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6 THANG PAU NAM 2024 TKV TIEU THU HON 26,7 TRIEU TAN THAN
Sang 28/6/2024, tai Trung tam PHSX tai Quang Ninh, Téng Giam doc Tap doan Ping
Thanh Hai chii tri Hi nghi giao ban san xuit thang 7/2024 theo hinh thirc tryc tuyén tai 2 diém
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ciu Trung tim PHSX tai Quéng Ninh va tru s¢ TKV tai Ha Noi.
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Téng Gidm déc Tap doan Pang Thanh Hdi chi tri Hoi nghi giao ban sdn xudt thang 7/2024

tai diém cau Trung tam PHSX tai Quang Ninh

Trong thang 6, than nguyén khai san xut dat
3,28 triéu tén, béng 8,5% ké hoach nam; Than
ti€u thu 4,6 triéu tan, dat9,2% ké hoach nim; DAt
boc 12,52 triéu m>, dat 8,2% ké hoach nam; Pao
16 22.022 m, béng 7,7% ké hoach nam; San xuét
khoang san Alumin quy d6i 124 nghin tin, dat
9,5 % ké hoach, tiéu thyu alumin 115,3 nghin tan,
dat 8,9 % ké hoach nam; San xudt va tiéu thu dién
dat 955 tri¢u kWh, dat 9,1% ké hoach.

Két qua 6 thang dau nam 2024, than nguyén
khai toan Tap doan udc dat 20,61 tri¢u tan, dat
53,2% KH nam, bang 103,7% so v6i cung ky;
Boc xtic dat da 79,96 triéu m>, bang 52,1% KH
nim, bang 130,8% so cung ky; Tong sb mét 1o
dao 130.726 m, bang 45,5% KH nam va bang
100,5% so cung ky; Than sach san xuét udc dat

20,5 triéu tan, béng 54,7% KH nam; Than tiéu
thu dat 26,77 triéu tan, béng 53,5% KH nam va
bang 108,6% so véi cung ky, trong d6 than céap
cho san xudt dién dat 23,47 triéu tin, dat 56% KH
nam va bang 112,5% cung ky (tang 2 triéu tan so
v6i cung ky). San xuit Alumin quy d6i 743,07
nghin tan, dat 56,5% KH nim va bang 98,8 % so
cung ky; ti€u thy Alumin 708,7 nghin tn, dat
54,5% KH niam va bang 102,6% so véi cung ky.
San xuit dién dat 5,26 ty kWh, dat 50% KH nim
va bang 114% so cung ky...; Doanh thu toan Tap
doan wdc dat 88.980 ty dong, dat 50,8% ké hoach
nim, bang 106,6% so voi cung ky; Tién lwong
binh quan dat 16,7 tri¢u déng/ng-th, béng
101,6% ké hoach...

Ké hoach thang 7/2024: Than nguyén khai
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san xuét 2,86 triéu tin; Dat boc 10,71 triéu m?;
Meét 10 dao 23,21 ngan mét,; Than ti€u thy 4 tri¢u
tAn; San pham Alumina 108 ngan tan; San xut
dién 913 trieu kWh... Tap doan dé ra céc giai
phap diéu hanh tiép tyc ddy manh cong tac tim
kién thi truong tiéu thu cac chung loai than chét
luong cao, cb cac phuong an thi truong cu thé
nham tang doanh thu va lgi nhuan, giam tdn kho
than cuc va than cam chit luong cao. Déy manh
cong tac ché bién, pha tron than; chi dao cac don
vi duoc giao ké hoach pha tron than can thyuc hién
nghiém phuong an pha tron da dugc TKV thong
qua. Chu dong trong phong chéng thién tai, tim
kiém ctru nan. T4p trung hoan thanh céc cong
trinh moéi truong, PCMB theo tién do da giao, san
sang ng pho trong mua mua bio. Tiép tuc thao

g0 kho khan cho mét s6 don vi trong viéc thuc
hién ké hoach PHKD nam 2024...

doan Pang Thanh Hai
dé nghi ra sodt cdc chi tiéu ké hoach, gidi quyét

Tong Giam doc Tap

cdc khé khan, ton dong, tdp trung san xudt
hoan thanh ké hoach, nhiém vu nam 2024

Phat biéu tai Hoi nghi, Téng Giam dbc Tap
doan Dang Thanh Hai nhan manh, 6 thang dau
nam TKV d3 hoan thanh dat va vuot cac chi tiéu
ké hoach dé ra, dam bao cdp du than cho dién
theo chi dao ctia Chinh phii. Vi nhimg dién bién
bat thudng cua thoi tiét, mua nhiéu trong Quy 11,
dé nghi cac don vi thyuc hién tot cong tic PCMB,
{rmg pho thién tai, mua bdo, khong dé anh huéng
nhiéu dén san xuét va cha trong thuc hién cong
tac ATVSLD, han ché thz?'lp nhat TNLD va su ¢b
x4y ra; tip trung san xuit hoan thanh céc chi tiéu
ké hoach, dam bao than cho san xuit dién; ra soat
cac chi tiéu ké hoach nim 2024, giai quyét cac
kho khan, ton dong, thuc hién hoan thanh ké
hoach, nhiém vu nam 2024, dac biét 1a cac chi
titu k¥ thuat cong nghé¢, ti€u thu than, loi
nhuan... Téng Giam déc Tap doan Ping Thanh
Hai ciing d& nghi Pang uy TQN, Coéng doan
TKV, Ban TCNS lanh dao, chi dao thuc hién
cong tac sap xép, bd tri san xuat, cong tac can b,
lao dong ctia cong ty hop nhat - Cong ty C6 phan
Than Béo Nai - Coc Sau - TKV dam bao hai hoa,
thau tinh dat 1y; chuén bi tét cac diéu kién t6 chirc
Dai hoi Pang cac cip, nhat 1a 13 cong tac nhan
Su...

Theo http://vinacomin.vn
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PANG UY THAN QUANG NINH

TRIEN KHAI NHIEM VU 6 THANG CUOI NAM 2024
Chiéu 27/6/2024, tai TP. Ha Long, Pang ity Than Quang Ninh (TQN) té chirc hdi nghi so
két cong tac 6 thang diu nam, trién khai nhi¢m vu 6 thang cudi nim 2024,

LOFLAL L

Quang canh tai hoi nghi

Dy hoi nghi c6 dong chi Nguyén Xuan Ky —
Uy vién Trung wong Pang, Bi thu Tinh uy, Chu
tich HDND tinh va dai biéu cac Ban Xdy dung
Pang - Tinh ty Quéang Ninh; dong chi Ding
Thanh Hai — Téng Giam ddc Tap doan, dai biéu
Ban Tuyén gido, Van phong Pang uy Tap doan
TKV; déng chi Vii Anh Tuin — Uy vién BTV
Tinh uy, Phé TGD Téap doan, Bi thu Dang uy
TQN; cac déng chi Thuong truc, Uy vién BCH,
UBKT, cac Ban Xay dung Dang - Pang iy TQN;
Bi thu, Phé Bi thu Pang ty, Giam ddc cac don
Vi...

Thuc hién nhiém vu 6 thang dau nim 2024,
bam sat chu dé cong tac nim cua Tinh ty Quang
Ninh va muc tiéu chung cua TKV, Pang uy TQN
da tap trung 1anh dao, chi dao, phat huy strc manh
cua ca hé théng chinh tri trong trién khai thuc

hién nhiém vu.

/c Nguyéen Manh Tuwong — Pho Bi thu
Thwong triee Pdng ity TON bdo cdo so két
cong tac 6 thang dau ndm, trién khai nhiém vu
6 thang cudi nam 2024

Trong d6, trong tdm 1a tiép tuc doi méi
phuong thirc, ndi dung, nang cao chit lugng cong
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tac chinh tri, tu tudng; nang cao nang lyc lanh
dao, stic chién dau ciia Dang. Tap trung xay dung
d6i ngil can bo va ngudi dimg dau co du pham
chét, nang luc, uy tin, chuén bi mot budc nhan su
cho Dai héi dang cac cép. Nang cao hiéu luc, hi¢u
qué cong tac kiém tra, giam sat, ky luat dang; dau
tranh phong, chéng tham nhiing, tiéu cuc, ling
phi; xu 1y nghi€ém can by, dang vién vi pham.
Lanh dao, chi dao hop nhat Cong ty CP Than Péo
Nai va Cong ty CP Than Coc Sau ciing nhu hop
nhat hai dang bd hoan thanh truéc tién do; chi
dao hoan thanh so két, tong két cac chuyén dé vé
xay dung Pang.

Ciing trong 6 thang dau nam, Pang uy TQN
da phdi hop véi Pang ay TKV lanh dao cac don
vi thue hién nhiém vu SXKD, véi cac chi tiéu co
ban déu dat va vuot ké hoach dé ra. Dy kién 6
thang dau nam, TKV khai thac trén 20,6 triéu tan
than, than tiéu thu uéc dat trén 26,7 tridu tan, dat
trén 53% KH ndm, tdng 8,6% so voi cung ky.
Nop ngan sach nha nudc tai Quang Ninh udc
8.750 ty dong, dat 55% KH nam. Tién lwong binh
quan khoi than wdc dat 18 triéu ddong/ng-th, ting
8% so véi cung ky nam 2023.

HOI NGHI
~ 6 THANG PAU NAM,
fvoml?uT g%MTég g THANG CUOI NAM 2024

Fos
B/e Neguyén Xudn Ky — Uy vién Trung wong
Dang, Bi thu Tinh uy, Chu tich HPND tinh
phat biéu chi dao
Bay t6 4n twong v6i nhiing chi tiéu ké hoach
SXKD dat dugc cua TKV trong 6 thang dau nam,
ddng chi Nguyén Xuan Ky — Uy vién Trung wong
Pang, Bi thu Tinh ty, Chu tich HDND tinh nhan
manh, ciing v6i két qua trong SXKD, Pang bd

TQN di ludn quan tim xay dung to chic Dang
virng manh, ting cudng cong tac kiém tra giam
sat, cong tac quan ly tai nguyén, an ninh trat tu,
mdi truong, ATVSLD, PCMB ciing dugc Tép
doan va cac don vi chu trong thuc hi¢n.

Bi thu Tinh ty Quang Ninh cho biét, mic du
d6i mat véi nhidu khé khan, thach thirc, song
kinh té x4 hoi cta tinh Quang Ninh trong 6 thang
dau nam van dat nhiéu két qua tich cuc. Ting
truong kinh té 6 thang dau nam dat 9,02%; tong
thu ngéan sach nha nudc udc dat trén 30.774 ty
ddng. Nhitng thanh tuu, két qua trong phat trién
KT-XH cua tinh trong 6 thang dau nim c6 nhitng
dong gop quan trong cua Tap doan TKV. Khong
nhitng déng gop cho phat trién KT-XH cua tinh
ma con dong vai tro quan trong cho dam bao an
ninh ning luong quéc gia.

Pé dat muc tiéu ting truong GRDP ca nim
2024 cua tinh dat trén hai con sd, déng chi Bi thu
Tinh ty dé nghi TKV, Pang ty TQN tiép tuc chi
dao cac don vi ddy manh SXKD trong 6 thang
cudi nam, song phai dam bao cong tac ATLD.
Tiép tuc trién khai Quy hoach tinh gin véi Quy
hoach nang lugng quéc gia, dé dat muc tiéu dua
Quang Ninh trg thanh trung tim nang luong qudc
gia. Tang cuong hiéu lyc, hidu qua vé quan ly dat
dai, tai nguyén md, bao vé moi truong vi sy phat
trién bén virng cta tinh va nganh Than.

Tiép tuc lam tbt cong tac xay dung, chinh
ddén bang ca vé chinh trj, tu tudng, dao duc va to
chtrc can bd; ciing cb ning cao chat luong to chirc
co s& dang va dang vién, d6i méi phuong thuc,
nang cao nang luc lanh dao, suc chién d4u cua td
chtrc dang. Tap trung trién khai Chi thi 35 ctia B6
Chinh tri vé& Dai hoi dang bo cac cap tién toi Pai
hoi dai biéu toan qudc 1an thir XIV cia Pang, xdy
dung ké hoach td chirc Pai hoi bang céac cép tién
t6i Pai hoi Pang b tinh 1an tha XVI va Dai hoi
Dang toan qudc 1an thir XIV.

Pdng chi Bi thu Tinh Gy nhan manh, tinh
Quang Ninh luon xac dinh, su phat trién cua
nganh Than ciing 13 phat trién cua tinh. Do vy,
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s& ludn quan tam chi dao, hd trg, phdi hop, kip
thoi giai quyét cac kho khan, vudng mic dé TKV
va cac don vi hoan thanh ké hoach, nhiém vu

31|
|
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BORCHE
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Pos T
Tong Giam doc Tap doan Bdang Thanh Hai
dé nghi chii dong trong diéu hanh san xudt,
tang t6i da san leong, dam bdo hoan thanh
ké hoach SXKD
Phét biéu tai Hoi nghi, Tong Giam ddc Tap
doan Bang Thanh Hai tran trong cam on Tinh uy,
UBND, HDND tinh Quang Ninh va cac so,
nganh, dac biét la déng chi Bi thu Tinh uy, Chu
tich HDND tinh di luén quan tim, hd tro, tao
diéu kién cho SXKD cua Tap doan va cac don vi
thanh vién. Pong thoi nhin manh, thuc hién ké
hoach SXKD 6 thang dau nam, TKV di hoan
thanh xuét sic nhiém vu duwgc Chinh phu giao,
khong dé thiéu than cho san xuit dién, cac chi
tiéu ké hoach SXKD cua Tap doan déu hoan
thanh va vuot ké hoach dé ra. V& nhiém vu 6
thang cudi nam, véi dién bién khé luong cua thoi
tiét, cting véi nhu cau than ting cao, Téng Giam
dbc Tap doan dé nghi tir Tap doan dén cac don vi
chu dong trong diéu hanh san xudt, ting t6i da
san lugng, ciing nhu nhap khau than dé dam bao
hoan thanh ké hoach SXKD. Téng Giam ddc Tap
doan Ping Thanh Hai dic biét luu ¥ can quan
triét, thuc hién tét cong tac ATVSLD, giam thiéu
thap nhit tai nan va sy cb xay ra trong san xuét.

Phat biéu két luan, dong chi Vii Anh Tuén —

Uy vién BTV Tinh uy, Pho TGP Tap doan, Bi
thu Bang uy TQN nhan manh c4c nhiém vu trong

tam 6 thang cudi nim: Thuc hién cong tac cap
phép khai thac, ddu tu, giai phong mit bang; chi
trong thyc hién cong tic ATVSLD; tiép tuc déy
manh cong tac xay dung, chinh ddén bang, thuc
hién nghiém cic quy ché, quy dinh cta Dang;
tang cuong nim bt tinh hinh tu tudng can bo,
dang vién, CNLD, phan bac cac quan diém sai
trai; td chirc cac hoat dong chao mung ky ni¢m
30 nam ngay thanh 1ap TKV 10/10 (1994-2024),
cac phong trao thi dua yéu nuée gan véi hoc va
lam theo Bac; chuén bj tdt cho Pai hoi dang cac
cép, dac biét 1a cong tac nhan sy; tap trung hoan
thanh chit luong cong tac KTGS, thuc hién tét
quy ché dan chi co sd; ting cudng cong tac
ATVSLD, tuan thu quy dinh an toan mai1 duogc
san xuat; cham lo chu d4o doi séng vat chét, tinh
than ctia nguoi lao dong; 1anh dao cong ty hop
nhat 6n dinh san xuat, dam bao viéc 1am, doi séng
nguoi lao dong; tiép tuc thuc hién nghiém ky luat
diéu hanh, tang san xuat toi da, siét chat cong tac
quan ly, ddm bao hi¢u qua SXKD, hoan thanh
toan dién nhiém vu, ké hoach nam 2024.

HOQI NGHI
:T CONG TAC 6 THANG PAU NAM,
HAI NHIEM VU 6 THANG CUOI NAM 2024

Hg Long, ngA?'T “ing 6 nim 2024

B/e Vii Anh Tudn — Uy vién BTV Tinh 1y,
Pho TGD Tap doan, Bi thuw Pang uy TON
nhan manh cdc nhiém vu trong tam
46 thang cudi nam 2024

Tai Hoi nghi, Pang uay TQN d t6 chirc chuc
mimg ddng chi Nguyén Chién Thing, Thanh
vién HDTV Tap doan hoan thanh nhiém vu, dugc
nghi ché d6 huu theo quy dinh.

Theo http://vinacomin.vn
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LE CHAO MUNG NGAY KHOA HQC VA CONG NGHE VIET NAM 18/5

VA KY NIEM 65 NAM THANH LAP BO KHOA HQC VA CONG NGHE
Sang 15/5/2024, tai Ha Noi, Bd Khoa hoc va Cong nghé long trong to chirc L& chao mirng

Ngay khoa hoc va cong nghé Viét Nam 18/5 va Ky niém 65 nam thanh 13p B¢ Khoa hoc va Cong
nghé (1959 - 2024).

Quang canh Lé chao mirng Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam Viét Nam 18/5

va Ky niém 65 nam thanh ldp Bo Khoa hoc va Cong nghé (1959 - 2024)

Tham du bubi 1& c6 Thi tuéng Chinh phu
Pham Minh Chinh; Pho Thu tuéng Chinh phu
Tran Luu Quang; B truéng B6 KH&CN Huynh
Thanh Pat; Bo truéng Bo Nong nghiép va Phat
trién nong thon Lé Minh Hoan; B¢ trudéng Bo
Théng tin va Truyén thong Nguyén Manh Hung;
B6 truong Bo Ngoai giao Bui Thanh Son; Bo
truéng BO Y té Pao Héng Lan; Chu tich Vién
Han lam KH&CN Viét Nam Chau Van Minh;
Téng Bién tap Bao Nhan Dan - Chu tich Ho1 Nha
béo Viét Nam Lé Qubc Minh; Chu tich Téng
Lién doan Lao dong Viét Nam Nguyén Dinh
Khang; Chu tich Hoi Nong dan Viét Nam Luong
Quéc Doan; dai dién 1anh dao cac bg, ban, nganh,
co quan Trung wong; dai dién cac co quan ngoai
giao, t6 chirc qudc té; cac doanh nghiép, co so
nghién ctu KHCN, giao duc va dao tao; cac nha

khoa hoc.

Bo KH&CN, tién than 1a Uy ban Khoa hoc
Nha nuée, duoc thanh 1ap theo Sic 1énh sé 016-
SL ngay 04/3/1959 cta Chu tich Nudc Viét Nam
Dan chu Cong hoa. Ngay 18/6/2013, tai Ky hop
thir 5, Qudc hoi khoa XIII, Luat KH&CN duge
thong qua, quy dinh ngay 18/5 hang nam la ngay
KH&CN Viét Nam.

Trong dong chay 65 nim, cac thanh tuu vé
khoa hoc, cong nghé va ddi méi sang tao
(KHCN&DPMST) di dé lai nhitng dau 4n lich st
trong nhiéu nganh, linh vuc trong yéu cua dat
nudce, tré thanh nén tang, dong luc cho sy phat
trién bén vimg dat nuwéc. Vai trd cuoa
KHCN&DPMST ludn dugce khang dinh trong cac
Van kién Dai hdi cua Pang nhu: Van kién Pai
hoi dai biéu toan qudc 1an thir XI; Nghi quyét sb
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20-NQ/TW, Hoi nghi lan thir 6 Ban Chép hanh
Trung wvong Pang khoa XI; Van kién Dai héi XI11,
XIII. .. khéng dinh “KH&CN thuc sw la quéc
sach hang daw’; “KHCN&PMST la mét trong
cdc dot phd chién hege quan trong nhat tién t6i
phat trién nhanh, bén viing".

Thong qua hé théng phap luat vé KH&CN
toan dién va déng bo voi 8 dao luat chuyén
nganh, cac chu truong, chinh sach 16n ctia Bang
vé phat trién KH&CN d timg budc di vao cudce
song, tao co s va tién dé cho nhirmg d6i moi va
cai cach vé& quan 1y, t6 chirc va hoat dong
KH&CN, dap ung cac doi hoi cia nén kinh té
trong qué trinh chuyén d6i va yéu cau hdi nhap
qudc té. Pic biét, da timg bude don gian hoa vé
thu tuc thyc hi¢n nhiém vu KH&CN; tang cuong
cong khai, minh bach, bao dam liém chinh hoc
thuat; chap nhéan rui ro trong nghién ctru khoa
hoc; tang cuong hau kiém; tao moi trudong hoc
thuat tién tién va thi diém chinh sach trong dung
can b KH&CN.

Diu tu cho KH&CN, nhit 1a dau tu cla
doanh nghiép danh diu su chuyén dich quan
trong theo hudng xa hoi hoa. Trude day cha yéu
chi tir ngén sach nha nuéc thi nay ty trong di gan
ngang bang nhau (52% va 48%). Cong tac quan
1y nha nude vé hoat dong KHCN&DPMST; phat
trién tiém luc KH&CN; s& hitu tri tué; tiéu chuan
do ludong chét lugng; ning luong nguyén tir, an
toan buc xa va hat nhan; quan ly nha nudc cac
dich vu cong trong linh vuc thudc B quan ly da
dat duoc nhiéu thanh tuu quan trong.

Phat biéu khai mac budi 18, Bo truong Bo
KH&CN Huynh Thanh Dat cho biét, du véi tén
goi nao, B0 KH&CN ludn dugce giao nhi¢m vu la
co quan tham muu cao nhét cho Pang, Quéc hoi
va Chinh phu trong viéc hoach dinh va trién khai
cac chinh sach phat trién khoa hoc k¥ thuét va
hién nay la KHCN&DMST. Bo truong Huynh
Thanh Pat di dan noi dung hién phap nim 2013:
“Phdt trién khoa hoc va cong nghé la quéc sdch
hang ddu; gitk vai tro then chot trong sy nghiép

phat trién kinh té - xa hoi cua dat nuoc”.

o g2
B¢ truong Bo KH&CN Huynh Thanh Dat
phat biéu khai mac buéi 1é

Theo B¢ truéng Huynh Thanh Dat, Ngay

KH&CN Viét Nam 18/5 da tré thanh ngay hoi
cua lyc lugng KHCN&DMST cua ca nudc.
Nhiéu BO, nganh, dia phuong chon Ngiy
KH&CN Viét Nam dé vinh danh, trao cac giai
thudng cho cac nha khoa hoc, cac can bg quan ly

khoa hoc va dong ddo nguoi dan yéu khoa hoc,
nghién ctru. Nhiéu vién, truong, doanh nghiép to
chire trién 1am két qua nghién ctru khoa hoc, sing
kién cua sinh vién, hoc sinh, ngudi lao dong; mé
ctra cac phong thi nghiém, co s¢ nghién ctru cho
hoc sinh, sinh vién va nguoi dan tham quan, tim
hiéu vé& hoat dong nghién ctru khoa hoc, phat trién
cong nghé. Cac hoat dong phong ph, thiét thuc
chao mung Ngay KH&CN Vi¢t Nam da khoi
day, truyén cam himng va khat vong sang tao trong
cong ddng; hinh thanh vin héa d6i méi sang tao
va nuoi dudng tinh yéu khoa hoc trong gidi tré,
gop phﬁn kién tao mot xa hdi ton trong khoa hoc
va tu duy sang tao.

Theo B¢ truong Huynh Thanh Dat, véi vai
trd 13 co quan diu mdi quan 1y nha nudc vé
KHCN&DMST, B6 KH&CN sé€ tham muu voi
Chinh phu tao méi truong va diéu kién tot hon
nita cho hoat dong nghién ctru khoa hoc, phat
trién cong nghé va d6i mdi sang tao, qua do, dong
vién d6i ngii can bd KH&CN kién tri theo dudi
niém dam mé khoa hoc va khat vong phat trién,
vuot 1én moi kho khin, thach thirc dé tao ra nhiéu
thanh qua khoa hoc cong nghé thiét thuc, mang
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lai loi ich cho dit nuéc, ngudi dan va xa hoi,
dong gop cho kho tang tri thirc ciia nhan loai.

N e o

Thu twong Chinh phu Pham Minh Chinh
phat biéu tai budi 1é

Phat biéu tai budi 1, Thi tuéng Pham Minh
Chinh néu 1o, Ngay KHCN Viét Nam ndm 2024
c6 y nghia dac biét, cling la dip ky ni¢m 65 nam
thanh 1ap B KH&CN (1959-2024). Pay la dip
dé chiing ta ciing nhin lai chang duong hinh thanh
va phat trién ctia nganh KHCN Viét Nam, clng
tri an su nd luc céng hién khong mét moi ctia biét
bao thé hé nha khoa hoc, can bd quan ly, dong
gop quan trong, thiét thuc cho sy nghiép dau
tranh giai phong déan toc, thong nhat dat nudc,
xay dung va bao vé T qubc qua céac thoi ky.

Thu tudng nhéan manh, v&i nhiéu chu truong,
chinh sach ctua Pang, Nha nuéc vé phét trién
KH&CN va phat huy vai tro doi ngii tri thirc, nha
khoa hoc, nganh KHCN nudc ta da c6 nhiing
budc phat trién vuot bac, dat nhitng thanh tuu
quan trong, dong gop thiét thyc vao su nghiép
d4u tranh giai phong dan toc, xdy dung va bao vé
T6 qudc. Theo Thu tuéng, bén canh nhimng két
qua dat dugc 1a co ban, nén KHCN cua dit nudce
van con nhitng han ché, bat cap va tiép tuc gip
nhiéu kho khan, théch thire. Nhan thic clia cac
cép, cac nganh va cac dja phuong vé vai tro cua
KHCN&DPMST con chwa day di, toan dién, nhat
14 v6i khoa hoc xa hdi va nhan van. Co ché, chinh
sach quan 1y KHCN con nhiéu diém chwa phu
hop, chua dya trén dac thu ctia hoat dong KHCN;

chua co6 dot phat trong chinh sach thu hut, st
dung, trong dung nha khoa hoc tai nang; trong
khi d6 canh tranh thu htt nhan tai KHCN dang la
mot cudc chay dua khéc liét & nhiéu noi trén thé
gidi. Kinh phi dau tu con han hep; co so vat chét
ky thuat va trang thiét bi phuc vu hoat dong
KHCN&DMST chua dap tng duoc yéu cau thuc
tién, nhat 1a trong bdi canh Cach mang cong
nghiép lan thu tu...

Thu tudng cho rang, KHCN&DMST chinh
1a mot yéu t6 nén tang cta chuyén doi sd va
chuyén dbi xanh - hai trong cac yéu té quan trong
nhat ctia qué trinh chuyén d6i co ciu kinh té trén
pham vi toan cau va dic biét quan trong ddi vai
nuoc ta hién nay. KHCN&DPMST 1a con duong
ngén nhat dé dat duoc cac muc tiéu. Phat trién
KHCN&PMST vdi vai trd nén tang phat trién dat
nudc nhanh, bén vimg 13 yéu cau khach quan, lva
chon khon ngoan va can c6 vu tién vé ngudn luc.
Vi vay, Thu tudng mong rang, tinh than say mé
nghién ctru, din than vi KHCN cua céc thé hé di
trudc tiép tuc duoc lan téa, phat huy manh me,
tao dong luc, truyén cam hung trong thé hé tré,
nhat 14 d6i ngii nha khoa hoc hom nay va tuong
lai, trong d6 c¢6 cac nha khoa hoc nit. Nguoi dung
dau Chinh phu khing dinh: Néu cac ngudn tai
nguyén thién nhién l1a hiru han, tré nén ngay cang
khan hiém, thi KHCN&PMST 1a ngudn tai
nguyén vo tin, khong gian phat trién vo han va
c6 thé xuét phat tir nhitng ¥ twong don gian nht,
nhitng con nguoi binh di nhit, khong phan biét
gidi tinh, mau da, trinh dg, tudi tac, téng 16p trong
xa hoi.

DPé gop phan thuc hién thanh coéng Nghi
quyét Pai hoi XIII ciia Pang, thuc day phat trién
nhanh va bén viing, trong thoi gian t6i, Thu
tuéng chi rd, can phat huy hon nita vai trd cua
KHCN&PMST trén tit ca cac linh vuc, coi day
la mgt nhiém vu chinh tri quan trong cua cac cép,
cac nganh, cac dia phuong, véi phuong cham “ha
tang thong sudt, co ché thong thoang, quan tri
thong minh”, trong dé tap trung vao 6 nhiém vuy,
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giai phap trong tadm sau:

Thir nhdt, cac cap uy Pang, chinh quyén tir
Trung wong dén dia phuong t6 chirc thuc hién c6
hidu qua cic Nghi quyét, Két luan ctia Trung
wong, BO Chinh tri, nhat 1a Két luan s 69-
KL/TW cia B Chinh tri, Nghi quyét sé 20-
NQ/TW Trung wong khoa XI vé& phat trién
KHCN phuc vu sy nghi¢p cong nghiép hoa, hién
dai hoa trong diéu kién kinh té thi truong dinh
huéng XHCN va hoi nhap qudc té, trude mit tap
trung vao 3 ndi dung: Xay dung co ché, chinh
sach phat trién bao trum, toan dién; dau tu thich
dang vé ha ting; nang cao chat luong ngudn nhan
luc, nhit 1a nhan lyc khoa hoc x4 hoi va nhén van.

Thir hai, tang cuong thu hat, da dang hoa
cac ngudn luc cho KHCN&DMST; phat trién
manh nhan luvc KH&CN, khuyén khich khu vuc
tu nhan, cac doanh nghiép, tang cuong céac hinh
thure hop tac cong tu tham gia dao tao nhan luc
KH&CN. Tép trung phat trién manh thi truong
KH&CN dé gop phan tao bit pha vé ning suit,
chét lugng, hi¢u qua, tang stc canh tranh cua nén
kinh té.

Thir ba, cac bd, nganh, dia phuong can kién
tri, manh dan dé xuét, trién khai cac chinh sach
vuot troi cho KH&CN vé thé ché, co sd vat chit,
nhan lyc, trong d6 c6 cac chinh sach vu dai, trong
dung, ton vinh, khen thudéng cho nguoi lam cong
tac KH&CN va ddi moi sang tao nham khoi day
niém dam mé, khuyén khich sy din than trong
thuc hién cdc nhiém vy KH&CN, nhét 1a nha
khoa hoc tré, cac nha khoa hoc dang hoat dong
trong diéu kién kho khin nhu & ving sdu, ving
xa, bién gidi, hai dao...

Thir tw, d6i v6i cac doanh nghiép, can coi
hoat dong nghién ctu, phat trién, ung dung
KHCN&PMST la mot trong cac yéu t6 quan
trong nang cao ning luc ning suit, chat lugng,

suc canh tranh va sy phat trién cia doanh nghiép,
nhit 14 cac linh vuc chuyén d6i sb, chuyén ddi
xanh, (mg pho bién doi khi hau, can kiét tai
nguyén, gia hoa dan s, cham séc va bao vé sirc
khoe nguoi dan...

Thir nam, cé chinh sach phu hop tang cuong
thu hat cac nha khoa hoc Viét Nam, quéc té ¢o
uy tin dang lam viéc & cac nude c6 thé dong gop
phu hop vao su phat trién khoa hoc trong nuéc
thong qua céac co ché hop tac da dang (nhu: Tham
gia giang day, nghién ctu, nhan huéng dan
nghién ctru sinh Viét Nam...) dé dao tao d6i ngii
nghién ctru trong nude tiép cin véi KH&CN tién
tién, hoi nhap thé giéi.

Thir sdu, dbi voi cac nha khoa hoc, Thi
tudng dé nghi can dat loi ich quéc gia, dan toc
1én trén hét. Cac nha khoa hoc can nhén thuc
trong trach 16n lao ddi véi dat nude, dam dan
than, ddm hy sinh, dam chép nhan rui ro. Lich st
da ghi nhan nhiéu tdm guong cbng hién cia cac
nha khoa hoc ddi véi van ménh quéc gia.

Trong khuon khd sy kién con dién ra:
(1) Trién ldm Con dudng 65 nim d6i méi; Trién
lam Sach khoa hoc, cong nghé va d6i méi sang
tao; 10 nam Giai thuéng Ta Quang Buu; Gian
trung bay thanh tyu KHCN&PMST; (2) Lé trao
Giai thuong Ta Quang Biru 2024; (3) Lé trao Giai
thuong Bao chi vé Khoa hoc va Cong nghé nim
2023; (4) Hoi nghi cac nha khoa hoc tré va (5) Lé
trao giai Cudc thi sang kién khoa hoc nam 2024.

Trong khuon khd su kién, Thu tudéng Pham
Minh Chinh va cac dai biéu di tham quan trién
lam gidi thi¢u nhiing thanh tyu KH&CN tiéu
biéu trong 65 ndm qua va khu vuc trung bay mot
s6 két qua nghién ctru, san pham ndi bat trong
linh vuc KH&CN.

Theo http://www.vista.gov.vn
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NANG CAO HIEU QUA QUA TRINH CAT THAN
BANG SU KET HQP NHOM RANG CAT TREN TANG MAY KHAU
DUNG TRONG KHAI THAC THAN HAM LO

TS. Nguyén Khdc Linh, TS. Pham Vin Tién — Truong Dai hoc M6 - Pia chat

Tém tit: Hién nay ¢ nudc ta, than dugc khai thac chu yéu bang phuong phap ham 10. May khau than
1a thiét bi chu luc duoc ap dung trong cac moé ham 10 ¢ cac nudce co nén khai khoang phat trién va
dan duogc p dung tai cic mo & Viét Nam. Vi may khiu, phuong phép cit than bang co hoc sir dung
tang cit duoc ap dung chi yéu nho ¢ két cdu don gian, ning suat va do tin cay cao. Tuy nhién, trong
qua trinh khéu than, ham lugng than min dat 40-50% trén téng san luong khai thac. DPay 1a tac nhan
sinh bui ciing nhu tiéu ton nang lugng vi cit nho than qua mirc. Theo cac nghién ctru trude day, van
dé tang kich thudc hat ctia than sau qua trinh cét dugc giai quyét bang cach tang do day cua cac lat
cit. Didu nay dat dugc khi sir dung céac tang khau 16n hon véi cac ring cit 16n, lam ting chiéu cao
cit, két hop vé6i ting toc do di chuyén ctia may khau. Tuy nhién, viéc ting duong kinh tang khau
khién kich thudc may ting 1én, 1am chi phi dau tu 16n va giam tinh linh hoat ctia may do khong gian
chat hep cua 10 cho. Qua thoi gian nghién ciru, céc tac gia nhan théy 6 thé tang tiét dién cac 1t cat
bang cach hinh thanh cac lat cat theo cip va nhom, dong thoi ting cuong su pha v cta than khoi
khéi nguyén bang tmg suat kéo thay vi da phan 13 img suit nén nhu hién nay. Ngoai ra, su chong lan
cac (mg suat ctia khoi than xung quanh lat cét khi sir dung nhém ring cat ciing lam giam lyc tac dung
1én ring cit. Nghién ctru ndy dua ra giai phap méi nhim muc dich ting chidu cao cit va chiéu rong
budc cat ma khong ting tai trong cuc bd trén rang cit bang cach két hop cac ring cit theo nhom, tir
do6 giup giam bui, ting c& hat ciia than, giam ning luong riéng va ting ning sudt cit ciia may khau.
Tir khéa: May khdu; mé ham 1o, rang cdt, tang; than.

1 M¢é dau vi€c tin cdy va nang suat cao. Tuy nhién, trong

Trén thé gidi va ca Viét & Nam, than van 1a
ngudn nhién liéu quan trong cung cip cho cac
nganh cong nghiép. Do do, duy tri san lugng
than on dinh theo ké hoach s& dam bao an ninh
ning luong cua mdi qudc gia. Ngdy nay, hiéu
qua cua cong tac khai thac 1o thién khong dam
bao nén cac mo than 16 thién da va dang chuan
bi phai chuyén sang khai thac ham 1o. Viéc ap
dung co giéi hoa déng bo trong khai thac than
ham 16 bao gdm gian chéng tu hanh, mang cao
va may khai thac 1a budc di ding dan caa Tap
doan Cong nghi¢p Than - Khoang san Vi¢t Nam
theo chu truong phat trién nganh than bén viing
gdn véi bao vé méi truong [9]. Trong t6 hop co
gioi hoa, may khiu ndm trong nhém may khai
thac dugc st dung rong rai & cac mo than ham 10
trén thé gidi nho ¢6 cac vu diém nho gon, lam

qué trinh 1am viéc may khau ciing boc 16 mot sb
nhuoc diém nhu: chi phi ning lugng riéng cao,
sinh byi nhiéu. Mét trong nhitng nguyén nhan d6
1a san phdm ctia qua trinh khau tao nén 40-50%
hat c6 kich thudc tir 0-6 mm [3, 6], dan dén ting
lwong bui phat tan vao khong khi va lam tiéu tén
nang luong do cit nho than qua mic, v.v... Tir
nhitng nguyén nhan & trén, viéc tim kiém giai
phép nang cao hi¢u qua cia qua trinh boc tach
than trong via than khoi nguyén khéi 1a can thiét,
tir 46 tiét kiém nang lugng va nang cao hiéu qua
kinh té.
2 Co s& Iy thuyét

Trong qué trinh 1am viéc cia may khiu,
rdng cit cit than ra timg 16p tir kh6i nguyén. Luc
tac dung 1én rang cit trong qua trinh nay c6 tinh
chu ky va c6 tinh budc nhay theo tinh chét gion
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ctia vat liéu bi pha v&. Qua trinh pha v& gom hai
giai doan chinh: don ép va pha v& (Hinh 1).

Hinh 1: So dé cdt ciia rang trong guong [1]:
1 — khéi than; 2 — viing bién dang dan hoi;
3 —ving ép v& dan hoi; 4 — ring cdt;
5 —vung ép vun cuc bo

Qua trinh cdt bit ddu khi ring cit 4 di
chuyén theo quy dao cua no, dit da bi don ép &
phia trudc dau rang cét (ving 5) va lan rong ra
cac ving xung quanh (ving bién dang dan hdi 2)
thong qua ving ép v dan hdi 3. Cac vét nit
dugc hinh thanh, pha v& két cdu tu nhién cia 16p
than (dt da) véi khéi than /, sau d6 16p than
dugc boc tach hoan toan ra khoi khdi nguyén.

Chiéu sau cit (chiéu day lat cit) duoc hinh
thanh boi rdng cat trudc va ring cit lién sau trén
cing mot dudng cit. Bién dang cua lat cit co thé
dugc mo hinh héa bang hé phuong trinh (1) va
(2). Voi géc toa do dugc chon tai tdm cua tang
khéu, rang cit thir nhat bat dau tir vi tri C, rang
cdt thir hai nam phia trai diém C va cing nam
trén mot dudng cit.

H¢ phuong trinh dinh vi dau rang cat thu
nhét va thtr hai theo thoi gian [5]:

X, =Rsin(c0-ui)+M

60 1)
y, =Rcos(®-u;)

Vdc ul

X, =Rsin(o-u;, —@)+

60 @)
¥, =Rcos(w-u; —9)

1

Trong do: x;, yi —toa dd cua rang cit tai thoi diém
ui, s; R — ban kinh ctia dau khau (tinh tir mép
ngoai ctia ring dén tim ctia dau khau), mm; o —
van téc goc cua dau khiu, rad/s; ke — véan tde
tién ctia dau khau, m/phit; ¢ — goc phan chia cta
hai rang cit lién ké trén mot duong cat, do; u; —
thoi gian tai thoi diém xét.

Tu céc hé phuong trinh (1) va (2) xay dung
dugc mit pha huy cua dit da trong qua trinh 1am
viéc cta tang khau. Ching duoc giéi han boi
duong cong / va 2 (Hinh 2). Tir d6 thay rang, hai
rang ct lién tiép trén mot dudng cit sé tao ra 16p
cit co chiéu day nho khong dong déu va thu hep
& hai dau (dang hinh ludi liém). Van dé nay
khong thé tranh khoi khi sir dung tang khau, dan
dén khdi luong khai thac dugc luon chira hon
40% hat min va bui, lam tang dang ké ton that
than, chi phi nang luong va chi phi nhan cong
cho viéc dap bui, déng thoi [am giam sy an toan
cua hoat dong khai thac mo.

Hinh 2: Tiét dién cua lop cat dwoc hinh thanh
trong qud trinh lam viéc ciia tang khdu:
S, — khodng cach di chuyén cia dau khdu
sau mot vong quay

Thuc nghi¢m da chung té réng, luc tac dung
1én ring cit trong qué trinh cat khong chi phu
thude vao tinh chét co hoc cia khoang san ma
con phu thudc vao vi tri twong hd cuia mit thoang
v6i rang cat. Tir d6, nguoi ta chia cac kiéu cit ra
lam 5 loai:

- Ciat ty do (Hinh 3a): Phoi cét c6 hai mat
thoang nhung khoang cach gitra hai dudng cét
lién tiép nho hon chiéu rong rang (t = by), do d6
luc cit 1a nho nhat.
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Hinh 3: Céc dang cdt than cia rdng cdt:
I-1 va II-IT — mdt thodng do rang cdt trude dé
lai; S —dién tich cua lat cdt: h— chiéu sdu cdt;
t — bude cdt ; 1 — tang khdu; 2 — vdu ldp rdng
cat; 3 — rang cdt phia sau; 4 — hai rdng cdt
phia truoc; 5 — canh xodn

- Cit ban tu do (Hinh 3b): Su cit than, dit
da duoc thuc hién khi da c6 bé mit thoang tha
hai xuit hién. Didu nay xay ra khi budc cat
t=by. Khit = by + (5+6)h thi cit ban tu do
chuyén thanh ct trén bé mat ho.

- Cit trén bé mat ho (Hinh 3c¢): ring cit trén
bé mit ctia guong 10 v&i bude cit t = by + (5+6)h.
Luc nay phoi cit trugt sang ca hai phia.

- Cit ban bao boc (Hinh 3d): mot thanh bén
clia rang cat tham gia vao qué trinh cit, con phia
bén kia khong cit, do d6 céac cuc than tach ra dé
lai trén khoi than mot vét co gbc nghiéng mot
bén.

- Cit bao boc (Hinh 3e): cit di mot 1op
khoang san (phoi cit) c6 chiéu day h trong mot
ridnh su, do d6 chiéu rong phoi cit bang chiéu
rong rang cat. Voi truong hop nay, ca hai ludi
cit phy (thanh bén cua ring cit) déu tham gia
vao qua trinh cit nén lyc can cét s& ting lén.

Trong nam trudng hop trén, truong hop thir
hai duoc sir dung phd bién nhit khi khiu than,
dat d4. Trudng hop thir nhat tuy co luc cit nho

nhit nhung chi phi ning luong riéng 16n, kém
theo kich thudc phoi cit nho dan dén sinh bui
16n.

Anh huéng cia chiéu sau va budc cit dén
luc cit trén rang cit va nang luong riéng dugc
thé hién trong Hinh 4 [8].

bz kN
hi<h:<hs Fp——
Zy ———————————
|
I h>=const
LF [
t:
hi=const
Zi |- I —
|
| -
b i t, mm
: |5} - -
(a)
|\ Hw.kWh/m’ hi<h:
\
\
hi=const
HWImm_ — —T— h B
t:] ‘ 2=const
HW.’WJ'M——T ——
-t J t, mm
2

(b)
Hinh 4: Anh hieéng ciia chiéu sau va bude cdt
dén lyc cdt va nang lwong riéng:
hi, ho, hs — chiéu sdu cdt; t1, t, 13 — budc cdt;
Hw — ndng lwong riéng; Z — e can cdt
Khi budc cit t thay ddi tir bx dén by + (5-6)h
v6i chiéu sau cat h ¢d dinh thi lyc cit ting 1én va
dat dén gia tri khong d6i nhu Hinh 4a. Khi do,
bude cat tdi wu duge xac dinh khi ning luong
riéng dat gid tri nho nhat tai t = by + (1=1,4)h
nhu Hinh 4b.
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Hinh 5: So' do bé tri cum rang cdt trén tang mdy khdu: 1 — tang khdu; 2 — vau ldp rang cdt;
3 — rdng cat phia sau; 4 — hai rang cdt phia truée; 5 — canh xodn

Ttr cac Hinh 4a, b thay rang: chiéu sau cit
thay d6i (ting dan tir h; dén hs) thi ning luong
riéng giam, luc cét trén rang ting 1én. Voi
truong hop hi, mic du luc cit trén ring nho
nhung dit d4 bi cit nho, do d6 ning luong
riéng 16n, nghia 13 cAn nhiéu niang lugng hon
dé khai thac mot luong than nhét dinh. Nhung
néu chiéu sdu cit qua 16n lam tai trong trén
ring cit ting nhanh chong c6 thé gy gy ring
va hong vau lap rang.

Vi viy, can c6 cac giai phap méi nhu ting
chiéu cao ring cit va chiéu rong budc cit ma
khong gay tai trong cuc bo trén ring cit.

3 Pé xuit phwong an xdy dung so' d6 bd tri
ring cit trén tang khau

Giai phap ky thuat dugc dé xuat 13 tang
may khdu c6 céc ring cét dugc b tri theo cum
gdm ba rang cét, trong d6 hai ring cét dugc bd
tri trong mot mat phang song song hoic tao voi
nhau mgt goc nhét dinh, rang cit con lai duogc
bd tri phia sau va cao hon hai ring cit phia
trudc. Rang cit phia sau c6 thé lap thang hoic
nghiéng mot goc khong qua 13° [4, 7, 10].

Tang may khau / (Hinh 5) gdm: cac canh
xo0dn 5 dé thuc hién van tai dat da sau khi cat
1én méang cdo, dong thoi trén dinh canh xodn
dugc han vau lap ring cit 2 dé lap ring cit.
MB&i vau lip rang cit duge bd b tri ba ring cit:
hai ring cat trudc 4 va mot rang cit sau 3. Ring

cit phia truéc duoc lip song song véi nhau
hodc tao v&i nhau mot goc nhé hon 10° nham
muc dich mé rong lat cit néu can, con rang cit
phia sau 3 dugc bd tri cao hon hai ring cét phia
trudc 4 va lui vé phia sau.

Hinh 6: Su hinh thanh lat cdt cia cum rang
cat: 6 — I6p cdt ciia hai rang cdt phia trude;
7 — 16p cdt cia rang cdt sau; 8 — khoi than;
9 — khodng trong do cum rang cdt trude dé lai

Khi may lam viéc, tang khau / duoc din
dong quay tai chd, sau d6 may dugc diéu khién
di chuyén vé phia trudc. Lic ny ring cit 3 va
4 dugc truyén lyc thong qua canh xodn 5 va
véu lap ring cit 2, cac ring cét tic dong vao
khdi than 8 thuc hién qué trinh tach than khéi
khéi nguyén cta via. Pinh cta ring cit 3 va 4
tao thanh cac duong hypocycloid, theo chu ky
cit vao khdi than tao ra vét cit c¢6 hinh ludi
liém. Tuy nhién, ¢ hai dau ludi liém va than
ctia n6 do chénh 1éch vé chiéu day da giam di
dang ké. Céc rang cat sb 4 s& cat 16p cit 6 va
rang cit s6 3 sé& cat 1op cét 7 (Hinh 6).
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4 Thao luan

Vi¢ce tao ra cac dudng cit nhu vay lam
giam sy thu hep & hai dau hinh liém cua lat cit,
tir d6 giam luong than bi cdt nho, déng thoi
theo nghién ciru cua tac gia [2], khi bd tri ring
cét thanh timg cap s& lam hiéu qua cit ting 1én
do sy giao thoa cua Ung suit trong qua trinh
cit. Ngoai ra, ring cat phia sau co thé cit duoc
lat cét co dién tich 16n hon ma khong 1am ting
luc cit do khoang trong bén canh ctia cum ring
cit phia trudc dé lai (Hinh 6), lam tng suat pha
hay cha yéu 13 tmg suat kéo do o su tham gia
cta lyc day ngang, nghia 1a dién tich cit 16n
hon nhung lyc trén ring cit c6 thé giam xudng.
Tu do gitp giam bui, tdng cd hat, giam nang
lwong riéng va ting ning suit cit ma tang khau
van dam bdo theo diéu kién bén.

5 Két luan

1) Lop cét do ring cat ldp trén tang may
khéu tao ra co dang hinh ludi 1iém, chiéu day
16p cdt nho khong dong déu va thu hep ¢ hai
dau, day 1a nguyén nhan chi yéu din dén su
hinh thanh hat nho sau qua trinh cit.

2) bé giam hinh thanh cac hat nhé min Ia
ngudn phat sinh bui va giam tiéu thu ning
luong trong qua trinh cit than thi can giam t6i
da sy hinh thanh céc 16p cit mong.

3) Bé giam 16p cat mong, ting do cuc cua
than sau cit c6 thé bd tri rang cit theo timg cum
gdm ba ring: hai ring phia trudc duoc bd tri
trong mot mit phing, song song hoic tao voi
nhau mdt goc khong qué 10°, rang con lai dugc
bd tri phia sau va cao hon hai ring cit phia
trude, lap thang hodc nghiéng khong qua 13°.

10.
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TRIEN VONG UNG DUNG CONG NGHE PHA PA BANG CACBON PIOXIT
TAI CAC MO THAN HAM LO VUNG QUANG NINH

TS. Nguyén Ngoc Minh, TS. Nguyén Manh Twong - Triwong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Pha v& than va dat ¢a bang cong nghé phi nd min di va dang dugc nghién ctru, ap dung

manh mé tai Trung Qudc. Trong s cac cong nghé phi nd min dang dugc tng dung, cong nghé sir

dung cacbon dioxit (COz) long 1a “mot gidi phap 1y tudng cho cac moi truong dac biét phuire tap” theo

nhan dinh cta Hiép hoi chit né Trung Qudc [1]. Thong qua viéc sir dung phuong phap nghién ctru

phan tich va tong hop, bai bao 1am sang to dic diém cong nghé, két qua thir nghiém trong thuc té khai

thac mo than hdm 16 va nhing giai phap khi pha v& dat da bang CO, 10ng. Ngoai ra, viéc dinh hudng

vé trién vong tmg dung cong nghé trén trong khai thac than ham 16 tai ving than Quang Ninh ciing

duoc dua ra thao luan.

Tir khéa: Cong nghé phi né min; dao 16; khai thic; phd vé dat da bang cacbon diéxit long.

1 Pit van dé

N6 min sé tao ra tac dong két hop ciia hdn
hop khi ¢ nhiét do, ap suat cao va song xung kich
dé pha v& d4. N6 min gy ra cac mdi nguy hiém
nhu rung lic, ¢4 bay nén rui ro vé an toan khi nd
min trong moi trudng phire tap 14 rit cao. Chéat nd
st dung trong nd min 13 hang héa nguy hiém
duogc kiém soat, quan 1y chit ché va yéu cau cao
vé an toan trong bao quan, van chuyén va sir
dung [2-3]. Pha da khong st dung thudc nd bao
gdm: Str dung thiét bi co khi, chat dét nang lugng
cao, chit nghién tinh, gidn nd khi 4p suét cao di
duoc su dung trong xay dung cong trinh nhu cac
phuong phap bd sung cho phuwong phap nd min
truyén thong.

Vu nd véi CO, long dugc hinh thanh khi bit
kin CO; 16ng trong mot ng chira cudng do cao,
sau do kich nd bf‘mg nhiét d6 cao vdi muc dich
chuyén d6i COz nhanh chong tir trang thai long
sang trang thai khi, khi d6 luéng khi CO, sé tao
ra &p suat cao dé pha v da.

Vu nd ¢6 dic diém rung dong nho, d& dang
kiém soat da bay va khong co tia ltra [4]. Cong
nghé nay bat ngudn tir Chau Au tir nhitng nim
1930 véi viée ap dung trong khai thac than. Vi du
thiét bi CARDOX thay doi khi CO; tir thé 1ong
sang khi do cong ty ctia Anh Qudc phét trién
duoc ap dung cho cac guong khai thac than ¢ cac

mo c6 ham luong khi mé tan cao, gitip lam giam
kha nang gay nd khi. Cong nghé pha v& bang gidn
no CO; long sau d6 dugc mé rong ap dung pha
nd da & mo 16 thién. Vao nhitng nam 1980, cong
nghé nay dan duoc ap dung trong linh vuc xay
dung, tao hinh san phém kim loai, khai thac mé
him 10, khai thac 10 thién va cac linh vyc
khac [5 - 7]. Pay 1a mot phuong phap pha da
khong st dung thudc nd dang duoc nghién ctru
va phat trién rit manh tai Trung Qudc. Bo céo
cong viéc thudng nién lan th 7 nim 2019 cia
Hoi ddong thuong truc Hiép hoi chit nd Trung
Quéc (t6 churc tai Nam Xwong) da chi ra ring:
“Nb gidn né CO, c6 dic diém rung dong nho,
khong giy 6 nhiém va do an toan cao. N6 1a mot
gidi phap 1y tudng cho cac moi truong dac bigt
phuc tap, la sy bod sung cho cac hoat dong nd min
khong thé thuc hién béng thude nd va duoc st
dung rdng rai trong cac hoat dong pha vo nhu
khai thac than trén cao va thoat khi trong cac mo
than. N6 dong mdt vai trdo quan trong trong viéc
thuc ddy sy tién bo va nang cao tinh an toan cua
cong nghé pha v& dat da” [1].

Viéc nghién ctru, hoc hoi, “di tit don dau” 1a
can thiét dé ung dung cong nghé, khoa hoc k§
thuat moi1 dem lai hi€u qua va an toan cao trong
san xuat. Do do, noi dung cua bai bao s€ tap
chung 1am sang t6 dic diém cong nghé, két qua
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thir nghiém trong thuc thé khai thac mo than ham
10, va giai phap khi pha v& dat da bang CO; long.
Ngoai ra, vi¢c dinh hudng vé trién vong trong
viéc ing dung cong nghé trén trong khai thac
than ham 16 tai viing than Quang Ninh ciing dugc
dua ra trong muc thao luan.
2 Ciu tao va nguyén ly 1am viéc ciia dng nd
CO2 léng

CAu tao chung ctia dng nd CO; 16ng bao gdm
(Hinh 1 [8]):

- Ong thép c6 d6 bén cao (c6 thé tai str dung)
chtra day CO» long;

- B6 phan gia nhiét hoa hoc dugc kich hoat
bo1 mot digén tich nho gay ra hién tuong kich nd;

- Chét gia nhiét hoa hoc an toan dugc lép vao
dau nung;

- Pia d& v& & dau xa co d6 day khac nhau dé
diéu chinh ap sut;

- Vong dém duoc st dung dé giir ng nd tai
chd ma khong can phai thao hodc cit.

DPau khoi no

Pién cuc Ctra xa khi «

Ong 16t Devlon

o

Van Chat gia nhiét héa hoc Dia d& v&

Khi CO2 long

Thiét bi han ché

Hinh 1: So d6 cdu tao ciia thiét bi pha vo dat da
bang CO: long [8]

Khi éng CO; léng dugc gia nhiét, CO2 gan
nhu ngay lap tirc duoc chuyén ddi tir chat long
thanh khi. Ap suit duoc giai phong tir khi CO»
1én dén 300 MPa (3.000 bar), thim nhép vao khe

nit siéu nho dé pha v da. Ap suét co thé duge
diéu chinh tir 1.200 dén 2.800 bar bang dia d& v3.

Nguyén ly lam viéc cua cong nghé pha vo
dat d4 bang CO, 1ong 1a: Trong diéu kién ap suét
nhét dinh bom ddy CO, léng vao 6ng thép, dudi
tac dung cua bg phan gia nhiét 1am cho nhiét d¢
ctia khéi CO;, 10ng 16n hon 31,4°C. O nhiét do
nay, COz 16ng chuyén thanh khi CO,. Khi CO»
16ng chuyén thanh khi thi thé tich cta no ting tir
600-700 1an, khi d6 4p suét 1on nhat trong dng co
thé dat t6i 300 MPa lam cho dia d€ v& bi vd, khi
CO; sé& phut ra véi ap suét rat 1on gy sirc cong
pha gitp pha v dat da [4, 9].

3 Ung dung cong nghé trong thurc té san xuit
tai Trung Qudc

3.1 Ung dung trong dao 16 doc via

3.1.1 Tong quan vé diéu kién dao 1o

Puong 16 doc via van chuyén 2303 cua 16
cho 303 mo Pai Déng c6 diéu kién dia chat thuy
van trung binh, lugng nudc chdy vao duong lo
16n nhat 1a 1,1 m/h, luu luong nudc trung binh
1a 0,1 m’/h. Puong 160 hinh chir nhat c6 kich
thude 3,7 x 3,4 m, dugc dao bam tru, duong 1o
duogc chdng giit bang neo cap. Piéu kién vach va
tru cua via dugc trinh bay trong bang 1 [10].

Do thoat khi mé tan tuyét dbi 1a 4,48 m*/phit
va d6 thoat khi mé tan twong d6i 1a 1,33 m*/t-ngd,
mo thude cap I vé khi mé tan. Tuy nhién, cac via
trong moé déu c6 nguy co nd bui than va ciing nhu
c6 tinh tu chdy cao, thoi gian ngin nhit dé than
tu chay 1a 6 thang.

Bang 1. Két qua tinh toan cac thong so thiét ké[10]

Tén loai s aap s S Hé so6
véachitry Tén da Do day (m) Pac diem thach hoc kién cé
Vach co ban| Dacatkét | 19,98 biaw irng et cesingeh anh, shu yowil f=6
fenspat hinh tron, xi mang silic
Vac_rl trwc D4 bét két 83 Mau xam den, chira pyrlt_, h9a 'Frjach thwe vat va f=5
tiép sa thach min & gilra
Via than Than 66+7,0 Mau den va sang f=2
Tru tryc tiép| Da bot két 1,76 Mau xam nha’E, ch,ua (_:Dat phyto’chemlcal, bé f=E
mat cé nhi€u ran nut
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3.1.2 So d@o b6 tri 16 khoan va thiét bi né

Duong 10 hinh chtr nhat c6 kich thudce
3,7 x 3,4 m dugc thiét ké 13 16 khoan chiéu sau
2,0 m, cac 16 khoan véi duong kinh 110 mm déu
dugc khoan vudng goc voi guong 10. Trong do,
16 khoan 1 + 5 1a cac 16 khoan d6t pha, 16 khoan
6 + 13 14 cac 16 khoan tao bién (Hinh 2).

l 3700 | _
g E
=
[e] (o] (o]
6 7 ] =
O/
o, o ¥
1 2 S
o
b= ot N
3 93 ©s 9 o
O,
04 03 S
(o] [e] [e] =t
12 1 10 g
-+ 2000 |

l_SSO }_650 _I 650 {_650_} 650 }_550 I
Hinh 2: So do bé tri 16 khoan [10]

Thiét bi n6 CO, long MZL350-108/1950
duoc str dung dé phé v than & guong 16 ¢6 chiéu
dai 1.950 mm, duong kinh 108 mm va thé tich
7,2 lit, (Hinh 3).

1 2 3

Hinh 3: Cdu tao thiét bi n6 MZL350-108/1950:
1 —van nap khi; 2 — bg phdn gia nhiét; 3 — ong
thép chira CO; long; 4 — gioang dém bit kin;

5 — dia dé vo; 6 — cira xa khi

3.1.3 Quy trinh vdn hanh cong nghé

Quy trinh van hanh pha nd bang cong nghé
CO; long duogc thyc hi¢n nhu sau: Lam sach éng
chtra CO; long — Bom day CO; long — Vin
chuyén dén guong 10 — Khoan cac 16 khoan trén
guong 10 — Nap thiét bj vao trong 15 khoan —
C6 dinh hoat dong chéng dng bay — Nap bua
— Pi day — Kich n6 — Kiém tra sau vu n6 —

Thu hdi 6ng — Van chuyén ra ngoai mit bang
—s Thao roi than éng — Lam sach va lap rap —
Chuyén sang chu trinh tiép theo.

3.1.4 Két qud vu né

Sau vu nd, khu vuc guong khai thac khong
c6 mui khéi thude nd, theo do dac tai hién truong,
ham lugong khi CO; tai khu vuc guong 160 khong
tang dang ké so v6i trude khi nd. Thé tich than
dugc pha ra trong mot chu ky 1a 25,16 m?, so véi
phuong phap nd min truyén thong, thé tich pha
nd ting thém 8,11 m>. Ong ndé CO: 16ng co thé
tai str dung nén chi phi thip. Do an toan khi pha
nd sir dung cong nghé nay da duogc cai thién rat
nhiéu.

3.2 Ung dung diéu khién dd vich trong 1o cho
co gidi hoa
3.2.1 Tong quan vé diéu kién thir nghiém

Lo cho 80124 & mo Tan Kinh duoc co gidi
hoa hoan toan, khi guwong 16 cho tién 1én, da vach
cua duong 10 doc via van tai khong bi sap trong
mot thoi gian dai tao ra mot khoang trong 16n véi
tai trong rat 16n, ngoai ra con gy ra hién tuong
bi rd gio sach vao khu vuc pha hoa, trong khi khu
vue ndy c¢6 ham luong khi mé tan 16n gy mat an
toan vé chay nd. Do d6, moé di quyét dinh st
dung cong nghé pha v& bang CO, 1ong dé tach va
pha cudng birc phan vach phia trén dudng 16 doc
via van tai.

Thiét bi nd6 CO: long MZL250-51/1000
duogc sir dung dé tach pha cudng buc da vach, c6
chiéu dai 1.000 mm, duong kinh 51 mm va khi
nd tao ra ap suat 250 MPa (Hinh 4) [11].

T T

Hinh 4: Cdu tao thiét bi né MZL250-51/1000
1 —van nap khi; 2 — bo phan gia nhiét;

3 — éng thép chira CO; long; 4 — giodng dém bit
kin: 5 — dia dé vé: 6 — cira xd khi;
7 — thiét bi han ché ong bay
3.2.2 Quy trinh thuc hién
Kiém tra may khoan — Thiét lap hé théng

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 3/2024 (S6 44) 17

CONG NGHIEP MO



CONG NGHIEP MO

cot gia ) tam thoi doc theo duong 16 va khong it
hon 2 dén 3 c6t mdi mét — BG tri gian khoan &
vi tri thich hop dé khoan — Khoan 16 khoan —
Pua 6ng nd vao 16 khoan — Kiém tra tinh lién
tuc — Nap bua (bua dugc gia ¢ bang ném gd)
—s kiém tra két ndi cua day kich né6 — Thu hoi
cac cot chéng tam thdi — Gia ¢ vi chéng cho
duong 16 (chdng ting cuong 4 cot mdi mét) —
So tan ngudi va phuong tién dén vi tri an toan —
Kich no.
3.2.3 Két qud vu né

Ving d4 vach sap do: Chiéu dai doan vach
bi sap d6 14 2,0 m, chiéu cao 1én t6i 2,8 m. Khéi
da vach sup d6 hoan toan lap day duong 1o doc
via van tai, giap lam giam hién tugng ro gid, ham
luong khi CH4 va CO; ludén ¢ muc an toan sau
khi thuc hién vu nd. Viéc sir dung thiét bj pha nd
bang CO; 16ng dé ha trdn cudng buc c6 thé dap
{mg yéu cau khai thac an toan va hiéu qua & mo
Tan Kinh.
4 Thao luin vé trién vong ing dung cong nghé
pha nd bang COz I6ng viing than Quéang Ninh
4.1 Dao lo doc via trong than

Cac mo than ham 10 tai ving Quang Ninh
dang trong qua trinh chuin bi va mé rong dién
khai thac xubng sdu. Cong tac thong gid s& ngay
cang tré nén kho khan dan dén nguy co tip trung
khi mé tan & mot s6 diém cuc bod cling tang lén,
di kém véino 1a tinh trang chdy ndi sinh xuat hién
ngay mot phd bién hon. Pidu ndy mang dén tiém
an cac mdi nguy co vé chy nd khi mé tan hay n6
bui. Cong tac khoan nd min truyén théng c6 thé
1a nguyén nhan gy chay nd tht cip. Ngoai ra,
khi khai thac xubng sdu, ap luc mo ting lén,
khoan né min véi rung chan 1én s& lam anh
huong téi tinh nguyén ven cua 16p da vach, da tru
gay kho khan trong cong tac chong giir duong
10.... Giai phap dao 16 than dung CO; 10ng c6 thé
1a mot giai phap hiru hiéu giai quyét nhitng van
dé néu trén khi no thé hién nhitng wu diém nhu:
Rung dong nho, khong c6 tia Itra, khong sinh ra
khi doc, chi phi thdp khi thiét bi nd duogc tai ché

su dung.
4.2 Lam sdp do cwéng biec trdn than hodc dd
vdach

Pé dap (mg nhu cau than phuc vu nén kinh
té, hau hét cac mo than ham 10 hién nay déu day
manh 4p dung tién bo khoa hoc cong nghé vao
san xuat & tat ca cac diéu kién via, c¢6 thé ké dén
nhu co gidi hoa 10 cho dai, 10 ngang nghiéng st
dung cac loai vi chéng thuy luc va dd mang lai
hiéu qua kinh té 16n, gian chng mém loai ZRY ...
Tuy nhién, do diéu kién dia chit phtic tap va bién
dong manh cua vung Quang Ninh nén nhiing
cong nghé néu trén déu chua phat huy duogc hét
hiéu qua vén co.

Vi cong nghé khai thac via doc nhu doc via
phan tang hodc cong nghé khai thac chia 16p
ngang nghiéng dé nang cao hiéu qua khai thac,
giam chi phi san xuat bat budc phai nang cao
chiéu cao phan tang, di ciing voi d6 1a van dé pha
v& tran than ngay cang 16n hon gitta cac phan
tang khai thac lién ké nhau. Khi chiéu cao cua
tran than 16n hon, viéc nap min thu cong trong
cac 16 khoan dai doi hoi rt nhiéu thoi gian, 1am
giam nang suét lao dong trong khi tran than phia
trén ciing dang chiu 1 phan ap luc mo, chi can 1
luc tach pha khong qua 16n da co thé lam sap
duoc tran than, dam bao yéu cau khai thac. Mat
khéc, tran than & vi tri cao hon 1a noi tich tu cac
khi chay nd ty trong nhe nhu mé tan, khong phu
hop str dung céc loai thuéc né manh dé pha sap.

Vi cong nghé khéu thu hdi than noc, & mot
sb vung cuc by da vach khong sap dd tu nhién
hodc sap d6 nhung khong lap day khoang trong
d3 khai thac, cong tac pha nd cudng birc yéu cau
c6 rung chan nho, khéng 1am phat sinh nd thir cip
13 mot trong nhitng yéu cau hang dau trong cong
tac an toan.

Nhitng van dé néu trén c6 thé dugc giai
quyét bang cong nghé pha v& bang CO; 10ng véi
wu diém rung dong nho, khong c6 tia ltra, khi CO2
thoat ra c6 thé lam han ché kha niang chay, nd thu
cap.
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4.3 Phd vé hay lam yéu khoi dd kep trong 16 che
co gidi hoa

Dbi véi cac 10 chg co gidi hoa, didu kién dia
chit phirc tap va bién dong manh nhu ving
Quang Ninh, khong tranh khoi hién tuong tru ndi
(hodc da kep cimg) cit ngang guong 16. Khi 16p
da kep co chiéu day 16n, d6 cimg cao (bot két
cung), hoac da tru ndi trong & pham vi 16n, nam
ngoai kha ning ctia may khau, doi hoi phai cé
nhirng giai phép tach pha hodac lam om trudc khi
cho may khdu cit qua. Hién nay, dé khic phuc
tinh trang nay, cadc phan xudng co gioi hoa khai
thac thuong cho dimg may khau dé tién hanh
khoan va n6 min om thi coéng. Coéng tic nay
chiém rat nhiéu thoi gian ctia mdi ca san xuét va
trong qua trinh né min, cong tac khdu guong
bang may khau bat budc phai tam dimg, giy gian
doan, pha v& quy trinh lam vi¢c thong thuong,
anh huong khong nho dén cong suit khai thac va
ning suit lao dong ctia cac phan xudng co gidi
hoa. Cong nghé pha v& bang CO; long c6 thé 1a
giai phap hitu hiéu v6i két cau don gian, thi cong
nhanh, pham vi anh hudng nhé dan dén ving so
tan ngudi va thiét bj nho, s& 1am tang hiéu qua
khau than d6i véi cac 10 cho co gidi hoa néu trén.

4.4 Hé tro viéc khoan thodt khi mé tan

O céc mo ¢o siéu hang vé khi mé tan, viéc
khoan thodat khi 1a cong viéc thuong xuyén phai
tién hanh. Tuy nhién, chi thyc hién khoan sé&
mang lai hiéu qua khong cao bang viéc cho nd
CO7 1ong vi no tao ra cac vét nit quanh 18 khoan
lam ting pham vi d4nh hudng ctia 16 khoan thoat
khi.
5 Két luin

Cong nghé pha nd bang CO; long khong chi
1a sur bd sung cho cac phuong phap pha v dit da
ma con 1a cong nghé co trién vong phat trién rong
rii. Bang phuong phap tong hop va phan tich, bai
béo di lam sang to mot sd van dé quan trong lién
quan dén cong nghé nhu: Nguyén 1y cia cong
nghé, cAu tao co ban cua thiét bj va trinh bay chi
tiét cac yéu td lién quan dén cong tac tng dung
trong mo than ham 16 tai Trung Qudc. D6 1a tién
dé cho nhitng thao luan vé trién vong tng dung
cong nghé pha nd bang CO; long tai ving than
Quang Ninh, trong d6 ndi bat nhu: Pao 16 than,
1am sap d6 cudng birc tran than hodc da vach, pha
v& hay 1am yéu khéi da kep trong 16 cho co gidi
hoa va hd tro viée khoan thoat khi Mé tan.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA QUA TRINH XAY DUNG CONG TRINH
PEN KHU VUC PUT GAY KIEN TAO SU DUNG PHAN MEM NEDRA 3D

TS. Tran Manh Hing — Truwong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Ngi

Tém tit: Trong qua trinh xdy dung va van hanh cac cong trinh, viéc xem xét dén cac van dé nhu:
Cac yéu té vé dia chit, dic diém két cau ctia nén mong cac cong trinh can phai dugc chi trong. Theo
quy dinh, khi quan tric chuyén dich nén mong céng trinh viéc bd tri cac diém mdbe nén duogc thuc
hién & khoang cach 50 - 100 m. Mot s nghién ctru chi ra ring, mot mang dong nhit nén duogc coi 1a
mot trudng hop dic biét. Trén thyuc té trong qua trinh xay dung cac cong trinh khac nhau, sy khong
ddng nhat cua khdi dat dudi dang phén 16p cling nhu su c6 mit cta dit gdy kién tao. Néu khong tinh
dén cac yéu td @0, khi xay dung mang ludi quan tric chuyén dich trong qua trinh thi cong va van
hanh c6 thé dan dén cac sai s6 dang ké do su bién dang khong ddng déu cua cdu trac gan cac dut giy
kién tao. Can phai danh gia anh huong cac khu vuc co dut gy kién tao, tir d6 loai bo cac ngudn sai
s6 trong qua trinh xdy dung mang ludi quan tric.

Tir khéa: Pirt gdy kién tao; mang ludi quan trac; nén méng; quan trac chuyén dich.

1 Pit van dé

Ngay nay, ciu triac cia cac cong trinh ngay
cang trd 1én da dang, diéu d6 dat ra cac yéu cau
loai bo cac ngudn sai s6 trong tw nhién. Qud trinh
xdy dung 1am ting 4p luc 1én dé méng, lam cho
ciu trac bi [un ¢ thé it nhiéu khong dong déu tuy
thudc vao tai trong va cAu trac cua khdi dat bén
dudi nén méng, dic biét d6i voi khu vuc co dut
gdy kién tao qua trinh chuyén dich duoc biéu hién
rit rd rang. Ludi khdng ché tric dia giup kiém
soat qua trinh bién dang nén moéng cong trinh,
ngoai ra co thé hiéu chinh cac diém trong mang
lu6i quan tric. Bai bao sir dung phuong phap mé
hinh hoa khdi dat bén dudi nén mong cia cong
trinh, tir 46 dénh gia mot trong cac dang bat dong
nhat cta khdi cau trac khi c6 va khong co dit giy
kién tao.
2 Pham vi va phwong phap nghién ciru

O mét sd nude da tién hanh nghién ctu, su
dung ban db dut gy kién tao phuc vu cho quy
hoach, phat trién va dyu bao nhirng tai bién nhu
Nga, Belarus va cac nudc khac [1, 4-5]. Tac dong
ti€u cuc cua khu vuc dut gay kién tao ddi véi con
ngudi va méi trudng song da duoc t6 chic & cac
hoi thao qudc t& voi sy tham gia cua nhiéu nha

khoa hoc [1, 5].

Dua trén két qua khao sat xay dung, cac quan
tric bién dang ctia nén mong cac cong trinh duoc
thuc hién trong [6, 8]. So dd bd tri diém moc quan
tric trén mat dat gan cong trinh dang xay dung
nhu hinh 1 [8].

RV, | L

Hinh 1: Khodng cdch tir moc quan trdc
dén céng trinh
1 — Méc quan trdc; 2 — Biéu do dp sudt trong
long ddt tir nén mong; 3 — Puong ding dp P;
4 — Ranh gidi chiu nén; 5 — So' do phdn bé dp
sudt tw nhién; 6 — Mdt phang tir nén mong;
7 — D6 réng ciia nén mong
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Hinh 3: M6 hinh lin cia khoi dat bén dwdi nén mong
trong quda trinh xdy dung toa nha cao 100 m (E = 120 kPa, h = 4 m)
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Hinh 4: Phdn bo cdc chuyén dich thang dimg (E = 120 kPa, H= 100 m, h = 4 m)

Theo so dd trén, quy pham [8] quy dinh
khoang cach tbi thiéu tir mdc quan tric dén cong
trinh xay dung cong nghiép va dan dung la 50 -
100 m, ddi voi cong trinh thiy loi 13 100 - 300 m.
Hién nay, dé danh gia qua trinh bién dang c6 thé
stt dung mot s6 hé théng phan mém [2] nhu:
Plaxis, Phase, cosmos, ansys,... St dung phuong
phap phan tir hiru han xdy dung phin mém
NEDRA 3D [2] dé danh gia anh hudng cta cac
déi dut gay kién tao.

Trong hinh 1, lién quan dén cac van dé néu
trén can phai tinh dén anh hudng cua dat gy kién
tao. Theo quy pham [8], cac théng sd chinh vé
dic tinh co hoc cua dat quyét dinh kha nang chiu
luc cua nén mong, bién dang cua chung la cac dac
trung cuong do va bién dang cua dit (goc ndi ma

sat ¢, lyc dinh C cua dét, modul d6 bién dang cua
dat E, cuong do gidi han chiu nén theo mot truc
cua dét R.).

Két qua cta viéc nghién ctru cac gid tri quy
chun ctia cac tham sb, tinh chat co hoc cua dat,
m6 hinh khéi dat bén duéi nén moéng da duoc dua
ra, bao gdm dut gdy kién tao va toa nha dang
dugc x4y dung (hinh 2). Trang thai bién dang
dugc thé hién trong mé hinh khong co dut gy
kién tao va va co dut giy kién tao. Quy trinh so
sanh bao gém cac gia tri cua do lun bé mat trai
dat theo hai mé hinh: dat giy khong c6 toa nha
va co toa nha.

Theo két qua cac tinh toan thir nghiém va
phan tich cac két qua nghién ctru [1, 4-5, 8], cac
tham s6 cia md hinh da dugc x4c dinh: Chiéu dai
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1.500 m, d6 day cua khi dat bén dudi nén mong
240 m. Tai cac bién dan hoi déo cua bai toan
trang thai ng suét - bién dang, cac diéu kién sau
duoc chép nhan: Bién trén khong chiu tai, bién
dudi duoc ¢b dinh, khong c6 cac chuyén dong
ngang & cac bén. Cac thong sb cua dit giy: Goc
nghiéng (o) thay di tir 30° dén 90°, chiéu rong
ctia dut giy 16 m, modul dan hoi 1 MPa, khéi dat
bén dudi nén mong (E) thay d6i tir 1 - 120 MPa.

Céc toa nha c6 chiéu cao H =20 m, 50 m va
100 m, twong ung véi cac tdoa nha 6, 20 va 40
tang. Chidu rong cua d6i tuong duge mé hinh hoa
(a) dugc gia dinh 1a 48 m. Téai trong tac dung 1én
dat duoc xéac dinh boi trong lugng cua tda nha,
c6 tinh dén trong luong cua dat da loai bo (hd
mong). Khéi luong riéng cia dat (y) trung binh 1a
1,5 t/m®. Véi do sdu hé mong (h) 1a 4 m, khdi
luong riéng s& 1a s& 1a 6 t/m>, v6i 8 m - 12 t/m’
va véi 16 m - 24 t/m’.

Trén hinh 3 cho théy, mo hinh sut Iin cia
khéi dat bén dudi nén moéng (dudng dang tri cua
cac chuyén dich thing dung twong dbi, mm)
trong qua trinh xay dung tda nha cao 100 m.
Trong truong hop nay, h =4 m, E = 120 kPa. M6
hinh khong co6 dut gay.

Tt hinh 3, chuyén dich tur ap luc cua toa nha
la khoang 170 mm trén ranh gi¢i cia mé hinh
chuyén dich, chiing twong mg v6i nhitng chuyén
dich ton tai trong mang khong co toa nha la
3.052 mm. Dudi tdoa nha, su dich chuyén la
3.122 mm. Sy khac biét gitra cac gia tri nay phan
anh muc do anh hudng cua cong trinh dugc xay
dung. Phan phdi chuyén dich va tng suit tuong
ty trong hudng din [6]. Tir sy phan bd cia cac
chuyén dich thang dimg, co thé thdy rang cuong
d6 anh huong xap xi véi cac gia tri tiéu chuan
(50 - 100 m). Nhu vy, van dé& nay can duoc
nghién ctru sau hon, c6 tinh dén viéc danh gia cac
yéu t6 nhu trong lugng cua vat thé, dic tinh co ly
cua dat, sy hién dién cua dat gay.

Hinh anh vé sy phan bd cac chuyén dich
thang dimg trong md hinh c6 tinh dén dut giy,

dugc hién thi trong hinh 4.

O hinh 3 va 4 c6 thé théy r::ing, vo1 su hién
dién cua dut giy dan dén su gia ting cac chuyén
dich Ién t61 vai m. Sy khéc biét chi gidi han & mat
treo cua dut gdy, con & mit nim nghiéng (bén trai
cua dut gay) su khac biét khong qué 16n. Tir mo
hinh va so sanh cho thdy chuyén dich d6i voi
truong hop co6 va khong co toa nha 1éch nhau
khong qua 300 mm. Dura trén két qua mé hinh c6
thé v& dd thi cac ving anh hudng tir cong trinh
dang thi cong. Su phu thudc cua kich thudc cac
vung anh huong (S) cua toa nha dang xay dung
vao khoang cach dén dat giy tai o = 35°
H=50m, h =4 m duoc thé hién trong hinh 5.
Két qua tinh toan dugc tong hop trong bang 1.

200

120
100

80

Khu vire anh huong (m)

60
40

32 132 3 332 432 532

Khoang cich dén ditt gdy kién tao (m)

——f=] —@-l=50 ——E=120
Hinh 5: Sy phu thugc cua kich thuoc
viing danh hieong ciia toa nha dén dirt gy
(=35, H=50m, h=4m)
Bang 1: Kich thwdc cua khu vue 4nh hwong
ciia toa nha, cé tinh dén dut giy

Khoang cach tir i tuong dang duge xdy dung dén dit pay
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3 Keét qua nghién ciru

Tir bang 1 c6 thé thiy rang, cac tham sb cua
vung anh hudong (So = 50 - 100 m [6, 8]) bi vuot
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dang ké khi c6 dirt gdy. Tai E = 1 (gié tri nho nhét
ctia tham sd, bang 1), modul dan hdi cua hé téng
bang voi modul dan hoi thong thuong cua dut
gdy va khdi dat bén dudi nén mong cé duoc cic
dic tinh ctia mot khdi dong nhét. Trong trudong
hop nay, kich thudc cua ving 6n dinh, dugc biéu
thi trong hinh 5 va bang 1.
4 Két luén

Nhu vy, rd rang phai tinh dén dut giy kién
tao khi thyc hi¢n cong viéc cua tric dia. Cau hoi
dit ra 13 1am thé nao dé tinh dén ching? Theo [9],
can phai tién hanh cong tac dia chat dé xac dinh
dut gdy. Theo [7], cong tac quan tric chuyén dich
bé mit trai dat nén dugc thuc hién trong cac khu
vuc phat trién cua chuyén dich kién tao. Cac tai
liéu duoc trich din nhin manh su can thiét phai
tinh dén dat gdy kién tao.

Khu wvre anh huémg
6 tinh dén dut gy

Pt gay e ———
kign tao

kién tao -
s

s i

’ Poi twong

xdy dung

/ \
1 . 2 \
X : . i "
1 L !
\ A /
\ Quy dinh v kich thude /

. ving anh huong dén ddi /!
. nromg xdy dung 50-100M >

/

Hinh 6: Ving anh hwéng, cé tinh dén
dirt gay kién tao ciia bé mat trdi dat
Trong d6: S —khoang cach tir d6i tuong dén ving
anh hudng c6 tinh dén dit giy; L — khoang cach
tir dbi twong dén dit gay.

Nhu vay, khi c6 mét cua dut gay kién tao can
tién hanh quan tric cac chuyén dich cta bé mit
trai dat. Trong trudng hop nay, co6 thé tién hanh
quan tric theo hai cach. Thir nhét, bd tri so dd
ludi quan tric theo cach truyén thong voi ba diém
gdc ban dau, tuy nhién chung phai dugc dit phia
sau ving anh hudng (hinh 6). Thir hai, c6 thé sir
dung mang lué6i ty do dé quan tric [3].

Theo két qua cua nhitng dénh gia nay, trong
truong hop phat hién ra sy chuyén dich cia bé
mit trai dat, can phai hi¢u chinh mang ludi quan
trac. Can luu y rang [7], ludi khéng ché tai cong

truong hodc gin cong truong phai dugc xay dung
dudi dang mot mang ludi, cac diém ludi duoc cd
dinh bang cac mdc & nhitng noi dam bao an toan
trong toan bd thoi gian thi cong.

So d6 ludi khdng ché do cao duogc hién thi
trong hinh 7. So d6 hién thi ba diém gbc ban dau
(A, B, C) va bdn diém can xac dinh (1 - 4). Po
cao hang 3 véi sai s6 6 = 5 mm/km).

3 10 4
Hinh 7: So do luéi khong ché dg cao

Bang 2: Hé s6 ma tran trong Mathcad

STT S H h h A h_izm: L X
1 92.886  194.961 | II7-11- | 2.234 0 1 0 0 2.238 | -0.004  0.001
2 111.178 193414 | He-Hz | -1.163 0 1 ] 0 -1.16 -0.005 0.002
3 102,726 193.911 | Hs-Ha 1.563 0 1 [} 0 1.566 -0.003 | -0.001
4 112,201 194,601 | [Is-11s 1.066 0 0 1 0 1.061 0.005 -0.003
o 104.961 194977 [ Ha-Hs | 0.497 0 -1 1 ] -0.497 0
6 103.414 192249 | H>-H4 | -1.187 0 -1 0 1 -1.191 0.004
7 123911 195.648 | Ho-Hi | -1.547 1 -1 1] 0 -1.544 | -0.003
8 104.601 H:-H: 0.687 1 0 ] 1] 0.686 0.001
9 154977 Hi-Ha 1.03 -1 0 1 0 1.047 0.003
10 142.249 Hi-Ha -0.69 0 0 -1 1 -0.694 0.004
11 106.648 Hi-H4 0.36 -1 0 0 1 0.357 0.003

H¢ phuong trinh c6 dang:
AX+L=V (1)

O day: A — ma tran h¢ s6; X — vecto hiéu chinh
cho céac diém cua mang ludi do cao; L — vecto sb
hang tu do, V — vecto s6 hiéu chinh.

Vecto cla cac sb hang tu do L dugc hinh
thanh theo dir liéu da biét: L =h - h_izm, trong
d6: h — d6 cao gan dung cua cac diém trong mang
luoi, h_izm — dg cao do duogc.

Mo hinh hoéa cac phép do: Két qua do cao
dugc mod hinh héa bing ham Mathcad: rmorm
i:=1..11 , lac a6

trong pham vi
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h_izm;: = rnorm (1, hi,L). rnorm — gia tri X:=—N"".AT.P.L (0)
1000 A g tia w4k
n 2 A 1A et , ~ Nhu vay, céc gia tri hiéu chinh cia cac diém
tiéu chuan duoc phan b6 vé1 ky vong toanhocda o=
tr 1 - 4 s€ 1a cac gia tri nhu sau: 194.602;
194.978, 192.248, 195.645. Vi¢éc danh gia, du

béo bién dang bé mat trai dat duge thuc hién voi

quy dinh h; va sai sd trung phuong,
h_izm; = (2.238).

Tinh ma tran hiép phuong sai (K), sai s6 do: S oo . A
dicu kién khoi cau tric khong c6 dut gay kién tao.
. Si e e ~ foar e ;
i:=1..11 Kj;:=o% T(l)o (2) DA véi nhitng khu vuc c6 dat gay kién tao cach
Ma trin trong s 5 (P): tinh (?u()’c tl'n.r.c hién nhu trén, trong tru"(ﬂmg hop
nay can phai hi¢u chinh dg cao cho cac diém quan

P:= 0% K™} 3) 4c. Nén do d 3 kid . A <
Ma tran (N): trac. Nen do dac va kiem tra cac: moc‘: quan trac
T trong qué trinh xdy dung it nhat hai lan trong

N:=A".P.A (4) . 1T , d.,\ kié a dirt od k.,(
Ma trén hiép phuong sai cta sai sé do (Kx): nam [‘A I rong Acac . Aleu,; fen cud gazl e
K = o2 N-1 5) tao, can thuc hién viéc kiém tra, do dac bo sung

Xac dinh vecto hiéu chinh X (m): khi cong trinh dugc xay dyng [3].
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XAY DUNG CONG CU THEO DOI NHIET PO BE MAT
BANG LAP TRINH GIS SU DUNG CHUOI ANH LANDSAT

Nguyén Trong Nhin, Té Nguyén Nhit Khéi, Lé Thién Bio
Trwong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong TP. Ho Chi Minh

Tém tit: Phat trién do thi hoa da déy nhanh sy mé rdng dién tich cia bé mat khong thAm va gian tiép

gdy ra sy gia tang stirc ndng cia moi trudng nhiét tai khu vue do thi tinh Binh Duong. Dé theo di su

bién doi cia moi truong nhiét, bai bao xay dung cong cu tu dong tinh toan chi s6 nhiét do bé mat LST

(Land Surface Temperature) trén kénh hong ngoai nhiét cia anh Landsat giai doan 1995-2024 bang

ngdn ngit 14p trinh Python va thu vién ArcPy ctia phan mém ArcMap. Két qua nghién ctru cho thiy,

nhiét d6 bé mait tai tinh Binh Duong c6 xu hudng gia tang vdi nhiét do trung binh toan tinh tai cac
thoi diém thu nhan dit lidu di ting 4,5 °C tir nim 1995 (28,5 °C) dén nam 2024 (33 °C) va nhiét do
cao chi yéu phan bd tip trung & cac khu d6 thi, khu cong nghiép cua cac thanh phé 16n nhé nhu
TP. Thi Dau Mét, TP. Di An, TP. Thuan An, TP. Tan Uyén hay thi xd Bén Cat va huyén Bau Bang.
Déng thot, d6 tin cdy cua cong cu dugce danh gid cao voi hé sb xé4c dinh R2 gﬁn xép xi 1 va sai s rat
thap RMSE < 0,15 khi so sanh véi két qua tinh toan gia tri nhiét bang Google Earth Engine. Qua do,
chtng minh tinh hiéu qua ctia cong cu c6 kha ning phan tich dir liéu vién tham gop phan tinh toan

nhanh chéng nhiét do bé mit trén anh quang hoc qua nhiéu thoi diém da gop phan hé tro cong tac

theo doi moi truong nhiét néi chung va quan 1y tai nguyén moi truong nodi riéng trong boi canh bién

d6i khi hau hién nay.

Tir khoa: Cong cu,; GIS, Landsat; moi truong nhiét; nhiét do bé mat.

1 Giéi thiéu

Binh Duong 1a mét tinh thudc mién Pong
Nam B9, ndm trong vung kinh té trong diém phia
Nam, dugc ménh danh la thu pha cac khu cong
nghiép 16n nhé ctia Viét Nam. Téc do do thi hoa
cua Binh Duong tang cao trong nhitng nam qua
v6i xu huéng phat trién kinh té theo hudng cong
nghiép hoa, hién dai hoa thuc diy mé rong quy
mo cac khu cong nghiép lam cho dién tich bé mit
khong thim ting nhanh nhung d3 tac dong truc
tiép dén moi truong nhiét, giy mat can bang sinh
thai va canh quan do thi [1]. Pay dugc xem nhu
1a vin dé cap bach dang dwoc quan tAm va nghién
ctru trong boi canh bién d6i khi hau hién nay. Hau
hét mdi tinh thanh déu dau tu x4y dung cac tram
quan tric mit dat cung cip thong tin vé gia tri
nhiét do, luong mua, do am, néng do bui, ...
nhung chi phi cao chi phan anh trong pham vi cuc
b0, khong chinh xéc khi ndi suy khong gian cho
khu vuc rong 16n [2]. Thay vao do, cong nghé

vién tham véi dir liéu da pho, da thoi gian c6 kha
ning giam sat cac d6i tuong trén bé mat Trai Dat,
trong d6 nhiét do bé mit cling dugc giam sat
thong qua kénh hong ngoai nhiét. Nhiéu nha khoa
hoc trong va ngoai nude [1-5] da nghién ctru tiép
can phuong phép tinh toan chi s6 nhiét do bé mit
LST trén anh quang hoc dé giam sat sy thay ddi
cua moi truong nhiét. Chi s6 nhiét do bé mat dat
LST la mot chi s6 duoge dung dé do luong nhigt
dd cua bé mat dat Trai dat va duge xac dinh dua
vao nang luong phat ra tir mdi vat thé thu nhan
trén kénh nhiét ctia anh quang hoc [2]. Dién hinh
tai Bangkok, Thai Lan moi truong nhiét duoc
theo doi bﬁng chi s6 nhiét do bé mat LST trén anh
Landsat 7 giap danh gid miac do ddo nhiét do
thi [3]. Tai cac thanh phé l6n ¢ Denpasar, Bali
cua Indonesia, qué trinh d6 thi hoa cao nhung dé
che phu khong gian xanh thu hep lam cho nhié¢t
do nong 1én hau hét tai cac khu vuc do thi cua
thanh phd va duoc giam sat bang phuong phéap
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phén tich Global Moran's va Local Indicator of
Spatial Association (LISA) dé xac dinh tuong
quan nghich gitra khong gian xanh do thi va dao
nhiét d6 thi trén anh Landsat 8 [4]. Mat khac, moi
truong nhi¢t tang Ién khong chi do buc xa nhiét
tor mdt troi ma con do cac hoat dong san xuét
cong nghi¢p, phuong tién giao thong va sinh hoat
ctia con nguoi, diéu ndy duoc minh ching nho
vao nghién ctru [5] str dung anh Landsat dé tinh
toan nhiét do bé mat vai gia tri nhiét d6 kha cao
vao mua hé - déng va thap vao mua xuan - thu tai
thanh phd Nagoya, Nhat Ban. Tai hau hét cac tinh
thanh 16n nhé cia Viét Nam déu chju anh huong
kha nghiém trong dudi tic dong cua bién dbi khi
hé4u, dién hinh sy mé rong dién tich méi truong
nhiét ra ving ngoai 6 tai TP. H6 Chi Minh qua
xac dinh hi¢n tuong dao nhiét do thi tir kénh h6ng
ngoai nhi¢t trén anh Landsat [6]. Ti I¢ dién tich
16p phii cong trinh x4y dung ting ciing gop phan
gia ting moi trudong nhiét, diéu nay ciing duoc
lam 13 thong qua nghién ctru tinh toan chi sb
nhiét do bé mat LST trén nén tang dién toan dam
may Google Earth Engine va phan loai 16p phu
bé mit cua tinh Quang Ngdi v6i két qua cho thiy
nhiét do cao chu yéu phan b tai cac khu vue c6
nhiéu céng trinh xay dung nhu nha &, khu dé thi,
khu cong nghiép va ké ca dat tréng [7]. Su thay
d6i 16p phu bé mit theo khong gian va thoi gian
la mdt trong nhitng nguyén nhan ti€u cyc anh
huong truc tiép dén méi truong nhiét théng qua
tinh toan chi sé LST thuc nghi¢m tai TP. Thu
Dau Mot, tinh Binh Duong tir nim 1998 dén
2015 [1].

Qua nhitng két qua cua cac nghién ctru trén
cho thdy, chi s nhiét 46 bé mit LST thich hop
st dung trong cong tac theo doi méi truong nhi¢t
bang tu liéu vién tham. Py 1a co so 1y thuyét
duoc chon dé bai bao thuc hién v6i muc tiéu 1a
xay dung cong cu theo doi modi truong nhiét tai
tinh Binh Duong bang ngén ngir 14p trinh Python

dé xir Iy chudi anh Landsat giai doan 1995 - 2024
qua 4 thoi diém nhim xac dinh nhanh chéng
thanh I4p ban d6 nhiét va danh gia xu hudng bién
doi clia nhiét do bé mat. Bén canh d6, dé tai con
sir dung nén tang dién toan dam may Google
Earth Enigne tinh toan chi sb nhiét 3 bé mat LST
qua 4 thoi diém twong g nham so sanh két qua
tinh toan cua céng cu bing cach danh gia hé sd
xéac dinh R? va cin bac hai cta sai s6 toan phuong
trung binh (RMSE — Root Mean Square Error).
Thém vao do, nghién cuu [7] da chiing minh
Google Earth Engine kha nang xu 1y phan tich
anh vé tinh, dién hinh trong viéc trich xuét nhiét
dd tir kénh nhiét trén anh vé tinh Landsat nhim
theo doi hién tuong dao nhi¢t do thi.
2 Phwong phap nghién ctru

Nghién ctru nay st dung kénh hdng ngoai
nhiét, kénh do, kénh cén h6ng ngoai cua anh
quang hoc Landsat 5, Landsat 8 va Landsat 9 &
murc do tho (Raw Scenes) c6 do phan giai khong
gian 30 m dugc thu thap vao mua kho tai 4 thoi
diém 1995, 2004, 2015 va 2024 (Bang 1) véi do
pht may dudi 5% duoc cung cép to chirc USGS
(United States Geological Survey).

Bang 1. Thong tin thu thap anh Landsat

Thoi gian ID &anh Loai vé tinh
LANDSAT/LTO05/C02/T1/LTOS

02/02/1995 125052 19950202 Landsat 5
LANDSAT/LTO05/C02/T1/LTO5

11/02/2004 125052 20040211 Landsat 5
LANDSAT/LC08/C02/T1/LCO8 _

09/02/2015 125052 20150209 Landsat 8
LANDSAT/LC09/C02/T1/LC09_

10/02/2024 125052 20240210 Landsat 9

Pé theo ddi moi truong nhi¢t mot cach
nhanh chong va dam bao dg tin cdy, cac tac gia
tién hanh x4y dung cong cu tinh toan chi sé nhiét
d6 bé mit LST bang ngdn ngir 14p trinh Python
chay trén phan mém ArcMap va dong thoi ciling
st dung ngon ngtr 1ap trinh JavaScript tinh LST
trén nén tang Google Earth Engine nhiam thuc
hién danh gia do chinh xac (Hinh 1).
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Hinh 1: Quy trinh thuc hién

Duya vao ngudn nang lugng phan xa tur vat

thé trén bé mat Trai dat duge bd cam bién thu
nhan trong dai hong ngoai nhiét gitip xac dinh
nhiét d6 bé mat trén anh vé tinh [2]. Chi sb nhiét
d6 bé mat LST dugc tinh toan thong qua nhing
budc sau [2,7]:

- Buée 1: Chuyén dobi gia tri DN (Digital
Number) sang gié tri ning luong birc xa. Dbi voi
Landsat 5, gia tri btrc xa dugc xac dinh béng cong
thue (1) voi LAmax, LAmiv 18 gia tri nang lugng
buc xa tuong tng véi QCALmax, QCALMN;
QCAL la gia tri btrc xa da dugc hiéu chinh dudi
dang s nguyén; QCALmax, QCALm 12 gid tri
birc xa 16n nhat va nho nhit da dugc higu chinh
dudi dang s6 nguyén. Doi v6i Landsat 8, gia tri
burc xa duoc xac dinh bang cong thire (2) voi ML
1a gi4 tri nang luong birc xa md rong; Ar 14 hang
s6 hi¢u chinh.

cong thirc Planck (3). Trong do: Tg la gia tri nhiét
chiéu sang (°K); K1, K2 1 hing s6 hiéu chinh déi
vo1 kénh hé)ng ngoai nhiét ciia anh v¢ tinh.

Lo K2 5

) m(KI + 1)
LA

- Buoc 3: Tinh do phat xa bé mat theo cong
thure (4) vo1 d phat xa cua cac bé mat ty nhién
trén Trai dat phu thudc vao timg loai tham phu va
c6 thé thay doi theo dic tinh cua 16p phu dat va
thuce vat.

€= fv “Cihue vat T (1 - fv ) "€ at trong (4)
Trong do6: &mye vat = 0,97 1a d§ phat xa cua thuc
VAt VA &dit wong = 0,96 1a d0 phat xa cua dat
trong [2]; f, 1a hop phan thuc vat (Fractional
Vegetation) dugc tinh theo NDVI tuong quan véi
cac ngudng gia tri NDVI cia dat tréng va NDVI
cua thuc vat (5).

:( NVDI-NVDI,, jz )

" \NVDI,. .. —NVDI,,

- Buéc 4: Tinh nhiét d6 bé mat LST dua vao
nhiét do chiéu sang c6 anh huong ctia do phat xa
dé xac dinh nhiét 46 bé mit trén anh vé tinh (6).
Trong d6: LST 1a gié tri nhiét d6 bé mit (°C); Ts
1a gi4 tri nhiét d6 chiéu sang (°K); A 1a bude song

cua burc xa phat ra; € 1a do phat xa bé mat; p=
(h.c)/K = 1,438.102 mK (v6i h 13 hing s6 Plank;
¢ 1a van tdc anh sang; k 13 hang sé Boltzman).

— T o735 (6)

1+ AT Ing
p
Pé thuc hién tinh toan nhanh chong chi )

LST =

nhi¢t do trén anh vé tinh va theo doi thuong
xuyén moi trudng nhiét, cac tic gia tién hanh xay

LA = ((LA‘MAX _LKMIN)/(QCALMAX —QCAL )) dung cong cu ty dong bﬁng ngon ngir 1ap trinh

x(QCAL - QCAL,;\ )+ LA 0]

LA=M, -QCAL+A, (2)
- Bude 2: Chuyén doi gia tri birc xa sang
nhiét do buc xa (Brightness Temperature) theo

Python va tich hop thu vién ArcPy trong phan
mém ArcMap 10.8. ArcPy 1a mot thu vién cung
cap nhiéu tinh nang xir 1y ty dong nhu phan tich
dir liéu khong gian dia 1y (Vector) va ké ca dir
liéu vién tham (Raster). Phan mém soan thao
PythonWin ¢6 tich hgp véi thu vién ArcPy duoc
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sir dung dé hd tro ngudi dung trong viée xur 1y va
phan tich dir lidu bang cac ham/module ¢ san.
Sau d6, cong cu s€ dugc luu trit vao hop
Toolbox.tbx bao gém dat tén, duong dan dén
Script va thiét 1ap thong sd cho dit liéu dau vao
va dau ra tuong ung theo kiéu dir liéu mac dinh.
Cubi cung kiém tra cong cu bang cach thyuc
nghiém va c6 thé thém cong cu 1én thanh menu
bar hodc ArcToolbox dé luu cong cu [8]. Cu thé
trong bai bao nay di sir dung mot sé ham/module
va duogc thuc hién theo cac budc sau (Bang 2).
Bang 2: Ham phan tich dir li¢u

Budc thyc hién Ham xt ly

1. Nhap dit liéu dau vao: kénh
ap Cu hicu dau vao: ken GetParameterAsText

d6, can hong ngoai, kénh nhiét ,
(index)

va ranh gidi khu vuc nghién ctru

, 9 ExtractByMask
2. Cit céc kénh phd theo ranh| EP- 7 actoYVIask sa

L. (in raster, in mask
gidi

data, out raster)
Lap trinh Python véi
céc phép tinh dai sb:

3.Thuc hién cac phép toan dai so
theo 4 bude tinh chi s6 nhiét do

bé mat cdng, tru, nhan, chia
s \ n. < | GetParameterAsText
4. Xuat két qua beé mat nhiét do .
(index)
gp-Reclassify sa(in

5. Tai phan nhom theo khoang ) lassfield
chia nhiét do bé mit raster,reclassfield,

remap,reclassify)

Bén canh do, bai bao con su dung ngdn ngir
lap trinh JavaScript dé tinh toan chi s6 nhiét do
bé mat trén ung dung Google Earth Engine
(GEE) 1a mot nén tang tién tién dua vao dién toan
dam may c6 churc nidng xur 1y, phan tich anh vé
tinh mdt cach manh mé [9]. Qua do6, cac tac gia
tién hanh chon 300 diém ngiu nhién phan bd déu
ranh gi¢i tinh Binh Duong (Hinh 2) véi dién tich
tir nhién kha 16n 2.694,43 km? [10] va dong thoi
trich xut gia tri nhiét tir két qua tinh toan LST
ctia cong cu va két qua tinh toan LST ctia Google
Earth Engine qua 4 thoi diém. Mt khéac, khao sat
v6i 6 luong 16n diém mau s& quyét dinh dén chat
luong trong viéc danh gid mo hinh khong gian
giita 2 phuong phap bdi tap dit liéu mau chira
nhiéu cip gia tri nhiét do khac nhau nhim dam
bdo tinh phan hoa vé mat dinh lugng gié tri cling

nhu tinh bao quat vé mit dinh vi. Dé danh gia do
chinh xac cho cong cu, bai bao st dung h¢ s6 x4c
dinh R? 1a mot trong nhing chi sd thong ké dé
danh gia chét lugng mo hinh khong gian. Gid tri
R? nam trong khoang (0;1) cang vé gan gia tri 1
chung t6 thuat todn c6 d9 tin cdy cao. Ngoai ra,
cin bac hai cia sai s6 toan phuong trung binh
(RMSE — Root Mean Square Error) con dugc st

dung dé danh gia vé gia tri sai 1éch giira 2 tap dir
liéu nhiét d6 bé mit [8].

Cha thich

o Bidm mdu danh gia
__l Ranh gidi huyén/TP

Hinh 2: So do vi tri diém mau danh gid
3 Két qua nghién ciru va thdo ludn
3.1 Két qud nghién civu
3.1.1 Két qua xdy dung céng cu theo déi moi
truong nhiét

Vi su hd trg ctia ngdn ngit 14p trinh Python
va thu vién ArcPy trong phan mém ArcMap, cac
tac gia da xay dung cong cu cho phép tinh toan
chi s6 nhi¢t do bé mat trén dnh v¢ tinh mot cach
ty dong va nhanh chéng. Pong thdi hd tro phan
vung moi truong nhiét theo cac khoang chia
nhung dé truc quan hoa gia trj nhiét qua céc thoi
diém co gia tri nho nhét va 16n nhat khac nhau,
bai bio da tai phan nhom bing cu Symbology
trong qu4 trinh bién tap ban do. Tuy nhién, do su
khac nhau vé cong thuc tinh chuyén doi gia tri
DN (Digital Number) sang gia tri nang lugng birc
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Hinh 4: Cong cu tinh LST danh cho Landsat 5,7

Thoi di€m 1995

= 35
o L ]
i w 30 asese®®®
£6 o s -...—-'—-.
& & 20 L
= g e R?=0,9963
£§
. -
o 0 ! !
20 22 24 26 28 30 32 34
Gia tri nhi@t tinh trén cong cu xdy dung
Thai diém 2015
$ . / T
- 30
< i
=T
By 20 R?=0,9976
:ﬁu_:
=8 10
£ c
5
}“5' 25 27 29 31 33 35 37 39

Gid tri nhi€t tinh trén céng cu xay dung

rén

nén tang GEE
o M MWW
owVowvwowow

Gia tri nhi

&t tinh t

o

Gia tri nhiét tinh trén

Th&i di€m 2004

r-3
o

M-.ﬂ'-!l--l!---"“-'

R? = 0,9926

25 27 29 31 33 35
Gia tri nhi€t tinh trén céng cu xay dung

Thdi diém 2024

= w
(=] o

w
(=]

- R?=0,9976

nén tang GEE
- N
[=] (=]

[=]

25 30 ER] 40 45
Gia tri nhi€t tinh trén céng cu xay dung

Hinh 5: Biéu dé Scatter qua 4 thoi diém
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Hinh 6: Ban d6 nhiét d¢ bé mdt tinh Binh Dwong nam: 1995 (a); 2005 (b); 2015 (c); va 2024 (d)

xa trén cac loai anh v¢ tinh, vi vay céc tac gia da
xay dung hai cong cu riéng bi€t nhung c6 cung
chtrc nang tinh chi s6 LST. Qua hinh 3 thé hién
cong cu dugc dung dé tinh chi s6 LST danh cho
anh Landsat 8, 9 va cong cu cua hinh 4 tinh toan
LST danh cho anh Landsat 5, 7. Nhin chung, giao
dién cua 2 cong cu duge thiét ké kha don gian va
dé sir dung, c6 mé ta nhap dit liéu dau vao va dau
ra. Trong d6, dir liéu dau vao bao gém kénh do
(Red), kénh can hdng ngoai (NIR), kénh hong
ngoai nhiét (Thermal) vé&i dinh dang (*.tif) va dir
liéu ranh gidi cit theo khu vuc nghién ctru véi
dang (*.shp). San pham dau ra cua cong cu 1a dir
liéu raster thé hién sy phan bd nhiét d6 bé mat va
duoc gan mau tu dong theo thang mau lanh dén
nong (Hinh 6).

3.1.2 Két qua danh gid céng cu theo doi moi
truong nhiét

Qua danh gia két qua tinh toan chi s6 LST
bing cong cu va két qua tinh toan chi sé6 LST
bing Google Earth Engine cho thiy gia tri nhiét
d6 qua 4 thoi diém tai Binh Duong ctia 2 phuong
phap rit twong dong véi nhau. Biéu dd Scatter
hinh 5 thé hién mbi quan hé chat ché giira 2 tap
dir liéu, céc cip diém chira gid tri nhiét cting ndm
trén mot dudng thang tuyén tinh véi hé sé xac
dinh R? gan tién vé 1. Thém vao do, gia tri chénh
1éch rat thap duoc minh chimg bang sai s6 RMSE
nho v610,128; 0,153; 0,126; 0,140 twong tng voi
ting thoi diém 1995, 2004, 2015 va 2024.
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3.1.3 Két qua xay dung ban do nhiét do bé mat
tinh Binh Duong

Béan d6 phan bd nhiét do bé mit tinh Binh
Duong duoc xdy dung boi LST tinh toan bing
cong cu thé hién qua 5 thoi diém: 1995 (Hinh 6a),
2004 (Hinh 6b), 2015 (Hinh 6¢) va 2024 (Hinh
6d). Két qua cho thdy méi trudng nhiét c6 sy thay
dbi o rét v6i nhiét do trung binh ting dan qua
ting thoi diém: 1995 (28,5°C), 2004 (30°C),
2015 (31,75°C) va 2024 (33°C).
3.2 Thdo lugn

Sy phéan bd khong gian cta nhiét d6 bé mit
tinh Binh Duong qua cac thoi diém 1995, 2004,
2015, 2024 dugc thé hién ¢ hinh 6 va biéu do
thong ké dién tich nhiét d6 bé mit tinh Binh
Duong theo cac nhom khac nhau (Hinh 7) cho
thiy, theo thoi gian va khong gian nhiét do c6 xu
huéng ting dan, mo rong theo hudng Nam ciia
tinh va phan bd chii yéu tai cac thanh phd co
nhiéu khu d6 thi, khu cong nghiép, nha may, ké
ca khu dat tréng. Giai doan 1995 - 2004 c6 nhiét
dé dao dong tur 25 dén 37 °C, cac khu vuc co
nhiét d6 cao trén 31 °C phan b chi yéu tai phia
Bic huyén Bau Bang va Pha Gido véi tong dién
tich vao nam 1995 14 9.564 ha va nam 2004 tang
1én 14.584,18 ha, nhung nhin chung nhiét do ca
tinh giai doan 1995-2004 van thip hon so voi
thoi diém 2015 va 2024. Sy gia ting nhiét d6 bé
mit co sy chuyén bién rd rang vao giai doan
2015 - 2024, cu thé tai cac khu vyc dan cu d6 thi
va khu cong nghiép san c6 nhiét 4o cao dao dong
tir 37 dén hon 40 °C. Dién hinh vao thoi diém
2015, TP. Thit Dau Mot c6 7.445,64 ha khu vuc
c6 nhiét do cao tir 31 dén 40°C, chiém 62,7%
dién tich trén toan dia ban, tap trung chu yéu tai
phia Bic va Pong Bic. Bén canh do, sy gia ting
nhi¢t d§ cling x4y ra tai hau hét cac huyén khac
nhu phia Bic, Dong Bic ctia Thuan An, phia Tay
Nam ciia Di An, trung tdm ctia Tan Uyén, Bén
Cat va Bau Bang. Pic biét dén thoi diém 2024,
nhiét d6 bé mit ngay cang ting cao tai cac khu
vuc c6 nhidu khu cong nghiép nhu thi xa Bén Cat

va huyén Bau Bang, dong thoi lan rong vé phia
Nam giap v6i TP. H6 Chi Minh, noi tap trung céc
thanh phé 16n nhé nhu Thu Dau Mot, Di An,
Thuan An va Tan Uyén, ndi bat nhét 1a sy xuat
hién ctia nhém nhiét do rit cao (hon 40°C), trong
d6, huyén Bau Bang chiém 45.8% dién tich
(469,21 ha) ctia nhom nhiét do nay, nhidu nhat
trong tit ca cac huyén va thanh phé trén dia ban
toan tinh.

Mot s6 nguyén nhan gian tiép tac dong dén
sy gia tang moi truong nhiét tai tinh Binh Duong
trong giai doan 1995 - 2024 1a do qua trinh d6 thi
hoa cing véi su chuyén dich co ciu kinh té, co
ciu sir dung dat tir ndng nghiép sang dat d6 thi va
san xuat cong nghiép. Giai doan tir ndm 1995 dén
2015 xuét hién hang loat cac khu coéng nghiép,
nha may di gép phan ting ngudn luc lao dong
cho dia phuong nay cung voi su gia tang dién tich
dat cong trinh x4y dung hinh thanh nhiéu khu do
thi dong dan cu. Pang chu y, vao nam 2012 Thu
Dau Mot duge chinh thirc tré thanh thanh phé
true thudc tinh voi nhitng bude chuyén doi nhanh
chong nhu dién tich dat tréng duoc mo rong
nham chuan bi cho cong tac chuyén dbi loai hinh
str dung dat. Cac dbi twong bé mat khong tham
xen 1an véi dat ¢ ting manh tir 4.648 dén 7.068
ha trong giai doan 2004 - 2015 theo nghién
ctru [1]. Mét khac, giai doan 2015 - 2024, Binh
Duong c6 toc do d6 thi hoéa cao [10] voi budc
ngodc 16n 1a tré thanh tinh dau tién c6 5 thanh
phé truc thude gdbm Tha Dau Mot, Di An, Thuan
An, Tan Uyén, Bén Cat va cho d&én nam 2030, ty
1€ do thi hoa tdng khoang 88% [11]. Trong khi
d6, nhiéu khu cong nghiép c6 quy mo 16n nim
trong quy hoach qudc gia dang duoc dau tu xay
dung nhu khu cong nghié€p Cay Truong tai huyén
Bau Bang va khu cong nghi€p Binh Duong
Riverside ISC, ... Chinh vi nhitng yéu td thuan loi
phat trién kinh té x4 hoi cho tinh Binh Duong di
g6p phan 1am cho méi truong nhiét ¢6 xu hudng
ngady cang ting dan trong bdi canh bién doi khi
hau hién nay.
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Hinh 7: T h(fng ké dién tich cac nhom nhiét do tinh Binh Dwong giai doan 1995 - 2024

Mic du dua vao chi sé nhiét do bé mat LST
gitip theo ddi chit ch& xu hudng bién dbi ciia moi
truong nhiét mot cach nhanh chong qua viéc xay
dung cong cu tinh toan gia tri nhiét tir anh v€ tinh
va két qua c6 do tin cdy cao khi so sanh véi
phuong phap tinh toan LST trén Google Earth
Engine. Nhung nghién ctru van con han ché vé
mat dit liéu do khong thu thap duoc dir liéu nhiét
do (tram do nhi¢t do khong khi, thuong 1a tram
do lién tuc c6 do cao khoang 2 m so voi bé mat
khu vuc) do tai cac tram quan tric. Qua d6 cho
thay, cong cu nay duoc xay dung ¢ hiéu qua cao
trong viéc trich XUAt gia tri nhiét trén anh v¢ tinh
hd trg gidm sat moi trudng nhiét nodi chung va
quan 1y tai nguyén moi truong ndi riéng trong bdi
canh bién doi khi hau hién nay. Tuy nhién, dé
danh gia nguyén nhan chuyén d6i co cdu sir dung
dét ¢ tac dong dén moi truong nhiét mot cach
tong quat, nghién ctru can giam sat lién tuc su
thay ddi ctia 16p phti bé mit hay 1ap ban dd hién
trang str dung dat qua timg nim bédng cach sir
dung anh vién tham c6 do phan giai cao két hop
khao sat thuc dia, tir 46 gop phan hd tro xay dung
cac bién phéap giai quyét nhitng bat cip van dang

ton tai trong quy hoach d6 thi.
4 Két luan

Tan dung kha nang cua ngdén ngir 1ap trinh
Python va tién tich cua thu vién ArcPy trong
phan mém ArcGIS, cic tac gia di xay dung thanh
cong cong cu theo ddi modi truong nhiét thong qua
viéc tinh toan chi s nhiét d6 LST anh Landsat 5,
7,8, 9. D0 tin cay cua cong cu dugc danh gia cao
v6i hé sd xac dinh R? gan xdp xi 1 va sai sb
RMSE < 0,15 1a rat thp khi so sanh két qua tinh
toan gia tri nhiét trén nén tang Google Earth
Engine. Qua d6 minh ching cho céng cu c6 kha
nang theo dé1 moi truong nhiét mdt cach nhanh
chong trén anh v¢ tinh. Két qua thuc nghiém tai
tinh Binh Duong cho théy nhiét do bé mit co xu
hudng gia ting qua mdi ndm va nhiét do cao chu
yéu phan bd tap trung & cac khu db thi, khu cong
nghiép ctia cac thanh phd 16n nhé nhu TP. Thu
Dau Mot, TP. Di An, TP. Thuan An, TP. Téan
Uyén hay thi x4 Bén Cat va huyén Bau Bang. Tuy
nhién, can nghién ctru tac dong cua sy thay do6i
16p phu bé mat dé giam sat chit ch& hon xu
hudng bién d6i moi trudng nhiét trong qua trinh
do thi hoa.
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UNG DUNG CONG NGHE GNSS VOI BINH SAI LUOI KHONG GIAN
VA PHEP LOC KALMAN PHAN TiCH CHUYEN DICH THANG PUNG

Hoang Ngoc Ha — Truwong dai hoc Mo - Pia chdt

Tém tit: Hién nay, do anh hudng cta bién d6i khi hau va tac dong ctia nudc bién dang, & mot s6 khu
vuc cua nudc ta cd hién tugng chuyén dich bién dang nhu sut, lin. Trong bai bao da nghién cuu
phuong phap phan tich su bién dang chuyén dich dimg (chuyén dich dia dong hoc theo phuwong thing
dung, bién dang lun cong trinh...), trén co so st dung dir liéu 3D thu duoc tir két qua do ludi quan
tric tng dung cong nghé GNSS trong cac chu ky va 1y thuyét loc Kalman, da dua ra co so 1y thuyét
va thuat toan tinh toan dbi v6i bai toan phan tich va du bao bién dang tmg dung cong nghé GNSS.
Két qua nghién ciru c6 thé phuc vu cong tac diéu tra co ban & cac dia phuong c6 kha ning sut lun

hoic bién dang do dut gy dia chét hay do tac dong ctia moi truong.

Tir khéa: Binh sai; chuyén dich ditng; GNSS; loc Kalman, phén tich bién dang.

1 Mé dau

Su phét trién ctia cong nghé GNSS d tao ra
budce tién 16n trong linh vuc tric dia - ban dd noi
chung va quan tric bién dang noi riéng. Trong do
dac truyén théng, viéc xac dinh bién dang chuyén
dich lun thuong phai thuc hién bang viéc xay
dung lu6i thuy chuin va do theo chu ky. Tuy
nhién, cong viéc nay doi hoi thoi gian do dai va
tén nhiéu cong sirc. Ung dung cong nghé GNSS
cho phép xay dung ludi voi do chinh xac cao véi
thoi gian ngén, trong pham vi rong va cho phép
xac dinh véc to chuyén dich véc to chuyén dich
dung cua vo trai dat. Cong nghé GNSS c6 wu viét
hon cong nghé truyén thong 13 khong doi hoi su
thong hudng gitta cac diém, do dac duoc tién
hanh trong moi diéu kién thoi tiét. Mot sb cong
bd qudc té da tap trung xay dung cac mo hinh tng
dung phép loc Kalman dé tng dung trong linh
vuc phan tich bién dang nhu [13], phan tich
chuyén dich phuc vu diéu tra sat 16 [14]...

O Viét Nam, cong nghé GNSS da dugc ung
dung trong mot s6 nghién ctru vé chuyén dich cia
déi dut gay song Pa va d6i dut gy Son La - Bim
Son [7] cua Vién Dia cht, nghién cuu chuyén
dich cta vo Trai dat trén khu vyc dut giy Lai
Chau - Dién Bién [8].

Trong bai béo s& trinh bay co s& 1y thuyét va
tinh toan thuc nghiém tng dung 1y thuyét binh

sai ludi GNSS két hop voi phép loc Kalman dé
giai quyét bai toan phén tich, danh gia su chuyén
dich dang, léy vi du minh hoa trén vung thuc
nghiém ¢ mién Trung (luéi Thach Ban - Cat
Tién).

2 Phwong phap nghién ctru

2.1 Str dung dé cao tric dia trong phdn tich
chuyén dich dé cao

M&i lién hé gitra d0 cao tric dia H va do cao
thuy chudn h duoc biéu dién bang cong thic sau:

H=h+( (1)
O day: ¢ — di thuong do cao.

Nhu vy, c6 thé thay sy chuyén dich bién
dang tai hai thoi diém tx va tce1 ctia d6 cao thuy
chuan h s& la:

Ah = AH (2)

Co thé st dung do cao tric dia, duoc xéc
dinh tir do dac va binh sai luéi GNSS dé phan
tich chuyén dich dtng theo cac chu ky do.

2.2 Xdc dinh d¢ cao tric dia tiv két qua binh sai
lwéi tw do vdi dn so la toa dp B, L, H

Binh sai tu do lu¢i khong gian GNSS trong
hé toa do dia tdm (X, Y, Z), ta s€ c6 h¢ phuong
trinh cac sb hiéu chinh twong tmg véi n tri do
(AXjj, AYij, AZij) nhu sau:

V=A-Ax+L 3)
Trong d6: A — ma tran hé s6 voi cac hé s6 +1
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va - 1 img voi cac thanh phén toa do tuong mg
trong tri do (AXij, AYjj, AZi); Ax — vecto an so;
V va L — twong tng 14 vecto sd hiéu chinh va s
hang tu do trong hé phuong trinh.

Ma tran trong s6 P co dang:

P, 0O 0 O
0 P, 0 O
P= (4)
0 O 0
0O 0 O P
P, P, P
P=|P, Py, P,|= Q;l (5)
P, P, Py

Trong d6: Qi — ma tran hi¢p phuong sai ctia cac
tri do (AXjj, AYij, AZj).

Dbi voi mdi diém ludi GNSS, chung ta c6
cong thuc sau:

[dB'J [(MﬁrH,)sinBlcosLl (N,JrHl)cosBlsinL1 cosB,cosL,}[dX
- (6)

dL, (M, +H|)sinB, sinL, (N, JrH,)cosBI cosL, —cosB;sinL; || dY,
dH, (M, +H, )cosB1 0 —sinB, az,

Nhu vay, néu 4n sd 1a B, L, H thi hé phuong
trinh cac sb hiéu chinh (1) ¢6 thé viét lai nhu sau:

V=A, -Az+L (7)
Trong do:
A, =TI-A
1_[1
HZ
= (8)
Hn
(M] +H])sinBi cosL, (N‘ JrHi)(:osBi sinL; —cosB;cosL;
I, = (M, +H‘)sinBI sinL, (N] JrHi)cosBi cosL; —cosB;sinL, (9)
(Mi + Hi)cosB, 0 —sin B,

Tu hé phuong trinh s6 hiéu chinh, ta lap
dugc hé phuong trinh chuan c6 dang:

R -Az+b, =0 (10)

R,=A]-P-A,,b,=A]-P-L (11)

O day, ma tran R, suy bién. Pé tim nghiém

ctia hé (9), vecto an sb dugc tinh theo cong thirc:

Az=-R;-b, (12)

Trong d6: R, —ma tran nghich dao tong quat:

R;=(R,+C-C") T (13)
Véi: T'=B(C"-G) (14)
G'=(G, G, G,) (15)

O day: Gi — ma tran Hermet, khi cac tri do 1a
baseline (AX, AY, AZ), ma tran G; c6 dang:

1 0 0
G, =[0 1 0 (16)
00 1

C'= (G1
Trong truong hop n =k (tic C = G), ma tran

G, 0 .. 0) (17
nghich dao tong quat dugc tinh theo cong thirc:
R;=(R,+G-G") -T' (18)

T'=G(G"-G)" (19)

Sai s6 trung phuong tron sé don vi duoc tinh

YO RY,
YA 20
M \3n3m+d 20)

Trong d6: 3n — s0 tri do cua ludi; 3m — s6 an so;

nhu sau:

d — s6 khuyét cua ludi (trudng hop dang xét d=3).
2.3 M6 hinh dong va phép loc Kalman

Trién khai cong thirc Taylor ctia ham s Hj*"!
theo bién sb thoi gian t, md hinh dong theo thoi
gian v6i do cao tric dia, van toc va gia tdc duoc
biéu dién bang cong thirc sau [10]:

HOY =HY (1, —t o, +0,5(t, —t,) a,, (21)
Trong do: Hgk), Hgk”) — 1an luot 1a do cao tric
dia diém j ¢ thoi diém chu ky ti va tie1; vaj — van
téc chuyén dich cua H cua diém j; an; — gia tc
1,2, ..,i(-
s6 tht ty chu ky do); j =1, 2, ..., n (n — s thir tu

chuyén dich ctia H ctia diém j; k =

cua diém trong ludi).
Nhu vy, tir phuwong trinh (21) ¢6 thé thanh

1ap biéu thuc sau:
H?H = H?+(tk+l — 1t ) +0,5 (tk+1 -t )

Ul;hﬂ = Ul}(lj+(tk+l —t ) + (tk+1 —t ) al;ﬁ (22)

2
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Biéu thuc (22) c6 thé viét lai duéi dang ma
tran nhu sau:

HEkH) 1 tk+1 _tk O’S(tkﬂ - tk )2 Hgk)
o =[0 1 1 ol | (23)
k) 0 0 1 a®
Hj Hj
bat:
2
1 G — T O’S(tkﬂ tk)
(k+1) _
Tj =0 1 1 (24)
0 0 1
Hgkﬂ)
§k+1) _ UE.II(J-H) (25)
k+
aly”
H
= oy (26)
alt
Nhu vay: yi =Ty (27)

Phép loc Kalman dugc str dung dé du doan
vecto trang thai hién tai bang cach sir dung thong
tin vecto trang thai ciia cac thong s6 chuyén dong
da biét & chu ky tx va cac phép do & chu ky tisi
duogc thu thap & ky tk+1.Vecto trang thai cua tham
sb chuyén dong bao gém céc tham sd vi tri, van
tbc chuyén dong va gia toc. Hé phuong trinh
dang ma tran cia mo hinh chuyén dong duoc s
dung dé dy béo cac tham sé chuyén dong bing
ky thuat loc Kalman trong ludi cé thé duoc biéu
dién nhu sau:

?kﬂ = Tk+l?k (28)

Trong do: - _M : Vecto gia tri du bao cua toa do,
van toc va gia tdc tai thoi diém i
(k+1)

1
(k+1)
2

Yo, = (29)

(k+1)

Yn

- ?k : Vecto trang thai tai thoi diém t:

yi
_ (k)

Yk — YZ (30)
y)

- Tk+1: Ma tran chuyén dich:
Tl(k+l)

T(k+1)

Tk+1 = ? (3 1)

T(k+l)

Phuong trinh (28) 1a phuong trinh dy bao
trong phép loc Kalman. Phuong trinh c6 yéu tb
nhiéu s& nhu sau:

?kﬂ = Tk+l?k + Sk+1,k (32)

C?k” = Tk+1,kCYTkT+l,k + Sk+1,kCSSE+1,k (33)
O day: Cy va Cs — lan luot 1a ma tran hiép phuong
sai cua vecto trang thai \?k da duoc loc va vecto
nhiéu hé thong ¢ thoi diém ty.

Tai thoi diém te, thue hién do dac ludi
GNSS c6 thé thanh 1ap hé phuong trinh do
(phuong trinh lgc) nhu sau:

Viks = Ak+l?k —L, (34)
Hay:
L Vi = Ak+1?k (35)

Tir cc biéu thuc (30) va (34) c6 cong thirc:

V=AY, +L (36)
Ky hiéu:
v
V _ ( k+1 J (37)
Viks
- E
A — kxk 38
k+1 (AkHJ ( )
L — _(?k-Hj
1k+1
Ma tran hi¢p phuong sai:
C (CY“ ’ } (39)
kil =
1 0 Cl,k+1
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Ma trin A+ trong biéu thirc (34) trudng hop  tai cac diém lu6i va sai s trung phuong twong

liy gia tri do bang chinh gia tri binh sai ¢ chuky tng cua cac chu ky duoc trinh bay & cc bang tir

k+1 sé la: Ak+1=(100).
Eixk — ma tran don vi, k s6 4n s6 toa do.

3 Két qua nghién ciru va thao luan

3.1 Két qua nghién ciru

Pé tinh toan, thir nghiém, tac gid su dung
luéi do GNSS tai khu vuc mién Trung (luéi
Thach Ban - Cat Tién) gdm 9 diém (Hinh 1).

Thyc hién do 1ap 4 chu ky 2015, 2016, 2017
va 2018 vaéi gian cach thoi gian gitta cac chu ky
la mdt nam.

Két qua binh sai cho gia tri d cao tric dia

1 dén 4.

Hinh 1: So dé luéi GNSS

—==r3

Bang 1: Gia tri dd-cao tric dia va sai sé trung phwong ciia cac diém trong chu ky 1 (2015)

Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
H (m) |233,660 | 422,073 | 46,164 | 462,312 | 478,985 | 433,071 | 137,976 (1.530,043| 132,895
my (m) | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002

Bang 2: Gia tri d9 cao tric dia va sai s6 - trung phwong ciia cic - diém trong chu ky 2 (2016)

Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
H (m) |233,712|422,062 | 46,150 |462,315 | 478,945 | 433,055 | 137,989 (1.530,039| 132,860
my (m) | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Bang 3: Gia tri dd cao tric dia va sai sé trung- phuwong ciia cac - diém trong chu ky 3 (2017)
Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
H (m) |233,671|421,977| 46,117 | 462,256 | 478,938 | 433,026 | 137,956 [1.530,029| 132,838
myg (m) | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001
Bang 4: Gia tri dd cao tric dia va- sai s6 trung- phwong ciia cac diém trong chu ky 4 (2018)
Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
H (m) |233,673 |422,043 | 46,153 |462,287 | 478,951 | 433,044 | 137,968 [1.530,031| 132,873
my (m) | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
Bang 5: Cac tham sé chuyén dich dd cao giira nam 2015 — 2016
va cac tham so toc do chuyén dich
Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
H(@m) | 0,052 | -0,012 | -0,015 | 0,003 | -0,039 | -0,009 | 0,012 |-2,1.10°| -0,035
my (m) | 0,062 | -0,014 | -0,018 | 0,003 | -0,047 | -0,035 | 0,015 |-2,5.10°| -0,042
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Bang 6: Cic tham s6 chuyén dich d cao giira nam 2015 — 2017
va cac tham sb tdc d9 va gia téc theo chu ky 1 nim

Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Piém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
da (m) | 0,052 | -0,076 | -0,047 | -0,056 | -0,049 | -0,009 | -0,020 | -0,014 | -0,057
vH -0,086 | -0,091 | -0,040 | -0,090 | 0,009 | -0,036 | -0,055 | -0,011 | -0,015
(m/nam)
a 120,092 | -0,053 | -0,017 | -0,062 | 0,032 | -0,022 | -0,045 | -0,003 | 0,013
(m/nam°?)

Bang 7: Cac tham s6 chuyén dich d cao giira nim 2015 - 2018 va cac tham s6 toc dd va gia
téc theo chu ky 1 nim

Piém 1 | Piém 2 | Piém 3 | Diém 4 | Piém 5 | Piém 6 | Piém 7 | Piém 8 | Piém 9
da(m) | 0,012 | -0,076 | -0,011 | -0,025 | -0,034 | -0,024 | -0,008 | -0,012 | -0,022
vH -0,092 | 0,032 | -0,040 | 0,076 | 0,024 | 0,047 | 0,034 | 0,004 | 0,064
(m/nam)
a1 0,072 | 0,065 |-0,0177| 0,090 | 0,021 | 0,050 | 0,044 | 0,005 | 0,057
(m/nam?)

3.2 Thdo lugn

Qua két qua tinh todn, tai tat ca 9 diém, kiém
tra dai lugng Ty = dH/maw déu vuot gisi han theo
tiéu chi théng ké T (Distribution), do d6 cac diém
nay déu co su chuyén dich vé do cao.

Nhu vay, két qué trién khai tinh toan thuc
nghiém theo phuong phap dé xuit cho thay, giai
phap tmg dung cong nghé GNSS trong van dé do
cao va chuyén dich d6 cao trong bai toan quan
trac bién dang da dat muyc tiéu dé ra. Giai phép
nay cho phép trién khai giai bai toan quan tric
bién dang trong cac pham vi khac nhau ma khong
can xay dyng mang lu6i thuy chuan. Cac tham sb
chuyén dich khong chi 1a cac tham sb bién d6i do
cao nhu trong mo hinh tinh, ma con xac dinh céc
tham sb van tdc va gia tbc chuyén dich.

Néu vé6i bai toan st dung do cao tric dia
GNSSS trong viéc thanh 1ap ban d dia hinh con
phai xir 1y van dé mo hinh quasi-geoid, thi trong
bai toan quan tric bién dang chuyén dich thing
dung khong can quan tm téi mo hinh nay va ¢
thé xac dinh d6 chuyén dich bién dang véi do
chinh x4c cao va thyc hién trong thoi gian ngin.

Céc két qua nghién ciru cho thay, két hop
cong nghé GNSS voi cac phuong phap st li s6

liu tric dia hién dai nhu binh sai luéi tu do
khong gian GNSS va loc Kalman cho phép hinh
thanh cong nghé phén tich quan tric chuyén dich
bién dang dimg khong nhét thiét phai vay dung
ludi thay chuén truyén théng.

Tuy nhién, dé c6 két luan mot cach dy du
can phai tién hanh thir nghiém & nhiéu khu vuc
trén 1anh thd nudce ta va vai sd chu ky nhiéu hon
dé danh gia vé kha ning du bao mot cach tin cay.
4 Két luan

Trong bai bao da xay dung co s¢ khoa hoc
va tinh todn thuc nghiém chiing minh cho giai
phap phén tich, d4nh gia chuyén dich bién dang
ding su dung cong nghé GNSS trong mo6 hinh
dong trén co s tmg dung 1y thuyét binh sai ludi
tu do va ky thuat loc Kalman.

Tinh wu viét ctia giai phap nay dugc thé hién
& su phat trién cta cong nghé GNSS v6i do chinh
xac cao va thoi gian thi cong nhanh trong céac
diéu kién khac nhau. Ngoai ra v6i sé chu ky do
16n ¢6 thé c6 kha nang dy bao vé chuyén dich
bién dang trdi, lun dé c6 cac phuong an tmg phod
phu hop.

Hién nay, v6i tinh hinh sut, lan & cac tinh
ddng bang song Ctru Long, c6 thé xdy dung cac

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 3/2024 (S6 44) 39



KHOA HQC UNG DUNG

tram quan tric, dua trén ing dung GNSS va 4p  phdn tich va x4y dung co s& dir liéu vé chuyé dich

dung giai phap da trinh bay & trén dé danh gia, bién dang lin cia ving.

10
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THUC TRANG VA GIAI PHAP PHONG NGUA TAI NAN LAO PONG
TAI CAC MO THAN HAM LO TKV

TS. Pham Pirc Thang, TS. Hoang Hiing Thing — Truwong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

KS. Nguyén Vin Thudn — Tdp doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam

Tém tit: Tai nan lao dong (TNLD) la van dé ton tai va thach thire ddi véi tat ca cac doanh nghiép,

anh huong truc tiép t6i strc khoe tinh mang cua ngudi lao dong, gy thiét hai vé& nguoi va tai san, gian

doan va ting chi phi san xuét ctua doanh nghiép. Cong tic biao dam an toan vé sinh lao dong

(ATVSLD) tai cac don vi, doanh nghi¢p thanh vién thudc Tap doan Cong nghi€p Than - Khoang san

Viét Nam (TKV) ludn duoc dit 1én hang dau. Tap doan ndi chung va cac don vi thanh vién da tap

trung dau tu 16n vé ngudn luc tai chinh, nhéan lyc cho coéng tic ATVSLD. Trén co s phan tich, danh

gia thyc trang TNLD trong nhitng nim gan ddy ddi véi cac mo than ham 10 thuée TKV, nhém tac gia

dé xuat mot s giai phap nham phong ngira va giam thiéu nguy co mat an toan lao dong (ATLD).

T khoa: An toan; tai nan lao dong, van hoa an toan; vé sinh lao dong.

1 Pit van dé

Trong nhitng nim gan day, du di y thic
dugc van dé an toan mo, nhung hang nam chi tinh
riéng cac mo than ham 16 thudc ving Quang Ninh
van luon xay ra nhitng vu TNLD nghiém trong
nhu: Chay, nd khi mé, buc nuéc, sap db 10, ngat
khi, né min,... gdy hau qua nghiém trong va thiét
hai 16m vé con nguoi, cling nhu vat chat. Chinh
vi vay, cong tac bao dam ATLD nham béo vé con
ngudi trong khai thac mé ham 16 hién nay 1 van
dé duogc dat 1én hang dau trong qua trinh san xudt.

Nghién ctru cac van dé vé an toan va cac giai
phap nham giam thiéu nguy co mit ATVSLD
trong khai thac than néi chung va trong khai thac
ham 16 néi riéng dugc Tap doan TKV quan tm
hang dau va thuc hién mét cach déng bo [1 -4].
Phuong chdm va chién lugc phat trién clia nganh
than luén c6 nhiing giai phap hiru hiéu dé ngin
chan, phong tranh nguy co TNLD xay ra [5-6],
khong ngoai quan diém coi con ngudi vira 1a muc
tiéu, vira 1a ngudn luc dé phat trién san xuat, giam
thiéu TNLD trong qua trinh khai thac than him
16 va nham muc dich dénh gia, dé xuit cac giai
phap ngin ngira su ¢6 va TNLD trong qué trinh
khai thac than ham 10 tai cac don vi thanh vién
cua TKV. Trong thoi gian qua, vdi cac giai phap
da trién khai thuc hién dong bo, tir d6i méi ky

thuat, cong nghé bé”mg vi¢c dua cong nghé moi,
tién tién ap dung thay thé cho cong nghé cii, lac
h&u, mét an toan cho dén tuyén truyén, giao duc,
ddo tao, huin luyén nang cao y thurc, trach nhiém
ctia tit ca thanh phan trong doanh nghiép, két qua
trong mot vai nam trd lai day cho théy, s6 vu, sb
ngudi chét trong cac vu tai nan cua ca Tap doan
da giam dang ké, nang cao hiéu qua trong cong
tac quan ly ATLD.

DPé dap tmg nhu cau tiéu dung than ngay
cang ting phuc vu cho phat trién kinh té cua dat
nudc, cung v6i quy hoach phat trién nganh than
nén ty trong san luong khai thac ham 16 s& ting
1én, cac don vi san xuét than hdm 16 phai mo rong
dién san xuét, lap cac du an dé khai than Xuéng
sdu va day chinh 1a van dé thach thac 16n nhat
dbi v6i cong tac an toan mo. Cung voi cac nghién
ctru di trude va kinh nghi¢ém khai thac than tai cac
nudc trén thé gidi cho thdy, khi thuc hién khai
thac ham 16 xudng sau thi nguy co hiém hoa tai
nan 1a rt 16n va kho kiém soat, dic biét 1a cac
hiém hoa chay nd khi mé, buc nudc, sap d6 1o do
diéu kién dia chat mo thay déi [4]. Do d6, can c6
phan tich danh gia thuc trang vin dé vé
ATVSLD, xéac dinh dugc cac nguyén nhan gay
TNLD dé dé xuit cac giai phap Gmg xor nham
phong ngtra, giam thiéu nguy co gy TNLD.
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Bang 1. Thong ké TNLD va ty 1¢ sé ngudi chét/triéu tin than khai thac
cia Tap doan TKYV giai doan tir 1995 - 2023

San lwong than San lwong khai £ £ 3% B iy v
1T | Ko | mgugenkiei | thaethanhing | S0 | S8 BEEGT | SONGWOEHCL
cn gk s geea L X tai nan chet 1 triéu tan than
(triéu tan) 16 (triéu tan) ) )
1 1995 7.5 2625 9 9 1,2
2 1996 9,6 3,36 14 20 2,08
3 1997 10,7 3,745 18 28 2,62
4 1998 10.5 419 7 9 0,86
5 1999 10,5 3,34 14 35 3.33
6 2000 11.8 419 1.0 18 1,59
7 2001 14,59 4,65 15 15 1,03
8 2002 17,08 6,48 22 43 2,52
9 2003 19,98 7,17 15 16 0,8
10 | 2004 27,62 9,5 20 25 0,9
11 2005 34,93 11,5 29 37 1,06
12 | 2006 40,76 16,4 33 50 1.23
13 | 2007 45,49 211 28 36 0,79
14 | 2008 4472 21,0 24 34 0,76
15 | 2009 45,95 240 23 29 0,63
16 | 2010 47,053 19,9 28 35 0,74
17 | 2011 47 47 21,4 17 21 0,44
18 | 2012 43,70 20.5 25 29 0,66
19 | 2013 4210 21.5 19 24 0,57
20 | 2014 36,80 20,0 12 17 0,46
21 2015 37,20 21,1 9 12 0,32
22 | 2016 34,90 21,3 23 26 0,76
23 | 2017 35,09 21,98 16 16 0,46
24 | 2018 37,04 23,29 16 16 0,43
25 | 2019 40,36 23,93 13 14 0,35
26 | 2020 38,50 23,977 18 18 0,47
27 | 2021 40,20 25,05 1F 17 0,42
28 | 2022 39,70 26,32 18 19 0,48
29 | 2023 37,06 27,29 14 18 0,48
Téng 533 686

2 NOi dung nghién ctru
2.1 Pdnh gid thuwe trang vé TNLD

Nganh khai thac than 1a mdt linh vuc lao
dong dic thu, thuéc danh muc “nganh nghé nguy
hiém”, boi tiém an nhiéu nguy co xay ra tai nan
trong qua trinh san xuét, dic biét 1a hoat dong
khai thac ham 10 v&i khong gian 1am viée chat
hep nhung tap trung sb luong lao dong 16n, cing

v6i d6 13 hang loat cac rui ro rinh rdp nhu sap dé
10, chay nd, buc nuéc, ngat khi, nd min,...

K& tir khi thanh 14p, san luong khai thac than
ctia Tap doan TKV khong nging tang trudng dé
dap tng nhu cau cho phat trién nén kinh té cua
dat nude, tir 7,5 tridu tin ndm 1995 1én 47,47
triéu tAn nam 2011, sau d6 giai doan tir nam 2017
dén nam 2023 duy tri 6n dinh cu thé: Nam 2019
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dat 40,36 tri¢u tan, nam 2020 dat 38,5 tri¢u tan,
nam 2022 dat 39,7 triéu tn, ndm 2023 dat 37,06
triéu tan. Trong do, san luong khai thac ham 10
tang nhanh va chiém ty trong da s trong tong san
lugng than khai thac hang nam, tir 2,36 tri¢u tAn
nim 1995 (chiém 35%) ting 1én 19,9 triéu tan
nam 2010 (chiém 42%); 23,93 triéu tAn nam 2019
(chiém 59%); 23,977 triéu tan nam 2020 (chiém
77,86%); 26,32 triéu tdn nam 2022 (chiém
66,29%); 27,29 triéu tdn nam 2023 (chiém
73,63%).

Tuy nhién, ciing voi muc do ting trudong vé
san lugng va sy mé rong vé dién san xuét, tinh
hinh TNLD ciing dién bién rit phirc tap. Do dic
thu 1a mdt nganh cong nghiép nang nhoc va co
nguy co xay ra TNLD cao, cac mo khai thac than
ham 10 di dé xay ra nhiéu vu TNLD nghiém
trong. Theo sd lidu thong ké giai doan tir nim
1995 - 2023 chi tinh riéng d6i vé6i cac don vi
thuoc TKV, da xay ra 533 vu TNLD nghiém
trong trong va 1am chét 686 nguoi (S6 liéu théng
ké TNLD theo Bang 1, Hinh 1).

Theo thoi gian, dién bién sb vu tai nan va sb

MOI TRUONG

ngudi chét ¢6 xu thé ting dan trong giai doan tir
nam 1995-2006, tr 09 vu - 09 nguoi chét nam
1995 1én 33 vu - 50 nguoi chét nam 2006; sau d6
giam dan xudng con 16 vu - 16 nguoi chét nim
2018; con 13 vu - 14 nguoi chét nam 2019; giai
doan 2020 -2030 giao dong binh quan muc 16,75
vu - 18 nguoi chét. Theo gia tri quy d6i nguoi
chét/triéu tan than nguyén khai khai thac ham 10,
giai doan tr nam 1995-2006, ty 1€ nay & muc kha
cao, tu 0,8 + 3,33 nguoi/tri¢u tan. Tuy nhién,
trong giai doan tir nam 2007-2019, vdi sy quan
tam, chi dao va kiém soat tot trong vi¢c thuc hién
cong tac an toan, ty 16 nay da giam xudng chi con
0,35 nguoi/tri¢u tAn nam 2019; nam 2023 13 0,48
ngudi/triéu tan than.

Phén tich va thong ké TNLD theo tinh chét
cong viée va cong doan san xudt ctia quy trinh
cong nghé khai thac than ham 10 (théng ké giai
doan 1995 - 2023) cho thiy: TNLD nguyén nhan
do sap d6 16 va cac yéu té lién quan dén sip d6
chiém ty 1€ cao nhét 36%; cong tac van tai chiém
21%; chay nd khi chiém 9% (chi tiét cy thé theo
Hinh 2).

mSovu
50

43

35

28

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

m S ngudi chét

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Hinh 1: Biéu d6 théng ké cdc vu TNLP nghiém trong
va s6 nguwoi chét trong khai thdc than cia TKV giai doan 1995 - 2023
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Hinh 2: Chi tiét ty 1é TNLD theo tinh chat
va céng doan san xudt

Bang 2. Thong ké TNLD chét ngudi theo loai hinh cong nghé tir nim 2021 dén nim 2023

Khai thac hdm 16 vé&i dic trung bdi cac loai
hinh cong ngh¢ ap dung trong dao 10 va khai thac
than tai cac 10 cho, nhom tac gia thong ké nguyén
nhan cac vu TNLD theo loai hinh cong ngh¢ giai
doan tir 2021-2023 cho thdy, cac vu va sb ngudi
chét TNLD tir ddo, xén 10, tir khai thac 16 chg
bang cot thuy luc don, gia thuy luc di dong chiém
ty 18 cao so voi tong sd cac loai hinh cong nghé
ap dung, chi tiét tai Bang 2.

San Nam Nam Nam

| Loaihinh | s& | s6 o Ssvu | Songuoi| 2021 | 2022 | 2023

cdngnghé | vu | ngwoi | o (tgn) Tr.tin | Tr.tin | (NQUoi | (ngwoi | (Nguoi

) Nu) Nu)
1 | Cogoihea | 2 2 | 7057552 | 028 | 028 1 17
g | AENGE | 2 |24879399| 008 | 008 2/2
gia xich

Gia TLDD
3 e 4 4 | 3520287 | 113 | 113 | 22 | 2n2
4 | Ganmém | 1 1 | 1873882 | 053 | 053 17
5 2 ANSH 0 0 255434 | 0,00 | 0,00

Phan tang,
6 Ngang 1 1 | 2379352 | 042 | 042 11

nghiéng
; | EHGngegt | 4 | 2349141 | 043 | 1,70 41
budng thuong
8 Gs 0 0 1481 0,00 | 000
9 | cCotTLp 0 0 | 2283420 | 000 | 0,00
1 | Baelelay |, 0 288.815 | 0,00 | 0,00
than
11 | Dao,xenld | 11 | 11 | 6341120 | 1,73 | 173 | 22 | 666 | 3i3
12 | Leathinh g | o 12112 | 109 | 7/5
khac
Téng 48 | 52 |51.238.883 17M7 | 19118 | 18/14

2.2 Mjt so gidi phdp ikng xiv va qudn Iy vé
ATLD da thuc hién
Hé thong quan 1y an toan da dugc t6 chirc

chat ché theo nganh doc tir cadc co quan quan 1y
nha nudc t6i cac don vi khai thac than ham 10.
Cong tac quan ly, thuc hién ké hoach ATVSLD

hang nim tir Tap doan dén cac don vi thanh vién
d3 di vao né nép. Cac cong ty da lap ké hoach
ATVSLD ciing v6i ké hoach san xuat kinh doanh
ctia don vi theo cac ndi dung vé cong tac quan Iy
ATVSLD va dugc Tap doan TKV phé duyét.
Trén co s& do, cac don vi td chic thue hién ¢o
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nghiém thu hang quy; cac don vi da bd sung, sira
chita, kiém dinh nhiéu trang thiét bi an toan, cai
thién diéu kién lam viéc, bo sung kién thirc, ki
ning lam viéc cho nguoi lao dong.Pay 1a yéu to
quan trong nham dam bao an toan trong lao dong
san xuat. Cong tic ATVSLD la nhiém vu duoc
dit 1én hang dau, xuyén sudt trong qua trinh san
xuét kinh doanh. Trén co s& thuc hién cac vin
ban quy phap phép luit cia Nha nudc vé cong tic
ATVSLD, Tap doan con ban hanh cac van ban
dé quan 1y va diéu hanh vé cong tac an toan nhu:
Nghi quyét sé 08/NQ-DBU ngay 25/02/2021 cua
Pang uy Tap doan vé ting cuong lanh dao, chi
dao thuc hién cong tadc an toan giai doan 2021-
2025; Chuong trinh hanh dong sé 48/CTr-TKV
ngdy 05/4/2021 vé thuc hién Nghi quyét sb
08/NQ-bU ngay 25/02/2021, da nang cao y thurc
trach nhiém ctia ngudi dung dau cac to chire ddi
vo1 cong tac ATVSLD; su chi dao quyét liét cua
Ban lanh dao diéu hanh voi nhiéu giai phap thiét
thuc; Tap doan dén cac don vi déu co Nghi quyét
cap uy chi dao vé cong tac ATVSLD; c6 Nghi
quyét lién tich cua Giam déc -Cong doan- Poan
thanh nién vé phdi hop thuc hién coéng tac
ATVSLD.

Tap doan va cac don vi thanh vién da khong
ngimg cht trong dau tu cong nghé mai cho san
xuat, dau tu trang bi thiét bi tién tién, hién dai
nhim nang cao an toan trong lao dong san xuét.
Mot sé don vi da xay dung Nghi quyét, Chuong
trinh hanh dong vé d6i méi cong nghé va co gidi
hoa trong hoat dong san xuat. Pbi v6i cac mo
khai thac than ham 10 c6 sd luong lao dong 16n,
tiém 4n nguy co mat an toan cao, ciing 1a linh vuc
san xut con dé xdy ra nhiéu TNLD va sy ¢d 16m,
ning sut lao dong ting cham, song véi diéu kién
hién nay, TKV d3 dit nhiém vu sé mot dé giai
quyét cac van dé trén 1a tich cuc ap dung khoa
hoc k¥ thuat, cong nghé tién tién, co gidi hoa
trong khai théc, dao 16 va co dién van tai ¢ tat ca
cac khu vuc, vi tri ma diéu kién cho phép. Tinh
dén thoi diém 12/2023 véi 13 don vi khai thac
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than ham 10 ctia TKV véi tong s6 158 16 cho (LC)
hoat dong, trong d6: 12 LC co gidi hoa dong bd
chiém 7,6%, 74 LC gia khung chiém 46,8%, 25
LC gi4 xich chiém 15,8%, 7 LC gia thuy lyc di
dong XDY va c6t thuy luc don chiém 4,43%, 12
LC dan mém ZRY chiém 7,6%, 28 LC ngin kiéu
ngang nghiéng, doc via phin tang va budng
thuong chiém 17,72%. Cong tac van tai duoc dau
tu va cai tién lién tuc nham nang cao hiéu qua an
toan nhu: Tiép tuc dau tu, cai hoan du tau mot
ca bin thanh d4u tau hai ca bin dé nang cao mtrc
do an toan trong qué trinh san xuit. Thoi diém
hién tai, toan TKV da ¢6 83 dau tau 02 cabin/
tong sb 435 dau tau. Lap dit cac hé théng vén tai
lién tuc bang bang tai thay thé cac hinh thirc van
tai bang mang co, toi truc két hop véi xe goong.
Pau tu lap dit hé thdng ty dong hoa giam sat diéu
khién cho cac tuyén bang tai tai cc tuyén van tai
chinh. Céc bang tai lap dit déu c6 da rao chin an
toan theo quy dinh cia TKV. Trong cong tac dao
10, da trién khai 4p dung cac cong nghé dao 10
tién tién, nhu co giéi hoa dao 1o bing may
combai, dd cho phép han ché gan nhu hoan toan
cac rui ro lién quan dén vat liéu no.
2.3 Pé xudt mot so gidi phdp phong ngiva va
gidm thiéu TNLD

Trén co sé phan tich danh gida TNLD ¢ trén
cho thiy ring, nguyén nhan gay TNLD bao gdm
yéu t6 khach quan va yéu t6 chu quan. Déi véi
cac mo6 khai thac hdm 10, nguyén nhan khach
quan gy ra TNLD 1a diéu kién khai thac mo6 ngay
cang kho khin hon do phai di xa, xudng sau hon,
diéu kién dia chat phtc tap hon, tiém an nhiéu rui
ro, cong tdc ddm bao an toan ngay cang kho khan,
phtc tap hon.

Céc yéu t6 chu quan dé xay ra TNLD trong
giai doan vira qua d6i voi cac mo than ham 10,
nhu: Cong tac tuyén truyén, gido duc vé ¥ thirc
tu chu an toan cho nguoi lao dong con han ché;
mot s6 nguoi lao dong chua y thirc day du trong
viéc chip hanh quy trinh, quy pham, quy dinh an
toan, con lam bura 1am 4u, tham chi xdy ra & ca

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 3/2024 (Sb 44) 45



MOI TRUONG

can bo chi huy truc tiép.

Cong tac lap thiét ké, kiém soat bién phap thi
cong con han ché: Mot sb giai phap, bién phap
thi cong chwa ph hop véi thyuc té san xuat, chua
c6 day du bién phap an toan.

Cong tac chi dao san xuét: Céan bo chi dao
truc tiép san xudt cap phan xudng chua sau sat,
tir khau ra 1énh san xuét c6 noi, c6 lac con chung
chung, thiéu bién phap an toan; kiém tra hién
truong chua sau sat, chua phat hi¢n duoc cac
nguy co mat an toan dé c6 bién phap ngin ngira
kip thoi.

Cong tac kiém tra: Cac don vi thanh vién
trong Tap doan TKV thudng xuyén t6 chirc kiém
tra an toan dinh ky va dot xuat, nhung chwa phat
hién hét cac vi pham, cac nguy co co thé giy
TNLD, su ¢ dé co bién phap khéc phuc; trinh
d6, k¥ ning kiém soat ATLD cua nguoi kiém tra
con han ché, con né nang chua kién quyét trong
viée xur 1y vi pham.

Cong tac kém cdp cong nhan méi: Mot sb
mo ham 10 ¢6 ty 16 cong nhan méi chiém ty 18 gan
40%, chu yéu la nguo1 vung cao, trinh d§ hoc van
han ché, thoi gian dao tao ngin, tic phong cong
nghiép con nhiéu han ché, nhan thirc vé& nguy co
mat an toan trong khai thac mé chua cao.

Trén co sO cac ton tai va nguyén nhan giy
TNLD, nhom tac gia d& xuat mot sd giai phap
nhim phong ngira va giam thiéu nguy co mat
ATVSLD nhu sau:

1) Nang cao hi¢u qua ctua cong tdc quan ly
vé ATVSLD trén co so thuc hién phan cip, quy
trach nhiém d6i vai tat ca thanh vién trong don vi
doanh nghiép.

2) Déy manh co gidi hoa, tu dong hoa, tin
hoc hoa vao san xuit, ddng thoi diy manh dau tu
ap dung cac cong nghé tién tién, hién dai vao san
xuat dé ting ning xuét lao dong, nang cao mirc
d6 an toan, kién quyét loai bo cac cong nghé cil,
lac hau, c6 nguy co mit an toan trong tat ca cac
loai hinh san xuét (cot thuy luc don, gid thuy luc
XDY, han ché 4p dung hé théng budng cot).

3) Pay manh cong tac tuyén truyén, gido duc
nang cao tac phong cong nghi¢p, y thurc tu chu an
toan cua nguoi lao dong va nguoi st dung lao
dong; nghiém tac thuc hién ndi quy ky luat lao
dong; nang cao nang luc cong tac va k¥ nang lam
viéc cho can b lam cong tac an toan va hi¢u qua
cong tac thanh tra, kiém tra tir cac don vi ¢én Tap
doan; déng thoi trién khai thuc hién c6 hiéu qua
vin ban huéng dan xay dung quy dinh tra luong,
thudng va cac bi¢n phap xu phat, dac biét 1a phat
tién gan v6i cong tic ATVSLD.

4) Thuong xuyén ra soat, hoan thién cac quy
trinh, quy dinh, hd so quan 1y k¥ thuat an toan;
ning cao chit lugng cong tac lap, duyét thiét ké
k§ thudt, bién phép thi cong dé dam bao phai chi
tiét, cu thé day du bién phap an toan va phu hop
vé6i thyuc té thi cong; ning cao k¥ ning kiém tra
hién truong san xuit, ting cudng kiém tra dot
xuit nham phat hién kip thoi cac vi pham, dé co
bién phap ngan ngtra; x1r Iy nghiém nhiing nguoi
vi pham; thuc hién nghi€ém tuc céc gidi phap, bi¢n
phap thi céng, ho chiéu k¥ thuat, cong tac nghiém
thu san pham, nghiém thu sau lp dat thiét bi.

5) Thuc hién huan luyén, tuyén truyén dé
ngudi lao dong hiéu biét rd vé cong viée, ndm
vitng quy trinh san xuét nhim ning cao ¥ thirc
tuan thu cac quy trinh, quy pham.

3 Két luan

Céc giai phap dong bo dd ap dung va trién
khai tai cdc mé than ham 16 ctia TKV d3 mang lai
hiéu qua rd rét, cho phép giam sb vu tai nan ciing
nhu sé nguoi chét hang nim. Vin hoa ATLD da
duoc hinh thanh va phat trién tai cac mo khai thac
than ham 10. Tuy nhién, thuc té dién bién TNLD
tai cac mo than ham 10 van kha phirc tap, xay ra
0 moi cong doan, vi tri, qué trinh san xuét, tir d6
yéu cau phai tiép tuc nghién ctru xay dung céc tai
liéu dé nang cao hon nita hiéu qua trong cong tac
tuyén truyén, huan luyén, giang day cho can bd
quan 1y, cong nhan truc tiép tai cac mo than ham
10 vé y thir to chirc ky luat, k§ nang nhan biét rui
ro va bién phap phong tranh dé c6 thé phat hién
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kip thoi cac nguy co, ciing voi diy manh nghién  xudt, di lai va cai thién méi truong lam viéc nham
ctru 4p dung cong nghé méi, co giéi hoéa trong  ting ning suit lao dong, giam nguy co mét an
khai thac, dao 1, pht hop v6i didu kién dia chat; toan va ap dung giai phap tng xt phi hop nhim
co gidi hoa t6i da cac khau cong viée trong san  giam thiéu hon nita TNLD tai mé than ham 10.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Anh Tuén. Nghién ctru phan tich danh gi4 tai nan chét nguoi trong khai thac than va dé
xuét cac giai phap téng hop nang cao muc d6 dam bao an toan lao dong. Vién Khoa hoc Cong
nghé Mo - Vinacomin, 2009.

2. Pinh Vin Cuong. Nghién ctru xay dung b tai liéu an toan vé k¥ ning nhan biét, phat hién nguy
co, bién phap xir 1y, k¥ ning thoat hiém va chi dan an toan trong cac moé ham 16 thuéc TKV. Vién
Khoa hoc Cong nghé mo - Vinacomin, 2021.

3. Tran Ta Ba va nnk. Khéo sat, danh gia hién trang tai nan lao dong do nguyén nhan ngudi lao
dong vi pham quy trinh, quy pham trong khai thac than ham 16. Xay dung cac giai phap nham
giam thiéu tai nan lao dong trong khai thac than ham 10. Vién Khoa hoc Céng nghé mé -
Vinacomin, 2021.

4. Safety and Health in Underground Coal Mines. International Labour Organization, 2009.

5. https://nangluongvietnam.vn/tkv-tang-cuong-dam-bao-an-toan-lao-dong-trong-san-xuat-

27063 .html.

6. Quyét dinh 55/QD-TTg ngay 17/1/2024 phé duyét Chién lugc phat trién nganh cong nghiép than

Viét Nam dén ndm 2030, tim nhin dén ndm 2045.
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T BIEN TAN PHONG NO VCKINV-EX-660/350

T bién tan phong né VCKINV-Ex-660/350 diéu khién cac dong ca c6 cong suét I6n dén
350 kW trong mé ham 16. Day la s&n phdm clia dé tai nghién ctiu KH&CN cap Tap doan TKV
“Nghién clu thiét k&, ché tao hé théng lam mat cudng blc bang khoéng khi cho bién tan
phong né dung trong mé than ham 16” do Vién Co khi N&ng lugng va M4 - Vinacomin ch tri
thuyc hién.

Thiét bi dugdc ché tao va kiém dinh theo TCVN 7079-0, TCVN 7079-1, TCVN 7079-11 sU
dung trong méi trudng c6 khi bui né. Cac théng sé k§ thuat chinh cia ta:

- V4 t0 bién tan 1a vd khong xuyén nd dang bao vé Exdl, dudc thiét k& san xuat theo
TCVN 7079-0, TCVN 7079-1;

- Cac mach an toan tia IGia: Dang béo vé [ia] dudc thiét ké san xuéat theo TCVN 7079-0,
TCVN 7079-11;

- Trong t0 c6 I&p: Cau chi, bién ap cach ly, cong tac to, cac mo dun diéu khién clia bién
tan, mach céach ly an toan tia I(a;

- Nguén cép: 3 pha 660V + 10%;

- Cong suat: Dai tuy chon theo yéu cau 45 + 350 kW;

- Tan s6 dau ra: 0,01 + 590 Hz;

- Khd nang qua tai: Tai thudng 110% trong 10 phut; tdi nang 150% trong 1 phut, 180%
trong 3s;

- Hiéu suat: > 97,5% tai céng suat dinh mdc;

- Kich thuéc (cao x réng x séu): < 1.600 x 1.200 x 1.000 mm;

- Trong Lugng < 700 kg;

- H& thdng lam mat: Cudng bulic bang khéng khi.



BOQ PIEU KHIEN BE GHI TU PONG

Thiét bi diéu khién ty dong dong, md ghi duong sit phong nd nham muc dich diéu khién, dong,
mo ty dong cac ghi r& trong ham 16, nham giam thiéu tdi da hién tuong dimg dd khong dang c6 cua
hé théng tau dién, nang cao nang suit van chuyén, cai tao diéu kién lao dong, dam bao an toan cho
nguoi lao dong trong qua trinh van hanh.

Thiét bi trong hé théng duoc ché tao va kiém dinh theo:

-QCVN 01: 2011/BCT Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé an toan trong khai thac than ham 1o;

- TCVN 7079-0 va TCVN 7079-11 Thiét bi dién sir dung trong méi trudng ¢ khi byi nd.

i Bang LED chi thi huong bé ghi;
Tt diéu khién bé ghi B$ nguon phong né an toan tia lira B6 xy lanh dich chuyén ghi

Thanh phédn va chtrc ning cta bo bé ghi diéu khién tw dong:

- Pidu khién bé ghi tir xa qua cac tin hiéu: Piéu khién RF, truyén thong RS485, hodc tin hiéu
dién on/off;

- Co cau chip hanh sir dung xy lanh khi nén, cam bién vi tri hanh trinh bang cong tic tir;

- Bang LED chi thi hudng bé ghi va canh bao dung;

- Hoat dong mot cach ddc 1ap lién tuc khi duoc cép ngﬁ)n lién tuc tir bo nguén an toan tia lra
12-18VDC Ex ial, Exib I;

- Toan bd duoc thiét ké theo tiéu chuén an toan tia lira Ex ia I Mb, Ex ib I Mb.

CAC THONG SO KY THUAT
a. Tu didu khién bé ghi:
Kiéu; M3 hiéu: ExCC ; Dang bao vé nd: Exib1 Mb
Pic tinh k¥ thuat:
Ngudn cip: U; = 12,5 VDC; I; = 1,5 A; C; = 25 pF; L; = 0,1 mH;
Khéi mach diéu khién LED: Uy =12 VDC; Iy = 0,5 A; Co = 0 pF; Lo = 0 mH;
Céng két ndi on/off: U;=12 V; I; = 10 mA; Cong truyén thong RS 485:
Uop = 6,3 VDC; Iy = 140 mA; Co= 100 pF; Lo = 10 mH;
b. Bang LED dién tir:
Kiéu; M3 hiéu: ExLED ; Dang béo vé n6: Exib1 Mb
Dic tinh k¥ thuat: U;i=12,5VDC; ;=05 A; C;=0 pF; L; =0 mH;
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