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3 THANG PAU NAM 2024,

TKV NOP NGAN SACH NHA NUOC 6,28 NGAN TY PONG
Sang ngay 01/4/2024, Tap doan to chirc Hoi nghi giao ban truc tuyén diéu hanh san xuat

thang 4/2024 tai hai diém cAu Ha Ndi va Trung tim Diéu hanh sin xuit tai Quang Ninh. Téng

Giam ddc Tap doan Ping Thanh Hai chii tri Hpi nghi.

Hoi nghi giao ban triec tuyén diéu hanh san xudt thang 4/2024 tai diém cau Ha Nji

Pau cau Trung tam Piéu hanh san xudt
tai Quang Ninh
Theo bao cdo cua Ban Ké& hoach, két thic
thang 3/2024, TKV di san xut 3,82 triéu tan
than nguyén khai, than tiéu thu dat 4,89 triéu tan;
dat boc dat 15,1 trieu m® dao 10 dat hon
22.600 m. San xuat 116 nghin tan khoing san
Alumin quy doi, tiéu thy alumin dat 152 nghin
tAn. Tinh quing dong san xuit 10,3 nghin tin,
hon 2.660 tin dong tim; 600 tin k&ém thoi;
19.500 tan phoi thép. Ngoai ra, dd san xuit va

tiéu thu 935 triéu kWh dién; san xuAt gﬁn 7.000
tan thudc nd, tidu thy: 10.500 tan. San xuét gan
17.500 tin Amon Nitrat, tiéu thu 17.466 tan. Nho
nhitng két qua trén di giap doanh thu téng sb
thang 3/2024 cua TKV dat 16.228 ty dong.

Nhu vay, trong quy /2024, doanh thu toan
Tap doan udc dat 40.432 ty ddng, bang 23,1% ké
hoach nim, bang 101,5% so véi cung ky. Than
thuong pham dat 13,63 triéu tin, bang 116% so
v6i cing ky. Than nguyén khai san xuat 9,87
tridu tin, bang 101 % so véi ciing ky. Boc xtc dét
da dat gan 34 triéu m® bang 138% so cung ky.
Téng s6 mét 10 dao dat 61.148 m. Than tiéu thu
dat 12,24 triéu tan, bang 106,5% so véi cung ky,
trong d6 cung cép cho cac hd dién 11 triéu tan,
bang 106,5% cing ky.

Chi tinh riéng 3 thang ddu nim, TKV di san
xuit 2,46 ty kWh dién bang 111% so cung ky.
Bén canh d6, san xuit Alumin quy ddi dat 352
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nghin tan, tiéu thu 330,7 nghin tan. Hoa chat, vat
liéu nd cong nghiép san xudt 21.850 tin, bing
125% cung ky...

Céc chi tiéu co ban déu dat va vuot ké hoach
diéu hanh da gitip TKV ndp ngén sach Nha nudc
6,28 ngan ty dong trong quy 1/2024. Tién luong
toan TKV 16,8 triéu ddng/ng-th, bang 102,5% ké
hoach, trong do6 san xuat than dat 17,5 triéu
ddng/ng-th.

Thang 4/2024, Tap doan dat ké hoach san
xuét 3,7 triéu tan than nguyén khai; 997 triéu
kWh; San pham Alumina 127 ngan tin; San xuat
thude nd 5.800 tan.

Ghi nhan két qua dat dugc cua thang 3 va
quy 1/2024, Tong Giam dbc Tap doan Ping
Thanh Hai dé nghi trong thang 4/2024 can quyét
liét chi dao diéu hanh san xuit dé dam bao cung
cap du than cho cac nha may nhiét dién trong cac
thang cao diém mua kho nim 2024, cung véi d6
1a dam bao van hanh 6n dinh cac nha may nhi¢t
dién cua Tap doan; sém ban hanh dinh muc kinh
té k¥ thuat trong cong tac pha tron than, trong d6
can 1am bai ban cong tac ddu thau cac cong doan
xtic bbe, van chuyén, pha tron than...

Tong Gidm déc Tap doan Pang Thanh Hdi
dé nghi trong thang 4/2024 can quyét liét

chi dao diéu hanh san xudt @é dam bao
cung cd'p du than cho cac nha may nhiét dién
trong cac thang cao diém miia kho nam 2024
Téng Giam dbc chi dao cac don vi tiép tuc
lam tt cong tac bao vé moi trudng, phong chong
mua bio, dic biét can thudng xuyén quan tric
dich dong cac bo mo 10 thién trong TKV. Bén
canh d6, som ban hanh Dé an “Bao ton va phat
trién cac cong trinh vin hod vt thé cta toan Tap
doan”; trién khai cac hoat dong hudng tédi chao
mung ky niém 30 ndm ngay thanh 1ap Tap doan
Cong nghi€ép Than — Khoang san Viét Nam
(10/10/1994-10/10/2024).

Theo http://vinacomin.vn
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PANG UY THAN QUANG NINH TRIEN KHAI NHIEM VU QUY 11/2024
Chiéu ngay 2/4, Pang uy Than Quang Ninh té chirc Hdi nghi Ban chip hanh mé rong so
két cong tac Quy I, trién khai nhiém vu Quy 11/2024.

Dang uy Than Quang Ninh to chirc Hoi nghi
Ban chdp hanh mé réng so két cong tic Quy I,
trién khai nhiém vu Quy 11/2024

B4o cao tai hoi nghi do dong chi Nguyén
Manh Tuong — Pho Bi thu Thuong truc Pang uy
TQN trinh bay, néu ro, Quy 1/2024, bam sat sy
chi dao ctuia Tinh ity Quang Ninh, nhi¢m vu chinh
tri cua Tap doan, Pang uy TQN da tap trung lanh
dao cong tac xay dung, chinh ddn bang, kién
toan BCH Pang bd; phdi hop véi Pang uy Tap
doan lanh dao hoan thanh toan dién cac chi tiéu
ké hoach SXKD Quy 1/2024, dam bao dap tng
than cho nén kinh té, dic biét 1a than cép cho cac
nha may nhiét dién. Trong do, than nguyén khai
san xuit dat trén 10 triéu tin, than tiéu thu dat
12,4 triéu tin. Dic biét, san luong than cép cho
cac ho dién tang 11% so véi cung ky nam 2023.
Ddng thoi, 1anh dao cip uy co sé chi dao co quan
chuyén mon, cong doan chiam lo tt doi sdng vat
chat, tinh than cho nguoi lao dong, nhit 1 trong
dip Tét Nguyén dan Giap Thin; tién luong binh
quan cua nguoi lao dong khdi san xuét than dat
trén 16,6 triéu dong/ng-th, cao hon so voi cing
ky nam 2023.

Pang ty TQN ciing da ting cudng phdi hop
vo1 Pang uy TKV trén moi mét cong tac; hoan
thanh tong két cac chuyén dé vé cong tac xay
dung Pang, nhu: Tong két 15 nim thi hanh Diéu

1¢ Pang, tong két cong tac xay dung dang nhiém
ky 2020-2025; tong két 5 nam thuc hién Chi thi

s6 35-CT/TW ctia B6 Chinh tri vé Pai hoi Pang

cac cap; tong két cong tac kiém tra, gidm sat va

| thi hanh ky ludt ctia Bang nhiém ky 2020-2025;

10 nam thyc hién Chi thi sé 39-CT/TW ngay
18/08/2014 ciia B Chinh trj vé cong tac bao vé¢
chinh tri ndi bd. Pang uy TQN cling da thyuc hién
Chi thi s6 14-CT/DPU vé lanh dao hop nhat Cong

|ty CP Than Déo Nai va Céng ty CP Than Coc

Sau. Cip uy cac don vi ciing da 1anh dao, chi dao
dam bdo an ninh trat ty, tai nguyén ranh gigi mo;
tuyén chon goi cong nhan 1én duong nhap ngii va

don bo doi xuat ngii tré vé don vi.

HOI NGHI

SO KET CONG TAC Ql‘\" l_
TRIEN KHAI NHIEM VU QUY 1 NAM 2024

Hg Long, ngay 02 thang 4 nam 2024

B/ Nguyén Manh Twong — Phé Bi thu
Thirong triee Dang uy TON bdo cdo so két
cong tac Quy I, trién khai nhiém vu Quy 11/2024

Quy 11/2024, Pang iy TQN tiép tuc bam sat
Nghi quyét sé 20-NQ/TU cua Tinh uy Quang
Ninh vé phuong hudng nhiém vu nim 2024,
Quyét dinh s6 1256-QD/TU ngay 07/12/2023
ctia Tinh iy Quang Ninh vé viéc phé duyét Bé an
d6i méi phuong thirc, ndng cao ning lyc linh
dao, stc chién dau ciia Pang bd TQN trong giai
doan méi; cac Nghi quyét trong tAm ctia Pang ty
Tap doan va Pang uy TQN trong thyc hién nhi€ém
vu ndm 2024. Pang iy TQN ciing s& quyét liét
trién khai D¢ an tai co cdu TKV dén nam 2025
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da dugoc Thu tuéng Chinh phu phé duyét tai
Quyét dinh s6 1263/QD-TTg ngay 27/10/2023;
lanh dao thuc hién hoan thanh céac chi tiéu ké
hoach SXKD Quy 11/2024.

D/c Pham H(;ng Thai—Pho Bi thu Dang uy TON
chu tri thao luan tai hoi nghi

Phat biéu két luan, dong chi Vii Anh Tuén —
Uy vién Ban Thuong vu Tinh uy, Bi thu Pang uy
TQN, Pho Téng giam dbe Tap doan nhén manh,
Quy 1/2024 Pang uy TQN da phdi hop chit chd
v6oi Pang uy TKV lanh dao, chi dao thuc hién
nhi¢m vu chinh tri. Mac du gap nhiéu khoé khan,
song Tap doan di hoan thanh tét ké hoach
SXKD, dam bao than cho nén kinh té va cho san
xuat dién. Nhiém vu Quy 11/2024, phéi hop vai
Pang uy TKV lanh dao, chi dao hop nhit Cong
ty CP Than P¢o Nai va Coc Séu, thyuc hién cong
tac to chirc, can bd cua Pang bo va hé¢ théng
chinh tri ciia Cong ty hop nhét; xdy dung ké
hoach t& chttc Pai hoi Pang cac cép tién toi Dai
hoi Bang bo tinh va Pai hoi Pang toan quéc theo
chi dao cia Tinh uy Qudng Ninh; tdng cudng
cong tac kiém tra, giam sat, nhat 1a ddi voi chi
bd, xay dung chi bd viing manh; déy manh cong
tac xay dung, chinh d6n Pang, xur 1y nghiém cac
truong hop vi pham...

HOI NGHI

SO KET CONG TAC QUY I
TRIEN KHAI NHIEM VU QUY 11 NAM 2024

Hodesz=o, ngay 02 thang 4 nam 2024

-5
B/e Vii Anh Tudn — Uy vién Ban Thirong vu
Tinh uy, Bi thuw Pang uy TON, Pho TGD Tap
doan phat biéu két lugn héi nghi

Dbi voi nhiém vu SXKD, Pang uy TQN
phéi hop véi Pang uy TKV 1anh dao, chi dao day

manh san xuét, v6i cac chi tiéu phan dau Quy
11/2024: Than nguyén khai san xuat 10 triéu tan;
than tiéu thu 14,5 triéu tin; doanh thu trén 45,5
nghin ty déng; cham lo t6t viéc 1am, doi séng cho
ngudi lao dong; dap tmg yéu cau didu hanh theo
ké hoach nim va nhu cau cua thi truong, nhét 1a
dam bao cung cip than cho san xuét dién trong
cac thang mua kho va cao diém nang nong 2024.
Trién khai phuong 4n san xuit trong mia mua
bao, hoan thi¢n cac cong trinh PCMB trudc Céc
Vii; cha trong cong tic ATVSLD, dam bdo an
ninh trat tu, bdo v¢ tai san, tai nguyén, ranh gidi
mo. Dong chi Bi thu Pang uy TQN dé nghi cac
ddng chi Uy vién BCH Pang bd TQN, cac dong
chi Bi thu, Giam déc cac don vi tiép tuc néu cao
vai tro trach nhiém, lanh dao, chi dao hoan thanh
xuét sic cac nhiém vu Quy I va 6 thang dau nam
2024.

Theo http://vinacomin.vn

4 BAN TIN KHOA HQOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 2/2024 (S 43)



TIN TUC

PAY MANH CONG TAC PAU TU PHAT TRIEN SAN XUAT

Thuc hién chi dao cua Pho Téng Giam dbc
Phan Xuéan Thuy, Ban Dau tu da bao cdo trudc
Hoi nghi du kién tinh hinh dau tv Quy I nim
2024, phan tich nhitng kho khin, vudng mic
trong qua trinh trién khai thuc hién va dé ra giai
phap dé thiic day cong tac dau tu. Theo bao cdo,
du kién thuc hién dau tu Tap doan cac cong ty
TKV Quy 1/2024 dat 2.066 ty dong, bang 30% so
v6i gia tri ké hoach dau tu chinh thirc nam 2024,
so v6i cung ky ndm 2023 bang 144%; trong d6
cong nghiép than thue hién 1.799 ty dong, bang
36% ké hoach, khoéang san thuc hién 134 ty déng,
bang 25% ké hoach, cong nghiép dién 17 ty dong,
bang 3% ké hoach, Vit liéu nd cong nghiép - hoa
chat va linh vuc khac thue hién 116 ty dong, bang
15% ké hoach... Béo cdo ciing danh gia két qua
thuc hién mét sé dyu an 1én nhu “Duy 4n khai thac
him 16 duéi mirc -150 mé Mao Khé”, “Du an

hé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn T huy
chu tri hoi nghi thuc day cong tac dau tw, tién do thwc hién cac dy an lon, trong diéem

khai thac ham 10 mé Khe Cham II/IV”...

Pai dién Ban DT bao cao tinh hinh thuc hién
cong tac dau tw quiy /2024, cdc dé xuat,
gidi phdp thiic ddy dau tw ndm 2024

Tai héi nghi, cac don vi da phat biéu tham
gia cac van dé lién quan dén cong tac dau tu, vé
thu tuc dau tu, thué dat, cong tac dén bu GPMB,
cong tac dau thau... va cac kho khian vudng méc
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trong qua trinh thuc hi¢n, cac dé xuét, kién
nghi...

Két luan Hoi nghi, Phé Tong Giam dbc Tap
doan Phan Xuan Thuy nhan manh, cong tac dau
tu ¢6 vai trd quan trong nham duy tri, phat trién
san xuat, dic biét 1a cho nhitng nim t6i. Do viy,
Lanh dao Tap doan luén quan tdm chu trong chi
dao diy manh cong tac dau tu, thic ddy cong tac
dau tu tir dau tu cac ddy chuyén san xuit, cong
nghé, thiét bi cho dén mat béng, moi trudng...,
trong d6 wu tién dau tur thiét bi, cong nghé co tinh
déng bd, phuc vu san xuét va cai thién diéu kién
lam viéc, diéu kién di lai nham nang cao nang
suét lao dong, dam bao an toan lao dong, ting gid
lam viéc hitu ich, gidm nhan lyc, gidm stc lao
dong cho cong nhan.

Pho TGP Tap doan Phan Xudan Thuy chi dao
ddy manh céng tac dau tw phdt trién san xudt

trén co so tudn thu cac quy dinh cua phap luat,
Ludt déu thau, cdc quy dinh cia TKV
Ph6 Téng Giam dbc Tap doan Phan Xuén
Thuy chi dao, yéu cAu cac don vi can xéc dinh rd
vai tro trach nhiém cua ngudi dimg dau trong
thuc hién dau tu, tap trung ddy manh cong tac dau

tu, ¢&dm bao viéc hoan thanh ké hoach dau tu nim
2024 TKV di giao, thong qua; Ra soat, bd sung
ké hoach dau tu, ddy manh cong tac dau tu phat
trién san xudt trén co sé tudn thi cac quy dinh vé
quan 1y dau tu, du thau cua Nha nude va TKV.
DPay manh cong tac chuan bj cac du an phat trién
mo, khoang san, Bauxit, cong nghiép dién...
trong do dac biét chu trong thuc hién cac du an
nhu “Dy 4n khai thac ham 16 mo Khe Cham
I/IV”, “Dy an khai thac ham 16 dudi mirc -150
moé Mao Khé”, “Du an khai thac xuéng sau duoi
muc -220 moé Binh Minh”...;
kién can thiét dé khoi cong cac dy 4n: Dy 4n Cym

chuan bi cac dieu

mé Déo Nai - Coc Sau, du an khai thac ham 10
khu Tan Yén - mo Bong Trang Bach, dy 4n khai
thac ham 16 phan mé rong mo Ha Rang, du 4n
dau tu xay dung nha may san xuit Amoniac...,
som hoan thanh cong tac chuén bi du 4n mé rong
nang cong suat mo dong Sin Quyén, hoan tat cac
thi tuc dé khoi cong goi thau EPC nha may
chinh - du 4&n Nha may nhi¢t dién Na Duong II.
Ph6 Téng Giam dbc yéu cau cac don vi tu van
nang cao chat luong, san pham tu van...; yéu cau
cac chi dau tu nang cao trach nhiém, nang luc hé
thdng quan 1y dau tu, dam bao tuén thu quy dinh
hién hanh, han ché tdi da sai sot trong qué trinh
thuc hién. Pho Tong Giam dbc chi dao cac don
vi nghién ciru 1ap Ban chi dao thuc day cong tac
dau tu cua don vi; yéu cdu cac Ban chuyén mon
ciia TKV l4p va trién khai giam sat, danh gia dau
tu, don déc thuc hién cac du an dau tu, dam bao
hiéu qua, dap tng kip thoi cho san xuét.

Theo http://vinacomin.vn
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VIET TIEP TRUYEN THONG VUNG MO ANH HUNG
Hoa trong niém hin hoan ca nwéc hwéng vé ky niém Ngay giai phéng mién Nam, thong
nhit dat nuwéc (30/4/1975 - 30/4/2024), 70 niam chién thing Pién Bién Phi (7/5/1954 - 7/5/2024),
nhan dan Quang Ninh cang thém tw hao hwéng dén ky niém 69 nim Ngay giai phéng Vang mé

(25/4/1955 - 25/4/2024).

Nhiéu phong trio thi dua trong can bo, dang
vién va nhan dan, cong nhan Vung mo dang dugc
trién khai voi khi thé s6i ndi, tinh than vuot kho,
stc manh doan két..., tao thanh sttc manh téng
hop dwa Quang Ninh vuon 18n phat trién manh
me.

Phat huy truyén thong “Ky luit va Péng tim”

“Ky luat va dong tdm” 1a truyén théng cua
ngudi dan Ving mo, 13 biéu twong sirc manh
doan két, tinh than lam viéc hang say, tiép tuc
hang hai thi dua xdy dung nganh Than phat trién
bén ving, ving mé Quang Ninh ngay cang giau

dep hon.

Khai thac than tai Quang Ninh
Cung voi do, duoi su 1anh dao cua Pang, sy
doan két thong nhét trong d6i ngii 1anh dao tinh
cung diém tua viing chéc 14 niém tin, su doan két
cua ca hé théng chinh tri, su déng thuan 16n cua
cac ting 16p nhan dan, Quang Ninh da c6 nhimng
budc di vimg chic voi nhitng quyét sach dang
dén, tu tin trén hanh trinh d6i m&i va vuon xa.
Chung t6i dén day vao nhitng ngay toan dan
Quang Ninh dang hang hai thi dua 1ap thanh tich
ky niém Ngay Giai phong Vung mo. Puoc gap
g0 va tro chuyén voi cac ching nhan lich str,
nhirng thé hé thanh nién ching t6i hdm nay cang

hiéu thém vé con nguoi va ving dat lich sir nay.
Nhitng dbi thay trén Ving mo 13 niém tu hao dé
mdi ngudi con ving dat nay c6 thém dong luc va
suc manh xay dung qué huong giau manh, ngay
cang phat trién.

Sinh ra va l6n 1én tai vung than, 6ng Pang
Pinh Cu (sinh nam 1933), tra tai khu 2A, phuong
Héng Hai, TP. Ha Long tu hao cho biét: Theo
tiéng goi ctia TO qubc, ong tham gia nhap ngil,
chién du tai chién truong Pién Bién Phu, 1a
chién sy Pai doan 312 don vi phong khong chién
dau tai déo Pha Din huyén thoai mot thoi.

Sau khang chién, 6ng vé cong tac tai tinh nha
16i phuc vién. Du tudi di cao nhung éng van ludn
ddi theo cac hoat dong, thong tin vé qua trinh ddi
moi, phat trién cua tinh. “MJi khi ra dudng, t6i
déu cam nhan dién mao thanh phé Ha Long va
cac dia phuong trong tinh ngay cang khang trang,
nhiéu nha cao tang xay mai, kinh té - xa hoi phat
trién, doi sdng ngudi dan duoc nang cao. Niém
vui 16n hon hét 13 dén nay toan tinh khong con ho
ngheo theo ti€u chi cia Trung wong” - 6ng Pang
Pinh Cu vui mimg cho biét.

Con anh Pham Quang Hién — cong nhan
Cong ty than Quang Hanh tai TP. Cim Pha
khong gidu duoc niém vui chia sé: “Ching toi rat
vui boi nam qua, Cong ty dd hoan thanh xut sic
chi tiéu, k& hoach san xuét kinh doanh dit ra, gop
phan vao két qua thing loi chung cta ca Tap
doan. Tang truong kinh té cua tinh nim 2023 dat
2 con sb. Doi sdng vat chat va tinh than ctia nguoi
lao dong dugc quan tdm cham lo tdt hon. Ché do
tién lwong, tién thudng cling cao hon, nhu anh em
trong phan xudng t6i dat binh quan trén 15 tri¢u
ddng/ngudi/thang. Trong nhitng ngay thang Tu
lich str nay, phat huy tinh than “Ky luat va Dong
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tam”, do1 ngli can by, cong nhan chung to1 s€
doan két, sang tao, nd luc vuot qua moi kho khin,
phan diu hoan thanh t6t nhiém vu dugc giao, gop
phan 6n dinh san xuat kinh doanh cta Cong ty,
duy tri ting truong, hoan thanh vuot mbc va toan
dién cac muc ti€u cua ndm 2024 cua Tap doan”.
Ving mo khéi sic

La huyén mién nai c6 nhiéu khé khan, sau
hon 10 nim xay dung nong thon méi, véi sy nd
luc, doan két, vuot qua moi kho khin, thach thirc,
huyén Ba Ché da vuon 1én va dat dugc nhitng két
qua tich cuc, dugc cong nhan huyén dat chuin
nong thén méi nam 2022. Kinh té phat trién, doi
séng nguoi dan ning cao, thu nhap binh quén dat

66 triéu déng/ngudi/nam, ty 1¢ nghéo da chiéu
toan huyén 1a 0,79%.

Nganh cong nghiép “khong khoi”
dwoc Quang Ninh xac dinh la nganh miii nhon
Phé Chu tich UBND huyén Ba Ch& Khiéu
Anh Tu cho biét: Bia phuong ludn xac dinh cong
cudc xay dung nong thén méi khong cé diém két
thiic. Trong do6, cong tac quy hoach déu hudng
dén quan diém muc tiéu phat trién ha téng, kinh
té - x3 hoi déng bod va khai thac cao nhét tiém
nang, thé manh, van hoa, thién nhién, con nguoi,
nhit 12 myc tiéu ngudi dan duoc tiép can, duogc
thu hudng, duoc ning cao doi séng ca vé vat chét
va tinh than. Pac biét, tap trung nang cao chét
lugng bao vé moi truong, xdy dung canh quan
néng thon sang - xanh - sach - dep va an toan, co
cau lai san xuét, nang cao hiéu qua kinh té néng
nghiép, phat trién néng nghiép sinh thai, néng

thon hién dai, ndng dan van minh, kha gia.

Vi su nd luc cia ca hé théng chinh tri, su
chung strc dong 1ong cua nhan dan cac dan toc
trong tinh, tinh Quang Ninh di vuot qua rat nhiéu
kho khan, thir thach trong nam 2023 dé dat duoc
nhirng thanh qua rit dang tu hao, 1ap nén nhitng
ky tich trong giai doan d6i méi, thé hién qua két
qua tiang truong kinh té dat 11,03% va 1 nam thir
9 lién tiép (2015 - 2023) ting trudng 2 con sd, 5
nam lién tuc giit vi tri dan dau Chi s6 SIPAS
(2019 - 2023) va hoan thanh toan di¢n 15/15 chi
tiéu vé xdy dung Pang, kinh té, x4 hoi, mdi
truong.

“Viét tiép nhiing trang sir vé vang, truyén
thong cach mang “Ky luat va Pong tdm” cta
Vung mé anh hiing, Pang b, chinh quyén, nhan
dan cac dan tdc tinh Quang Ninh cang y thirc hon
vé trach nhiém to lon trude yéu cu, nhiém vu
trong giai doan m&i, trudc mong mudn cua nhan
dan va trach nhiém cua dia phuong dbi voi su
phat trién cua dit nude. Dudi su 13nh dao cua
Dang, Dang b, chinh quyén, quan va dan Quang
Ninh quyét tAm néu cao tinh than, phat huy cao
d6 truyén théng yéu nuéc va cach mang, doan
két, trach nhiém, nd lyc phin d4u vuot qua moi
kho khan, thtr thach, xdy dung dat nudc ngay
cang hung thinh, xdy dung ving dit dia dau
Poéng Bic cia T qudc ngay cang giau dep nhu
mong mudn cua Chi tich H56 Chi Minh vi dai” -
Bi thu Tinh uy Quang Ninh Nguyén Xuin Ky
khang dinh.

Voi quyét tam cao, nd lyc 16n ctia Tinh uy,
HDND, UBND va su doan két, chung strc déng
long cia cac cép, nganh, dia phuong, Quang
Ninh s tiép tuc khoi day khat vong ctia nhan dan
Viung mé anh hing, bat khuat, quyét tim phan
dau xay dung Quang Ninh tr¢ thanh dia phuong
phat trién, hanh phuc, mot vung dat nang dong,
sang tao, hudng t6i dich l1au dai 1a phat trién bén
virng, ting truong xanh, khong dé ai bi bo lai phia
sau.

Theo http://baotainguyenmoitruong.vn
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NGHIEN CUU LOI CUA PONG CO KHONG PONG BQ ROTO LONG SOC
3 PHA 1,5 KW 4 CUC TRONG TRUONG HQP SU CO THANH DAN ROTO

ThS. Luwu Binh, ThS. Nguyén Thu Huong, ThS. Ngé Vin Ha

Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

NCS. Trin Thanh Tuyén — Truwong Bai hoc Trung Nam, Ho Nam, Trung Quoc

Tém tit: Trong qua trinh 1am viéc cia dong co dién thudng xuat hién cac 18i khac nhau dan dén sy

) dong co dung hoat dong, anh huong dén do tin cdy va qua trinh van hanh lam viéc ctua hé théng.

Céc loi dan dén sy co cua dong co nhu 161 stato, 101 roto, 101 vong bi. Trong s6 cac 161 nay, 161 roto do

su ¢d nit roto 1am hé mach thanh dén roto 13 van dé hay gip & cac dong co roto 1dng soc. Trong bai

béo nay, nhom tac gia phén tich cac hu hong roto trong dong co khéng dong bo (KPB) roto 1ong sdc.

Nhom tac gia st dung phuwong phap phan tir hiru han (FEM) va tmg dung phan mém Ansys Electronics

nghién ctru va phan tich trén moé hinh thyc nghi€ém moé phéng dong co KB 1,5 kW 4 cuc khi xay ra

su ¢0 thanh dan roto 1ong séc.

Tir khéa: Pong co khong dong bo; 16i roto; phan mém Ansys Electronics; phan tir hitu han.

1 Pit van dé

Cho dén nay, dong co dién xoay chiéu KDB
ba pha 13 loai truyén dong cong nghiép phd bién
nhat [1] va mic du ching twong ddi tin ciy nhung
trong qua trinh 1am viéc chic chin s& bj hong va
do d6 can phai duoc theo doi tinh trang. Viéc
giam sat tinh trang cta nhitng dong co dién
thuong 1a kho khin do su két hop phirc tap cua
cac hiéu ung co hoc va tur tinh xay ra bén trong
dong co.

bong co dién xoay chiéu KPB duoc diéu
khién boi bién tan thudng gip cac xung dién ap
do bat va tit nhanh. Hon nita, dong co dién luon
phai lam viéc trong cac moi trrong an mon va bui
ban cao. Nhimg yéu cau nhu viy di dan dén
nhirng cai tién vé vat liéu cach nhiét va quy trinh
xtr y. Tuy nhién, c6 rat it sy phat trién vé thiét ké
va san xuat roto 16ng séc. Do d6, 16i thanh dan
roto do hong hoc hién chiém mét ty 1¢ 16n trong
tong s6 16i dong co dién KPB roto 16ng soc [2].
Noi chung, mé hinh hoéa va moé phong hoat dong
ctia dong co dién KPB roto 16ng soc s& cung cip
thong tin giup du doan va xac dinh 16i, dic biét
hiru ich trong viéc dat dugc cai nhin sau sdc vé
qué trinh lam viéc cua dong co. M6 hinh hoéa cua
dong co KPB roto 1ong séc v6i 161 thanh din roto

da trai qua mot qua trinh nghién ctru lau dai trén
thé gioi [1-4]. Tat nhién trong nhitng nim qua,
cac phuong phéap phat hién 16i khac da dugc dua
ra, chang han nhu do song hai trong md men xodn
dong co va tu thong doc truc. Cho dén nay, vi¢c
danh gia tinh trang 16i thanh dan roto thudng
duoc dua trén phan tich d4u hiéu thay ddi cua
dong dién stato.

Trong bai bao nay, phan tich phan tir hitu han
duoc ap dung dé thuc hién phan tich hiéu qua lam
viéc ciia dong co KPB khi c¢6 13i roto.

2 Co sé nghién ctru

Roto 10ng séc ciia dong co dién thuong duoc
ché tao tir dong hodc hop kim ciua ddng hodc
nhém. Cac vanh ngan mach trén roto 1dng soc cta
dong co ¢ kich thude 16n hon thudng dugc ché
tao bang hop kim ddng hodc nhém, trong khi
16ng roto ctia ching thudng ché tao bang nhom
dtc. Cac thanh roto trong may di¢n c6 nhi¢m vu
tao ra momen du 16n khi may khoi dong tir trang
thai dung.

Thanh dan roto bi hong duoc coi 1a mot 16i
nghiém trong trong dong co KPB 10ng soc. Su
xuat hién cua bat ky hu hong nao trong thanh roto
s& dan dén hu hong thir cip trong dong co va lam
giam hiéu suit lam viéc cua dong co. O truong
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hop nay, dong co can duoc bao dudng hoic thay
thé bang dong co méi 1am tang chi phi van hanh.

Hong hoc roto [5] ¢6 thé duogc gy ra boi cac
16i vé dién nhu khuyét tat hay nat thanh dan roto
hoac 151 két cau co khi nhu dd 1éch tAm cua roto.
Ldi dau tién vé dién xay ra do ung suét nhiét,
diém néng hodc tmg suit moi trong cac hoat dong
tuc thoi nhu khoi dong, dac biét 1a ¢ cac dong co
16n. M6t thanh dan bi nut lam thay d6i dang ké
md men xodn va trd nén nguy hiém dbi véi sy an
toan va hoat dong 6n dinh cua may dién. Cac
thanh roto bj hong thuong c6 thé khong gay ra su
cb ngay 1ap tirc cho dong co KDB. Tuy nhién néu
ctr d& nhu vay, 161 ¢6 thé phat trién thém va cac
ménh ntt, gy cta thanh dan roto co thé va vao
phan dau nbi ddy quin nim ngoai 13i thép cua

stato ddn dén hu hong nghiém trong.
Rénh stato

L4 thép stato

L4 thép roto Rénh va thanh d&n roto 16ng séc

\

Truc roto D4y quén stato

C /9
c -~
5 b _ 1
- —
2
2 —— \

uuuuuu

cua dong co KB 1,5 kW 4 cuc
Gia str toc do dong co khong doi, tan sb 15i
duoc dua ra kiém tra va xac dinh thanh roto bi
hong. Cac thanh roto bi gy (durt) c6 thé duoc xac
dinh tan s6 161 bang cong thic tinh toan sau [6]:

£, =f(l{l_—sjis] (1)
p

Trong d6: o, — tan s6 11 khi thanh dan roto bj
hong (Hz); f — tan s6 ludi dién (Hz), s — hé sb
truot; p — s6 d6i cuc cua stato; k —1a hé sb khong
doi (k=1,2,3,..))

Mot thanh dan roto bi hong gy ra mot sb
hi¢u Ung trong dong co KPB. Mot hi¢u ung

thuong xay ra 1a sy xudt hién cua cac thanh phan
tan sd phu cta dong dién stato. Chiing duoc tim
thiy & bén trai va bén phai cua thanh phan tan sb
co ban. Do d0, cac gon song toc do gay ra béi cac
xung md men xoan [6] tao ra dai tin s6 bén phai
va thanh phan dai tan s6 bén trai dugc giy ra boi
su khong dong bd dién va tir trong 10ng roto cua
dong co cam tng [7]. Tan s6 phu nay duoc cho
boi:
f, =f(1+2ks) (2)

Trong trudng hop roto khong dbi xtmg, tir
trudng quay ngugc & tan s truot (-sf) s& xuét
hién. Tu trudng quay ngugc nay s€ tao ra mot
sudt dién dong trong cudn day stato ding yén &
toc do (1-2s)f, xuat hién trong phd ciia dong dién
stato & phia bén trai cua tan s6 co ban. Theo do,
n6 thudng duoc coi 1a thanh phan bién tréi cta
phé dong dién stato do cac thanh roto bj hong.
Thanh phén bién trai biéu thi su bién thién tuan
hoan cua dong dién. N6 ciing gay ra xung mo-
men xodn véi tan sb 2sf, tir do tao ra dao dong
tbc d6 & cung tan s6. Do dao dong toc do nay
trong roto, mot dai bién phai tai (1+2s)f, 1a mot
ham cia quan tinh, s€ dugc tao ra trong cudn day
cua stato.
3 Nghién ctru djng co trén phin mém Ansys
Maxwell
3.1 Phwong phdp phin tiv hivu han

Céc phuong phap sb thich hop hon cho viéc
phén tich truong dién tr cua may dién. Cac
phuong phap s phd bién sir dung trong nghién
ctru may dién 1a phuong phap sai phan hitu han
(FDM), phuong phap phan tir bién (BEM) va
phuong phap phan tir hitu han (FEM). Nhiing
phuong phap nay c6 wu diém va nhugc diém
riéng cua chiing, tuy nhién, phuong phap phan tir
hiru han két hop hau hét cac vu diém cua hai
phuong phép kia ma khong phat sinh nhiing
nhuoc diém dang ké. Phuong phap nay dic biét
pht hop dé phan tich cac may dién trong d6 can
tinh dén nhidu yéu td, chang han nhu hinh hoc
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phuec tap, vat li¢u tur tinh va di€n, dong di€n cam
tmg, sy két hop cta cac hiéu tmg nhiét va co
hoc...

Trong FEM, mot thiét bi dién tir dwoc chia
thanh mot sd lugng 16n cac phén tir nho. Hanh vi
ctia timg phan tir riéng 1¢ dugc mod ta bang mot
phuong trinh. Theo d6, mét bd phuong trinh cuc
16n thu duge mé ta toan bo thiét bi. Tap hop 16n
cac phuong trinh dong thoi nay c6 thé duoc giai
bang 1ap trinh may tinh dé trich xuét hanh vi caa
cac phan tir riéng 1é.

3.2 Nghién ciwru va phan tich lam viéc cua dong
co KDB 1,5kW 4 cuc

Trong phan thuc nghiém, nhom tac gia s&
xdy dung mod hinh mo6é phong dong co KDB
1,5kW 4 cuc véi thong sb nhu Bang 1.

Bang 1. Bang thong s6
dong co KPB 1,5kW 4 cuc

Théng sé Giatri | DPonvi
Cong suét dinh mure 1,5 kW
Pién ap dinh mrc 380 V
Tan sb dinh murc 50 Hz
M6 men dinh mirc 10,2 Nm
S6 déi cuc 2
Téc do dinh murc 1405 Vong/phut
Hiéu suét 83,2 %
He sb cong suat 0,88
Khe h& khong khi 0,1 mm
Sé ranh stato 48 Ranh
Sé ranh roto 40 Ré&nh
Stgzu_crlgiocua |6i thép 84 o
DPudéng kinh ngoai stato 131 mm
Pudng kinh trong roto 88,8 mm
L&p quén day stato Mat I6p

Gan day, nghién ctru vé dic tinh dién tir cua
dong co KPB stir dung FEM da thu hut dugc su
quan tdm 16n. Phan mém ANSY'S Electronics 1a
mdt trong nhing phan mém mé phong trudng

dién tr thwong mai danh cho céc ky su dang lam
viéc dé thiét ké va phan tich cac thiét bi co dién
va dién tur 3-D va 2-D [8-9]. Trong nghién ctru
nay, dong co KPB ba pha (1,5 kW, 380 VAC,
4 cyc) dugc nghién ciru va phan tich bang phan
mém ANSYS Electronics.

Mo phdéng dong co KPB & cac muec tai khac
nhau cho tinh trang khong c6 16i roto cua dong
co KPB nhu khong tai, ' tai, tai dinh mtrc va qua
tai 10%. Két qua mo phong dong co & trang thai
khong 161 v&i bén miurc tai duge sir dung cho cac
nghién ctru tiép theo. Vé van dé nay, trudc hét,
xac dinh duoc cac dao dong cua dong dién, tde
d6 va md men xodn theo thoi gian & bén mirc tai
dbi voi dong co khong co 16i. Biéu do cua nhitng
dir liéu nay dugc trinh bay lan luot trong céac
hinh 2-4.

oo ——

1200 4------

800 4

Tée d6 déng co (rpm)

0 4 s 120 160 200
‘Thoi gian (ms)
Hinh 2: Ket qua mé phong toc do
dong co KPB 1,5 kW 4 cuc vdi roto binh

thuongtheo thoi gian voi 4 muec tai khac nhau

—— Khong tai

—— 1/2 tai dinh mitc —— Téai dinh mirc
32 4 Qua tai- 10% !

M6 men dong co (Nm)

0 40 80 120 160 200
Thoi gian (ms)

Hinh 3: Két qua mé phong mé men
dong co KPB 1,5 kW 4 cuc voi roto binh
thuong theo thoi gian voi 4 muc tai khdc nhau
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—— Khong tai
20 4- p—= Qua tai. 10%

—— 1/2 tai dinh mirc —— Tai dinh m{rc

Dong dién (pha A) (A)

0 I 1:0 I S‘I_(l]_h“ .‘ ( 1)_;0 I 1€l>0 I 200
Hinh 4: Két qua mé phong dong dién pha A
cua dong co KDB 1,5 kW 4 cuc vdi roto binh
thuong theo thoi gian voi 4 muc tai khdc nhau

Nhu trong cac hinh 2-4, khéng c6 nhiéu khac
biét vé thoi gian khoi dong cua dong co KPB 1,5
kW 4 cuc khi hoat dong & murc khong tai va 4 tai
dinh muc. Trong nhiing diéu kién nay, két qua
chi ra rang dong co chuyén sang trang thai 6n
dinh voi it hon 120 mili giay. Tuy nhién, hi¢u
suét cua dong co s€ khac khi hoat dong & mirc tai
cao hon (tai dinh mirc, qua tai 10%), thoi gian dé
dong co chuyén sang trang thai 6n dinh nhanh
hon (thoi gian khéi dong 1a 100 mili giay).

Tiép theo, nhom tac gia trinh bay anh hudng
ctia cac thanh dan roto bi hong dén qu4 trinh 1am
viéc cua dong co KDPB. Cac phan tich dugc thuc
hién bang phan mém ANSYS Electronics 2021
R1 2D cho ddng co bi 16i voi thanh dan bi hong
dudi cac muce tai khac nhau: Khong tai, Y2 tai dinh
mtc, tai dinh mtrc va qua tai 10%.

Tru6ng hdp su ¢G roto thd ba

Hinh 5: Cdc trwong hop sw ¢é thanh dan Roto
cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc

Mo hinh Maxwell 2D ctia dong co c6 thanh
dan roto bj hong duge mo ta trong Hinh 5. Dé xac
dinh anh huéng cia thanh bi hong déi véi thoi
gian khoi dong cia dong co, dir li¢u twong tu thu
duoc ddi véi dong co KPB 1,5 kW 4 cuc ¢6 roto
binh thudng d duoc trinh bay & phén trén.

1600

2 1200 -

L"_D

0

&

5 800

b

!

kel

< 400 ]

Q
<O i

l_‘ i : 3 1

0 kg —— Roto binh thuong —— Truong hop su co.thir nhat
—— Trudng hop su cd thithai —— Trudng hop su ¢b thit ba
T T T T T T - -
0 40 80 120 160 200

Thoi gian (ms)
Hinh 6: Két qua mé phong toc do déng co KPB
1,5 kW 4 cuc véi roto ¢é thanh dan bi su ¢é véi
4 truong hop khdc nhau ¢ ché dé khong tai

1600 -

Z 12004

=

£0

=

-0

T 800+

@

B

fg

4004

o

Q
<O

F‘ L 73

0 N === Roto biih thirdng == Tiigomg Hop sur ¢d thir ikt
—— Truong hop su c6 thirthai  —— Truong hop sur o thir ba
T T T T T T T T
0 40 80 120 160 200

Thot gian (ms)
Hinh 7: Két qua mé phong toc do déng co KPB
1,5 kW 4 cuc véi roto ¢ thanh dan sw cé véi 4
trieong hop khéc nhau & ché @ ¥ tai dinh mike

1600

£ 12001
&
D
8
= 800+
IS
o
o
& 400
P
"3 1
8
= (= e et
/> Roto binh thuong — Trudng hop sur ¢d thir nhat
—— Truong hop sy cé thithai  —— Truong hop su ¢6 thir ba
T T T T T T T T T
0 40 80 120 160 200
Thoi gian (ms)

Hinh 8: Két qua mé phong toc do déng co KPB
1,5 kW 4 cuc véi roto ¢é thanh dan bi su ¢é véi
4 truong hop khac nhau o ché do tai dinh mikc
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1600
Z 12004
_=
\Dj‘
b
2 800
o
o
o
;g 400 4
P
5
8
= 41 e i . . . . oo reenss
-/=— Roto binh thudng — Trudng hop su 0 thir nhat
—— Truong hop su ¢d thir hai  —— Trudmg hop su cb thit ba
T T T T T T T T T
0 40 80 120 160 200
I'hot gian (ms)

Hinh 9: Két qua mé phong toc do déng co KPB
1,5 kW 4 cuc véi roto ¢é thanh dan bi su ¢é véi
4 trwong hop khdc nhau & ché dé quda tai 10%
Trong cac hinh 6-9 cho thdy téc d6 ciia dong
co khi 1am viéc & ché do khong tai véi cac sy ¢b
khéc nhau.

364 ——TRpto binh thuong —— Trudng hop 131 thir nhat
1 — Truong hop 13i thtthai  —— Truong hop 16i thir ba
27 4 : ‘
E
£
o} 184
Q
iﬂ
;g
£ 7
=
©
= o4
-9 4
T T T

O 4 s 120 160 200
Thr gian (ms)
Hinh 10: Két qud mé phéng mé men dong co
KPB 1,5 kW 4 cuc véi roto cé thanh dan sw cé
v6i 4 trieong hop khdc nhau & ché dg khong tai

40 4 —— Roto binh thutng ——Trudng hop 13i thir nht
Trudmg hop 16i thtrhai  —— Trudmg hop 16i thi ba

Mo men dong co (Nm)

0 ' 40 I XI(] I 1 é(] ' 1 (IWO I 200
Thévi gian (ms)
Hinh 11: Két qud mé phéng mé men dong co
KPB 1,5 kW 4 cuc véi roto cé thanh dan s cé
v6i 4 trwong hop khdc nhau & ché do ¥ tai PM

40 4. === Roto binh thuong = Trudng hop 1i thir nhat
Tryong hop 16i thir hai  —— Truong hop 18i thir ba

M6 men déng co (Nm)

5w % B0 w0
Thoi gian (ms)
Hinh 12: Két qua mé phong mé men dong co
KPB 1,5 kW 4 cuwc véi roto ¢ thanh dan su ¢é
v6i 4 trieong hop khdc nhau & ché do tai PM

40 4+ ——Roto binh thuorg —— Truong hop 18i thit nhat
—— Tryong hop 18i thir hai  —— Trudng hop 13 thi ba

Mo men dong co (Nm)

0 ' 4IO ‘ Xl(] I T2Il1 ‘ l(;O I 200
T'hoi gian (ms)

Hinh 13: Két qud mé phéng mé men dong co
KBB 1,5 kW 4 cuc véi roto cé thanh dan sw cé
v6i 4 trieong hop khdc nhau ché @ quda tai 10%

Trong céac hinh 10-13 cho thdy két qua mé
phong cuia m6 men dong co KPB vdi céc truong
hop su ¢d roto & cac ché d6 khic nhau. Vi
Hinh 10, ¢6 thé bién d6 dao dong cia m6 men khi
16i nhiéu thanh dan roto s& ting 1én, diéu nay
dung voi Iy thuyét ctia dong co KDB. Dbi véi cac
hinh 11-13, ¢6 thé thay khi tai ting thi bién do
md men khai dong ciing ting, dong thoi thoi gian
khéi dong cling tang 1én.

Céc hinh 14-17 cho thiy dic tinh ciia dong
dién khi khéi dong trong céc truong hop xay ra
su ¢d. Két qua cho thiy, dong dién trong cac ché
do déu co dao dong tuong ty nhau, nhung dong
dién van co dang hinh sin, khi roto xay ra 16
nhiéu thanh dan thi dong dién khoi dong dao
dong voi bién dd gidm nhung song ciia dong dién
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khi chay 6n dinh khong c6 dang 6n dinh nhu

truong hop roto binh thuong.

—— Truomng hop 15i thir nhat

— Roto binh thuong

- Trudng hop 18i thirhai —— Trudng hop 18i thba ™

2
=
£ 04
&
5
3 8
&0
=
Bl
A

16 4

Q]

T T T T T T T T T
0 40 80 120 160

200
Thot gian (ms)

Hinh 14: Két qua mé phong dong dién pha A
cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc voi roto co

thanh dén bi sw c6 véi 4 truong hop khac nhau

& ché dg khéng tdi

20 4

Dong dién (pha A) (A)

—— Truong hop 16i th nhat
Truong hop 161 tht ba

— Roto binh thuong
Truong hop 161 thir hai

T T T T T T T
40 80 120 160
I'hot gian (ms)

200

Hinh 15: Két qud mé phong dong dién pha A
cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc voi roto co

thanh dén bi sw c6 véi 4 truong hop khac nhau

o cheé do Y tai dinh murc

—— Roto binh thuong —— Trudng hop 161 thir nhét
20 Trirong hop 161 thit hai = Trwong hop 16i thitba
< 104
<
<
£ o
S
o
@ -0
Bl
[a]
1 [ RN, TSNS WA WUNTRRNS N S
T T T

¥ T T
40 80 120 160

Thoi gian (ins)

200

Hinh 16: Két qua mé phong dong dién pha A
cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc voi roto co

thanh dén bi sw c6 véi 4 truong hop khac nhau

o ché do tai dinh mikc

Dong dién (pha A) (A)

—— Roto binh thuong —— Trudng hop 11 thir nhat

Truong hop 18i thir hai- —— Truong hop 181 thir ba

T T T T T T
40 80 120 160
Thoi gian (ms)

200

Hinh 17: Két qua mé phéng dong dién pha A

cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc vdi roto co

thanh dan bi sw c6 véi 4 truong hop khac nhau

Dong dién (pha A) (A) Dong dién (pha A) (A) Dong dién (pha A) (A)

Dong dién (pha A) (A)

& ché do qua tai 10%

404 : :
204t o s
0w J||||’, I, i M Roto binh thuong
T T I I T
0 100 200 300 400 500
5.0
2.5
- __u||||| |., - 'l Truong hop 13 thir nhét
LS T T T T
0 100 200 300 400 500
5.0
2.5
5 _'.|“|||| ||. ol B Trudng hop 16 thit hai
T T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500
6.0
g RO SN UOPRSFRPINN FSUSPURII. SO
0.0 Jedahll | n— W Truong hop 13 tht ba
"||1|1\||\||,\\A|||||||x|||
0 100 200Tan s0 (Hz00 400 500

Hinh 18: Két qud phdn tich FFT dong dién pha
A cua dong co KPB 1,5 kW 4 cuc voi roto co
thanh dén bi sw cé véi 4 truong hop khdc nhau

Két qua phén tich FFT cua dong dién pha A
trong Hinh 18 cho ta thay bién d6 tan sé co ban

s¢ tang khi ) luong thanh dan cua roto bi su )

tang 1én. Ngoai ra, co6 the¢ thay cac bién dd tan so
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& dai bén phai cua tan s co ban ciing ting 1én  anh hudng cua viéc giy thanh dan roto dén céc
nhiéu so véi trudng hop roto binh thuong. thong s ciia dong co KPB trong trudng hop sb
4 Két luén va Kién nghi luong va vi tri cac thanh roto bi dat & cac truong
Viéc sir dung phuong phap FEM duoc trinh  hop khac nhau véi cac ché do tai khac nhau. Cac
bay trong bai bao 1a mot phan ctia nghién ciru cic  thanh phan song hai ctia dong dién dugc du doan
bai toan dién co ctia dong co KPB roto 1ong séc.  bang phuong phap 1y thuyét phu hop véi két qua
M6 phéng may tinh dua trén cac mo hinh toan mo phong. Tuy nhién giita mé phong va thuc té
hoc duoc dua 14 phuong phap hiéu quéa va chiphi  thir nghiém van c¢6 mot khoang cach nhat dinh,
thap, gitip nghién ctru anh hudng ciia cac 16i dong  két qua nghién ciru van con nhiéu han ché. Viéc
co khac nhau dén qua trinh lam viéc. khic phuc nhiing han ché nay sé& gitip chiing ta
Phuong phap da trinh bay cho phép danh gia  nghién ctru sau hon vé dong co KDB.
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ANH HUONG CUA CAC THONG SO CAU TRUC PEN TiNH HAP THU
NANG LUQNG CUA VAT LIEU MANG VI PHAN TU DANG HINH THAP

Pham Trung Hdai, Xu Ping, Yu Yinghua, Shen Jiaxing

Trwong Pai hoc K3 thudt Cong trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Phan tr hip thu ning luong (HTNL) st dung cdu tric mang vi phan tir duoc thiét ké cho

dan chdng thiy lyc nham ting kha ning HTNLva nang cao d6 an toan cho dan chdng. Bai bao sir

dung phuong phap phan tich dya trén co s& 1y thuyét strc bén vt liéu, két hop voi phuong phap mé

phong sé dé khao san anh hudng cia cac thong sd cdu triic vi phan tir hinh thap dén tinh ning cta bd
HTNL. Cac phan tich cho thay, ting kich thudc duong kich chan ciia vi phén tir hinh thap co thé lam

tang kha ning chiu lyc ciing nhu kha ning HTNL. Nguoc lai, ting bé rong day va chiéu cao vi phan
tir hinh thap c6 thé lam giam kha nang HTNL ciia toan bd ciu trac bd HTNL.
Tir khod: Dan chong thuy liec; hdp thu ndng lwong; mang vi phén tit; sirc bén vit liéu.

1 Pit van dé

Hién nay, v6i cac dac tinh nhu: Nhe, chiu va
dap va HTNL tdt, tan nhiét cach nhiét, tiéu cach
am tét, kha nang tuy bién theo yéu cAu..., vatliéu
mang vi phan tir da va dang dugc nghién ctru va
mg dung trong nhiéu linh vyc. Trong cac nghién
ctru d3 cong bd trude ddy, cac tac gia di sir dung
vat liéu mang vi phan tir dé thiét ké phan tur
HTNL sir dung cho dan chéng nhim ting cao kha
ning HTNL va dé an toan cho dan chéng [1]. Cac
nghién ctru da chi ra: Vat liéu c6 cAu trac mang
vi phan tir dang hinh thap 1a phu hop nhét dung
cho thiét ké phan tir HTNL. Nghién ctru nay sir
dung phuong phép phan tich mé phéng moé hinh
s6 dwa trén co s& phwong phap phan tir hitu han
tién hanh nghién ctru sy anh hudng cua céc thong
sO cau trac vat liéu mang vi phéan tir di voi tinh
nang ctia phan tir HTNL.
2 Nogi dung nghién ciru
2.1 Ciu tao ciia bp HTNL sir dung vit ligu
mang vi phdn tir hinh thap

Bo HTNL lam tr vat liéu mang vi phan tr
bao gom rat nhiéu ciu trac vi phéan tir xép véi
nhau theo mot trat tw nhat dinh. Cac vi phan tir
hinh thap nay duoc sap xép thanh nhiéu 16p, mdi
16p ¢6 sb lugng vi phan tir bang nhau (Hinh 1).
Céc phan tir gidéng nhau nén cac thong sb vé khdi

lugong, dJ cling... 1a nhu nhau. Khi b HTNL bi
nén doc truc, lyc s€ dugc phan bd déu cho tat ca
cac vi phan tir. M&i vi phan tir c6 thé chiu cac luc
khac nhau va qué trinh bién dang ciing khac
nhau, nhung tong nang luong hap thy ti da cia
mdi vi phan tir 1a nhu nhau va tong ning lugng
hap thu ctia toan bo cdu triic s& 1a tong nang lugng
hép thu cua tat ca cac vi phan tir. Do do, téng
nang lugng hép thu duoc cua b0 HTNL sé& phu
thudc vao niang lugng duoc hip thu boi mdi vi

phan tir va tong s6 vi phan tir ¢6 trong td hop.
1

2 3

Hinh 1: Bo HTNL su dung vt liéu
mang vi két cau:
I—dé; 2—16i HTNL, 3— chdn cét chong thiy liec
Vi chiéu cao va duong kinh cia bo HTNL la
cb dinh nén khi cac thong s cau trac vi phan tir

hinh thap khac nhau, sb lwong vi phéan tir dugc
lap dat trong khong gian ¢b dinh ciia bd HTNL
s& khac nhau. Cac thong sé khién vi phén tir dat
kha ning hép thu tot nhét chua chic da khién b
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HTNL b6 tri duge sb lugng vi phan ti nhiéu nhat.
Vi thé, can xem xét anh hudng cua cac thong sb
cau tao dén tong thé b HTNL.

Gia sat bd HTNL c¢6 tong chiéu dai 1a L,
duong kinh 1a D, do cac vi phan tir c6 chiéu cao
h, bé rong day | = 2a, duong kinh chan d cAu tao
thanh. Céac vi phan tir nay dugc sip xép thanh
nhiéu 16p, mdi 16p gébm nhiéu vi phan tir. S6 16p
16n nhét co thé xép 1a:

L
us— 1
0 (1)

MB&i tang c6 sb vi phan tir 13
2

n( D
vS—| — 2
4(2a) @)

Gia st rang cac vi phan tir c6 cau tao dong
nhéat, luc phan bd 1én than mdi phén tor 1a nhu
nhau va d6 bién dang cua than cua ching 1a nhu
nhau, thi tong phan Iyc cia bd HTNL bang tong
phan luc cua toan bd vi phéan tir dugc sip xép
trong mot 16p:

E

ot = V-F 3)

Téng ning lugng c6 thé hip thy bang tong
ning luong hap thu cia toan bd cac vi phén ti:

Qo =uVQ 4)

2.2 Qud trinh bién dang vi phéin tiv hinh thdp

Bo HTNL thuong dugc lép dat ¢ chan cua
cot chéng thuy lyc. O diéu kién 1am viéc binh
thudng, bd HTNL can phai chiu duoc lyc chéng
cong tac ciia cot chong. Khi xay ra nd da, ap luc
1én cot chéng tang dot ngdt vuot qua gia tri lyc
chéng té1 han cia bo HTNL, luc nay b HTNL
bat dau phat huy tac dung, bién dang va hap thu
b6t mot phan ning lwong tir vu nd, giam bét ap
luc 1én cOt chéng, giup bao vé€ an toan cho céac Kkét
céu khac cua cot va gian chéng.

Véi dic diém lam viée nhu trén, bd HTNL
can duong dac tinh chiu lyc twong ty nhu Hinh 2.
Trong nghién ctru dd cong bd [1], md phong nén
mdt vi phan tr hinh thép ciing cho thiy duong
ddc tinh chiu lyc cua vi phan tr hinh théap 1a phu
hop dé lam by HTNL.

Fma.x

Bl ssimiion

Hinh 2: Két cau vi phén tir hinh thdp
va lyc tac dong khi bi nén
Dé 1y giai cho van dé nay, tién hanh khao sat
mot vi phan tu hinh thap chiu luc nhu Hinh 3.

Hinh 3: Két cdu vi phén tir hinh thap
va luc tac dong khi bi nén
Do c6 tinh di xtg nén mé hinh lyc c6 thé
don gian hoa thanh luc tac dung 1én tig chan
nhu Hinh 4:
l F/4

Hinh 4: Phén bé lyc trén chén
cua vi phan tir hinh thap
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Trong diéu kién 1y tuong, cac thanh phan lyc
Fn ctia cac chan sé triét tiéu 1an nhau. Thanh phan
luc F; dugc tinh theo cong thuc:
F
4.cosa.’

F =

t

N (5)

Nhu vay xét riéng mdi chan, luc tac dung chi
con lai thanh phén luc doc truc. Bién dang ban
dau cua thanh la bién dang nén doc truc. Khi
thanh van trong giéi han dan hoi, lyc Fy co thé
duoc tinh dua vao dinh luat Hook nhu sau:

F = £.EA, N (6)
L
Trong do:
- E: M6 dun dan hoi vat liéu, MPa;
- A: Tiét dién cta thanh, mm?;
- AL: D6 bién dang cua thanh, mm;
- L: Chiéu dai ban dau ciia thanh.

Khi tiép tuc tang gia tri cua lyc F, theo
nghién ctu cia Leonhard Euler nam 1774, khi
luc doc truc tang dén mot gia tri nhét dinh, thanh
bi nén doc truc sé tién vao trang thai mét on dinh

va bi udn cong nhu hinh 5:
\ F/4

Hinh 5: Bién dang cua thanh chiu nén doc truc
Dé tim gi4 tri lyc t6i han nay, gia thiét voi
mot bién dang y vo cing bé, ta xdy dung duoc
phuong trinh déc trung nhu sau:
t max

e Y (7)

Giai phuong trinh vi phén trén thu dugc cong

y":

thirc tinh gid tri luc téi han:

FE =12 N (8)

tmax 2
L

Trong d6: I — md men quan tinh tiét dién thanh.

Luc nay Gmg suat cta thanh la:
— thax — TCZEI
A AL

MPa (9)

< | , .
bat A =—L 1a d0 manh cua thanh; rmin 1a
r

min

ban kinh quan tinh tiét dién thanh r,, = \/% Véi

thanh co tiét dién tron, Gia tri

|

r. =

min

2

Ay = duogc goi la d0 manh giéi han cua

(@

thanh v&i osla gidi han chay cia vt liéu. i voi
vat liéu thép, gia tri Ao nam vao khoang 90-100.
Néu A < X, khi thanh bat dau tién vao trang thai
mét 6n dinh, ing suit trong thanh da vuot qua
giéi han chay, thanh s& ngay lap tuc xuat hién
bién dang chay. Trong pham vi nghién ctru nay,
kich thudc thap thiét ké c6 do cao tir 30-80 mm,
dd rong chan tor 20-40 mm, duong kinh
chan 4- 7 mm. Véi thong s6 kich thudc nay, do
ménh cta thanh chan A < A. Do d6 c6 thé két
luén, ngay khi mét 6n dinh, thanh s& bi bién dang
déo ngay 1ap tirc. Khi tién vao trang thai bj bién
dang déo, phan lyc s& giam nhanh, tuy nhién bién
dang déo khong xay ra trén toan bd chiéu dai
thanh ma chi xay ra tai mot vai diém co tmg suét
tap trung 16n nhat.

Nhu vay, toan b qua trinh bién dang cua vi
phan tir hinh thap c6 thé mo ta tom tit qua 2 giai
doan nhu sau:

- Giai dogn 1: Tuong tmg vdi khi b HTNL
lam viéc & diéu kién binh thudng. Ap luc 1én bd
HTNL nhé hon p luc t&i han, b HTNL bj bién
dang nho. Bién dang lic nay cha yéu la bién dang
nén doc tryc cta cac chan vi phan tir hinh thép.

- Giai dogn 2: Tuong ng v6i khi xay ra nd
da. Ap luc 1én b0 HTNL tang dot ngdt va vuot
quéa gia tri giéi han. Cac chan vi phan tir bj mat
6n dinh va bi bién dang udn cong, ndi lyc trong
vi phan tu giam.
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2
:nEI,N

tmax 2
L

Giai doan 2 1a giai doan HTNL chinh cta bo
HTNL. Trong giai doan niy, ham s biéu thi

(10)

phan Iyc cta vi phan tir twong tng véi do bién

dang la:
F=mx"+bx'+cx,N (11)
Trong do:
- m; Ma tran khéi luong cua vi phan
tr, MPa;

- b: Ma tran d6 can cua vi phan ti;
- ¢: Ma tran dg cing cua vi phan tu;
- x: Ma trén chuyén vi cta vi phan tir
(d6 bién dang).
Ning luong vi phéan tr hip thu duoc chinh
bang cong ctia ngoai luc gy ra bién dang. Puoc
tinh theo cong thuc:

Xmax

J- F.dx

0

Q= (13)

Trén thuc té, dé xac dinh cic ham s nay la
rat kho khan. Ngay nay, nhd vao cac phan mém
md phong va may tinh, nguoi ta c6 thé tién hanh
md phong qua trinh bién dang cia vét thé cho ra
nhitng két qua tuong d6i chinh xac. Bai bao sir
dung modul mdé phong va cham Explicit
Dynamic cia phan mém ANSYS Workbench dé
tién hanh mo phong va khao sat sir anh huong ctia
cac tham sb t6i tinh nang chiu lyc va HTNL cua
bd HTNL.

2.3 M6 phéng so bang phan mém Ansys

Nhom nghién ctru stt dung modul Eplixit
trong phin mém ANSYS Workbech d& mo
phdng bai toan nén bd HTNL. Theo d6, m6 hinh
3D cua vt thé s& duge chia ludi nho, cai dat cac
diéu kién dau vao va tu dong tinh toan du trén
phuong phap phén tir hitu han. Thoi gian dé mo
phong tinh toan phy thudc rat nhidu vao toc do
may tinh, két cAu cua vat thé, do chinh xéc yéu
cau (d6 chia nho cua ludi). Pbi véi cac bai toan
phirc tap can phai str dung céc siéu may tinh, chay
trong thoi gian dai méi c6 thé giai xong. Do diéu

kién trang bi may tinh chi 1a may tinh phd thong,
dé giam bot do phire tap va thoi gian tinh toan,
nhom nghién ctru chi mo6 phong tinh toan cho 1/4
tang ctia bd HTNL (Hinh 6). C4u tao 1 tang bd
HTNL bao gdm céc vi phan tir lam 13i, tim dé
day 5 mm, dng ddy 5 mm boc xung quanh lam
dan hudng, tim trén day 5 mm cé thé truot trén
thanh éng.

Mit A va mat B dugc rang budc chuyén Vi
theo phuong phap tuyén bing 0. Vat liéu bod
HTNL duogc chon trong thu vién cé san cua
Ansys la thép STEEL 4340, mat dudi dugc khai
béo gdi cb dinh, tAm trén duoc ép xudng véi tde
do 10 m/s.

0.00 50.00

100.00 (mm)
]

Hinh 6: Mé hinh 3D 1/4 tang ciia b6 HTNL
1—16i; 2 — tam dé: 3 —vé truot; 4 — tam trén
Luu d6 qua trinh phan tich mé phong duoc
thé hién & Hinh 7:

- a - B

: P |
2 [ ceomery b 2 4 Engneerng Data <
> 3 |(pJ Parameters 3 [ ceometry 4

Geometry 4 @ Model &,

5 @4 Setp ¥,

6§ Souton &y

7 @ Resus ¥ 4

—> 8 | [p) Paramaters
Explicit Dynamics

[pd Paramster Set

- C

1
2 | ] Desgn of Expariments v 4
3 ||[&] Response Surface v

Response Surface

Hinh 7: Luu d6 qud trinh mé phong phan tich
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Theo d6, gié tri cac théng sb dau vao duoc
khai bao & muc Parameter Set: a = 20..40 mm;
d= 5.7 mm; h = 30..70 mm. M6 hinh théng s6
s€ duoc tu dong cap nhat theo gia tri cac thong )
0 muc Geometry. Sau khi dugc cap nhat gia tri
thong s6 moi, md hinh dugc dua vao muc mod
phong Explicit Dynamic dé tién hanh mé phong
phan tich. Céc gia tri dau ra duoc cai dit & muc
nay bao gém tong ning luong hap thu va gia tri
phan Iyc 16n nhat. Sau khi phan tich xong, gia tri
thong s6 méi lai duge cap nhat va moét chu trinh
moi bat dau cho dén khi mé phong hét cac gia tri
thong sb. Gia tri cua thong sd dau ra va dau vao
dugc tong hop va xdy dung thanh do thi quan hé
¢ muc Response Surface.

Sau khi chay m6 phong, thu dugc anh hudng
ctia cac thong s6 dén kha ning HTNL cua két cu
nhu Hinh 8:
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Hinh 8: Két qud mé phong
phdn tich bang Ansys

Ttr cac biéu d6 Hinh 8 ta c6 thé thay quan hé
ctia 2 thong s6 a, d v6i kha ning HTNL 1a mot bé
mit cong lién tuc. Gia tri ning lugng hap thu thap
nhit ndm & diém thiét ké a = 40 mm, d = 4 mm;
gia tri niang luong hap thu dat cao nhat khi
a=20mm, d =7 mm. Nhu vay cé thé théy, khi
tang a s& lam giam kha nang HTNL cua két ciu,
nguoc lai tang d s€ lam tang kha nang HTNL cua
két cau.

So sanh gia tri cac diém tuong (mg giita cac
murc h khac nhau, ta thiy h cang cao thi tong ning
lwong hap thu cang 16n. Co thé phong doan dugc
didu nay xay ra la do khi h ting s& lam cho chiéu
dai bién dang hiéu dung cua két cdu ting nén, tir
d6 lam tang kha nang HTNL. Tuy nhién, néu bo
HTNL c6 nhiéu ting va téng chiéu cao ciia bd
HTNL la c¢b dinh, viéc tang chiéu cao vi phan tu
c6 thé lam giam s6 16p vi phan tir b tri trong bo
HTNL. Chiéu dai hanh trinh hi¢u dung mdi 16p
c6 thé ting nhung tong chiéu dai toan bd céac 16p
hau nhu khong thay d6i, do d6 khi ting h co thé
lam giam tong ning lwong hip thu cia mot bo
HTNL.

3 Két luan

Dua trén ly thuyét sirc bén vat lidu va bién
dang déo kim loai, nhdm nghién ctru da phan
tich, ly giai dac diém va nguyén Iy lam viéc cta
vi phan tir hinh thap, dua ra cong thirc tinh gan
dung phan lyc t6i han ciia cdu tric vi phén tir, tir
d6 khao sat anh huong cia cac thong sb dén tinh
ning chiu lyc ctia moi vi phan tir cling nhu toan
b6 két cau cua bdo HTNL.

Két qua phan tich md phong cho thay, cac
thong s6 cdu triic ciia vi phan tir c6 anh huong
tryc tiép dén kha ning HTNL cua by HTNL. Khi
tang kich thudc duong kich chan (d) hodc giam
bé rong day vi phén tir (a) co thé khién kha ning
HTNL cta b HTNL tang. Nguoc lai, giam
duong kinh chan hodc ting bé rong day co thé
lam giam kha nang HTNL cua két ciu.

Déi voi thong sb chiéu cao h cia mdi vi phan
tir, khi h ting 1am ting mic HTNL cua mdi vi
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phan tr, tuy nhién lai khién murc hép thu cua téng trén thuc té, ban than cac vat liéu ludn ton tai 13i

thé bo HTNL giam xudng. khién cho bién dang va chiu luc khong déng déu
Céc phan tich, mo phong trong bai bao dwoc  nhau. Do 6, can co nhing nghién ctu thir

thyc hién dudi diéu kién Iy thuyét Iy tuong. Song  nghiém thuce té dé c6 két luan chinh xé4c hon.
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nghiép mé sé 2-2021, Tr.42-49.
2. Nguyén Pinh Pirc, Pao Nhu Mai. Strc bén vt liéu va két ciu. NXB Khoa hoc K3 thudt Ha Néi,
2011.
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GIAI PHAP CHUAN BI LO CHQ THEO HUONG XIEN CHEO
NHAM TANG HIEU QUA CHONG TROI TRUQT PONG BQ
THIET BI CO GIOI HOA KHAI THAC

TS. Pham Durc Thang, TS. Khwong Phuc Lgi, ThS. Hoang Vin Nghi
Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Co gigi hoa (CGH) khai thac than him 16 dang dugc trién khai 4p dung rong réi va cé hiéu
qua cao trong hau hét cac pham vi diéu kién dia chat mo khac nhau ¢ nhiéu nudc trén thé giéi. Tuy
nhién trong cac diéu kién dia chat phtc tap, chiéu dai khai thac khong 16n lai 1a nhimg nhan t6 tac
dong tiéu cuc dén hidu qua ap dung cong nghé nay. Trong qua trinh ap dung CGH khai thac cac via
day trung binh goc ddc via thoai dén nghiéng véi 10 cho cot dai theo phuong thi khi goc déc via bién
dong 16m (tir 20 dén 35°), cac t6 hop vi chdng trong qua trinh khau than thudng tréi truot xudng phia
dudi theo chiéu doc. Bai bao dua ra co s¢ khau guong 10 cho theo hudng xién chéo véi tinh toan xac
dinh goc ddc cua 16 cho thuc té khi khdu guong theo hudng xién chéo trong su phu thudc vao goc
dbc cua via than dé giam goc doc caa 10 chg nham han ché anh huéng cua goc ddc via than dén viée
troi truot to hop thiét bj CGH trong 16 cho khai thac & cac via than day trung binh déc thoai dén

nghiéng.

Tir khoa: Co gioi hoa; khai thac, lo cho xién chéo, 16 hop thiét bi; tréi truot.

1 Pit van dé

Theo Quy hoach phat trién nganh Than Viét
Nam dugc Thu tudng Chinh phu phé duyét ngay
14/03/2016 tai Quyét dinh s 403/QD-TTg vé
viéc phé duyét diéu chinh quy hoach phat trién
nganh than Viét Nam dén nam 2020, c6 xét trién
vong dén nim 2030, Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam (TKV) d3 dé ra cha
truong phat trién nganh Than bén viing theo
huéng d6i méi cong nghé, trién khai ap dung
CGH cac khau khau than, chéng gitr 10 cho, van
tai va dao 10 tai nhitng khu vuc diéu kién dia chét
cho phép, trong d6 CGH khai thac va dao chdng
16 dong vai tro quan trong [1].

Trong giai doan 2013-2020 cac don vi cua
Tap doan TKV di ddy manh ap dung CGH trong
khai thac than ham 10, cong tac ap dung CGH
ngdy cang duoc nhan rong ca vé sd luong va da
dang vé loai hinh cong nghé. Cong tac trién khai
ap dung cong nghé CGH khai thac 10 cho tai cac
moé ham 16 cia TKV d4 c¢6 nhitng budc tién manh
m¢é, san luong khai thac than bﬁng CGH dat va
duy tri 11 dén 13% tong san lwong than ham 10.

Néu nhu trong giai doan 2010-2014, san lugng
than tir cac 10 chg CGH dong bo khoang 3,1% thi
dén nam 2020, san luong khai thac than bang
CGH 1a 3,45 triéu tin v6i 10 16 cho CGH dong
bd hoat dong tai cac don vi khai thac ham 16 cua
Tap doan, chiém 14,17% san lugng than ham
10 [2]. Pén hét nam 2022, toan Tap doan TKV di
c6 12 day chuyén ban CGH dao 16 da bang xe
khoan két hop voi may xuc va 11 thiét bi dao 10
bing mdy combai, trong d6 c¢6 05 mdy combai
EBH45 duoc dau tu méi dua vao su dung tai cac
mo Ha Long, Khe Cham, Nam Mau, Uodng Bi,
Vang Danh, ciing v6i 11 day chuyén 16 chg CGH
ddng bo vai ti 18 san lugng khai thac CGH chiém
khoang 15% tng san luong khai thac ham 16 [3].

Kinh nghiém ap dung CGH dong bd khai
thac tai Trung Qudc, Nga va cac nudc c6 nén
cong nghiép moé phat trién khac ciing nhu tai mot
s6 mo than ham 16 ving Quéang Ninh cho thay,
khi khai thac cac via than c6 goc déc nho hon 20°,
t6 hop dong b thiét bi CGH lam viéc rat 6n dinh,
gian chéng c6 thé hoat dong on dinh ma khong
can trang bi cc co cau chdng trdi, chdng d6 gian
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chéng va mang cao [2]. Mic du nhiéu t6 hop
d6ng bo thiét bi CGH trong 10 chg c6 thong sb ki
thuét cho phép lam viéc v6i goc dbe via dén 35°,
song trong thuc té khi goc dbc via tir 20 + 35°,
cac day chuyén CGH thudng hoat dong kém 6n
dinh néu khong co cac giai phap han ché anh
huong cua goc dbc via than [5]. Hién nay, mdt sb
cac t6 hop dong bo thiét bi CGH duoc thiét ké bd
sung cac két cdu chéng troi truot, chdng d6 gian
chbng, chéng trdi truot mang cao; han cac tim
gan ngang dé ting d6 ma sat dudi mit dé gian
chéng, mang cao (hinh 1) hoic mét sb cac giai
phap khac dé han ché su tréi truot cia to hop thiét
bi CGH trong qua trinh khai thac. Tuy nhién,
trong pham vi bai bdo, nhom tac gia tap trung
nghién ctru dé xuit giai phap khiu guong 10 cho
theo huéng xién chéo dé giam goc dbc biéu kién

ctia 10 cho va tuyén van tai dé ting hiéu qua
chdng troi trugt dong bo thiét bi CGH khai thac
trong cac 10 chg nay.

Hinh 1: Gian chong va mang cao
dwoc trang bi co cau chong troi, truot

2 N§i dung nghién ctru
2.1 Co 56 nguyén Iy khiu gwong 16 cho theo
hwong xién chéo

Chuén bj khau guong 16 cho theo hudng xién
chéo nghia 1a mat phang thiang tuyén 10 chg s&
1éch so véi mit phang theo chiéu ddc cua via than
mot goc nhét dinh. Khi do, goc dbc cua 16 cho
chuén bi theo hudng xién chéo s& nho hon véi
goc dbc cua via than, vira thuan tién thi cong lap
dit vi chéng va to hop thiét bi CGH, vira c6 thé
dam bao sy chéng trdi truot trong qua trinh khai
thac. Co s& dé chuan bj 16 cho khiu guong theo
huéng xién chéo va xac dinh giam d6 dbc cho 16
cho trong su phu thudc vao goc dbc via duoc thé
hién nhu trén hinh 2.

Hinh 2: So dé nguyén Iy xdc dinh sw phu thudc
ciia géc xién chéo ciia 1o chg véi gée doc
cia via than: EFGH — mdt phang via; KOPH —
mdt phang nam ngang; EH, FG — dwong
phurong ciia via; EF, HG — dwong huéng déc;
h — chiéu cao thang dirng ciia tang; L — chiéu
dai nghiéng ciia tang; a— goc doc; @ — goc
xién chéo ciia 16 cho (thwong cdt); y— géc chéo
dat lo cho trén mat phcfng via

Trén co sé xac dinh mdi quan hé hinh hoc
trong cac tam giac vuong trén hinh 2 s€ xac dinh
duogc chiéu cao tang, chiéu dai nghiéng cua ting,
chiéu dai 16 chg khi khau xién chéo phy thudc
vao goc doc via than (a), goc xién chéo cua 1o
cho hoac thugng cat (axc) va goc chéo dat 10 cho
trén mat phing via than (y), tir d6 s& xac dinh
dugc mdi quan hé gitra goc xién chéo cua 10 chg
va chiéu dai 10 cho khi khau xién chéo vao goc
déc ctia via than nhu sau:

sina,,, =sino.siny (1.1)
L =— h (1.2)
sina
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Tt cac biéu thire (1.1) va (1.2) thuc hién véi
su bién thién gbc dbc cua via than tir 15 dén 35°,
tuong ung voi gia tri ciia goc chéo dat 10 cho thay
ddi tir 0 dén 90°, khi d6 s& xac dinh duoc gia tri
ctia goc xién chéo cua 1o chg can tim. Tap hop
toa do cac diém thé hién gia tri ciia goc xién chéo
tuong tmg véi goc ddc via than duoc biéu thi trén
mat cong theo dd thi (hinh 3), ma mdi diém trén
mit cong d6 s& c6 gia tri vé goc xién chéo cua 1o
cho twong tmg v6i goc dbc cua via than va goc
dat 10 chg hodc thugng cit trén mat phéng via.

35

&
2 ,
RS
20 &
o 0
5 ©

80 70

60 50 A

i 0 30
Gée chéodit 1o chy

20 10 0
Hinh 3: Do thi xac dinh sw phu thudc cua goc
xién chéo cua lo cho vao goc doc via than

300

Chidu dai xién chéo cita 16 chy

Hinh 4: D6 thi xdc dinh sy thay doi
chiéu dai xién chéo cia 16 chg
Véi chiéu cao nghiéng ciia tang
Khi thuc hién khiu guong 16 chg theo hudng
xién chéo, khi d6 chiéu dai 16 cho s& dai hon so
v6i chiéu dai nghiéng cua tang, kich thudc chiéu
dai 16 cho thay d6i phu thudc vao chiéu cao tang
va goc ddc via than theo biéu dd (hinh 4).
2.2 Két qud dp dung khéu gwong 16 cho hwéng
xién chéo
Thuec té tir kinh nghiém khai thac than ham

10 trén thé giéi cho thiy, ddi véi cac via than co
goc dbe trong pham vi tir 25 dén 45 ° duoc coi 1a
via c6 diéu kién phuc tap va kho ap dung cong
nghé khai thac CGH vi trong diéu kién goc dbc
via 16n khién ddng bo cac thiét bi chinh trong 16
cho (gian chéng, may khau, mang cao) lam viéc
kém 6n dinh, thAm chi kha nang troi trugt
cao [5 - 6]. Ngoai ra, cung voi khé khin vé kha
nang troi truot cia dan chéng, mang cao khi thuc
hién khai thac & cac via c6 goc ddc 16n thi trong
qué trinh khai thac & cac via nay, ddi voi cac may
khiu than ciing gap kho khin khi may khau di
chuyén theo huéng doc 1én, dic biét 1a vira di
chuyén vira cat than, cong voi kha ning may
khéu c6 thé bi trdi, truot cung hodc khong cung
méng cao vé phia chan 10 chg.

Trong nhitng nim gan day, Trung Qudc 1a
nudce co san lugng than khai thac hang ndm ding
dau thé gioi voi 3.846 tridu tin (nam 2019),
chiém 47,3% tong san luong than khai thac cta
thé giGi [7]. Chinh vi vay, viéc nghién ciru, ché
tao va 4p dung CGH tai cac via than chiéu day
trung binh vé6i goc ddc 16n tai Trung Qudc da
duoc trién khai manh mé va dat duoc nhiing Kkét
qua twong ddi t6t nhu: Tai 16 chg J56-10030 mo
s6 10 - Binh Pinh Son, tinh Ha Nam khai thac
via than c6 goc dbc trung binh 25°, cuc bd dén
35°, day trung binh 2,7 m, 4p dung dong bo thiét
bi CGH trong d6 gian chong loai tang cudng kha
ning chéng truot, chéng d6 ma hiéu
ZQY2000/14/31, may khdu than ma hiéu
MLS3PH-170, mang cao SGWD-180PB da dat
san lugng 714.000 tin/nam; ning suit lao dong
binh quan 20,9 tan/cong; tai 1o cho s6 2324-1
thuoc mé Tung Tao, tinh Trung Khénh khai thac
via than K3 c6 chiéu day via tir 2 + 3,8 m; goc
déc tir 33 + 38° ap dung cong nghé chéng giir 16
cho bang gian chéng ty hanh mi hiéu
ZY/4000/15/35, khiu guong bing may khiu
MG250/630 két hop véi mang cao SGZ250/500,
san luong 10 chg dat tir 400 + 600 ngan tAn/nam
[5-6]. Ngoai , & mot s6 cac mo ham 10 khéc cta
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Trung Qudc ciing di trién khai ap dung thanh
cong cong nghé CGH khai thac tai cac via than
c6 chiéu day trung binh, goc déc dén 45° dat duoc
cac chi tidu kinh té k¥ thuat tuong dbi tot.

—I1 Ej ’

14— REER
1SR s
16— EERA

H—RREFE 17— AFF

Hinh 5: So d6 cong nghé 16 cho
khau theo huéng xién chéo

tai mét mé than ciia Trung Quoc

Tai Quang Ninh tir ndm 2015 dén nay, Tap
doan TKV da trién khai ap dung dong b thiét bi
CGH khai thac cac via than day trung binh déc
thoai dén nghiéng tai mot s6 mo than ham 10,
trong qua trinh trién khai da dé xuét giai phap
khau guong 16 cho theo hudng xién chéo khi goc
dbc cua via 1on dé chéng troi truot to hop thiét bi
CGH nhu: Tai Cong ty Than Duong Huy d4 trién
khai 4p dung céng nghé CGH dong bo dé khai
thac cac via than c6 chidu day via dén 3,5 m, goc
ddc thoai dén nghiéng thyc hién khau hét chiéu
diay via voi t6 hop gian chéng tu hanh
7Y3200/16/36 két hop voi may khau than
MG300/700-W. Tuy nhién, thoi gian dau khi moi
ap dung tai Cong ty, san luong cho twong ddi
thap, dat tir 7.933 + 33.528 tin/thang, ning suét

lao dong trung binh 4,4 tin/cong-ca, do anh
hudng cta goc ddc cla via trong qua trinh khai
thac goc ddc bién dong va thuong xuyén 16n hon
20° lam cho dan chdng va mang cdo trdi truot
theo hudng dbc 10 chg. Dé han ché sy anh huong
ctia goc dbc via dén dong bo thiét bi CGH, Cong
ty da ap dung giai phap 10 cho phai khiu vé véi
chan 16 cho tién trude nham giam goc déc 10 cho
nho hon 20°, két qua di cai thién dang ké anh
hudng ciia goc dbe 1én to hop thiét bi CGH khai
thac.

Hinh 6: So do khau girong 16 cho
theo huong xién chéo tai lo cho CGH
Cong ty Than Quang Hanh

Tai Cong ty Than Quang Hanh, d6i véi cac
khu vuc khai thac goc dbc via 16n hon 25°, dé han
ché anh hudng cua goc ddc tranh cho mang cao,
dan chéng troi xudng 16 chan, Cong ty di to chic
khéu chan 16 cho tién trude so véi dau 10 cho tir
3 dén 12 m (guong 10 cho khong vudng ke véi
duong phuong via), muc tiéu 1a giam goc doc
biéu kién 10 cho (160 cho khiu theo hudng xién
chéo) dé dua goc déc 16 cho thuc té phu hop véi
kha ning lam viéc cua td hop thiét bi CGH theo
nhu tinh toan goc déc 16 chg khiu theo hudng
xién chéo nhu trinh bay theo nguyén ly nhu da
phan tich & trén. Dé giam ap luc tap trung tai khu
vuc chan 10 cho giap véi 16 doc via van tai hoac
10 song song chan, thuc hién khau kham vuot
trudc va chong giit ting cuong bang cot thuy luc
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don va xa hop. Ngoai viéc khau guong 10 cho

khong vuong ke véi duong phuong cua via, Cong

ty con lip dat hé théng kich chéng troi, chdng

truot cho gian chdng va mang cao trong pham vi

mot nura phia dudi 10 cho dé tao thanh cac lién

két nhom gitra gian chong va mang cao, tang sy

ho trg gitra céac thiét bi dé c6 thé ngan ngtra su co

troi thiét bi xudng 16 chan. Hé thong chdng troi
Bang 1. Mot s6 chi tiéu kinh té ky thuit chii yéu
cuiia cong nghé ap dung tai Cong ty than Quang Hanh

truot nay cung voi khau guong 10 cho theo hudng
xién chéo di phat huy tét tic dung, khong xay ra
hién tuong troi truot trong thoi gian &p dung tai
Cong ty. Két qua thuc hién khi khau chan 10 chg
tién trudc trong truong hop goc dbc via 16n hon
25° dugc thé hién qua (bang 1) vé mot s6 chi tiéu
kinh té k¥ thuat cta 16 cho

TT Tén chi tiéu Pon vi S6 lwong
1 | Chiéu day via trung binh m 2,4

5 G’c'>c dE()C via truzr_wg binh (Trwéng hop ap dung céng nghé khi a6 18

goc doc thay doi > 25°) i

3 | Chiéu dai theo phuong cla khu vwc m 270
4 | Chiéu cao khdu guwong m 2,4

5 | Chiéu dai 16 cho m 78

6 | Trong lwong thé tich cha than tan/m?® 1,58
7 | Hé s khai thac - 0,95
8 | San lwong than khai thac 1 lubng tan 168,6
9 | Sé ludng khai thac trong mét chu ky ludng 2
10 | San lwvgng khai thac than mét chu ky tan 337,2
11 | Sé ca hoan thanh mét chu ky khai thac ca 1

12 | Sbé calam viéc 1 ngay dém ca 3
13 | Hé sb hoan thanh chu ky ~ 0,85
14 | San lwvong than khai thac 1 ngay dém tan 859
15 | Hé s6 tinh dén thoi gian chuyén dién - 0,7
16 | San lwong than khai thac 1 thang tan 21.475
17 | Céng suét khai thac (Iam tron) tAn/nam 180.000
18 | Tién d6 khai thac m/thang 76,5
19 | Chi phi dau nhii héa cho 1000 tan kg 18,4
20 | S6 céng nhan lao déng mét ngay dém nguoi 66
21 | Nang suét lao déng truc tiép tan/céng 13,0
22 | Chi phi mét |6 chuén bi cho 1000T m 14,0
23 | Chi phi nwéc sach cho 1000T m?3 52,7
24 | Chi phi rang khdu cho 1000T cai i
25 | Tén that than theo cong nghé % 13,7

3 Két luan

Ap dung CGH khai thac than ham 10 14 nhu
cau phat trién tat yéu cta nganh than Viét Nam.
Vi¢c hoan thién cong ngh¢ CGH déng bo dé lam

co so trién khai ap dung rong rdi cong nghé khai
théc nay phil hop diéu kién dia chit, k¥ thuat mo
timg khoang sang dic biét véi diéu kién via c6
goc dbc 16n, bién dong vé diéu kién dia chat 1a
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didu cap thiét va mang tinh thyc té hién nay. Tr  cac nha quan 1y xac dinh dugc goc xién chéo ctia
kinh nghi¢m thyc té ap dung cong nghé nay tai 10 chg thuc té trong su phu thudc vao goc dbc via
Trung Qudc va trién khai tai Viét Nam trong  dé han ché dugc anh huong cua goc doc via trong
nhitng nam gan ddy cho thay, viéc ap dung CGH  qué trinh khai thac d6i véi t6 hop thiét bi CGH
dong b dé khai thac cac via than day trung binh  trong 16 cho. Két qua nghién ctru ciia bai bao gop
goc ddc via nghiéng hoan toan kha thi bing viéc  phan 14 co so tinh toan ap dung cho cac 16 chg
thyc hién cic giai phap k¥ thuat chong troi truot  khai thac bang cac cong nghé khac khi thuc hién
t6 hop thiét bi CGH. Co sé nguyén 1y khau gwong  khau guong 16 cho xién chéo.

106 cho xién chéo gitip cho cac ki su khai thac mo,
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MO HINH LY THUYET VE ANH HUONG CUA LANH PAO SO
VA SU LINH HOAT CUA TO CHUC PEN SU SAN SANG CHUYEN POI SO

Hoang Ha — Truong Pai hoc Kinh té - Pai hoc Pd chng

Tom tat: Sy san sang cua to chirc doi vdi chuyén doéi s6 (CDS) dong vai tro rat quan trong doi véi

thanh cong trong nén kinh té s ngay nay. Tuy vdy, cac nghién ctru vé su sin sang CDS tai Viét Nam

van con rat han ché. Nghién ctru ndy nham tong hop va hinh thanh mé hinh 1y thuyét vé anh hudng

cta 1anh dao sb (LBS), su linh hoat cta td chuc 16n sy sin sang CDS trong cac doanh nghiép vira va

nhd (DNVVN), ¢6 xem xét tac dong diéu tiét cia chién luoc s (CLS), xoay quanh nam gia thuyét:
(1) LDS c6 tac dong tich cuc dén sy linh hoat cia td chirc trong bdi canh CBS; (2) LPS ¢6 tac dong
tich cuc dén su sin sang CDS cua td chrc; (3) Su linh hoat ctua td chtrc anh hudng tich cuc dén su

san sang CDS cua td chuec; 4) Mbi quan h¢ gitra LDS va su san sang CDS dugc diéu tiét boi CLS;

(5) CLS déng vai tro diéu tiét anh hudng cua LDS dén su sin sang CDS.

Tir khéa: Chién lugc s6; doanh nghiép vira va nho, lanh dao 56, ly thuyét thé ché; sw linh hoat cia

to chirc; sw san sang chuyén doi so.

1 Pit van dé

B6i canh kinh doanh ngay nay dang trai qua
nhitng thay d6i nhanh chéng va dugc thic diy
boi nhiing tién bo trong cong nghé sb. Viée diéu
hanh mt doanh nghié¢p tré nén kho khan va phuc
tap hon do su tich hop cta Internet, dir li¢u lon
(Big Data), tri tu¢ nhan tao (Al), chudi khdi
(Blockchain), ciing nhu nhiing thay ddi vé nhu
cau cua khach hang va sy gian doan do cac yéu
t6 moi trudng bén ngoai nhu dai dich COVID-19
gdy ra. Hiéu qua kinh doanh cta cic DNVVN
ciing bi tac dong dang ké do ddi méi cong nghé.
Trong bdi canh nén kinh té ky thuat $6 hién nay,
CPS da ndi 1én nhu mot lua chon quan trong voi
cac cong ty dang tim céach dat dugc loi thé canh
tranh trong bdi canh kinh doanh c6 téc d phat
trién nhanh chong [1].

CDS la cach ma “mot cong ty st dung céc
cong nghé sb dé phat trién mot mo hinh kinh
doanh s6 méi gitp tao ra va khai thac nhiéu gia
trj hon cho cong ty” [2]. Su chuyén doi nhu vay
anh huong dén quy trinh kinh doanh, cac thoi
quen hoat dong va kha ning t6 chirc [3]. Mic du,
CDbS da dugc 4p dung trong cac linh vyc khac
nhau, qua trinh ndy & cac DNVVN dién ra twong
dbi cham do nguén lyc va kha nang han ché, va

mdt yéu td quan trong 13 sy sdn sang CDS ¢ cac
t6 chuc dang rat khac nhau. Do dé, viéc hiéu rd
cac yéu t6 va 16 trinh anh huong dén sy sin sang
CPS cuia cic DNVVN 1a vo ciing can thiét. Ngoai
ra, nhitg anh huéng cu thé cua LDS va sy linh
hoat ciia t6 chirc 1én su sin sang CPS cua to chirc
van con chua rd rang va nhiéu nha nghién ctru da
néu 1én sy can thiét phai tién hanh cac nghién ctru
bd sung nham tim hiéu anh hudng cua cac yéu td
nay. Nghién ciru nay trén co s tong hop nhiing
co s6 1y ludn va cac nghién ctru tir thuc tién nhim
dé xuat mot mo hinh 1y thuyét nghién ctru vé anh
huong cua LDS va sy linh hoat cua td chirc dén
su san sang CPDS, trong d6 c6 xem xét tac dong
diéu tiét cia chién lugc k¥ thuat sb. Tac gia ap
dung céch tiép can ctia nhidu nghién ctru di duoc
thyc hién tai Viét Nam nhu nghién clru cua
Thanh & Vinh [4], nghién ctu cua Nguyen [5],
theo d6 duya trén nhin nhan cac co so 1y thuyét va
trén cac nghién ctru thyc t&, mé hinh 1y thuyét
dugc dé xuit nham lam nén tang cho cac nghién
ctru dinh lugng tiép theo.
2 Co sé 1y thuyét va mé hinh nghién ctru
2.1 Ly thuyét thé ché

Ly thuyét thé ché 1a mot khung 1y thuyét
rong trong linh vuc nghién ciru td chirc, bao gdm
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nhiéu quan diém va cach tiép can khac nhau dé
xem xét cach thuc cac thé ché, ca chinh thirc (vi
du: luat, quy dinh, chuin muc) va khong chinh
thirc (vi du: gia tri van hoéa, ky vong xa hdi), anh
huéng va dinh hinh hanh vi, cu trac va thyc tién
ctia t6 chire. Ly thuyét thé ché tim cach hiéu lam
thé nao cac t6 chirc tuan thi cic chuin muc, gia
tri va quy tic pho bién dé dat dugc tinh hop phap
va duy tri vi tri cua ho trong xa hoi.

Ly thuyét thé ché di sdu vao cach thirc cac to
chirc va cac hé théng xa hoi duoc hinh thanh va
chju anh hudng cua cac chuin muec, gia tri va quy
dinh dugc thiét lap tdt, duoc goi la thé ché. Cac
thé ché nay c6 thé co nhitng biéu hién chinh thc,
chang han nhu luat phéap, quy dinh va chinh sach,
hodc hinh thanh cic hanh vi mét cach khong
chinh thtrc thong qua cac chuan muc vin hoa va
ky vong cuia xa hdi.

Theo 1y thuyét thé ché, cac t6 chirc, du 1a
doanh nghiép tu hay t6 chirc cong, thudng tun
thu cac chuan muc thé ché nay dé dat duoc su tin
nhiém va cong nhan trong modi truong xung
quanh. Do do, ho co thé ap dung cac thong 1€, ciu
tric va hanh vi cu thé khéng chi do tinh hiéu qua
hodc hi€u qua cua chiing ma con phu hop voi cac
ky vong phd bién. Greenwood & Hinings [6] d
mo rong hiéu biét vé 1y thuyét thé ché va thong
qua nghién ciru cta minh giGp bu ddp nhimg
khiém khuyét cta 1y thuyét nay. Quan diém ly
thuyét thé ché mé rong nhin manh nhiéu hon vao
cac quy trinh va co ché nodi bo trong céc to chirc
dan dén su tuan tha cac ap luc thé ché, kham pha
cach céc to chuc ap dung cac ciu trac, thoi quen
va thong 1& nhat dinh khong chi do 4p luc bén
ngodi ma con do niém tin ctia nhitng ngudi bén
trong t6 chirc vao gia trj hodc su phu hop cua
nhirng thoéng 18 d6 [7]. Quan diém 1y thuyét thé
ché mé rong ciing nhan manh vai trd cua cac yéu
t6 nhén thirc va vin hoa trong viéc anh huong dén
hanh vi ciia to chic.

Ly thuyét thé ché da duoc ap dung rong rai
trong nghién ctru vé CDS nhim kham pha cac

khia canh da dang cua qua trinh nay [8]. Tuy
nhién, mot khoang tréng dang chi y trong cac
nghién ctu hién cé ndm & viéc st dung han ché
ly thuyét nay dé tim hiéu cac yéu t6 bén trong lién
quan dén viéc trién khai CDS, bao gdm kha niang
lanh dao, su linh hoat cua t6 chic va CLS [8].
Nghién ctru nay nham dap lai dé xuat ctia Dubey
va cong su [9] khi cac hoc gia nay cho rang can
tich hop 1y thuyét thé ché trong cac nghién ctru
tiép theo nham tim hiéu tac dong cua cac yéu tb
anh hudéng dén CPS trong cac td chirc DNVVN.
2.2 Cac khai niém nghién ciru
2.2.1 Sw lanh dao sé

Trong thoi gian gan day, khi cac cong nghé
s6 xudt hién dang 1am thay doi nhanh chong
khong chi céc to chirc ma ca cic nganh cong
nghiép, cac thao luan vé LDS d3 xuat hién dé noi
dén nhimg k¥ niang ma cac nha lanh dao can phat
trién trong thoi ky sé hoa hién nay [10]. LPS dai
dién cho qua trinh dat dugc thanh cong chién
luge vé sb hoa cho mot doanh nghiép va trong ca
hé sinh thai kinh doanh cua n6 [11]. LDS c6 su
khac biét so voi lanh dao truyén théng va duoc
dac trung bd1 mdt phong cach lanh dao linh hoat
hon, kha nang thich nghi manh m¢ v6i cong nghé
méi, hiéu biét sau rong vé cong nghé sb, su ung
ho dbi v6i ddi moi, va su khuyén khich mot van
hoa sb trong t chirc [12].
2.2.2 Sw linh hoat cia t6 chirc

Su linh hoat cta to chie dé cap dén kha nang
ctia mot to chire trong viéc phat hién nhanh chong
nhitng thay doi khong luong trude dugc trong
moi truong bén ngoai va thich g maot cach hiéu
qua bang cach tan dung va to chir lai cac ngudn
lwc ndi bo ciia minh [13]. Su linh hoat cua td chirc
cho phép cac cong ty thay dbi cac quy trinh hién
tai bﬁng cac thu tuc va nguén Iuc méi, tir do6 tao
diéu kién thuan lgi cho viée thiét ké lai co ciu to
chtrc dé phu hop véi cac tinh hudng méi xuat
hién [14].
2.2.3 S san sang CPS

Su sin sang CPS bao gdm ning lyc va sy
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san sang cia mot td chirc dé trién khai va tan
dung thanh thao cac cong nghé k¥ thuat s theo
cach mang lai gié tri va loi thé cho t6 chirc [15].
Viéc trién khai CPS trong cic DNVVN la mot
hanh trinh phirc tap va nhiéu giai doan, chju anh
hudng cua nhidu yéu té bén ngoai va bén trong
[16]. Pé dat duoc thanh cong trong CPS, su san
sang cua to chirc dong mot vai trd quan trong va
c6 thé anh huong dang ké dén sy thanh cong hay
thit bai cua cac DNVVN [17].

Mot bao cao gan day ciia McKinsey d nhin
manh rang, mic di cic doanh nghiép dang bat
dau tan dung nhitng cong nghé s6 va loi ich ciia
ching, nhung van con nhimng tré ngai co ban dé
dat duoc su chuyén dbi thuc su [18]. Cac t6 chirc
gap phai mét thach thure ddc biét khi tich hop cac
cong nghé k¥ thuat sb vao hoat dong cua ho boi
su da dang vé pham vi va dg phurc tap cua cac nén
tang k¥ thuat s5. Sy thay ddi nay c6 thé 1a rao can
16n va can tr¢ kha nang dat duoc lgi thé canh
tranh cua to chuc thong qua viéc trién khai hiéu
qua [19]. Do d6, tim quan trong cua viéc hiéu
duogc su san sang cua td chire cho CDS cling nhu
cac yéu tb tac dong dang 1a mot chu dé ngay cang
nhén duoc nhiéu sy quan tam.

2.2.4 Chién lugc ky thudt $6

Porfirio va cong su [20] dinh nghia CLS la
su két hop ciia cac sang kién chién lugc bét
ngudn tir cac yéu t6 lién quan dén cong nghé
thong tin va hé thong thong tin. Sy hop nhit nay
dugc tao ra boi cac quyét dinh quan 1y lién quan
dén viéc két ndi cac co so ha téng o san. CPS
khong gibng nhu khudn khd thong thuong cia
mot dy an hodc chuong trinh ngén han c6 thé
duoc 1én ké hoach trude.

Thay vao do, CDS doi hdi phai dugc nhin
nhan nhu mot qua trinh ning dong va dién ra lién
tuc [21]. Viéc trién khai CDS doi hoi phai tai cau
trac toan dién quy trinh hoat dong, phuong phap
chién luoc, k¥ nang lanh dao thanh thao, kha
nang d6i méi moé hinh kinh doanh ciia cong ty
[22-23].

Trong tim din dén thanh cong ctia qué trinh
CBS 1a viéc xay dung mot chién luge k¥ thuat )
hai hoa véi ca chién luoc kinh doanh va dic trung
noi tai doanh nghi¢p [20]. Mikalef va cong su
[24] luu ¥ rang, cac tO chirc can tap trung vao viée
xay dung cac CLS manh mé va san sang sir dung
cac chién luoc nay lam coéng cu dé thac day qua
trinh CDS va ting cuong qua trinh ra quyét dinh
clia cac nha quan 1y cép cao.

2.3 Méi quan hé giiva cdc khdi niém nghién ciru
va mé hinh nghién civu dé xudt

2.3.1 Méi quan hé gitta sy LPS va su linh hoat
ciia té chire

Nhiéu nghién ctru di di sau tim hiéu 1y do
cac DNVVN cén phai thay dbi va ning cao ning
luc ndi tai cia minh dé dat duogc thanh cong trong
nd luc lién quan dén CPDS [2, 25], trong d6 nhan
manh cac trach nhiém ngay cang tang cua LDS
[26]. Lanh dao trong ky nguyén s6 can thyc hién
ba hanh dong then chdt: hiéu 16 vé sb hoa, thiét
1ap khudn kho chinh thirc cho CDS va huéng dan
qué trinh thay d6i [27]. Nhitng nha quan 1y c6 tu
duy hudng téi CDS can c6 kha nang thiét 1ap cac
t6 chtrc c6 mang ludi hop tac, trau ddi nang luc
k¥ thuat s6 va su san sang thay doi [28-29].

Quan diém 1y thuyét thé ché cho ring dé mot
t6 chic c6 thé chuyén d6i sang mot su thay doi
m&i ¢ khia canh thé ché, can phai c6 mot muc do
nang lyc t6 chirc dang ké, bao gom céc k¥ ning
va cac nguodn lyc sdn co bén trong to chic, ciing
nhu viéc trién khai chung mot cach hiéu qua. Vé
ban chét, viéc trién khai nay phan anh vai tro lanh
dao trong to chire [6]. Shafer va cong sy [30] cho
rang, cac DNVVN can phai phat trién nam thudc
tinh quan trong gop phan tao nén sy linh hoat ciia
t6 chue, d6 1a: (1) thiic diy muc dich chung; (2)
tich hop cac gia tri cdt 15i; (3) nang cao kinh
nghiém lam viéc; (4) khuyén khich sy phat trién
ca nhan; va (5) trao phan thuong cong bang. Mot
khi ¢6 dugc nhitng yéu t6 trén, cac doanh nghiép
c6 thé dat duoc sy linh hoat va kha ning thich
g nhanh chéng bang cach thyc hién nhiing thay
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ddi can thiét ddi véi co clu td chire cia ho. Do
0, c6 thé 1ap luan rang, kha ning lanh dao trong
mdt to chirc co thé anh huong dén muc do linh
hoat cua t6 chuc.

Kha nang LDS déng vai tro then chdt trong
viéc thuac déy su linh hoat cta to chire trong boi
canh kinh té sb vi cac nha lanh dao s& hiru kha
nang dinh hinh lai hoan canh kinh doanh ctia ho
va su san sang cua to chire dé thay doi cac quyét
dinh chién luoc khong thanh cong [31]. Mot
nghién ctru dugc thyc hién bdi Zain va cong su
[32] cling phat hién ra anh hudng tich cuc cta su
1anh dao dbi vé6i sy linh hoat cta td chirc. Tir cac
1ap luan di noi & trén va quan diém cua 1y thuyét
thé ché lién quan dén thay d6i t6 chirc va lanh
dao, tac gia dé xuét gia thuyét sau:

H1: LBS c6 tac dong tich cuc dén sy linh
hoat ctia t6 chirc trong bdi canh CPS
2.3.2 M6i quan hé giita sw LPS va sw san sang
ciia té chirc trong CDS

Ttr quan diém cua 1y thuyét thé ché, CPS thé
hién su tai to chirc cac ciu trac thé ché duge hd
tro boi ki thuat s6. Bé CDS thanh cong, qua trinh
ndy phai duoc chip nhan va xéac thuc trong hé
théng niém tin cua t6 chic [33]. Quan diém Iy
thuyét thé ché nhan manh dang ké vao vai tro
then chdt ctia cac nha quan 1y cip cao trong viée
hinh thanh cac nguyén tic va niém tin cua to
chtre. Khi céac to chire trai qua nhitng bién doi,
lanh dao bat budc phai thich Gmg va thé hién su
linh hoat [34].

Céc nghién ctru thue té da ciing nhin manh
vai tro then chdt ciia LBPS trong viéc khuyén
khich nang luc ddi moi cua td chirc va sy sén
sang d6n nhan thay dbi cia t chirc. Su hd trg nay
tao thanh nén tang chinh dé co thé xay dung qua
trinh CDS thanh cong [28, 35]. Nang luc 1anh dao
CDS ciia ban quan 1y cip cao c6 kha ning tac
dong dén ca su linh hoat cta to chuc va sy sin
sang cua t chirc bang cach tao ra mot moi truong
vin héa pht hop v6i tuyén bd st ménh ctia minh
va huéng dan hanh vi ctia nhan vién dé dat duogc

cac nang luc can thiét [36]. Ngoai ra, Ardi va
cong su [37] da tién hanh nghién ctu tap trung
vao LDS va tim thdy mbi twong quan tich cuc
gitta LDS véi su d6i m&i va hiéu suét cta td chirc.
Do d6, tac gia dua ra gia thuyét tiép theo nhur sau:
H2: LDS c6 sy tac dong tich cuc dén su sén sang
CPS cua t6 chirc
2.3.3 Moi quan hé gitra suw linh hoat cua 16 chirc
va sw san sang cua to chire trong CDS

Su linh hoat cua td chuc dong vai tro then
chét trong viéc dinh hinh céc chuyén ddi mong
mudbn ma cac t6 chuc cb géng thuc hién, nhu da
chi ra trong nghién ctu cua Li va cong su [38].
Phan anh nang luyc dap ung va thich img nhanh
chong ctia doanh nghiép véi cac hoan canh thay
d6i va dic diém nay dic biét quan trong trong boi
canh CDS, su linh hoat cta td chirc s& thay doi
cac quy trinh, cdu trac va phuong phap quan ly
thong thuong [39], mot nd luc lién quan dén bat
ky thay ddi ndo cuia t chire, bao gdm ca viée thuc
thi chuén d6i s6. Khi cac DNVVN nuéi dudng
vin hoa linh hoat trong t6 chtc s& gop phan trao
quyén cho nhan vién, gitip ho ndm bat hiéu qua
bdi canh coéng nghé dang phat trién, tin dung
duogc cac co hoi méi va giai quyét cac thach thirc
do sd hoa dit ra. Mot mdi truong td chuc linh
hoat va dé thich tmg c6 thé giup cac DNVVN &
Viét Nam nang cao kha ning san sang cho
chuyén ddi k¥ thuét s6. Sy linh hoat cho phép céac
DNVVN khéng chi bat kip véi nhiing tién bd
cong nghé ma con chi dong tan dung chung dé
dat duoc cac muc tiéu kinh doanh. Mot khi cac
DNVVN nbd luc trong viéc nang cao su linh hoat
ctia t6 churc, didu nay co thé nang cao su thanh
cong cho hanh trinh CBS. Do d06, tac gia dua ra
gia thuyét nhu sau: H3: Su linh hoat cua to chirc
anh huong tich cuc dén su sin sang CPS trong t6
chure.
2.3.4 Tac dong diéu tiét ciia chién lwoc ky thudt
50

Yéu t6 quan trong dan dén thanh cong cua
qué trinh CBS 1a viéc xay dung mot chién luge
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k¥ thuat s6 phu hop véi ca chién lugc kinh doanh
va cac yéu t noi tai ctia doanh nghiép [20]. Voi
DNVVN, nghién ciru [40] cho thiy, dinh hudng
chién lugc c6 thé nhian manh vao mot sd khia
canh cta quan 1y nhu thiét ké t6 chirc, quan trj
nhan lyc va qua do gilip nang cao hiéu qua hoat
dong. Hervas- Oliver va cdng sy [41] trong
nghién ctru trén cac DNVVN ciing khang dinh
chién lugc lién quan dén d6i méi can duoc quan
tAm nghién ctru nhiéu hon vi gitp thuc day ning
luc d6i méi & cac DNVVN. Tac dong diéu tiét
ctia chién lugc tir 1au da 1a chii dé dugc quan tdm
nghién cuu trén cdc DNVVN. Soewarno va
Tjahjadi [42] da phat hién rang chién lugc c6 anh
huong diéu tiét 1én moi quan hé giita ap luc canh
tranh va hiéu qué quan tri. Nghién ctru ciia Yao
va cong sy [43] dd xdy dung va kiém chimg mo
hinh nghién ctru trong d6 CLS dong vai tro trung
gian diéu tiét giita LDS va CPS trong to chirc.
Teece va cong sy [44] khiang dinh ring, du cho
k¥ nang cua cac nha lanh dao trong viéc duong
dau voi rii ro va sy khong chéc chin tot dén dau,
cling nhu sy nhay bén cua ho trong viéc sy can
bang giita tinh linh hoat va hiéu qua, nhiing nd
luc nay c6 thé that bai néu chiung khong duoc hai
hoa véi cac chién luoc duge xay dung can trong.
Nghién ctru trén thyc tién ciing chi ra ring, sy
1anh dao c6 thé thic déy su linh hoat cua té chuc
bang cach thuc ddy mdi quan hé bén vimng giira
cap trén voi cip dudi va truyén cam hing cho
nhan vién dé d6i méi va vuot qua nhimg thach
thirc. Sy LDS s& khuyén khich viéc chap nhén rai
ro ¢o tinh todn va dong gop vao thanh cong chung
trong nd luc CPOS cua t chic [44-46]. Su hd trg
hiéu qua ctia quan 1y cip cao ciing s& nudi dudng
¥ thitc cong tac va cam két giita cac nhéan vién,
dan dén viéc ra quyét dinh hop 1y, hop tac giita
c4c thanh vién ciing nhu sin sang dén nhan sy
thay d6i [47]. Do d6, tac gia phat trién gia thuyét
nhu sau: H4a: M6i quan hé giita LDS va su sin
sang CPS dugc diéu tiét boi chién luge sb.
Ngoai ra, chién luge sé co thé ting toc qua

trinh CDS bang cach cai thién qua trinh ra quyét
dinh nhu duogc chi ra trong nghién clru cua
Ransbotham va cong su [48] va Mikalef va cong
su [24]. Cac tac gia nay nhin manh, vai trd cta
mot chién luge sb can duge xac dinh 16 rang. Mot
khi doanh nghiép c6 dugc chién luoc sé phu hop
s€ gilip nang cao anh hudng cua sy linh hoat &
cac khia canh diéu chinh ciu tric td chtrc hodc
phan ¢mg nhanh chong véi nhiing thay déi cia
moi truong, qua d6 giup cai thién muc do san
sang cua td chire d6i v6i viée ap dung cac tién bo
cong nghé so.

Ngoai ra, khi m¢t CLS hop 1y dugc xay dung
s& cung cap mot 19 trinh rd rang qua d6 giam
thiéu thoi gian can thiét cua to chirc ddi véi viée
thiic ddy cac nd luc chu dong hudng téi CPS. Do
do, tac gia phat biéu gia thuyét nhu sau: H4b:
CLS dong vai tro diéu tiét tic dong giita sy linh
hoat cua té chirc va su sin sang CPS.
2.3.5 M6 hinh nghién ciru dé xudt

Trén nén tang ciia cac mdi lién két duoc cau
thanh tir co s& 1y thuyét va két qua ctia cac nghién
ctru thue té vé LDS, su linh hoat cta to chire, sdn
sang CPS va anh huong diéu tiét cua chién luoc
k§ thuat s6, mot mo hinh 1y thuyét nghién ciru da
dugc dé xuat. Téng thé mo hinh nghién ciru dé
xudt ciing cac gia thuyét nghién ctru dugc trinh
bay & Hinh 1. M6 hinh nay khong chi 12 mot
khung tham chiéu nham hiéu 16 sy tuong tac
phire tap giita cac bién nghién ctru ndy ma con 1a
mdt cong cu manh mé dé ap dung cho cac nghién
ctru tiép theo nham phén tich va danh gia cach
cac bién nay tuong tac véi nhau.

Chidin oo 55

Linh dao 55 i A

5 sl shng chin 1 chike
H1 o wer chuylin 08 a6

: L]

5 linh haat el 8 chie

Hinh 1: M6 hinh nghién ciru dé xudt
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3 Thao luian

Nghién ctru nay nham dap lai 10 kéu goi ctia
cac hoc gid nhu Dubey va cong su [9] khi céac hoc
gia nay cho rang, can tich hop 1y thuyét thé ché
trong cac nghién ctru mé rong nham tim hiéu tac
dong cua cac yéu té anh huong dén CDS trong
cac to chire DNVVN. Tiép cén theo goc nhin cua
1y thuyét thé ché mé rong cua Greenwood va
Hinings [6], tac gia da xay dung nén mot mo hinh
cung cac gia thuyét nghién ciru cho phép tim hiéu
nhirng tic dong phirc tap ctia nhiéu yéu tb noi tai
bén trong doanh nghiép nhu sy LDS, su linh hoat
ctia to chirc tic dong én sy sin sang CPS cua cac
DNVVN. Tuy c6 nhitng déng gop vé mit ly
thuyét khi phat trién mot khung nghién ctru nén
tang dé cac nghién ciru tiép theo co thé tiép tuc
van dung va phat trién, tac gia thira nhan riang
nghién ctru ndy van c6 han ché khi chi méi tap
trung vao cac khia canh 1y thuyét va gia thuyét
ma chua c6 nhitng bang ching dinh luong dé
kiém dinh cac gia thuyét nay. Tuy vay, dit trong
bdi canh chung tai Viét Nam, nghién cuu vé
CPS, co ché tuong tac ciing nhu cac yéu td co
lién quan dang con twong d6i it, Nghién ctru nay
cling gop phan 1ip dy khoang tréng vé nghién
ctru CPS ciing nhu cung cip mot nén tang ly
luan, 1a co s& tham khao hiru ich cho cac nha
nghién ctru khac cling nhu cac bén ¢6 lién quan
c6 thé st dung. Cac nghién ctru tiép theo c6 thé
st dung khung nghién ctru nay trong cac nghién
ctru dinh luong hodc tiép tuc bo sung thém cac
bién nghién ctru khéc lién quan dén dic diém noi
tai cia cic DNVVN nhu nang luc ddi méi, rao
can cua to chire trong viée ap dung CPDS nhim
kiém dinh va phat hién nhiing tri thirc méi trong
linh vuc CDS doanh nghiép. Ngoai ra, vi¢c tich

hop 1y thuyét lién quan dén co ché tac dong cua
cac yéu td bén trong to chirc nhu 1y thuyét S.O.R
(Kich thich-Td chtrc- Phan hoi) [49] ciing 1a mot
huéng nghién ciru tiém ning trong tuong lai
nham giup dem lai mQt nhédn di¢n rd rang hon
nhitng van d& ndi tai lién quan dén CDS trong
DNVVN, tir d6 tim ra cac giai phap gitp doanh
nghi¢p CBS thanh cong.
4 Két luén

Nghién ctru nay van dung céach tiép can theo
nhiéu nghién ctru da duoc thuc hi¢n tai Viét Nam
nhu cac nghién ctru cia nhom tac gia Thanh &
Vinh [4] va nghién ctru cua Nguyen [5] khi danh
gia lai cac co s Iy thuyét va két qua nghién ctru
thuc té, tir 46 xay dung nén mot mé hinh nghién
ctru dé xudt nham giai quyét mot van dé cu thé.
Trén co sé téng hop cac 1y thuyét ¢ lién quan,
bai béo di trinh bay cac khai niém lién quan dén
cac bién nghién ctru xuét hién trong bai nhu LDS,
su linh hoat cua td chirc, sy sn sang CBS ciing
nhu CLS. Két hop voi két qua duge tim thiy tir
cac nghién ciru thuc tién, tic gia da xay dung nén
5 gia thuyét chinh cho mé hinh nghién ctru dé
xuét, do 1a: (1) LDS c¢6 tac dong tich cuc dén su
linh hoat cua t6 chirc trong bdi canh CPS; (2)
LDS co6 tac dong tich cuc dén sy sin sang CDS
cua to chuc; (3) Su linh hoat cua td chtrc anh
hudng tich cuc dén sy sin sang CDS trong t6
chtrc; (4) Mbi quan hé giita LDS va su sin sang
CPS duoc diéu tiét boi chién luge ki thuét sb;
(5) Chién luoc ky thuat sb dong vai tro diéu tiét
tac dong cua LDS dén su sén sang CPS. Nghién
clru nay giup ma rong 1y thuyét thé ché, giap hiéu
1d hon co ché twong tac cua cac yéu td bén trong
DNVVN va dong vai tro 1a co s¢ tham khao cho
cac nghién ctu trong tuong lai.
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TICH HQP CONG NGHE VIEN THAM VA SO LIEU QUAN TRAC
THU'C PIA GIAM SAT O NHIEM CHAT PHONG XA TRONG NUOC BIEN

Trdan Ngoc Twéng, Pham Hong Hai — Truong Pai hoc Cong Nghé
Lé Thanh An, Nguyén Duy Phwong — Hoc vién Quéc té, B6 Cong an
Lwong Chinh Ké, Lé Minh — H¢i Trdc dia, ban dé, vién tham

Tém tit: Moi truong bién hién nay dang 13 van dé duoc thé gidi quan tim trude ap luc vé 6 nhidm,
dic biét 6 nhiém chét phong xa do chét thai rén, nudce lam mat tr cua 1o phan ing hat nhan tir cac nha
méy dién nguyén tir thai ra. Viét Nam 1a qudc gia bién chiu anh hudng chung trong van dé 6 nhiém
nay. Bai bao gidi thiéu phuong phap phat hién sy bat binh thuong ctia méi truong nude bién, két hop
v6i ldy mau thuc dia dé tim ra nguyén nhan cia ngudn 6 nhidm, trude hét cho myc dich 6 nhidm chat
phong xa. Phuong phap dé xuit dya vao hién tugng huynh quang phat ra cua thyuc vat phit du ma cam
bién vé tinh thu nhan dugc khi chiing hip thu birc xa Mit troi & quang hop trao ddi chét va thai 6xy.
Nghién ctru ctia chung t6i méi & giai doan dau vé phan 1y thuyét s& duoc chia sé ¢ ddy. Két qua thuc

nghiép s& dugc gidi thidu trong cac bai bao tiép theo.

Tir khéa: Birc xa; hupnh quang; khuéch tan; é nhiém chdt phong xa.

1 Pit van dé

Pé Viét Nam giau 1én tur bién, manh 1én tir
bién doi hoi moi trudng bién cua Viét Nam dugce
bao v¢ lanh manh, khong chi on dinh moi truong
chinh tri ma con doi hoi méi trudng bién déo tu
nhién phat trién bén viing, tranh dugc céc rui ro
6 nhidm . Ngudn 6 nhidm bién khong chi 1a cac
chét thai ran tir sinh hoat ma con 1a cac chét thai
rén tir phé thai cong nghiép nhu cac tir cac 10 cao
d6 ra bién ciia cac nude ¢ chung b bién. Khong
nhiing thé, cac chat thai long 1am mat tir cac nha
mAy trong van hanh san xuit ciing dugc xa thai
truc tiép ra bién, mang theo cac héa chit ciing
nhu nhitng phan tr kim loai ndng lam hé sinh thai
bién bi chét, tham chi bi huy diét trén dién rong.
Mot van dé ndi com vao cubi nam 2020 vé thong
tin cia Bo Khoa hoc Cong ngh¢ va Vién nghién
ctru hat nhan Philippines ghi nhan nong d phong
xa cao bit thudng & cac ran san hd trén Bién
Dong. Cac chuyén gia Philippines phat hién i-6t
129 tai mot s6 ran san hd thude quﬁn dao Truong
Sa cia Viét Nam va vung bién phia dong
Philippines. Trong d6, noi c6 ndng d6 phong xa
cao nhat nim gan khu vuc d4 Vanh Khin thudc
quan dao Trudng Sa cta Viét Nam. Cac nha khoa

hoc Philippines cho biét, i-6t 129 1a san phdm ciia
qué trinh phan ra hat nhan. Dién hinh 1a tir cac vu
thir hat nhan, su ¢b hat nhan hodc qua trinh tai xu
1y ndng lugng hat nhan (bdo dién tor VIC News,
ngay 08/12/2020).

Su 10 ri chit phong xa tir sy ¢b cac nha may
dién hat nhan khong chi anh hudéng té1 moi
truong khong khi ma ké ca méi trudong nude do
mua, gi6, bui. Khong nhiing thé, nhimg 16 lam
mat bang nudc cua mot sé nha may dién nguyén
tir dwoc x4 thai ra cac hd vinh thong véi bién. Do
vdy, ngudn 6 nhiém phong xa ciia mdi trudong
nude bién co nguy co rat cao. Hon thé nita, su ¢b
thién tai moi truong khién nha may dién hat nhan
bi huy hoai nhu nha may Fukushima ctia Nhat
Ban vao nam 2011 khién hang triéu m® nudc tir
10 phan tng hat nhan chay ra bién.

Trong nira thé ky qua, thé gi¢i da ching kién
ty 18 cac sy cd trong d6 chat phong xa bi d6 hoic
thai ra dai duong: Mot nha may nhién li¢u hat
nhan cta Anh d nhiéu lan x4 chat thai phong xa
ra bién Ailen, mot nha may tai ché hat nhan cua
Phap d xa chat thai twong ty vao eo bién Anh,
va trong nhiéu thap ky, Lién X6 da dd mot lugng
16n chét phong xa xudng Bic Bang Duong, bién
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Kara va bién Barent. Mic du sy rong 16n cua dai
dwong c6 kha ning lam lodng nhiém ban hat
nhan, cac diu hi¢u lay lan vat liéu phong xa ra
khoi Nhat Ban dang duoc phét hién, bao gom
nong d6 phong xa nang cao cia Caesium va i6t
trong c4 ¢ phia nam Fukushima va cip do phong
xa cao trong nudc bién cach xa bo t6i 30 km.
Trong nam 2016, ba nha may di¢n hat nhan
ctia Trung Qudc & nhitng vi tri gan véi Viét Nam
d3 bat dau di vao hoat dong: Hai t6 may dau tién
c6 cong sudt 1.000 MW cua Nha may dién hat
nhan Phong Thanh (Quéang Tay) di vao hoat dong
thuong mai, hai tb may 650 MW cta Nha may
Xuong Giang trén dao Hai Nam va ba to may 600
MW cua Nha may Truong Giang (Quang Pong)
da dugc két ndi ludi dién qudc gia cua Trung
Quéc. Mdi nha may déu thiét ké du kién c6 6 t6
may (https://tuoitre.vn/ 10/10/2016). Nha may
Phong Thanh ¢ tinh Quang Tay, cach TP. Méng
Cai (tinh Quang Ninh) 50 km va cach TP. Ha No6i
khoang 500 km; nha may Truong Giang (tinh
Quang Dong) cach bién gidi Viét Nam 200 km
va nha may Suong Giang (ddao Hai Nam) céach
dao Bach Long Vi (Hai Phong) hon 100 km.
Ted Poston (mot nha sinh thai hoc thudc
Phong thi nghiém Qudc gia TAy Béc Thai Binh
Duong cua chinh phu Hoa Ky ¢ Richland,
Washington) giai thich, néu cac hat nhan phong
xa ¢ dang hoa tan, chung s€ hoat dong khac voi
khi chting bi hap thu thanh cac hat. Néu i6t-131
duoc rong bién hodc sinh vat phu du hép thu, no
6 thé duge chuyén sang ca, dén luot chung lai bi
nhitng loai c4 16n an thit, nhu d3 thiy ¢ bién
Ailen. C4 ciing c6 thé hap thu cac hat nhan phong
xa trong nudc thong qua mang ctia chiing va cac
hat nhan phong xa c6 thé bi dong vat than mém
an vao. Buessler va cac chuyén gia khac cho
rang: Ca cac nguyén to phong xa ton tai trong
thoi gian ngin (chang han nhu i6t-131) va cac
nguyén t6 ton tai lau hon (chang han nhu CS-137
vé6i chu ky ban rd 30 ndm), déu co thé bi thuc vat
phu du hép thy, dong vat phu du, tdo be va cac

sinh vét bién khac va sau d6 duoc truyén vao
chudi thire dn, cho ca, dong vat co vu bién va con
nguoi.

Trong mot thé gidi ma sy phu thude toan ciu
vao thity san dé lam thuc pham ngay cang ting,
it nhit 10% dan sd thé gioi phu thudc vao nghé
ca dé kiém séng - mot moi trudng bi 6 nhidm tiém
an co thé dan dén mot chudi thuc pham bi 6
nhiém, 1am déy 1én lo ngai cua nguoi tiéu dung.
Chung ta ciing biét rang, khoang 95% bénh ung
thu ¢ ngudi dugc kich hoat do tiép xuc véi cac
chat doc hai c6 trong mdi truong, bao gdm ca
thuc pham (theo Elizabeth Grossman, pril 7,
2011, Published at the Yale School of the
Environment).

Vao dau thip nién 80 cta thé ky trudc, cac
nha nghién ctu da thuc nghi¢ém trong phong thi
nghi¢m nham st dung chi s6 sinh hoc dé theo ddi
6 nhiém xa trong moi trudng bién thong qua nudi
trai, so bién bang thuc vat phu du bi nhiém xa [1].
Théng qua d6 dé thiy dugc muc d6 1y nhiém
phong xa tur vat nay sang vat khac. Trong nhiing
nidm 90 cua thé ky trude ciing di c6 nhiéu nhiéu
nghién citu vé& 6 nhiém mai truong bién boi chat
phong xa thong qua chat trdm tich ¢ day bién,
cling nhu & bé mit 16p nude [2-3]. Tiép tuc vao
dau nhitng nim 2000, mot s6 nghién ctru 6 nhiém
nude bién théng qua chat trim tich [4-6] & bién
East Coast Peninsular cia Malaysia, bién Pacific
cach Fukushima & khoang cach 30 km va vung
bién Nhat Ban. Pang quan tim vé nghién ctru cia
nhom nha khoa hoc Trung Qubc gan ddy nhit vao
nidm 2020 [7] d3 dung tAu thim do 14y mau nudc
mit trén 3 ving bién Trung Qudc, ving bién Hoa
Poéng va Hoang Hai. Két qua cong bd: Toén kho
chét phong xa 137Cs cao trong cot nude, do hoa
tan cao va thoi gian luu tra trung binh dai. Thoi
gian cu trG trung binh ctia 137Cs & bién Trung
Hoa dugc xac dinh la 45,6+£3,8 nam, 36,8+3,1
nim d6i véi bién Hoa Pong va 12,0+1,0 nim ddi
v6i bién Hoang Hai.

Céc hat tram tich troi ndi trén tang 16p nudc
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mat cling nhu thyc vat phu du cé thé duoc trich
Xudt tir cac anh vé tinh chuyén cho bién dai
duong nhu anh v¢ tinh Modis cia My hay anh
Sentinel cua EU. Két hop véi s6 lvgng nhd mau
nuéc bé mit sau khi dwa vé phong thi nghiém
chit loc, siy kho va dung thiét bi chuyén dung dé
do ndng d6 cua chat phong xa, chiing ta c6 thé sir
dung gia tri phan xa vién tham da duoc xu 1y loai
b6 nhitng tin hiéu nhidu dé tham chiéu vé& ham
luong chat phong xa trén quy md cho timg pixel
anh. Hét hop vai GIS, chiing ta ¢6 thé biéu dién
phan bd khong gian cua chat phong xa cho ca mot
ving bién rong 16n ma ching ta quan tim.
Phuong phap do ham lugng phong xa cac mau
tram tich, pht du trong phong thi nghiém c6 thé
tham khao [3, 8-9].

Vién tham vé tinh duoc coi 1a mot linh vuc
khoa hoc cho phép tiép can c6 hiéu qua khong chi
d6i véi cac ddi tuong trén luc dia ma con ddi véi
cac thyc thé bién ddo. Pay 1a mot cong cu quan
trong vé ap dung cong nghé tién tién dé phat trién
nén tang “Ha tang dit liéu khong gian dia 1y qubc
gia” vé bién dao cua Viét Nam, hudng t6i dap
g yéu cau quan 1y Nha nudc, phat trién kinh té-
x3 hoi, bao dam qudc phong, an ninh; bao dam
kha ning két ndi lién thong voi ha tang dir lidu
khong gian dia Iy cac nudc trong khu vire va qudc
té. Phat trién ing dung cong nghé vién tham da
dugc DBang va Chinh Phu ddc bi¢t quan tam. Thu
tudng Chinh phii da ky Quyét dinh sé 149/QD-
TTg ngay 01/02/2019 phé duyét “Chién lugc
phat trién vién tham qudc gia dén nam 2030, tam
nhin dén nim 2040”. Quan diém cua Chién lugc
1a phat trién vién tham véi thiét bi, cong nghé tién
tién, hién dai. Nha nude tap trung dau tu hé théng
thu nhén dit liéu anh vién thdm, co s¢ dit liéu vién
tham qudc gia, phat trién cong nghé vién tham,
quan tric va giam sat bang vién thim trong mot
s6 linh vuc. Thong tin, dir li¢u, san phém vién
tham dép ung tiéu chuan, quy chudn k¥ thuat va
dugc chia sé, su dung c6 hi€u qua trong cac
nganh, cac linh vuec.

2 Phwong phap

Phuong phap dé xudt giam sat 6 nhidm
phong xa nude bién duoc giai quyét thong qua
xac dinh dinh tinh cling nhu dinh luong vé kha
nang hép thu birc xa Mt troi ctua thuc vat phu du
& 10p nude mit c6 do sdu z (m) bang céng nghé
vién tham.
2.1 Thuee vit phit du tiv vién tham vé tinh

Thuc vat phu du 1a nhiing sinh vat don bao,
da dang vé mit phan loai, séng O tang trén cla
gin nhu tit ca cac vung nudc trén Trai dat va
chiing c6 kha nang quang hop. Qué trinh quang
hop rong hang nam cua riéng thuc vat phu du dai
dwong c6 mirc do twong tw nhu ciia tat ca cac loai
thyc vat trén can va n6 dong mdt vai tro quan
trong trong chu trinh carbon sinh quyén [11].
Ning suit quang hop bi tac dong manh boi cac
bién d6i khi hau nhung viéc dinh luong tac dong
nay va su du doan su thay doi trong twong lai doi
hoi s hiéu biét vé cac yéu to moi truong, mirc do
st dung anh sang va tang trudng cua thuc vat phu
du. Tuy nhién, viéc xac dinh dic diém toan cau
vé su bién ddi sinh-1y ctia bién duoc cho la thach
thirc 16n hon nhiéu so v&i viéc chi don gian 1a
dinh lugng trit lwong thuc vat phu du. Nam 2002,
hinh anh quang ph6 c¢6 d6 phan giai vira phai (bd
cam MODIS) ciia NASA v6i kha ndng phat hién
huynh quang diép luc cuia thuc vat phu du dé
danh gia tinh trang sinh ly cta chiing. Ciing nhu
d6i véi thuc vat trén can, qua trinh quang hop 6xy
trong thyc vét phu du lién quan dén viéc thu nhan
anh sang va chuyén tai dién tir gitra hai trung tim
phan {mg séc t6 chiu trach nhiém cho qua trinh
chuyén hoa 6xy, noi ning luong anh sang duoc
thu nhan ¢ dang hoa hoc [12]. Sy phat xa huynh
quang dudi anh sang Mt troi tu nhién c6 thé
duogc phat hién trong phd buc xa di 1én tir phia
dudi bé mit va tir bén trén bé mit nude bién. Sy
phat xa tor Mat troi va sy hép thu sic t6 manh
bang tin hiéu “huynh quang ty nhién” cta thyc
vat phu du bién, ban ddu dugc dé xuat nhu mot
cong cu dé tinh ty 1¢ quang hop cua thyc vat phu
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du va co thé ghi lai sy bién ddi sinh-ly [13].
Nhitng quan sat hién truong nhu vay l1a cong cu
dé phat trién kha nang phat hién huynh quang
béng dau thu cam bién trén vé tinh. Cho dén nay,
viéc 4p dung bang quan sat vé tinh hién twong
huynh quang cua thuc vat phu du diép luc con
han ché. Ba yéu tb chinh diéu chinh sy phan b
huynh quang cta thuc vat phu du toan cau la: (1)
ndng d6 sic td; (2) phan tng quang-sinh bao vé,
ngan ngua thiét hai do anh sang c¢6 cuong do cao;
va (3) hién tugng tu che bong trong hiéu suat hap
thu anh sang [14]. San luong lugng ti huynh
quang cta thuc vat phu du diép luc quan tric tir
vé tinh ¢6 thé chimg minh mot cong cu méi quan
trong dé xac dinh dic diém ung suét chat 6 nhiém
trong cac dai duong, cai thién udc tinh quang hop
ctia dai duwong va giai quyét cac van dé tuong tac
gitra sinh vat phu du va khi hau.

Huynh quang diép luc (F) 1a mot thong
luong nho dé khir su kich thich d6i véi ning
luong anh sang Mat troi1 duoc thuc vat phu du
hap thu phuc vu trao ddi chat, thai 6-xy. Dong
anh sang huynh quang nay duoc phan giai dé
dang trong dir li¢u trudong bure xa va thuong dugc
diéu chinh boi: Nong d6 hay ham lugng chit diép
luc (Chl), hé sb hap thu riéng cua thyc vat phu du
diép luc (<a;h> ), thong lugng cua blrc xa hoat

dong quang hop (iPAR) ¢ thoi diém thu nhan anh
va nang suat lugng tir ctia huynh quang (¢) [15]:
F =Chl.(a;, }iPAR.¢ (1)

Phuong trinh (1) néu bat nhitng phu thudc co
ban ctia phat xa huynh quang cam g Mat troi,
nhung cac yéu t6 bd sung khac can phai dugc
xem xét khi trich xudt tin hiéu huynh quang cua
thuc vat phu du tir anh vién tham.

Su phan bd huynh quang diép luc thuc vt
phu du dai dwong mé toan cau (Fsa) khi str dung,
cu thé 1a anh v¢ tinh Modis sau khi tinh iPAR,
chung ta ¢6 phuong tinh (2) don gian hon:

F,, =Chl,.(a;, ).0S 2)

Trong d6: S = 100 (mWem2pm-1sr'm); Chlsat —
nong do chit diép luc ¢ 16p bé mit trich xut tir
vé tinh Modis.

Hinh 1: Ham lwong phu du diép luc

(chlorophyll-a) dwge trich xudt tir vé tinh Modis

Dé thu duoc tin hiéu huynh quang diép luc
tr anh vién thim mau dai duong, can tinh d6 cao
duong huynh quang dé loai b anh hudng cia tan
Xa ngugc va tan xa Raman [16], vi du cho anh
Modis, trudc hét tinh Fyy tir 3 budc song 678 pm,
667 pm va 748 pm:

70 11

F wn (667)—— sl

sat

o (678) —— wx (748) (3)

Trong d6: Lwn(A) — btrc xa ro1 khoi mat nude ctia
budc song A duogc chuan hoéa, c6 don vi la
[mWem2sr].

Sau do, tinh birc xa huynh quang hay goi la
do cao dudng huynh quang Lw(0", 678) duogc
xac dinh:

Ly, (0°,678)=F E,(0°.678) (4)

“ F,(678)
Trong d6: 0" — biéu dién dai luong & ngay phia
trén bé mat nudc cua bude song A cu thé; Eq —
thong lugng birc xa Mit troi di xudng truc tiép
tiép can tGi bé mat nude; Fo— nang luong birc xa
Mit troi & dinh khi quyén ctia budce song cu thé.
Su c¢6 mat cua buc xa huynh quang tu 16p
nude phia dudi bé mit giita do sau zi va zia,
duogc do ¢ dai phat xa (Aem) la:
AL, (z Az, L)

e

Trong d6: K(z, ) [m™'] — hé sb suy giam anh sang

)

s )E, (07,2)e ™" drdz

trong mo truong nudc; aph(z, A) [m™'] — hé s6 hap
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thu buc xa cua phu du; Eo(07, 1) [Wm?nm™'] —
luong chiéu xa (tr Mt troi) ngay dudi bé mit
nuoc; Cr [nm] — ty 1¢ nghich ddo cta cac photon
huynh quang tai dai song phat xa dugc phat hién
xung quanh Aem so v6i phd huynh quang toan
phan; ¢ — ning suét luong tir ciia huynh quang
(téng s6 photon huynh quang trén mdi photon
hép thu); Ahc — tham sb chuyén dbi Eo(0", L) vé
'nm™'], theo [6, 10]; 4n —
hang sb giai thich rang huynh quang 1a dang

don vi lugng tir [m2s

hudng. Pon vi cia ALw.f (z1, Aem) 12 don vi lugng
tr [m2s'nm™].

Anh sang huynh quang bi suy giam trén
duong di dén bé miat nudc voi hé sb suy giam
khuéch tan, ki(Aem). Tich hop doc theo dd siu z
s& 1a tong luong anh sang huynh quang [17-18],
chung ta nhan dugc:

L .(0* Neew )

700 A
_4nc Jiw e he K(1)+k (x )a"h(k)E‘)(

(6)

= 07,4)dA

Luong buc xa huynh quang roi khoi nude di
vé dau thu cam bién trén vé tinh Ly.d0", Aem)
dung bang luong birc xa huynh quang ngay bén
dudi mit bién Ly.f0", Aem), truyén qua giao dién
mit phan cach giita khong khi-bién (air-sea
interface):

R (R

Ly, (0*,%em)=’n—2 (7

Trong d6: ny — chi sb khiic xa ctia nuéc bién; t —
tham sb truyén birc xa theo phuong thién dja
(nadir) trén mit bién.

Téng luong birc xa theo (6) va (7) s& dung
bang luong buc xa cua (4), vi du cho anh vé tinh
Modis ¢ budc song phat xa (678 nm). Tu day ta
s& tinh dugc ning suét lugng tir Gsar:

E, (07,678)F,, ®)
a,, (M)E,(07,1)dn

4mn’ C,
tF(678) (oA 1
0 he K (1) +k, (A,,)

Do =

Phan trinh bay trén day cho chiing ta thay
rang, dudi tac dong ctia ngudn ning luong chiéu
xa Mat troi, cac sinh vat phu du cé ciu tao don

bao sbéng ¢ 16p nudc mit & d6 sdu z (m) sé hap
thu va thuc hién trao d6i chét dé ton tai va phat
trién. Trong qua trinh d6, chiing phat ra anh sang
huynh quang. Lugng nang lugng anh sang huynh
quang “chui” khoi mit nude va duoc dau cam
bién vé tinh “bat” duogc. Pic trung cho cac loai
sinh vat phu du la sinh vat phu du di¢p luc
(Chlorophyll-A).

Loai sinh vat phi du bién rat nhay cam véi
moi trudong, vi vay khi moéi truong nudc bi 6
nhiém (vi du phong xa) thi kha ning hip thu birc
xa Mt troi s€ bi suy gidm kéo theo lugng huynh
quang phat ra riing bi suy giam va tin hiéu pho
blrc xa trén anh v¢ tinh ciing suy gidm theo. St
dung dac diém nay, phu du di€p luc co thé duoc
coi 1a d6i tuong giam sat chat lugng nudc bién.
2.2 Sw hép thu birc xa Mt troi ciia thwe vit phit
du diép luc

Hai vé tinh cho méi trudng bién chung ta co
thé st dung trong thyc té hién nay nham giam chi
phi 1a &nh v¢ tinh Sentinel-3 OLCI va anh v¢ tinh
Modis Aqua nhim tinh luong birc xa ma phu du
diép luc hép thu trong viéc theo doi trang thai 6
nhidm nudc bién. Luong birc xa duoc hap thy boi
phu du diép luc ARP dugc viét dudi dang tong

700
a
400 .[ ¢

Trong d6: ag(L) — hé sd hap thu cta phu du; Eo —

quat sau:

k Z)dZd?\, 9)

btrc xa chi€u xa cia Mt troi; z — dg sau 16p nude
mat.
Dai lugng Eo(z) c6 moi quan hé:

5 :Ed(z)+Eu(z)
T R

Véi:
E,(z)=E,(0")e™":E,(z)=E,(0")e ™ (10a)

Va:
K,~(a+b,))us:K, z(a+bb)m
Trong d6: Ki — hé sb suy giam khuyéch tan di

xudng (i = d) va di 1én (i = u); Ei —

(10b)

burc xa chiéu
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xa di xudng (i = d) va di 1én (i = u); a, b, — hé 6
hap thy toan phan va hé sb tan xa nguoc toan
phan; p_d (i = d, u) — cosin trung binh ctia goc
thién dinh Mt trdi Gmg véi chiéu xa di xudng va
di 1én; 0" — dai lwong duoc tinh ngay & dudi bé
mat nudc.

Sau khi thay thé (10), (10a), (10b) vao (9) va
tinh tich phan, ching ta nhan dugc cong thtc
cudi cung ¢ dang tong, vi du cho anh Modis tng
v6i 6 kénh anh & dai phd kha kién (i=1, 2, ..., 6)
va d0 sau z = 685 mm:

6 ay (A )W, (1) Eq (1,07 )wy, (i)
ARP =" (| _oKaldrs | _ oKl ) [(11)
i X — —
( MKy (7\'1) n K, (7\1) ]

Trong d6: way — ham trong sd ctia hé sb hap thy

cua phu du; wgg — ham trong sb cuia buc xa chiéu
xa di xudng; R(Ai) — gia tri phan xa cua chiéu xa
va duogc tinh theo cong thuec:
Qn;
(Ki) =R, 5
[1-p(6) ][ 1-P(6.)]

Trong d6: Ris — phan xa vién tham; Q — hé sd;

(12)

nw — hé s khiic xa ctia nude bién; 0 va Osa — gbc
thién dinh Mat tro1 va géc thién dinh v¢ tinh.

Pé tinh Eq(0) cho budc song A bat ky tir
cong thire (10a) can cd Eq(07) tic 1a birc xa chiéu
xa (ciia Mt troi) di xudng ngay bén trén bé mit
nudc, gém 2 thanh phén 1a buc xa chiéu xa truc
tiép (dd) va khuyéch tan (ds):

Ey(1.07) =By (1.07)(1-p,)+E, (2.07)(1-p,) (13)
Trong d6: pa, ps — phan xa bé mat bién truc tiép
va phan xa bé mit bién khuyéch tan, dugc xac
dinh:

(13a)
ps = pssp + pf

Vi: pdsp, Pssp — phan xa guong truc tiép va phan

{pd :pdsp+pf

Xa guong khuyéch tan duoc tinh theo dinh luat
Fresnel; pr — phan xa bot song bién, phu thuoc
vao van toc gio W.

Thanh phan Ega(A, 0+) tir (13) 1a thanh phan

chiéu xa tryc tiép di xudng tir Mit troi duoc xac
dinh theo biéu thirc sau [18]:

Ey(1,07)=Feos(0)[] T
Trong d6: Fo — lwong chiéu xa ¢ dinh khi quyén

(14)

ung vaoi budce song A, 8 — goc thién dinh Mat troi;
Ti la cac tham s truyén birc xa trong khi quyén
ctia cac thanh phan i khi quyén.

Thanh phan Egs(X, 07) tir (13) 1a thanh phan
chiéu xa khuéch tan di xuéng tr Mat troi duoc
x4c dinh theo biéu thirc sau:

Ey (1,07) =1 +1, +1, (15)

Trong d6: I, L, I — céc thanh phan khuyéch tan
clia ctia bire xa chiéu di téi mt bién xuat hién boi
tan xa phan tir khi khi quyén, tan xa do sol-khi va
da tuong tic giita bé miat va khong khi. Thanh
phan th 3 trong (15) trong thyc té bang 0.

Trén day la tom lugc nhitng thuat toan co
ban dé tinh luong birc xa hap thu cua phi du ma
n6 str dung dé trao ddi chét trong qua trinh ton tai
va phat trién gin lién v6i hién tuong huynh quang
ma dau cdm bién trén vé tinh thu nhan dugc. Su
thay d6i lugng birc xa hip thu cta phu du cho
mot don vi khéi lugng xé4c dinh trén mét don vi
dién tich pixel anh s& cung cip cho chung ta biét
duge moi trudng c6 bi 6 nhiém khong.

Vién tham 1a cong nghé gian tiép giam sat
phat hién su bét binh thudng cta méi trudng, vi
vay can c6 sb liéu ngoai nghiép bd tro. Cu thé,
can ¢6 cac mau nude bién thu thap & mot s6 diém
ma ching ta quan tdm va dugc xu ly do trong
phong thi nghiém nho cac thiét bi chuyén dung
dé phat hién 6 nhidm nudc 1a do chat phong xa
hay cac ngudn 6 nhidém khac. Vién tham sé& thuc
hién tham chiéu tir birc xa anh sau khi da dugc xir
ly @6i voi s6 lidu thue dia. Trén co s& d6 ching
ta c6 thé 1ap ban d6 phan bd khong gian 6 nhiém
theo dinh lwrong trén mdi pixel anh. DAy 1a nhitng
dir liéu sat thoi gian thyce khi ching ta str dung vé
tinh ¢ d6 phan giai thoi gian ngan nhu vé tinh
Modis. Dué6i ddy 1a so d6 minh hoa tom tit quy
trinh giam sat 6 nhiém chét phong xa trong nudc
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bién bang tich hop cong nghé vién tham va s  giam sat 6 nhiém phong xa mdi trudng bién két

liéu quan tric thuc dia (hinh 2): hop voi sb liéu quan tric thuc dia trén tin hiéu

\ D iéw b v thém | huynh quang do phu du phat ra trong qua trinh

l hap thu ning luong anh sang Mat troi. Loi thé

nh’féllﬁokﬁ,g?g}i’n‘l;fii?éﬁgﬁﬁ%Zi‘,‘l’{ st ctia phuwong phép 1a: ¢6 thé st dung mién phi anh
10 khoi mrde vé dau thu,...

vé tinh vé bién va dai duong cia My va EU két

‘ Trich xuét ham lwong phi du diép luc (Chl-a) ‘ hqp Véi él'lh Vé tinh Cﬁa Viét Nam; quy m6 giém

sat rong va sat voi thoi gian thyuc; lam cha duoc

‘ Trich xuit ham lugng bitc xa huynh quang ‘ ‘ 56 ligu quan trc thye dia ‘

\ GIS \

phuong phap va cic thuat toan can thiét dé xay

dung phan mém doc 1ap; ddi twong nghién ciru

‘ Ham lwong nhiém phong xa ciia nude bién ‘

su dung 1a thuc vat phu du di€p luc c6 d§ nhay

Hinh 2: So d6 minh hoa tém tdt quy trinh cao d6i voi sy thay ddi cua méi truong bién va
gidm sdt 6 nhiém chat phong xa trong nude bién — dai dwong. Nhom tac gia s& tiép tuc nghién ctru
bang tich hop cong nghé vién tham thir nghiém phwong phap tai khu vuc vinh Béc
va s6 liéu quan trdc thue dia B0 va s& kiém chung, danh gia do chinh xac trong

3 Két luan bai bao tiép theo.

Bai bao dé xuit mot phan vé phuong phap
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XAY DUNG BAN PO PHAN BO HAM LUQNG CAC THONG SO O NHIEM
KHONG KHIi TU DU LIEU VE TINH SENTINEL 5P TROPOMI

Lé Van Phu, Trinh Lé Hung — Hoc vién Ky thudt quan sy

Tém tat: Nghién ctru trinh bay phuong phap thanh 14p ban d6 phan bd khong gian theo thang va theo

ndm ham luong céc thong sé 6 nhiém khong khi bao gdbm CO, NO, va SO tir dir liéu vé tinh Sentinel
5P TROPOMI str dung nén tang dién toan dam mdy Google Earth Engine (GEE), Gmg dung cu thé
xay dung cho tinh Hai Duong, dia phuong c6 tdc do phat trién kinh té - x4 hoi cling nhu d6 thi hoa

cao, chat luong khong khi & Hai Duong c6 nhing dién bién phtc tap, tiép giap voi tinh Quang Ninh

1a dia ban khai thac than 16n nhit ca nudc, doi hoi phai c6 su theo ddi va quan tric lién tyc. Két qua

xé4c dinh ham luong khong khi tir dit liéu vién tham dwgc so sanh voi gid tri gidi han cua cac thong
sO co ban trong khong khi tai QCVN 05:2013/BTNMT “Quy chuan k¥ thuét qudc gia vé chat luong
khong khi”. Két qua thu dugc trong nghién ctru ndy cung cip thong tin khach quan, kip thoi gitp cac

nha quan 1y trong giam sat chat luong khong khi tai cac dia phuong.
Tir khéa: Hai Dwong; 6 nhiém khéng khi; Sentinel 5P TROPOMI. vién tham.

1 Giéi thiéu chung

O nhiém khong khi 1a mot trong nhitng van
dé moi truong cap bach nhat dbi vi cac qubc gia
do tac dong ciia qué trinh phat trién kinh té - xa
hoi ciing nhu sy gia ting dan s. Cac nghién ciru
trén thé gioi cho thy, chat luong khong khi &
nhiéu khu vuc d3 xudng cap nghiém trong, anh
hudéng 16n dén sic khoe cua ngudi dan xung
quanh [1-3]. Viéc wdc tinh va giam sat ndng do
cac chat gay 6 nhiém khong khi ¢é vai trd quan
trong, cung cép thong tin kip thoi giup cac nha
quan 1y tmg ph6 véi 6 nhiém moi trudng.

Hai Duong la dia phuong c6 toc d6 phit trién
kinh té nhanh, qué trinh d6 thi hoa dién ra manh
mé&. Bén canh d6, Hai Duong ciing tiép giap voi
tinh Quang Ninh, 1a dia phuong c6 trit luong than
16n nhét ca nudc [4]. Than d3 déng vai trd quan
trong trong san xuit ning lugng ¢ Viét Nam
trong nhiéu thap ky, cung cip ning luong cho cac
nganh cong nghi¢p va hoat dong cua con nguoi.
Mic di ¢6 vai trd quan trong trong phat trién kinh
té - xa héi nhung vi¢ce khai thac va sir dung than
da gdy ra nhiing tac dong tiéu cuc dén moi truong
va sirc khoe cong dong [5]. Diéu nay ciing anh
hudng dén chat lugng khong khi & cac khu vuc
xung quanh, trong d6 c6 tinh Hai Duong.

Céc nghién ctru trudce day thuong st dung dir
liéu quan tric tai cac tram do dé danh gia chét
luong khong khi. Nhiéu nghién ciru da sir dung
dir liéu vién tham quang hoc dé danh gia chat
lwong khong khi dya trén mbi quan hé giita ham
lwong PM10 va phan xa khi quyén xéac dinh tir dix
liéu vidn tham. Thoi gian gan day, vé tinh
Sentinel 5P v6i bd cam bién TROPOMI cho phép
quan tric ham lugng nhiéu thong s chit luong
khong khi khac nhau nhu CHs, CO, NO2, SO; 1a
mdt ngudn dir liéu quan trong va hidu qua cao
phuc vu nghién ctru 6 nhiém khong khi. Vé&i do
phén giai thoi gian cao va pham vi bao phu rong,
dir liéu Sentinel 5P dugc str dung rong rai va hiéu
qua trong viéc theo ddi ndng do cac thong sd 6
nhiém khong khi ¢ nhidu khu vuc khac nhau trén
thé gidi [6-9].

Bai bao nay trinh bay két qua 1ap ban dd
phan bd ndng do cc chat 6 nhiém khong khi tai
khu vuc tinh Hai Duong tu ditr li€u vé tinh
Sentinel 5P. Dir liéu Sentinel SP TROPOMI tai
khu vyc nghién ctru vao nam 2023 dugc thu thap
dé xay dung ban dd ndng d6 trung binh hang
thang ciia 3 chit gay 6 nhiém khong khi, bao gdm
CO, NO; va SO,. Két qua nhan duoc trong
nghién curu 1a nhitng thong tin khach quan, kip
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Hinh 1: Vi tri dia ly khu viec nghién cuu

thoi, gitip cac nha quan 1y theo doi va g pho
v6i tinh trang 6 nhiém khong khi.
2 Noi dung nghién ciru
2.1 Khu vuc nghién ciru va dir liéu sw dung
2.1.1 Khu vuc nghién ciru

Hai Duong 1a tinh thudc Ddng bang song
Hong, trai dai tir 20°43 dén 21°14° d6 vi Bic,
106°03” dén 106°38” d6 kinh Pong (Hinh 1). Hai
Duong c6 dién tich 1.662 km?, 1a tinh c6 dién tich
trung binh trong sé cac tinh thanh & Viét Nam,
dugc chia lam 2 ving: Ving ddi nai va ving
dong bang. Ngoai ra, Hai Duong ciing tiép giap
v6i Quang Ninh, 12 dja ban khai thac va ché bién
than 16n nhat ca nudc.
2.1.2 Dit liéu s dung

Trong nghién clru nay, dit liéu Sentinel 5P
TROPOMI duogc thu thap lién tuc trong nam

2023 tai tinh Hai Duong dugc st dung dé xay
dung ban d6 phan bd nodi dung cua 3 théng sb 6
nhidm khong khi gdm CO, NO, va SO. Nén tang
GEE da duoc str dung dé thu thap va xu Iy dit liéu
Sentinel 5P bang cong cu harpconverbin_spatial.
Dt liéu duoc xtr 1y sau & cép d6 L3, loai bo cac
pixel c¢6 gia tri QA nhd hon 80% dbi voi
AER Al 75% d6i dai
tropospheric. NO2 column_number cua NO> va

voi mat dd
50% dbi voi tat ca cac bo dir liéu khac ngoai trix
O3 va SO [10].
2.2 Phwong phap nghién ciru

Dt li¢u Sentinel 5SP TROPOMI ¢ dinh dang
NetCDF (cdp do L2) dugc thu thap tir co so dit
liéu Copernicus, sau d6 xir 1y trén nén tang GEE
dé dat cap do L3 va chuyén doi sang dinh dang
TIFF dya trén cong cy harpconverbin spatial.
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GEE la nén tang phén tich dit liéu khong
gian dia Iy dya trén dam may cho phép nguoi
dung truc quan hoa va phan tich dir liéu hinh anh
vé€ tinh. GEE 1a mo{t cong cu hi€éu qua va manh
mé khi xir 1y dit liéu vién tham da thoi gian,
chéng han nhu véi anh Sentinel 5P. Néng do CO,
NO: va SO; tinh toan tir dir liéu Sentinel 5P c6
don vi 1a mol/m?, trong khi don vi theo tiéu chuén
Viét Nam 1a pg/m? nén sau khi xir Iy can chuyén
d6i don vi do theo nghién ctru [11]:

C:ﬁXMXA (1)
H

Trong d6: C — ndng d6 cac chat 6 nhidm khong
khi, don vi pg/m?; Ceol — ndng d6 cot chit 6
nhiém khong khi, tinh bang don vi mol/cm?; H —
d6 cao khi quyén, H = 10.000 m; A — hang s6
chuyén d6i tir g/m’ sang pg/m’, A = 1.000.000;
M —khdi lwong mol ctia cht 6 nhidm khong khi,
g/mol.

Ham luong cac thong s6 6 nhiém khong khi
xac dinh tir dit 1liéu Sentinel 5P duoc so sanh voi
Quy chuin QCVN 05:2013/BTNMT — Quy
chuén k¥ thuat Qudc gia vé chat lugng khong khi
xung quanh dé danh gia chat luong khong khi tai
khu vyc nghién ctru (Bang 1).

3 Két qua va ban luan

Dir liéu Sentinel 5P TROPOMI cho ca nam
2023, sau khi thu thap va xir Iy, duoc sir dung dé
xay dyng ban d6 phan bd nong do trung binh CO,
NO; va SO, theo thang bang phan mém
ArcGIS 10.8. Pon vi ndng d6 cua cic khi 6
nhiém khong khi ciing duogc quy dbi tir mol/my
sang ng/ms theo cong thic (1).

3.1 Ban dé phin bé ham lwong CO trung binh
thang nam 2023 khu vwc nghién ciru

Hinh 2 thé hién ban do phan bd ham luong
CO theo thang nam 2023 tai tinh Hai Duong tur
dir liéu Sentinel 5P. C6 thé thay, nong d6 CO tai
Hai Duong c6 sy chénh 1éch 16n gitra cac thang
ctia nim 2023, trong d6 ndng do CO cao nhat vao
thang 4 vé6i gia tri dao dong tir 21.326,8 dén
26.011,8 pg/m®. Khu vuc c6 ndong d6 CO cao
nhit ndm & cac huyén Kinh Mén va huyén Nam
Sach.

Trong thang 7, ndng do CO trong khong khi
dat murc thap nhat (tir 8224,5 dén 9326,8 pg/m?).

Nong d6 CO tang trong cac thang cudi nim
2023 (trén 10.000 pg/m?), nhung van thap hon
nong d6 CO trong 4 thang dau nam.

Mac du QCVN 05:2013/BTTMT khong quy
dinh gia tri gioi han ndong d6 CO trung binh hang
thang, nhung qua so sanh voi Bang 1 cho thay,
néng d6 CO tai Hai Duong rat cao, tir
8.224,5 pg/m? (gan bang gidi han cho phép) theo
gia tri trung binh 8 gio trong QCVN
05:2013/BTTMT).

3.2 Ban do phén b6 ham luwgng NO; trung binh
thang nam 2023 khu vwc nghién ciru

Hinh 3 thé hién ban dd phan bd khong gian
theo thang vé nong d6 NO; theo thang nim 2023
tai tinh Hai Duong. Két qua cho thdy, tuong tu
nhu chit gdy 6 nhiém CO, ndng d6 NO cao nhét
¢ khu vuc céc huyén Kinh Mén, Chi Linh, Nam
Sach. Nong d6 NO; trung binh cao nhét dién ra
vao thang 11 véi dao dong tir 46,18 dén
119,57 pg/m? va thip nhit vao thang 9 véi dao
dong tir 35,09 dén 52,37 pg/m’. Bén canh do,
nong d6 NO; trung binh hang thiang nam 2023
giam dan tir phia Bac t6i phia Nam khu vuc
nghién cuu.

Bang 1. Gia tri giéi han ti da (ng/m3) ciia cac chét gay 6 nhiém khong khi
trong QCVN 05:2013/BTNMT [12]

TT Thong 50 Trung binh 1 gi¢ Trung binh 8 gi¢ Trung binh 24 gi¢ Trung binh nim
1 CO 30000 10000 - -
2 NO, 200 - 100 40
3 SOy 350 - 125 50
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Hinh 2: Bdn d6 phédn bé ham lirong CO trung binh thdng niam 2023 khu viee nghién ciru
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Hinh 3: Ban do phdn b6 ham lwong NO> trung binh thang nam 2023 khu viee nghién ciru
3.3 Bin do phén bé ham lwong SO2 trung binh  d6 SO» tai khu vuc nghién ciru dat mirc thap nhat
thang nam 2023 khu vwc nghién ciru vao thang 8 nam 2023 (tir 0 dén 97,21 pg/m?).
Ban dd nong do SO, trung binh hang thang Nbdng d6 SO thu duoc cao nhit dién ra vao thang
nim 2023 trén dia ban tinh Hai Duong duogc trinh 2 (tir 0 dén 881,56 pg/m?) tai cac huyén Kinh
bay trén Hinh 4. Két qua thu duoc cho thiy ndng  Moén, Chi Linh.
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Hinh 4: Ban dé phdn bé ham hrong SO trung binh thang nam 2023 khu viec nghién ciru

4 Két luén

Nghién ctru nay trinh bay két qua timg dung
dit liéu vé tinh Sentinel 5P TROPOMI dé lap ban
dd phan bd theo khong gian - thoi gian ciia 3 ndng
d6 chat 6 nhiém khong khi (CO, NO, va SO») tai
tinh Hai Duong. Tu dir liéu Sentinel 5P, trong
nghién ctru da xay dung ban d6 nong do cac chat
6 nhiém khong khi trung binh hang thang nim
2023, bao gdm CO, NO2 va SO, sau d6 so sanh
vé6i cac gia tri gii han trong tiéu chudn Viét Nam

Két qua cho thiy, ndong d6 CO, NO, va SO,
trén dja ban tinh Hai Duong nim 2023 déu cao
so voi quy dinh tai QCVN.

Ngoai ra, ban dd phan bd ndéng d6 cac chat
gdy 6 nhiém khong khi thu duoc trong nghién
ctru la thong tin khach quan va kip thoti, cho phép
cac nha quan 1y danh gia mac do 6 nhiém khong
khi ciing nhu xac dinh cic ngudn phat thai khong
khi tai khu vyc nghién ctru. Vi pham vi bao phu
rong, dir li¢u Sentinel SP TROPOMI c6 thé duge

vé chit luwong khong khi (QCVN st dung hiu qua trong viéc giam sat va danh gia
05:2013/BTNMT). 6 nhiém khong khi, tiét kiém thoi gian va chi phi
so v6i cac phuong phap nghién ctru truyén théng.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Krishnan A., Panicker S., Sandeep S., Jithin S., Daniel J., Sajjad T. Electrochemical Based
Gas Sensing for Ambient Air Quality Monitoring in Opencast Coal Mines. First International

Conference on Electrical, Electronics,

Information and Communication Technologies

(ICEEICT), Trichy, India, 2022, PP. 1-8. DOI: 10.1109/ICEEICT53079.2022.9768541.
2. LiS., Chen X., Peng G., Han M., Guo Q., Hou J., Gao B. Research on The Evaluation of Air
Quality in Underground Coal Mines Based on A Generalized Contrastive Weighted

Comprehensive Scale Index
https://doi.org/10.3390/atmos14061021.

Method.

1021, 2023.

Atmosphere 14(6),

46 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S 2/2024 (S6 43)



KHOA HQC UNG DUNG

10.

11.

12.

Trinh L.H. Air Pollution Determination Using Remote Sensing Technique: A Case Study in
Quang Ninh Province, Vietnam. European Geographical Studies, 9(1), 2016, PP. 4-11. DOI:
10.13187/egs.2016.9.4.

Luu D.H., Trinh H.L. Renewable Energy Policies for Sustainable Development in Vietnam.
Vietnam National University Journal of Sciences, series Earth Sciences, 25(3), 2009, PP. 133-
142.

Gopikrishnan G.S., Kuttippurath J., Raj S., Singh A., Abbhishek K. Air Quality During The
COVID-19 Lockdown and Unlock Periods in India Analyzed Using Satellite And Ground-Based
Measurements. Environmental Processes, 9(2): 28, 2022. DOI: 10.1007/s40710-022-00585-9.
Amiri F., Jamali A.A., Gharibvan L.K. Tracing Air Pollution Changes (CO, NO2, SO2, and
HCHO) Using GEE and Sentinel 5P Images in Ahvaz, Iran. Environment Monitoring and
Assessment 195, 1259, 2023. https://doi.org/10.1007/s10661-023-11885-4.

Halder B., Ahmadianfar I., Heddam S., Mussa Z., Goliatt L., Tan M., Saadi Z., Al-Khafaji
Z., Al-Ansaru N., Jawad A., Yaseen Z. Machine Learning-Based Country-Level Annual Air
Pollutants Exploration Using Sentinel-5P and Google Earth Engine. Scientific Reports 13, 7968,
2023. https://doi.org/10.1038/s41598-023-34774-9.

Hassaan M.A., Abdallah S., Shalab E.A., Ibrahim A.A. Assessing Vulnerability of Densely
Populated Areas to Air Pollution Using Sentinel-5P Imageries: A Case Study of The Nile Delta,
Egypt. Scientific Reports 13, 17406, 2023. https://doi.org/10.1038/s41598-023-44186-4.
Mehrabi M., Scaioni M., Previtali M. Air Quality Monitoring in Ukraine During 2022 Military
Conflict  Using  Sentinel-5P  Imagery.  Air  Qual  Atmos  Health,  2023.
https://doi.org/10.1007/s11869-023-01488-w.

Gopinathan P., Subramani T., Barbosa S., Yuvaraj D. Environmental Impact and Health Risk
Assessment Due To Coal Mining and Utilization. Environmental Geochemistry and Health 45,
2023, PP. 6915-6922.

Savenets M. Air Pollution in Ukraine: A View from The Sentinel SP Satellite. Quarterly Journal
of the Hungarian Meteorological Service 125(2), 2021, PP. 271-290.

QCVN 05:2013/BTNMT National Technical Regulation in Ambient Air Quality. Ministry of
Natural Resources and Environment (MONRE), 2013, PP. 6.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 2/2024 (S6 43) 47



PHANH AN TOAN CHO MONORAY T.sB-xx

La by phan an toan cho cac duong
monoray, dung dé phanh ham su ¢6 khi tai
mat lién két voi bo dan dong, dat cap, vuot
tbc d6. Ching duoc dung cho cac duong md
no ray trong mé ham 10.

THONG SO KY THUAT

- Téc d6 van hanh: 0 -2 m/s;

- Tdc @6 tac dong phanh: 3.2 + 4% m/s;

- Po nghiéng tbi da dudng 10: 30°;

- Lyc ham tinh t6i thiéu: 30 kN - 60 kN;

- Puong phanh téi da: 11 m.
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PHANH PIA THUY LUC T.sF- xx
Hydraulic Disc Brake: T.sF- xx DUAL Spring

Phanh dia thuly luc 14 loai phanh dugc thiét ké dung cho cac loai toi, bang tai xudng dbc, bang
tai cong sudt 16n v6i duong kinh dia phanh tir 0,8 dén 1,8 m; mé men phanh tir 10 dén 450 kN.m.

THONG SO CUM PHANH
A Re 4 A . A

K¢ higu |— LXK N e phann®, | B8 T08 | Ak Imiepm, | APl | LS

Min Max D 1mm, % MPa® kN.m MR m/s’
T.sF.25 | 23.000 | 27.000 18.400 4 5,5 7,5 0,71
T.SF.40 | 40.000 | 45.000 42.000 5 6,3 12,0 0,61 Theo
T.sF.63 | 63.000 | 75.000 50.400 5 10 20,0 0,61 yéu cau
T.sSF.xx | xx.000 | xx.000 xx.000 <8 <10 XX <1,25

M Lyc kep tinh cho mot phia (mdt ma).

@ Lyc phanh dugc tinh toan 1a gia tri nho nhit cho mdt cum (mot cum c6 hai ma).
® Ap lyc nho nhat can thiét & mé phanh.

) M6 men phanh tinh trén dudng kinh dia 1m, va 01 cum phanh.

) Gia téc phanh 0,1 - 0,3 m/s2 (Theo yéu cau).

MO MEN PHANH THEO PUONG KiNH PiA (x 2 CUM)
(San pham dwoc bdao hé vé kiéu dang)
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