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TIN TUC

TKV: VINH QUANG THQ MO:

“30 NAM SANG TAO - NANG SUAT - THU NHAP CAO”
Chiéu ngay 07/11/2024, tai Tru sé' Tap doan, Cong doan Than - Khoang san Viét Nam
t6 chirc Chwong trinh Vinh quang tho' mé “30 nim Séang tao - Ning suét - Thu nip cao”.

Cdc dai biéu tham dy Hoi nghi

Dy chuong trinh ¢6 dong chi Phan Vian Anh
Ph6 Chu tich Tong LDLD Viét Nam; dai biéu
LDLD tinh Quang Ninh; Cong doan cac Tap
doan, Tong Coéng ty truc thudc Tong Lién doan;
vé phia TKV c6 ddng chi Vii Anh Tuin — Tong
Giam dbc Tap doan; cac dong chi Thanh vién
HDTV, Ban lanh dao diéu hanh; Kiém soat vién
Nha nudc; 1anh dao DPang uy Tap doan, cadc Ban
chuyén mén Tap doan; Cong doan TKV; Dang

Quang canh Hoi nghi

uy Than Quang Ninh; Poan TN Tap doan, Poan
TN Than Quéang Ninh; Bi thu Pang uy, Giam
dde, Chu tich Cong doan va can bg doan chuyén
trach Cong doan cac co so truc thuoc Cong doan
TKV; 125 cong nhan xuit sic, can bd quan ly
gidi va can bo Cong doan tiéu biéu duoc tuyén
duong...

gfsuatfarhu/nhap|cao

B

g 2t

D/c Lé Thanh Xudn — Chu tich Cong doan TKV
phat biéu khai mac chwong trinh
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Phat biéu khai mac tai Chuong trinh, Chu
tich Cong doan TKV L€ Thanh Xuan nhan manh:
“Vinh quang tho mo” la mot chuong trinh c6 y
nghia chinh tri, khoi ddy va phat huy phong trao
thi dua yéu nuéc sdu sic cua thg mo nganh
Than - Khoang san Viét Nam, trdi qua 30 nam
v6i nhitng chu dé dam nét vé y chi, tinh than “Ky
luat va Pdng tdm” va niém ty hao sdu sic cla
cong nhan mo. Chwong trinh nham dong vién,
tuyén duong va ton vinh nhimng tap thé, ca nhan
tho mo, ton vinh nhimng hoat dong da dé lai nhimg
diu 4n vi su phat trién, hanh phuc cua Tap doan
Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam.

Chuwong trinh van nghé chao mung cua Poan
NTOQC Céng ty Tuyén than Cira Ong biéu dién

Qua phong trao thi dua yéu nudc trai qua 30
nam, & cac cip trong Tap doan da xuat hién nhidu
guong c4 nhan guong mau, tién phong, di dau
thyc hi¢n nhi€ém vu chinh tri xay dung Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam.
Thanh tich ctia cac cd nhan dugc tuyén duong,
ton vinh hdm nay 1a nhirng dau én, ky luc, nhiing
thm guong cong nhan, cdn by ban linh, sang tao,
tién phong, nhitng dién hinh tién tién trong phong
trao thi dua lao dong san xuét, thuc hién cong tac
an toan vé sinh lao dong; phat huy sang kién, cai
tién k§ thuat, ap dung hiéu qua co gidi hoa, tu
dong hoa, tin hoc hod; cham lo tdt ché do chinh
sach cho nguoi lao dong va t6 chirc hoat dong
cong doan. Két qua va nhiing thanh tich dat duoc
trong phong trao thi dua yéu nudc thoi gian vura
qua, thé hién su cb géng, nd luc rat 16n cua nhitng
nguoi thg moé dang thyc hién phong trao thi dua
“Lao dong gioi - Lao dong sang tao - Tang nang

sudt - Thu nhdp cao”.

“Céc ca nhan duoc tuyén duong, ton vinh
hoém nay 13 nhirng dién hinh tién tién, xut sic da
viét tiép truyén thong vin hoa tho mo, 1a niém tu
hao cua Tap doan va Cong doan nganh Than -
Khoang san Viét Nam. Tap doan, Cong doan
Than - Khoang san Viét Nam ludn tran trong va
t6n vinh cac déng chi”.

5 - a\" w e
B/c Phan Van Anh — Phé Chui tich Tong LPLD
Viét Nam ghi nhdn nhitng né luc, dong gép

cuia cong nhan, can bg tiéu biéu
vdo sw phdt trién ciia doanh nghiép

Phat biéu tai Chuong trinh, dong chi Phan
Vin Anh — Phé Chi tich Tong LDLD Viét Nam
ghi nhan nhing nd luc, déng gop cua cong nhan
tiéu biéu, can b quan 1y gioi, can bd cong doan
tidu biéu trong phong trao thi dua lao dong san
xuit, goép phdn vao sy phat trién cua doanh
nghiép, biéu dwong nhiing két qua 4n tuong ctia
cong doan cac cap cua Tap doan dd dat duoc
trong thoi gian qua. Trong thoi gian téi, Cong
doan TKV can tiép tuc tép trung chi dao cong
doan cac cép thuc hién tdt va tdt hon nita cong
tac chiam lo thiét thuc, dai dién bao vé quyén va
loi ich hgp phéap chinh dang cho ddi ngti lao dong
trong toan Tap doan, nhit 1a xdy dung va trién
khai ké hoach chim lo Tét Nguyén dan At Ty;
tiép tuc quan tdm cong tac phat trién doan vién;
cong tac thi dua, khen thudng, biéu duong cac tap
thé, ca nhan co thanh tich xuat sic trong lao dong
san xudt, dap ung yéu cau phat trién dit nude va
hoi nhap qudc té.
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Tong Giam doc Téap doan Vii Anh Tudn
phat biéu tai Chwong trinh
Phét biéu tai Chuong trinh, Téng Giam déc
Tap doan Vi Anh Tuan giri 101 chiic mimg 125
c4 nhan tho mo tiéu biéu xuit sic dugc vinh danh
tai Chuong trinh, dong thoi ghi nhan va biéu
duong nhimng ¢ ging, doéng gép quan trong cua

Cong doan TKV thdi gian qua, gop phan vao viée
thuc hién théng loi nhi¢m vu cua Tap doan. Tur
nhitng két qua dat duoc, Tong Giam dbc Tap
doan luu y: Toan T4p doan phai tiép tuc duy tri,
phat huy, nhan rong va ting cudng hon nita dé
khong nging nang cao chat luong va hiéu qua
hoat dong vi muc tiéu phat trién bén viing cua
Tap doan.

Trong Chuong trinh, 1anh dao Tap doan,
Cong doan TV da ton vinh 125 céng nhan xuét
sdc, can bd quan ly gioi, can bd cong doan tiéu
biéu trong phong trao thi dua lao dong san xuét
thiét thuc chao mung ky ni€ém 95 nam thanh lap
Cong doan Viét Nam; 30 nam ngay Thanh 1ap
Tap doan TKV va 88 nim ngay Truyén thong
Cong nhéan ving Mo - Truyén thong nganh Than.

Mot s6 hinh anh Vinh danh 125 cong nhan xudt sdc,

can bo quan ly gioi va can by cong doan tiéu biéu

——)

Theo http://vinacomin.vn
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PHAT HUY TRUYEN THONG “KY LUAT VA PONG TAM”, THI PUA LAO

PONG SAN XUAT HOAN THANH THANG LOI KE HOACH NAM 2024
Phat huy truyén théng “Ky luat va Pdng tim” cung tinh thin “Khé khin gip déi, nd luc

gip ba”, trong nhitng ngay nay, cong nhin, can b cic don vi thudc Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam (TKV) dang ra sirc thi dua, nd lwc hoan thanh ké hoach san xuét

90 ngay dém cao diém quy IV/2024, 1ap nhiéu thanh tich chao mirng 88 nim ngay Truyén thong

Coéng nhan vang M6 - Tru

yén thong nganh Than 12/11 (1936 - 2024).

Al

r

Pung ngay Ky niém 88 niam Truyén thong
Cong nhan ving Mo - Truyén théng nganh Than
12/11 (1936 - 2024), Tong giam doc Tap doan
Vii Anh Tuén va Chu tich Céng doan TKV Lé
Thanh Xuan, cic Ban chuyén mén Tap doan
cung lanh dao Coéng ty C6 phan Vit tu - TKV,
Cong ty C6 phan Than Péo Nai - Coc Sau - TKV
d3 dén dang huong, dang hoa tai Tugng dai 12/11
(TP. Cam Pha, tinh Quang Ninh) bay to long
thanh kinh, tri n cac bac tién bdi, cac anh hing
liét s§, cac cong nhan da anh diing hy sinh trong
su nghiép giai phong Khu Ma.

Trudc anh linh cac bac tién bdi, cac anh hiing
liét s, can bg, cong nhan Tap doan TKV nguyén
tiép tuc phat huy truyén théng “Ky luat va Dong
tAm”, phan ddu hoan thanh toan dién céc chi tidu

ké hoach SXKD nam 2024 va cac niam tiép theo,
xay dung TKV phat trién viitng manh, xay dung
Quang Ninh giau dep, van minh.

Téng Gidm déc Tap doan Vii Anh Tudn
va Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
cung lanh dao Cong ty CP Vat tw - TKV,
Cong ty CP Than Déo Nai - Coc Sau — TKV
dén ding hirong, ding hoa tai Twong dai 12/11
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Téng Gidm déc Tap doan Vii Anh Tudn

va Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn

tang qua dong vien CNLP Than Ha Tu
lam viec ngay 12/11/2024

p .
ﬁp

Tong Giam doc Téap doan Vii Anh Tudn
va Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
tham hoi, dong vién cong nhan
Than Quang Hanh di lam ngay 12/11/2024

Ciing trong ngay 12/11, Tong Giam dbc Tap
doan Vii Anh Tuin; Phé Téng Giam dbc Tap
doan - Giam dbc Trung tim DHSX tai Quang
Ninh Nguyén Huy Nam va Chu tich Cong doan

TKV Lé Thanh Xuan di di kiém tra san xuat va
tang qua dong vién cong nhan, can bd cac don vi
Than Ha Tu, Quang Hanh, P¢o Nai - Coc Sau,
Hon Gai di lam ngay 1& 12/11, thuc hién phong
trao thi dua san xuit 90 ngdy dém cao diém
Quy IV, bu dép cho thoi gian bi anh hudéng do
bio s6 3, thuc hién ké hoach lién tich phat dong
thi dua san xuat 90 ngay dém cua Tong Giam ddc

Tap doan va Cong doan TKV.

Tdp doan tang qua cong nhan
Than Quang Hanh di lam ngay 12/11

b Y \ | 9 K
Téng Gidm déc Tap doan Vii Anh Tudn
va doan céng tac kiém tra san xudt khai truong
Than Peo Nai - Coc Sau

Kiém tra tai hién truong san xut ctia cac don

vi, lanh dao Téap doan ghi nhén, biéu duwong tinh
than thi dua lao dong san xuit 90 ngay dém cao
diém Quy IV cua céac don vi, dic biét 1a nhiing
cong nhan, can bo di 1am ngay 1& 12/11, da tich
cuc thi dua lao dong san xuét dat nang suét, san
lugng cao, 1ap thanh tich chao mirng Ky niém 88
nam Truyén thong Cong nhan ving M6 - Truyén
thong nganh Than 12/11 (1936 - 2024). Tong
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Giam d6c Tap doan Vit Anh Tuén chic mimng
cong nhan, can bo cac don vi nhan ngay Truyén
théng Cong nhan ving M6 - Truyén thdng nganh
Than 12/11 va chiic cac don vi san xuét an toan,

hoan thanh cac chi tiéu ké hoach san xuat, kinh
doanh Quy IV va canam 2024, tao tién dé dé thuc
hién ké hoach nam 2025.

= =

Tdp doan tang qua cong nhan
Than Deo Nai - Coc Sau di lam ngay 12/11
| | :‘?!

KY LUAT VA BONG TAM|

Phé TGP Tdp dodn - Gidm déc Trung tam
PHSX tai Qudang Ninh Nguyén Huy Nam ting
qua cong nhdan Than Hon Gai di lam ngay 12/11

Thyc hién chi dao cua Bi thu Pang uy, Chu
tich HDTV Tap doan Ngo Hoang Ngéan va Tong
Giam dbc Tap doan Vi Anh Tudn, thyc hién
phong trao thi dua san xuat 90 ngay dém cao
diém Quy IV/2024, cac don vi da ddy manh san
xudt, trién khai cac phuong 4n san xudt, tiéu thu,
clng voi d6 khuyén khich bang tién lwong, tién
thudng cho ngudi lao dong; t6 chirc 1am ngay chu
nhat, ngay 1¢, quyét tam thyuc hién théng loi muc
tidu thi dua 90 ngay dém cao diém quy 1V/2024.

Trong ngay 12/11/2024 ¢6 10/18 don vi khai thac
than ham 10 va 19 thién, kho vén td chirc san xuét
binh thuong.

Y

San xudt trén khai truong
Bac Bang Danh - Than Ha Tu ngay 12/11/2024

S6i déng san xudt trén khai trirong
Than Peéo Nai - Coc Sau

Véind luc ciia cong nhén, can bo cac don vi,
trong thang 10 vira qua — thang dau tién cua dot
thi dua cao diém, Tap doan Coéng nghiép Than -
Khoéang san Viét Nam da san xuat trén 3 triéu tdn
than, béng 106% ké hoach thang, than tiéu thu
dat 3,6 triéu tan, trong do tiéu thu cho cac nha
méy nhiét dién trén 2,6 triéu tin.

Theo ké hoach, trong thang 11 nay, TKV
phén dAu san xuét 3,4 triéu tan than, than tiéu thyu
trén 4,5 triéu tin, trong d6 giao cac ho dién trén
3,6 triéu tin. Riéng trong ngay hom nay, ngay
Truyén thong Coéng nhan ving Mo - Truyén
thong nganh Than 12/11, Tap doan Cong nghiép
Than - Khodng san Viét Nam da khai thac trén
100.000 tan than, than tiéu thy trén 150.000 tan.

Theo http://vinacomin.vn

6 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO Sé 6/2024 (S6 47)



TIN TUC

TAP POAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

PHAT HUY HIEU QUA TAI NGUYEN PAT NUOC
Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam 1a Tap doan kinh té Nha nuéc dwoc

trao thuwc hién chirc niing chii thé quan Iy khai thac ché bién véi nhiéu loai tai nguyén khoang

san ¢ Viét Nam. Dién hinh 1a than, boxit, dong, bac, thiét kém va cac khoang san khac.

Cong nghiép than

Cong nghiép than 13 linh vuc san xuit kinh
doanh chu chét cua Tap doan. Hién Tap doan
Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam la nha
san xuat than 16n nhat Viét Nam, véi 21 cong ty
thanh vién san xu4t him 16 va 19 thién. Than do
Tap doan Cong nghié€p Than - Khoang san Viét
Nam san xuét 13 than Antraxit voi nhiéu ching
loai phii hop 1am nguyén liéu ddu vao cho nhiéu
nganh cong nghi¢p khac nhau, nhu: luyén thép,
san xuét dién, xi mang, phan bon, hoa chit va
phuc vu dan dung.

Cac m6 ham 16 cua Tap doan déu dang ap
dung nhiéu cong ngh¢ khai thac hién dai, tién tién
trén thé gidi, dic biét 1a cac hé thng co gidi hoa,
hién dai hoa trong cac khau dao 10, khai thac,
thong gi6 va kiém soat khi mo, thoat nude mo. Ti
1¢ than khai thac bang hé thdng co gidi dong bd
ngdy cang tang, ti 1 ton that than trong khai thac
ngdy mot giam, 1am tang san xuat kinh doanh, tiét
ki€ém tai nguyén.

V61 cac mo 10 thién, Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Vi¢t Nam ciing da va dang
dau tu cac thiét bi bdc xuc van tai co tai trong 16n
dé nang nang luc bd xuc. Lién tuc doi méi cong

nghé n6 min lién thong hé thong khai thac dé tao
ra cac khai truong 16 thién cong xuat 1on dé timg
budc van tai hda cong tic van chuyén.

Hién tai san luong than san xut hang nim
cua tap doan dat trén 40 tri¢u tan, gép 7 14n so véi
nam thanh 14p 1976. Ning xuit lao dong giai
doan 2015 - 2020 tang binh quan 12%/nim. Tong
san lugng khai thac toan nganh tor ndm 2011 -
2020 dat 435,445 tridu tan.
Cong nghi¢p khoang san

Bén canh linh vyc chu lyc 1a than, Tap doan
Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam da
phat trién cong nghiép khoang san theo hudng
tang cuong ché bién sau nang cao gia tri gia ting
va hiéu qua kinh té. Tap doan da dau tu mot loat
may ché bién kim loai hién dai, bao gém: déng,
chi, kém, thiéc, gang thép, bromit va cac kim loai
khac. Trong d6, tai Lao Cai mdi ndm t6 hop dong
ctia Tap doan san xuit va cung cap cho thi trudng
trén 11 nghin tAn dong tdm cling cic san pham
vang bac di kém. Ngoai ra, m6i nam Tap doan
san xuat 11 nghin tan k&m thoi, 180 nghin tan
phoi thép.

Dac bi¢t, hién nay Tép doan Cong nghiép
Than - Khoang san Vi¢t Nam van hanh hi¢u qua
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hai t6 hop Boxit ché bién alumin tai Lim Dong
va Dik Nong, dit nén mong cho mot nganh cong
nghi€p moi ¢ Viét Nam. Hién tai, hai nha may
san xudt Alumin dang van hanh 6n dinh v&i tong
san luong Alumin cung cip cho thi trudng binh
quan mdi nam trén 1,3 triéu tdn. Chat luong san
pham Alumin cta Tap doan du tiéu chuan qudc
té, duoc thi truong qudc té tin tudng st dung.
Cong nghiép dién

Bén canh than, khoang san, Tap doan Cong

nghiép Than - Khoang san Viét Nam d4 phat trién
cac linh vyc cong nghiép, san xuét dién, vat liéu
nd cong nghi¢p, co khi. Hi¢n tai, Tap doan c6 7
nha may dién (6 nhi¢t dién, 1 thuy dién) véi téng
cong xuét thiét ké 1.730 nghin MW, san xuat dién
hang ndm cua Tap doan khoang 10 ty kWh.

Vit li¢u né cong nghi¢p

Trong linh vuc vat liéu nd cong nghiép, Tap
doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
c6 6 ddy chuyén san xuét thude nd 16 thién cong
xudt 100 nghin tin/nim; 9 day chuyén san xuét
thudc nd di dong va 2 day chuyén san xuit thude
nd nhil trong an toan ham 10, véi cong xuat

8 nghin tAn/ndm. Bén canh do, Tap doan c6 1 nha
mAy san xuét tién chat thudc nd, bao gdm: 1 day
chuyén san xuit Amonitrat cong xuat 200 nghin
tAn/nim va 1 ddy chuyén san xut natrinitrat véi
cong xuat 2 nghin tdn/ndm phuc vu nhu cau san
xuét vat liéu n6 cong nghiép trong nudc va xuat
khau. Téng doanh thu tir san xuét va phuc vu cua

khéi Vat liéu nd cong nghiép Than - Khodng san
dat khoang 7 nghin ty dong.
Cong nghiép co khi

Vé co khi, hién tai Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam c6 12 don vi, trong
d6 c6 11 cong ty san xuat co khi va 1 vién nghién
ctru chuyén nganh 1a Vién Co khi Nang lugng va
Mo - Vinacomin. Thoi gian qua, Tap doan da day
manh cong tac nghién ctru, tu van, thiét ké tmg
dung tién bo k¥ thuat sé vao trong cong nghiép
ché tao, thuc day san xuit hang hoa thay thé thiét
bi nhap khéu, tung budc vuon ra thi truong khu
vue. Hé thong day chuyén san xuét cua co khi
TKV ciling dang dugc hién dai hoa, tién toi tu
dong hoa trong timg khau san xuét dé ting do
chinh x4c trong gia cong va ning cao nang xuit.
Doanh thu hang nim cta khdi Cong nghiép co
khi dat khoang 4.500 — 5.000 ty dong, dong gbp
rit tich cuc vao két qua san xuét kinh doanh
chung cua Tap doan. Ngoai ra, khdi Co khi cling
ché tao, lép rép cac thiét bi, xe chuyén dung nhu
Xe van chuyén vat liéu nd, xe van tai quan su da
chuc nang...
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Hoat dong san xuét kinh doanh cua Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam luon
dam bao co 1ai, bao toan va phat trién von Nha
nuée, déng thoi ting cudng nang luc tai chinh,
ludn hoan thanh nghia vu v6i1 nha nudc & muc
cao, qua d6 goép phan 6n dinh kinh t& vi mé va
1am cong ndi tiép nén kinh té ctia Chinh phu. Lién
tiép nhidu nam Tap doan lu6n nim trong Top 10
trén 500 doanh nghiép 16n nhit Viét Nam va Top
10 trong 1.000 doanh nghiép ndp thué 16n nhit
Vi¢t Nam do VN Report binh chon. Muc tiéu

chinh ctia Tap doan Cong nghiép Than - Khoang
san Vit Nam Ia tré thanh mot Tap doan kinh té
nha nudc manh ¢6 thuong hi¢u va suc canh tranh
trong khu vuc, ¢6 co cdu san xuat kinh doanh hop
ly, phét trién bén vimg di doi voi bao vé méi
truong, gop phan dam bao an ninh ning luong
Quéc gia va thuc diy cac nganh kinh té cac dja
phuong trén ca nude cung phat trién.

Theo http://vinacomin.vn
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PANG UY TKV: HOI NGHI TONG KET CONG TAC PANG NAM 2024,

TRIEN KHAI NHIEM VU NAM 2025
Ngay 30/12/2024, Pang uy Tap doan té chirc Hoi nghi tong két cong tic nim 2024, trién

khai nhiém vu nam 2025.

N | my—

Pang uy Tdp doan t6 chirc Hpi nghi tong két cong tac nam 2024, trién khai nhiém vu nam 2025

Trong nam 2024, Pang uy TKV da tang
cudng vai tro 1anh dao, chi dao cac cap uy dang
trong toan Pang bd trién khai hoan thanh toan
dién cong tac xay dung Pang va nhi¢ém vu chinh
tri, xay dung doan thé quan ching trong sach,
viing manh.

Cu thé, cip uy céc cip timg budc nang cao
nhan thic vé cong tac xay dung Pang; ting
cuong quan ly can by, dang vién; xay dung doi
ngil can bd dap tng yéu cau nhiém vu; sira d6i
cac quy ché, quy dinh, nang cao ning luc lanh
dao, strc chién dau cua to chic dang. Cong tac
tuyén truyén, gido duc chinh tri tu tuéng dugc
trién khai thuc hién déng bo, toan dién, dat hiéu
qua cao. Cong tac kiém tra, giam sat, phong
chéng tham nhiing, ldng phi, tiéu cuc tiép tuc
duoc chi dao quyét ligt; kip thoi chin chinh, khic
phuc nhitng han ché, ton tai cac doan kiém tra,

giam sat, thanh tra, kiém toan da chi ra. Lanh dao
td chure tdt cac hoat dong ky niém 30 nam thanh
lap TKV da tao dugc suc lan tda, cing ¢d niém
tin, khoi dy va phat huy gi tri vin hoa, tinh than
“Ky ludt va dong tam” cta giai cAp cong nhan
mo. Lanh dao, chi dao phat huy tdt vai tro, hiéu
qua hoat dong cua Cong doan, Poan Thanh nién
TKYV véi nhitng viéc lam thiét thyc, ¥ nghia. ..

Mic du phai d6i mét v6i khong it nhirng kho
khin, tac dong khach quan tir con bdo sb 3, Pang
uy TKV da lanh dao, chi dao cac don vi hoan
thanh t6t nhiém vu san xut kinh doanh nam 2024
v&i céc chi tiéu co ban dat ké hoach da dé ra, mot
s6 chi tiéu vuot ké hoach nhur: Nop ngan sach nha
nude ting 5 ty dong, loi nhuan ting 42%; cung
cap du than cho cac nha may dién di ky két; dam
bao viée lam, tién lvong va cac ché d6 cua nguoi
lao dong.
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D/c Ng6 Hoang Ngan — Bi thu Pang uy, Chu
tich Hoi déng thanh vién TKV phat biéu chi dao

Trién khai nhiém vu nam 2025, déng chi Ngo
Hoang Ngéan — Bi thu DPang uy, Chu tich Hoi dong
thanh vién Tap doan phat biéu chi dao dé nghi cac chi,
dang uy co so truc thudc tap trung lanh dao, chi dao
trién khai mot s6 noi dung trong tim nhu sau: Day
manh tuyén truyén, phd bién Nghi quyét sd 212-
NQ/PU, ngay 16/12/2024 ciia Ban Chép hanh Dang

Trao tang Ky niém chwong “Vi sy nghiép Dan
van” cua Ban Dan van TW cho 02 déng chi

IS ci s 1) 5a = i | - gl
Tang Gidy khen ciia Pang uy Tap dodn

cho cac tap thé hodan thanh xudt sdc nhiém vu
cdc linh vuc cong tac xay dung Dang nam 2024

bd TKV vé lanh dao, chi dao thyc hién nhiém vu nam
2025 dén toan thé can b, dang vién, nguoi lao dong,
tir d6 dong thuin nd luc phin ddu trién khai hoan
thanh nhirng nhiém vu dé ra. Tap trung lanh dao, chi
dao t6 chuc dai hoi cac cdp trong TKV nhiém ky
2025-2030 dam bao dung tién do, phat huy dan chu,
doan két, ddi mai, trong d6 chu trong thuc hié€n cong
tac can bo; cong tac kiém tra giam sat, phong chong
tham nhiing, lang phi, ti€u cuc... Tang cuong chi dao
thuc hién cac dot pha phat trién khoa hoc cong nghg,
d6i méi sang tao va chuyén doi so theo tinh than chi
dao tai Nghi quyét s6 57-NQ/TW, ngay 22/12/2024
ctia Bo Chinh trj nhdm nang cao ning suét lao dong
va cong tac an toan lao dong. Tiép tuc thyuc hién tot
cong tac cham lo doi séng, nha & va cac ché do phuc
loi cho nguoi lao dong, trudc hét 1a chim lo Tét
nguyén dan At Ty 2025 du ddy cho ngudi lao dong,
dic biét quan tam tham héi, hd tro cac gia dinh co
cong nhan tr vong do tai nan lao dong, gia dinh cong
nhan kho khéan, dién chinh sach...

e

Tang Gidy khen cia Pang uy Tdp doan cho 07
tap thé hoan thanh xudt sac nhiém vu nam 2024

Tang Gidy khen ciia Pang uy Tdp dodn cho 0

tdp thé c6 thanh tich tiéu biéu trong viéc tham
gia Gidi Biia liém vang Khoi DNTWW 2024
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PHAN TiCH PONG HQC NGUQC CANH TAY ROBOT 6 BAC TU DO
BANG PHUONG PHAP HIEU CHINH GIA LUQONG

TS. Hoang Manh Cwong — Truong Dai hoc Hang Hai Viét Nam

Tém tit: Bai bao nay tap trung nghién ctru phuong phap tinh toan sd, phan tich dong hoc nguoc cac

robot cong nghiép 6 bac tu do. PAu tién, cac phuong trinh dong hoc da dugc thiét 1ap dya trén phuong

phap ma tran Denavit-Hartenberg. Tiép theo, thut toan hi¢u chinh gia lugng dugc gidi thidu dé giai

hé cac phuong trinh dai ) phi tuyén. Dua trén thuat toan dua ra, mot chuong trinh tinh toan sb duoc

thiét 1ap trén phan mém MATLAB. Két qua tinh toan 13 d6 thi mo ta su bién thién cua cac goc khép

g véi mot sé quy dao chuyén dong cua khau thao tac.

Tir khoa: Pong hoc nguoc, ma tran Denavit-Hartenberg, Matlab; robot 6 bac tw do.

1 Mé dau

Cong nghiép héa va hién dai hoa nén san
xudt 1a mot chu truong 16n cua nudc ta nham
ning cao ning suat va chat luong san pham, dong
thoi ciing dé giai phong con ngudi khoi su ning
nhoc, nham chan cua cong viéc (do lap di lap lai
cac thao tadc ctia mot cong vi¢c gian don nao do),
nguy hiém cta méi trudng lao dong, 6 nhiém do
bui bam tai cac nha may, ... Dé c6 thé khic phuc
nhirng van dé vira néu, cac robot da duoc dua vao
trong cac nha may san xuat ngdy cang nhiéu hon,
dac bi¢t 1a trong cac h¢ théng san xudt linh hoat.
D3 c6 nhiéu nghién ctru mg dung robot trong san
xuét duge dé cap trong céc tai li¢u [2-5]. Cac bai
toan lién quan dén robot han ciing di duogc cac
tac gid nudc ngoai nghién ctru va trinh bay trong
cac cong trinh khoa hoc ctia minh.

Trong bai bao nay, tdc gia tap trung nghién
ctru tmg dung phuong phap tinh toan sé dé phan
tich dong hoc nguoc cho robot 6 bac ty do thuc
hién céc chuyén dong trong khong gian.

2 Thiét 1ap phwong trinh dong hoc robot

M6 hinh dong hoc ctia mdt cAu hinh robot 6
bac tu do chuyén dong trong khong gian duoc
cho nhu trén hinh 1, trong d6 OpA =Li, AB =L,
BO; = L3, 0102 = Ls, O2C = L5, CO3 = L,
0304=1L7, OsP = Lg. Phuong phap ma tran
Denavit-Hartenberg (D-H) da dugc trinh bay
trong nhiéu tai liéu [1-3, 5]. Sau day s& 4p dung
phuong phap nay dé phan tich dong hoc thuin

do1 voi robot néu trén.

Hinh 1: M6 hinh
dong hoc robot

Hinh 2: Hé truc toa
do khop
X¢ét mo hinh robot nhu hinh 1. Theo phuong
phap D-H, cac h¢ truc toa d6 khép duoc cho nhu
trén hinh 2, ttr d6 c6 dugc bang cac tham sb dong
hoc D-H ¢6 dang nhu trong bang 1:
Bang 1. Cac tham s6 dong hoc ciia robot

Hé truci| 6; d; aj ol
1 qi Li+L3 L 90°
2 qQ2 0 L4 0
3 e -Ls Le 90°
4 q4 L, 0 270°
5 qs 0 0 90°
6 ds Lsg 0 0

Tur bang 1, cac cac ma tran H; va D¢ dugc
tinh nhu sau [1, 2]:
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[cos®, —sin, cosa, sin® sino, a, cos,
q sin®, cosO,cosa; —cosH,sino; a;sin6,
i 0 sino, cosa, d;
| 0 0 0 1
_,71Ai r(()i—l) (1)
0" 1
© 4O gq© 4©
dll d12 d13 dl4
d® 4© q© q© A 1O
Do=Hi.Ho=| © O & ol|=|a . |@®
d31 d32 d33 d33 0 1
0o 0 o0 1
Trong do:

6) _

diy =s¢(cy8; —8,€,C,5) +C4(C5 (88, +€,€,C,55) —55C;8,3)
6) _

dy =C4(Cy8; —8,€,C3) —C84(8,8, +€,C,Cy5) +8584CS 3
(6) _

djy’ =85(8,8, +€,€,C3) +C5C,8,
6) _

d, =L,c,—Lss,+L,s,,c,+L,cc, +Lccy

+Lgs,,c,Cs +Lgs;s,85 +Lgc,c 8.C,,

) _

) = —84(C,C4 +8,8,C53) —C4(C5(C;S, —Cy8,Cp3) +558,5,3)
6) _

dzz =S¢ (05 (C154 - C451023) + Ssslszs) - cs(c1c4 + S451023)
6) _

d;; =c¢8,8,; —85(¢;8, —€,8,Cy3)
6) _

d,, =L,c,+L,s,+L.s,s,+L,c,s, +Ls.c,,

+ L8865 —Lge 8,85 + L4C,8,85C0;

(6) _

d3)’ =Cq(Cp385 +8,5C,C5) —838,8,
(6) _

d3; =—84(C,385 +8,€,C5) =838,
6) _

dy; =8,,€,85 —Cy3Cs

dgi) = L1 + L3 - L7023 + L6S23 + L4Sz - Lsczscs + L8S23C4SS
¢, =cos(q;), C; = cos(q; +qj)> Cp i =008(q, +...+q,) (3)
s; =sin(q; ), S = sin(q; +qj)s S =sin(q, +...+q,)

Mat khac, néu vi tri khau thao tac cua robot
duogc cho béi vi tri diém dinh vi P 1a xp, yp, zp va
hudng ciia né dugc xac dinh béi 3 géc Roll-Pich-
Yaw tuong tng la @, 0, v, khi d6 ma tran thuan
nhat xac dinh vi tri khau thao tac cua robot co
dang [1-3, 5]:

ax XP

n, s, a, Y
’ (4)
a

V4

z z z P

0 O 1

Trong do:
n, =cos@cosb, n, =sinpcos6, n, =—sin6
s, =cos@sinOsiny —sinQcosy
s, =sin@sinOsiny +cospcosy, s, =cosOsiny
a, =cos@sinOcosy +sin@sin y
a, =sin@sinBcosy —cossiny, a, =cosOcosy

Déng nhét hai ma tran D¢ va T, ta dugc

(6) (6) (6) (6)
nx Sx ax XP dll d12 dl3 dl4

(6) (6) (6) (6)
ny sy ay Ye — d21 dzz d23 dz4 (5)

(6) (6) (6) (6)
n, s, a, 7% dyy dy diy dy

0 0 0 1 0 0 0 1
(5) dugc goi la phuong trinh dong hoc cua
robot, bang cac phép bién doi, ta dua (5) vé dang:
x=1(q) (6)
Trong do:

x=[x, v, z o 0 v] o

a=[a, @ 9 a 95 4]

Bai toan dong hoc nguoc 14 bai toan cho biét
cac toa dd thao tac x, ta phai xac dinh céc toa do
khop q. Viéc giai hé phuong trinh dong hoc phi
tuyén & trén ¢ thé duoc thyc hién bang phuong
phap giai tich hodc bang phuong phap s, trong
phan sau s& gidi thiéu mot thuat toan sb dé giai
h¢ phuong trinh nay.

3 Phwong phap hi¢u chinh gia lwgng giai bai
toan dong hoc ngugc

Phuong phép hi¢u chinh gia lugng da duoc
gi6i thiéu trong nhiéu tai liéu [2]. Dudi day trinh
bay nhitng nét co ban ctia phuong phap nay.

Xét phuong trinh dong hoc (6), dao ham theo
thoi gian ta thu dugc:

x=J(@)q ®)
Trong do: J(q) 1a ma tran Jacobi. V&i céc robot

chuan, ma trdn nay co6 c¢d n x n dang nhu sau:

o o
af aql aqn
J@=—=| : ' ©)
aq
of, o
aql aqn nxn

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 6/2024 (S647) 13



CO KHi

Khi d, tir biéu thirc (8) ta suy ra:
q(t)=J"(q)x(t) (10)
Tiép tuc dao ham 2 vé ciia (8) theo thoi gian
thu duoc:

x(t) = J(@)G(6) +J()a(t) (11)

Tt (11), két hop véi (10) suy ra
4 =J"(@X()-I"(@JI(@I " (@x() (12)
Duya vao cac cong thuc (10) va (12), xay
dung duogc thuat toan xac dinh q(t) nhu sau:
Gia st robot lam viéc trong khoang thoi gian
tr t = 0 d&én t = T. Chia khoang thoi gian [0, T]
lam N khoang bang nhau, véi thoi gian cua mdi

khoang la:
T
At=— 13
N (13)
Ta co:
t,, =t +At véik=0,1,..,N-1 (14)

Khai trién Taylor ham vecto q(t) ¢ 1an cn
gia tri tx va bo qua céc so hang bac cao duogc:
alt, + A0 = (1) + 46+ G(6)(AD° (15)
Dua trén cac cong thuac (10), (12) va (15),
thuat toan hi¢u chinh gia lugng gidi bai todn dong
hoc nguoc robot c6 dang nhu sau (chu y & do st
dung cac ky hiéu):
4 =9q(t,), g =q(t,), g, =4(t,)
X, =X(t,), X =x(t,), X, =X(t})
Bude 1: Xac dinh so bd véc to q, =§, bang
phuong phép v€ hoac thyc nghiém
Buoc 2: Hi€u chinh gia lugng vecto toa d§ suy
rong qo bang cach khai trién Taylor quanh gid tri
q, =q, d6i voi phuong trinh (6). B6 qua cic s6
hang bac cao dugc:
Jq((NIo)Aqo zXo_f(alo) (16)
Giai phuong trinh dai s6 tuyén tinh (16) voi

an Aq, dugc:

Aq, :J;I(QO)'[XO _f(EIO)] (17)

Sau do tim dugc xap xi gan ding moi, tot

hon cua qo boi:
C~10 :€I0+Aqo (18)

Néu ||Aq0 || > & v6i g 1a tham s6 duong bé cho

trudc, Aq0|| 12 mot chuén cua Aq, (co thé chon
chudn binh phuong) thi lai thé vao phwong trinh
(16) va lap lai qua trinh tinh toan téi khi
|Aq,| < &. Nhu vay, tim duoge xdp xi ciia qo véi
sai s6 & bé tity y do ta chon. Sau do, sir dung cong
thirc (10) va (12) dé tim §,va g, .
Buée 3: Cho k chay tir 0 t6i N - 1, 1an luot tinh
duoc qk+1 theo cong thuce (15) va q,,,, q,,, theo
cong thire (10) va (12). O mdi bude tinh, cac véc
to qi+1 dugce hiéu chinh nhu sau: Gia sir da bict
qk, can tim qk+1. Trudce tién, ta xac dinh gia tri gan
ding cua qk+1 boi:
Qi =9, + J;I(qk)XkAt (19)
Cho:
Qi = Qi +AG, (20)
Khai trién Taylor d6i voi (6) quanh gia tri
Qs =0y +Aq,.,» b0 qua cac s6 hang bac cao
duoc:
Aqy,, = J_l(qkﬂ)'[xkﬂ - f((]kﬂ)]

Néu ||Aqk+1|| > ¢ thi tiép tuc lap lai qua trinh

1)

tlr (20) t6i (21) cho toi khi |Aqy, | <&. Khi két
thuc, thu dugc qi+1. Viéc tinh q,,, q,,, theo cong
thue (10) va (12).

Tur thuat todn trinh bay & trén, tac gia da xay
dung dugc mot chuong trinh tinh toan s6, dua
trén phén mém MATLAB dé tinh toan dong hoc
ngugc robot cong nghiép.

4 Thiét ké quy dao khau thao tic

Gia st dé ghép céc chi tiét véi nhau, can phai
tao mot mbi han theo duong quy dao bat dau tir
P dén Py, tir P> dén Ps, tir P3 dén P4 va tir P4 quay
tr& lai Py (xem hinh 3). Mit khac, tir yéu cau cong
nghé, suy ra khau thao tac phai luén vuéng goc
v6i miat phang (P1P2P3Py).
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Hinh 3: Puong dich chuyén diém dinh vi
khdu thao tac

Tir cac yéu cau néu trén, phuong trinh quy
dao khau thao tac dugc thiét lap nhu sau: Dat
HOp = a, KP; = KP> = bi1/2, HE = by, HK = bs.
Goi v 1a vén toc dich chuyén ctia ddu mii han, T
1a tong thoi gian dich chuyén trén toan bd duong
han, T; 1a khoang thoi gian dich chuyén tir Py dén
P, va tir P; dén P4, T 13 khoang thoi gian dich
chuyén tir P, dén P3 va tir P4 dén Py, tinh dugc:

b b

5 Két qua tinh toan sb

Pé tinh toan s, cho gia tri cac tham s6 cua
hé nhu sau: L; = 205 mm, L, = 320 mm,
L;=150mm, Ls = 870 mm, Ls = 150 mm,
L6 =235 mm, L7 = 1.020 mm, Lg = 700 mm,
a=500 mm, b; = 1.000 mm, b, = 500 mm,
b3 =200 mm, v =50 mm/s.

Vi cac sb liéu duoc cho nhu trén, sau khi
tinh toan duoc két qua cua bai toan dong hoc
nguoc dugc cho nhu trén hinh 4.

6 — - e - — .
B RS e T T B Sl W e

ES

A A

H S | i
0 20 40 60 80 100 120
t[s)

[

o

q1, 42, q3, 94, g5, a6

i

A

P
Hinh 4: Dé thi theo thoi gian ciia cdc bién khép
Hinh 4 cho thay, cac goc khép bién thién mot

T =—1, T,=-2, T=2T +2T, (22) cach tudn hoan khi khau thao tac dich chuyén
v v theo qu¥ dao kin da dugc cho trude. Dic biét qua
-Vei0<t<T: d6 thay, véi quy dao dugc thiét ké nhu trén, goc
Xp=b,/2-vt; y,=a (23) duaciia khop thir 4 hoan toan khong thay doi.
z,=b;; 0=0;0=0; y=n 6 Két luan
-V6iTi <t <Ti+Ta Dé thiét ké, ché tao céc robot phuc vy day
X, =-b /2y, =a+v(t-T) 9y 1’1’1@.1’1.}} cén% nghlég h(’)a,, hléfl dai hoa nén cér}g
Z,=by o=-1/2 0=0; y=n (24)  nghiép, vige nghhl?n ctru dong hoc r}guqc c&c
_ robot 1a rat can thi€t, lam co s¢ cho bai toan diéu
VoI T+ To<t< 2T + T khién robot sau nay. Trong bai bao nay, tic gia
Xp==b,/2+v(t-T,—-T,); y, =a+b, (25) da tap trung nghién ctru phuong phép tinh toan
z, =by; =1 0=0; y =7 sO giai bai toan dong hoc nguoc dbi vai cac robot
-V6i 2T+ To <t <T=2T; + 2Tz c6 céu triic cdy, phuong phap di duoc ap dung dé
X, =b,/2; y, =a+b,—v(t-2T,~T,) 26) tinh toan dong hocqngu’qc cho robot 6 bac tu do
Z,=by;; o=71/2; 0=0; y =7 thuc hién cac chuyén dong trong khong gian.
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NGHIEN CUU THIET KE BIEN TAN PHONG NO
LAM MAT BANG CHAT LONG SU DUNG TRONG MO HAM LO

ThS. Pham Vin Hiéu, ThS. Hoang Manh Thing, ThS. Nguyén Dirc Minh

Vien Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin

PGS.TS. Pé Nhw Y — Truong Pai hoc M6 - Pia chat

Tom tat: DE nang cao hi¢u qua st dung di¢n nang, hau hét cdc mo than ham 10 da st dung bién tan

dé khai dong cho céac cac dong co bom nudc, quat gioé va bang tai. Bién tin phong nd, nhat 13 nhing

loai cong suat 16n str dung trong mo ham 10, van dé tan nhiét 1a rat quan trong. Hi¢n nay, bién tan da

duogc st dung giai phap dung chit long dé tan nhiét va duoc goi 1a bién tin tdn 1am mat bang chat

long. Viée nghién ctru thiét ké loai bién tin nay dé ap dung trong khai thac mé Viét Nam s& nang cao

duoc hiéu qua sir dung dién ning trong khai thac mo. Bai bao nay nghién ctru thiét ké bién tan lam

mat bang chét 1ong c6 dién ap 660V. Két qua nghién ctru c6 thé dugc str dung dé ché tao bién tan lam

mat bang chit 16ng phuc vu khai thic mo & Viét Nam.

Tir khéa: Bién tan; chait long; lam mat.

1 Pit van dé

Khai thac than him 1o st dung nhiéu loai
thiét bi co dién cho cac khau k¥ thuat thong qua
cac hé truyén dong dién. Dé nang cao hiéu qua sir
dung dién nang, hién tai hau hét cac mo than hAm
10 d3 sir dung bién tan dé khoi dong cho cac cac
dong co bom nudc, quat gié va bang tai [1]. Bién
tan phong nd c6 vo phong nd bang thép day, kich
thude nho va 1am viée trong moi trudng ham 16
c6 khong gian va thong gio bi han ché, do am rat
cao, d& bi dong nudc. Do viy, dbi voi bién tan
phong nd cong suét 16n ding trong mo ham 10,
tan nhiét 1a van dé rat quan trong.

Hién tai, c6 ba loai nguyén 1y tan nhiét chinh
cho bién tan:

1) Str dung hé théng lam mat bang canh tan
nhiét. Uu diém cta loai nay 1a gia thanh ré va dé
ché tao, tuy nhién véi loai cong suét 16m thi hiéu
qua khong cao do st dung canh tan nhiét c6 kich
thudce 16n gap kho khan va chi phi cao.

2) Hé théng lam mat bang khi. Nguyén ly
lam viéc dua trén hé théng trao d6i nhiét tu dong
bang khi nén ap suit cao. Do sir dung khi nén
tudn hoan nén toc to trao ddi nhiét nhanh va hiéu
sudt cao hon so v6i canh tan nhiét thong thudng.
Tuy nhién, thiét bi c6 nhuoc diém 13 kich thude

16m, ché tao phuc tap [2].

3) Bién tan 1am mat bang chit long. Vé co
ban, bién tan 1am mat bang chat 1ong gidng nhu
bién tdn 1am mat bang khi nén, chi thay doi giai
phap 1am mat tir khi sang chat long. Nguyén ly
lam viéc cuia hé théng lam mat la dyua trén su trao
d6i nhiét v6i chit long. Ludng chat 1ong & phan
1am mat thtr cAp chay qua budng trao ddi nhiét va
mang nhiét luong ra bén ngoai. Uu diém 16n nhat
ctia nguyén 1y ndy 1a hiéu suit lam mat cao, kich
thude nho gon, c6 thé dung cho loai bién tan cong
suét 16n dén trén 3000kW. Tuy nhién, ché tao
cling phuec tap va chi phi cao hon loai dung canh
tan nhiét [2].

Bai bao nghién ciru thiét ké bién tan 1am mat
bang chét long c6 dién 4p 660V sir dung trong
khai thac mé ham 16. Két qua nghién ctru c6 thé
duoc sir dung dé ché tao bién tan lam mat béng
chét long dé phuc vu khai thac mé ¢ Viét Nam.
2 Thiét ké cAu tric bién tan

Bién tan 1a thiét bi lam thay ddi tan s6 dong
dién dat Ién cudn day bén trong dong co va thong
qua do co thé diéu khién tdc do dong co mdt cach
vo cap, khong can dung dén cac hop sb co khi.
Két cau cua bién tan lam mat bang chit long st
dung trong mé ham 16 c¢6 két ciu nhu hinh 1.
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Hinh 2: Hé théng trao déi nhiét
cia bién tan lam mat bang chat long

3.1 Bj phén lam mdt bang chit long

Nudc chay qua mot dau lanh phia trén bo xir
Iy va dugc bom dén b¢ tan nhiét, noi nhiét duge o o
3.2 Thiét ké mach bién tin

dan dén cac 14 tan nhiét va khong khi xung quanh. hont
a. Mach luc ctia bién tan

St dung nguyén 1y trén dung chit 16ng lam mat s o
cho cac cac van chinh luu c6 so @ nguyén ly Mac}l lye trong bicn tan chu yéu gom cac
thiét ké nhu hinh 2. thanh phan: Chinh luu, mach trung gian va mach
Phan 1am mat so cdp truyén tai nhiét tir cac nghich luu dugce ket ndi nhu hinh 3 7[3 I o
- Chinh luu: Dung cac van dé chuyén doi
dién AC thanh DC, cong suét thiét ké cua mach
chinh luu can phi hop voi cong sudt tai va co du

10-20%. Dong dién va dién ap DC xéc dinh:

phan tir phat nhiét (IGBT) ciia bién tan téi budng
trao d6i nhiét bang chat 1ong tuan hoan kin hozc
thai thing ra moi truong xung quanh.
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Bifn tan

Bing co

4 =@

Béchinh MNaehDC  Bién déi
lrn tin 8

50 /60 Hz

Hinh 3: Mach luc cia bién tan

P
L =225 Vi =1,35V,,

dc

dc

Trong d6: Pload — cOng suét tai; Vac — dién ap DC;
Vac — dién 4p xoay chiéu.

- Mach trung gian (DC link): phai c6 du
dung luong dé giam song hai va dam bao dién ap
DC 6n dinh, c6 thé lép thém cudn cam néu can
giam nhiéu séng hai. Dung lugng cua tu loc (C)
va cudn cam (L) dugc xac dinh theo cong thirc:

— Iload . C — Vdc
2V, . di/dt

ripple

Trong d6: Vipple — d0 gon song mong mudn;
di/dt — d6 bién thién dong dién.

- Mach nghich luu: Dung IGBT hoac
MOSFET lam thiét bi chuyén mach dé chuyén
d6i tir DC sang AC, thong sé cac van ban dan
duoc lua chon:

+ Dong dién IGBT/MOSFET: Iswitch > lioad

+ Cong suét chiu dung: Pswitch > Pload + Ploss
b. Mach diéu khién ctia bién tan

Heé thdng diéu khién b chinh luu tao dwoc
cac xung chuin, di cong sudt dé c6 thé mo va
khoa van theo quy luat. So dd nguyén ly mach
diéu khién ctia bién tan c6 két ciu nhu hinh 4 [3].

Dign 4p Déng bo Khéi Khéi so Khi
vao 3 — pha :> chinh lvu :> sanh — khuech

pha dai

VRV

Phan hoi va giam
sat

Hinh 4: Nguyén Iy mach diéu khién ciia bién tan
Nguyén Iy lam viéc ctia mach diéu khién ctia
bién tan duge thuc hién theo 5 budc nhu sau:

- Buéc 1: Tin hiéu 3 pha duoc dua vao khéi
ddng pha dé tao tin hiéu tham chiéu.

- Bu6c 2: Khdi chinh Iwu st dung
SCR/IGBT chuyén di tin hiéu AC thanh DC.

- Budc 3: Khéi so sanh diéu chinh tin higu
diéu khién dua trén tin hiéu phan hoi.

- Budce 4: Khéi khuéch dai khuéch dai tin
hi¢u dé kich hoat SCR/IGBT.

- Budc 5: Khéi phan hdi lién tuc theo ddi dau
ra DC va diéu chinh néu c6 sai 1éch.

3.3 Mach diéu khién bdo vé, két néi bién tin

Bién tan phong nd 1am viéc trong mé ham 1o
phai duoc thiét ké dé tich hop cac tinh ning bao
vé€ qua tai, ngén mach, lién dong ro dién, ... va cd
kha ning két nbi vao ra dam bao an toan tia lira.
Giao tiép man hinh HDMI, so d6 nguyén Iy mach
diéu khién bao vé, két ndi vao ra cua bién tan
duogc dua ra trén hinh 5 [4-5], cac phan tir chinh
¢6 thé lya chon so bd nhu sau:

- Bé diéu khién PLC: Str dung PLC S7-1200,
man hinh giao di€én KTP400, bd switch quang
dién SCALANCE X106 va Ro le giam sat cach
dién str dung loai PGR-6100.

- Thiét ké mach cdch ly truyén théng an todn
tia lra: bo cach ly an toan RS485/422 c6 chuc
ning cach ly an toan tia lira cho tin hiéu két n6i
gilra tram cuc bd voi thiét bi bén ngoai. Mach su
dung IC truyén thong Max3082 két hop véi cach
ly quang 4N35. Thong s6 mach sau khi tinh toan
nhu bang 1 va mach thiét ké nhu hinh 6.

- Thiét ké mach cach ly tin hiéu vao (DI) va
ra (DO) an toan tia lira: B cach ly an toan 1a bo
chuyén déi tin hiéu gitta mach khong an toan va
mach an toan tia lira duoc ché tao dé lép dat bén
trong vo cac bd diéu khién phong nd hoat dong
trong moi trudéng mo ham 10 ¢6 khi bui nd, duoc
thiét ké dé cach ly an toan céc tin hi¢u vao bo
diéu khién PLC. Thong sb ky thudt ciia mach
cach ly tin hiéu vao/ra an toan tia Itra DI/Do dua
ra trén bang 2 va hinh 7.
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Bang 1. Thong s6 mach cach ly an toan RS485

-
=

Théng sb

Gia tri

Dién cam trong cuc dai

Li=OmH

Dién dung trong cuc dai

Ci=1pF

Dién 4p ra cuc dai

Uo=6VDC

Dong dién ra cuc dai

To=70mA/DC

bi¢n cam ngoai cuc dai

LO=8mH

bi¢n dung ngoai cuc dai

CO = 30uF

Khoang cach gan nhat giita 2 dwdng mach in

Lmin =6mm

Chiéu rong mach in cyc tiéu
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Hinh 7: Nguyén ly mach cach ly vao ra an toan tia lira

CON16

Proximity Sensor
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Bang 2. Thong sé mach cach ly tin hiéu vao ra an toan tia lira

TT Théng sb Gia tri
1 | Dang bao vé an toan Exd [ia] I
2 | Dién ap ngudn cap vao dinh mirc | Usm = 24V AC/DC + 10%, 50Hz
3 | Pién ap trén mach diéu khién tir | Uo=24V DC = 10%
4 | Tong dong diéu khién trén mach | I= 120 mA
5 | bién dung ngoai cuc dai Co =4,6uF
6 | Dién cam ngoai cyc dai Lo=10 mH
7 | Tong dién dung trong cuc dai Ci=2 pF
8 | Dién cam trong cuc dai Li=0,ImH

- Thiét ké mach cdch li dau ra DO sir dung cdc & cdc role trung gian dé cdach li: Tin hiéu diéu
khién 24VDC tir PLC dua vao mach cach 1i DO dé doéng mo céc role cach i, khi tiép diéu ro le duoc
dong s& khép kin mach diéu khién cac thiét bi. Thong sb k¥ thuat va so dd nguyén 1y cia mach cach
li dau ra DO sir dung cac & céc role trung gian duoc dua ra trén bang 3 va hinh 8.

i 2
5 2
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Hinh 8: Mach céch li dau ra DO sir dung cdc & cdc role trung gian
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Bang 3. Mach cach li dau ra DO sir dung cic & cac role trung gian

TT Théng so Gia tri
1 | Dién ap ngudn cap vao cudn hut Udm =24VDC
Pau ra tiép diém co khi Idm =5A
3 | Khoang cach rod va khe ho khong khi giita role téi tiép diém | >6mm

4. Két ludn

Noi dung bai bao di nghién ctu thiét ké
duogc két cu tong quat ctia bién tan lam mat bang
chat 16ng str dung trong moé ham 10. Pong thoi
v6i @6 két qua nghién ctru thiét ké duoc cac bd
phan chinh ctia bién tdn phong nd lam mat bang

chat long. Két qua nghién ciru c6 thé duoc sir
dung dé ché tao thu nghi¢m bién tAn lam mat
bang chat 16ng, tir 6 nang cao nodi luc thiét ké va
lam chu cong nghé ché tao ra céac thiét bi mo
trong khai thac mo & Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Béo céo dé tai “Nghién ciru thiét ké ché tao tram bién tan phong nd 55kW-380(660) V st dung
trong cac mo khai thac than ham 16 ving Quang Ninh”. Céng ty C6 phan Thiét bi dién - TKV,

2008.

2. Hoang Pinh Tin. Truyén nhiét va tinh toan thiét bi trao d6i nhiét. NXB Khoa hoc Ky thudt, 2001.

3. L& Vin Doanh, Nguyén Thé Céng, Tran Vin Thinh. Dién tir cong suit - Ly thuyét - Thiét ké
M0 phong - Ung dung. NXB Khoa hoc Ky thudt, 2004.

4. Pd Nhu Y. Thiét ké mach bao vé lién dong ro dién trong khai dong tir phong nd. Héi nghi Quoc

gia lan thir 7 - Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh, 2022.
5. Nguyén Anh Nghia. Gido trinh Dién khi hoa mé. NXB Giao théng vin tai, 2007.
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VAI TRO CUA DU LIEU VA THONG TIN PIA KHONG GIAN
TRONG CHUONG TRINH CHUYEN POI SO QUOC GIA

Vé Chi My — Hoi Trdc dia-Bdan do-Vién tham Viét Nam
Vé Anh Tudn — Cuc Pang ky va Dir liéu thong tin dat dai

Vé Ngoc Diing — Triwong Pai hoc Mé-Dia chdt

Tém tit: Chuyén ddi sb 1a xu thé tit yéu. Qua trinh chuyén d6i s6 bao gdbm nhiéu sy thay doi trong

van hoé cong nghiép, chién lugc va md hinh quan 1y, san xuat, kinh doanh. Trong s6 cac ha tang so,

ha ting dit liéu dugc coi 13 tai san quy gi4 nhat trong do6, dit liéu dia khong gian déng vai tro quan

trong trong qua trinh chuyén doi s ké ca chinh quyén so, kinh té s6 va xa hdi so. Bao cdo trinh bay

su phat trién cta cong nghé va dir liéu dia khong gian va vai tro cta ha tang dir liéu dja khong gian

trong quy trinh chuyén doi sd.

Tir khod: Cong nghé va dir liéu dia khong gian; chuyén doi so; ha tang dit liéu dia khong gian; ha

tdng s0.
1 Chuyén dbi s6 - xu thé tit yéu caa thé gi6i
Trong thoi gian 30 ndm qua, thé gisi da trai
qua ba 1an song céng nghé lién quan dén k§ thuat
s6. Giai doan thr nhat tir nam 1985 dén nam 2000
gan lién v6i qua trinh s6 hoa, chuyén cac dir liéu
dang tuong tu sang dang sd. Lan song thir hai tir
nam 2000 dén nam 2015 1a qua trinh Gng dung
ky thuat sb trong cac quy trinh cong nghé va
nghiép vu nhim nang cao ning suét va hidu qua.
Tir ndm 2016 dén nay, thé giéi dang & trong lan
song chuyén d6i sb 1a qua trinh chuyén cac hoat
dong quan 1y, mo hinh t6 chuc, san xuit, kinh
doanh v.v... tir xd hoi thuc 1én khong gian sb.
Néu coi sy van hanh cua xa hoi 1a con sau thi qua
trinh s6 hod va ing dung s cua hai lan séng dau
chi nhdm muc dich cho con siu bo nhanh hon.
Con dé nang cao ning sut va hiéu qua lao dong
thi chuyén d6i s6 1a quéa trinh 16t xac con sdu
thanh con buém. Chuyén déi sb 1a mot ciu phan
cia cudc cach mang cong nghiép lan thir tu
(CMCN 4.0). Chuyén d6i sé duoc hinh thanh tir
khi c¢6 sy giao thoa ctia bon nén tang céng nghé
tiéu biéu 1a dién toan dam may, dir li¢u 16n, tri
tué€ nhan tao va internet van vat. Tu kinh nghiém
va thanh tyu ciia chuyén ddi sb trong tit ca cac
linh vyc tir chinh phu sd, kinh té s6 va xa hoi sd,
cang ngay, thé giéi cang nhan thirc dugc chuyén
d6i sb 1a xu thé tat yéu.

Nhiéu tap doan cong nghiép, don vi san xuat,
kinh doanh da dé ra cac khau hi¢u nhu: “chuyén

199 <

d6i sb: ton tai hay khong ton tai”, “chuyén dbi sb
hay la chét’ v.v... thé hién su quyét tam thuc hién
chuyén d6i s6 va coi d6 1a xu thé tat yéu cua xa
hoi twong lai [4, 6]. Do tiép can chuyén dbi sb
cham, nhiéu tap doan kinh té 16n da bi ph4 san,
trong khi nhiéu don vi nhé méi ndi nhung tan
dung co hdi nhanh hon da vuon 1én véi nang suét
va hiéu qua san xuét kinh doanh vuot troi va
nhanh chéng chiém linh thi truong. Chuyén d6i
s6 da bién thanh ngir “ca 16n nudt ca bé” thanh
“cé nhanh nudt c4 cham”. Tir khi ¢6 chuyén ddi
s0, ban do nang lyc quan ly nha nudc, cac tap
doan san xuat, kinh doanh trén thé gioi da thay
ddi han, ké ca cac cong ty, don vi san xuét kinh
doanh vira va nho.
2 Su phat trién ciia cong ngh¢ dia khong gian
Tl budi binh minh minh cua lich st, con
nguoi da biét st dung dir liéu dia khong gian dé
phuc vu cho cudc séng, duy tri sy tdn tai va phat
trién. Murc d6 khai thac va st dung dur liéu dia
khong gian ngay cang dugc gia ting manh meé khi
thé gidi trai qua cac cudc cach mang cong nghiép.
Tir nhitng phép do dac thd so, don gian dén
cac thiét bi quang co va hom nay, trong bdi canh
cach mang coéng nghiép 1an thir tu (CMCN 4.0)
cac thiét bi va cong ngh¢ hién dai thong minh nhu
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GNSS, vién thim, UAV, Lidar, TLS, thiét bi hdi
am v.v... dang san xuét, khai thic hang loat cac
loai hinh dir li¢u dia khong gian phong phu, da
dang [2].

Trong nhiing ndm gan day, hé thong tric dia
quan sat toan cAu GGOS dugce Hoi tric dia quéc
té IAG thiét 1ap. GGOS dong gop cong nghé,
khung tham chiéu, cung cip co s¢ dit liéu va
thong tin dia khong gian cho cac ndi dung quan
sat va nghién ctru Trai dat va su bién dong cac
thanh phan tai nguyén-mdi truong [3]. Dé thuc
hién st ménh quan sat Trai dt v6i nhiéu nhiém
vu khéac nhau, GGOS da duogc st dung mdt ha
tﬁng cong ngh¢ hi¢n dai va d?ly du, ké ca cac ha
tang mat dat va khong gian (Hinh 1). Mang ludi
trén mat dat co cac thiét bi hién dai nhu: cac may
do trong luc siéu dan, may do trong luc tuyét ddi.
Céc phuong phap cong nghé tric dia khong gian
da nang nhu: giao thoa canh day dai VLBI, do
khoang cach laser SLR, do khoang cach laser
Mait trang LLR va ky thuat Doppler DORIS.
Khong nhitng chi hoat dong don 1€, cac cong
nghé VLBI, SLR, LLR, DORIS da dugc tich hop
trong hé théng TIGO dé nang cao hiéu qua trong
nhiém vu quan sat toan cau. Cong ngh¢ vé tinh
duogc coi 1a then chét va hiéu qua trong quan sat
Trai dat. Trong nhiéu ndi dung quan sat cua
GGOS déu co sy tham gia cia GNSS. Trong
nhitng nim gin day, cac hé théng dinh vi toan
cau khong ngimg duoc hoan thién va ning cip.
Vé tinh thé hé m&i GPS 111 SVO01 d3 duogc dua lén
quy dao ndm 2019 véi d6 chinh xac dinh vi gip
ba lan va kha ning chéng nhiéu gip tam lan so
v6i v¢ tinh thé h¢ cii. V¢ tinh GPS TIT ¢6 két cau
viing chéc, tudi tho 15 nam, nghia la dai hon 25%
s0 vGi vé tinh thé hé cii. Vé tinh GPS 111 phat song
L1C tin hiéu pho bién cua cac hé dinh vi khac
trong GNSS. Céc hé théng dinh vi GLONASS,
Galileo, COMPASS ciing dang duoc nang cép,
hoan thién ké ca sd lugng v¢ tinh va cong suét tin
hiéu. O quy dao tim thap LEO, ngoai cac vé tinh
trong luc CAMP, GRACE, GOCE con co

LAGEOS la v¢ tinh laser cua NASA nghién clru
su chuyén dong ciia cac mang kién tao va
JASON-2 14 vé tinh do do cao dé xac dinh muc
nude bién va dai duong.

Hinh 1: Ha ting
cong nghé¢ GGOS

Trén co s¢ cua doi tugng quan trac va myc

Hinh 2: Hé théng quan
sdt da tangcia GGOS

dich str dung, GGOS t6 chirc mot hé thong quan
sat da ting v6i cac phuong thirc quan sat chu
dong hodc thy dong hoac Kkét hop ca hai.

Heé thong GGOS bao gdm nam tang quan sat
(Hinh 2): Téng mot 1a ha téng thiét bi mat dat;
ting hai bao gdm cac vé tinh quy dao thip LEO;
ting ba chu yéu la cac vé tinh GNSS; tdng bon
d6i tuong nghién ctru 1a Mt trang va cac thién
thé; va tang nam nghién ctru chudn tinh va céac
thién thé ngoai Ngan Ha. Céc thiét bi cong nghé
c6 cd may phat va may thu tin hi¢u hodc ca hai
chirc nang trong mot; ¢ thé thyc hién cac phép
quan sat riéng biét hoic két hop véi nhau tao
thanh mét to hop quan sat toan cau hoan chinh.

Danh gia cao vai tro cia dit liéu va thong tin
dia khong gian, Uy ban Quan ly thong tin dia
khong gian toan cau ciia Lién hop qudc (UN-
GGIM) da ban hanh huéng dan khung thong tin
dia khong gian tich hop (UN-IGIF) [7]. Muc dich
ctia UN-IGIF 1a huéng dan cho cac quéc gia ting
cuong co sé ha ting va mé hinh quan 1y, bao gdm
mdt bo nguyén tic va cac giai phap phat trién
chién luge vé khai thac, quan ly, su dung, tranh
xung dot, du thira va dé dang chia sé thong tin dia
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khong gian. UN-IGIF duoc thiét ké dé hd tro cac
qudc gia tich hop thong tin dja khong gian vao
qua trinh ra quyét dinh, thuc day viéc sir dung
thong tin dia khong gian trong céc linh vyc khac
nhau trong nén kinh té qudc dan va qubc phong,
ké ca quan 1y, giam sat méi truong, Gmg pho,
chdng chiu voi tham hoa thién nhién va bién ddi
khi hdu v.v... Hai ddc tinh co ban cia moéi truong
thyc - s6 trong nguyén 1y chuyén ddi s6 1a dir liéu
va két ndi. Quy trinh chuyén d6i s gom c6 bdn
budc dua trén ha tang s, bao gém ha tang két
ndi, ha tang dir liéu, ha ting thiét bi va ha tang
ung dung. Tuy thudc vao loai hinh, phuong phép
thu thap, dir li¢u trong cac hoat dong kinh té-xa
hoi rit da dang va phuc tap bao gdm dir lidu
khong gian, phi khong gian, dit liéu c6 ciu tric,
ban cau tric va phi cau tric. Du thyc hién theo 16
trinh nao, ha téng dit liéu 1a nhan t then chét
trong chuyén doi sb trong d6, dir liéu dia khong
gian dong vai tro quan trong ké ca trong chinh
quyén s, kinh té s va xa hoi sd.

3 Vai tro ciia ha tang dir liéu dia khong gian
trong qua trinh chuyén doi s6

Ha tang dif liéu dia khong gian (hay con goi
la ditr liéu khong gian - SDI) 1a tdp hop chinh
sach, thé ché, tiéu chuén, cong nghé, dir li¢u va
nguén luc nham chia sé, st dung hi¢u qua dir li¢u
dia khong gian trong ca nuéc. Nhu vay, ha tang
dir liéu khong gian 13 nén tang gdm nhiéu thanh
phan dé chia s¢, khai thac gitra d6i twong cung
cap va st dung. SDI tao ra sy truy nhap dé dang
cac thong tin thong qua st dung cac chuan, giao
thirc va nhiing dac ta k¥ thuat; SDI tao su thuan
tién dé chuyén tai cac dir liéu thong tin dia khong
gian t6i cong dong [1].

Nhan thirc duoc tim quan trong cua viée
chia s¢ dir lidu khong gian trong viéc giai quyét
cac van dé buc xfic toan ciu va chuong trinh
chuyén d6i s6, hau hét cac nude trén thé gisi da
som tién hanh xdy dyng ha tang dit liéu khong
gian qudc gia (NSDI). Trong cac dao ludt vé
NSDI cua céac nudce c6 cac chinh sach, phép luat,

thé ché, cong nghé thu thap dit liéu, quy dinh
chuén ho4 dit liéu, quy dinh vé dit liéu nén dia Iy,
dir liéu chuyén dé, siéu dir liéu (metadata), quy
dinh vé& quan ly, khai thac, chia sé¢ va bao mat
thong tin v.v... Kinh nghiém ctia nhiéu nudc trén
thé gi6i cho thdy rang: Ha tang dit liéu khong
gian 1a nén tang cta qua trinh chuyén doi sd, cung
cip co s& cho viée quan 1y, chia sé va st dung dir
ligu. Dudi day la mot s6 noi dung chinh cta ha
tang dir liéu khong gian trong chuyén doi so:

- Tich hop dir licu va tuong tac: SDI cho
phép tich hop cac bd dir licu dia khong gian da
dang tir nhiéu ngudn khac nhau. Sy tich hop nay
cho phép khai thac cac tap dir li€u, cho phép céc
hé théng khéc nhau lam viéc véi mdt bo thong tin
khong gian théng nhat va toan dién. Cac tiéu
chuin twong tac trong SDI dam bao cho cic ng
dung va nén tang phan mém khac nhau c6 thé trao
d6i va sir dung dir lidu dia khong gian mot cach
lién mach, thuc déy su hop tac va giam sat du
thira dir liéu.

- Hb tro ra quyét dinh: SDI cung cip nén
tang cho cac hé thdng ra quyét dinh; cho phép
phan tich t6i uu, truc quan hoa thong tin hd trg ra
quyét dinh trong nhiéu linh vyc kinh té qudc dan
va qudc phong; quy hoach va quan 1y d6 thi, quan
Iy mai trudng va tmg pho thién tai v.v...

- Dich vy cong déng: SDI tao méi trudng
twrong tac v6i cong dan lam cho cong ching tiép
can d& dang véi thong tin dia khong gian tao diéu
kién cho cong dan tham gia cic chuong trinh
tham vén cong déng dong gop vao cac quy trinh
ra quyét dinh trong cac hoat dong kinh té-xa hoi
va moi trudng.

- Giam sat co s ha ting: SDI hd trg giam sat
¥ co s¢ ha tang, vi du: ha tang giao thong, ha tang
ning luong, cap thoat nude v.v... ké ca giam sat
theo thoi gian thuc.

- Tao ban sao sb: SDI 1 co s& tao ra ban sao
sO (digital twin) str dung dir liéu dia khong gian
thoi gian thyc dé md phong cac ddi twong thuc
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thé cho phép quan 1y va giam sat cac d6i twong  dir liéu dia khong gian dong vai trd quan trong.
kip thoi. Do nhiéu nguyén nhén, qua trinh xay dung NSDI
4 Két luian ctia Viét Nam van con cham. Hién tuong cat clr

Chuyén d6i s6 13 co hdi cho cac nude dang  dir lidu van phd bién. Dé tao ra sy chuyén doi dot
phat trién vi moi nganh, moi qudc gia déu cung  pha sdu sic va toan dién, cong tac xdy dung va
mot vach xuét phat nhu nhau. Chuyén ddi sb tao phat trién NSDI cua Viét Nam can dugc chu
ra gia tri méi, giup ting ning suit lao dong, tao  trong, k& ca chinh sach, hanh lang phap 1y, tiéu
dong luc ting truong mai trong cac nganh quan  chuan, cong nghé, dit liéu va ngudn luc vi ha tang
1y va san xuét, kinh doanh. Chwong trinh chuyén  dir liéu khong gian 13 cong cu chién lugc trong
d6i s6 phai dua trén ha tang s, trong d6, ha ting  chuong trinh chuyén ddi s6 qudc gia.
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NGHIEN CUU QUY TRINH TU PONG PHAT HIEN
BIEN PONG POI TUQNG PIA LY, PIA HINH
TREN NEN TANG CONG NGHE PIEN TOAN PAM MAY

Pham Xuin Hoan, Pham Hitu Hoang — Cuc ban do Bé Tong Tham muu

Tém tit: Phuong phap tw dong phat hién bién dong dia hinh, dia vat trén bé mit trai dat 1a vn dé
dugc dé cap va nghién ctru tir 1au trong linh vuc vién tham ndi riéng va khoa hoc trai dat noi chung.
Céc nghién ctru gan day déu tap trung vao viéc nang cdo kha nang ty dong phat hién, giai doan, phat
hién bién dong cac loai ddi twong trén anh vién tham tng dung cong nghé dién toan dam may va tri
tué nhan tao. Hé théng Google Earth Engine (GEE) 1a mot nén tang tmg dung dién toan dam may
duoc xay dung sin va mién phi, cho phép tan dung ngudn dir liéu mién phi phong phu, tin dung hé
théng tinh todn online cong suét 16n, mot sb thuat toan duogc xdy dung san dé thuc hién mot s6 bai
toan vién tham phd bién hién nay. Trong gii han cta bai bao nay, nhom tic gia s& gi6i thiéu quy
trinh ty dong phat hién bién dong dia hinh, ddi tuong dia ly trén nén tang cong ngh¢ GEE trén khu

vuc Ha Noi.

Tir khéa: Change Detection; GEE; randomforest; ty dong phdt hién thay doi.

1 Mé diu

Nhitng nim gan déy, cing vi su phat trién
manh m& cua kinh té - x3 hoi thi su bién dong
trén bé mit 1anh tho 1a rat 16n. Nhiéu hoat dong
phé huy tai nguyén thién nhién cling nhu do6 thi
héa, cdc nha may xi nghiép, khu cong nghiép
moc 1én cang nhiéu. Vi vdy, viéc phat hién bién
dong cua dia hinh va cac dbi tuong dia 1y gop
phan dua ra canh bao cac khu c¢6 nhiéu su thay
d6i dé kip thoi khic phuc va dwa ra cac giai phap
ung pho [1].

Gan dédy, cong nghé vién tham duogc phat
trién nhanh chéng voi dit liéu 16n va cong nghé
dién toan dam may. GEE la mot nén tang dién
toan dam may duoc phat trién dé xu 1y anh vé
tinh va cac dit liéu dia khong gian khac. Hé thong
cung cip quyén truy cip vao co s& dit liéu khong
16 anh v@ tinh va cac thuat toan can thiét dé phan
tich anh vé tinh dap tng nhiéu Ung dung khac
nhau. GEE cho phép giam sat nhiing thay do6i
trong céac linh vuc nong nghiép, tai nguyén nudc
va khi hau... str dung dir liéu dia khong gian véi
cac muc d¢ phan gidi theo khong gian va thoi
gian khac nhau. GEE cung cip mot danh muc dix
liéu cung véi thuat toan phan tich cho da dang

nhom nguoi dung [2, 3]. Viée st dung GEE da
tang nhanh trong vai nim qua, trong nhiéu co
quan (nghién ctru, chinh phd va tu nhan) cling
nhu trong nhiéu linh vuc tmg dung khac nhau
(quan 1y nudc, nong nghiép, bao ton thién
nhién...). Su phd bién cua cong cu c6 lién quan
dén nhing loi ich to 16n cta nd so véi cac cong
ngh¢ thong thuong khac. Ngoai ra, GEE 1a mot
nén tang dam may manh mé& dé xir Iy va phan tich
dit liéu anh vién tham. Duéi day 1a mot s6 tmg
dung tiéu biéu cua GEE [4, 5]:

- Giam sat thay d6i dat dai (Land Cover
Monitoring): GEE cung cap dit liéu vé bé mat trai
dat tir nhidu ngudén khac nhau nhu Landsat,
Sentinel, MODIS, gitp theo ddi thay doi dét dai
theo thoi gian;

- Quan Iy tai nguyén nudc: Theo ddi bién
dong ciia mirc nude trén cac hd, song va ving dét
lién quan, gitp quan ly tai nguyén nudc va du bao
han han;

- Du bao tham hoa thién nhién: St dung dir
lidu vé thoi tiét, hinh anh vé tinh va cac thong sb
mdi truong dé du bao va theo ddi tham hoa nhu
11 Iyt, chay rung, va bao;

- Panh gia va giam nhe bién doi khi hau:
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GEE cung cép cong cu theo doi bién d6i khi hau,
danh gia tic dong clia n6 trén moi trudng va hd
trg trong viéc phat trién cac bién phap giam nhe;

- Quan ly rumg: St dung dit liéu vé rimg tir
nhiéu ngudn dé danh gia sirc khoe cia rimg, theo
dai dién tich ring va gidm sat cac loai dong va
thuc vat;

- Nong nghiép: GEE c¢6 thé hd trg ndng dan
trong viéc theo doi hi¢u suét cay tréng, du bao
thu hoach va quan 1y tai nguyén dat dai;

-Po dac va théng ké d6 thi: Cung cap dit liéu
vé d6 thi nhu thay d6i do thi, phan loai dat dai va
théng ké dan s6 dé hd tro quy hoach do thi va
phat trién bén vimng;

- Stre khoe cong dong: Str dung dir lidu vé
moi truong, khi twong va v¢ tinh dé du bao va
theo ddi cac yéu td anh huong dén strc khoe cong
déng, nhu dich bénh va 6 nhiém khong khi.

Xuét phat tir thuc trang kha ning tng dung
ctia cong nghé va cac nhu cau vé theo ddi bién
dong lién tuc cua cac ddi tuong trong thuc té, viée
nghién ctu tng dung nén tang GEE phat hién
bién dong bé mit dia hinh, ddi trong dia 1y thuc
su can thiét.

2 Phwong phap nghién ctru
2.1 Khu vuc nghién ciru

Khu vuc nghién ctru 1a toan b khu vuc thu

d6 Ha Noi véi tong dién tich 1a 3.359 km?.

Hinh 1: Khu viec nghién cuu — Thu do Ha Noi
2.2 Phwong phdp gidi dodn dnh vién tham, phdt
hién bién dpng

Nén tang, ngodn ngit 14p trinh: Str dung céac

thuat toan lap trinh ngdn ngir JavaScript trén giao
dién Code Editor dé thu thap dir liéu anh dau vao
trén nén tang GEE va tién hanh cac bude xir 1y,
phan tich, hién thi va xuét két qua.

Dit litu 4anh dau vao: Anh vién tham
Sentinel-2 MSI- MultiSpectral Instrument,
Level-2A da duoc Google Earth Engine hi¢u
chinh khi quyén duoc str dung trong nghién ciru
nay.

Phuong phap c6 mét sd wu nhuoc diém sau:

- Uu diém: Thoi gian xtr Iy nhanh, do chinh
xac cua thuat toan giai doan cao.

- Nhuoc diém: Phuong phap giai doan anh
v01 sy tham gia cua tri thirc con nguo1 thi mure do
dﬁy du, do chinh xéc cua két qua con phu thudc
rat nhiéu vao kha ning ctia ngudi giai doan, hiéu
qua kinh té va ton kém nhiéu vé cac chi phi diéu
tra ngoai nghi¢p. Ngoai ra con phu thudc vao loai
anh (it bi che phu bo1 may va anh huong boi thoi
tiét) va do chinh xac cua thuat toan giai doan.
2.3 Quy trinh phdn logi anh

Chuin bi anh vién tham

Té hop mau dif lidgu diu vao

Phan loai anh 2 thii diém

l

So sanh anh tai 2 théi diém

Ban d6 phat hién sw thay doéi

Hinh 2: Phirong phdp gidi dodn dnh vién tham
phat hién thay déi trén nén taing GEE

Buée 1. Chudn bi anh vién tham

Trude khi bt dau quy trinh phat hién thay
dbi, can chuan bi dir liéu anh vién tham dé xu 1y,
bao gdm ding ky anh da thoi gian va hiéu chinh
burc xa va khi quyén. Nhing céng doan nay dic
biét quan trong. Tuy nhién, phan 16n cong viéc
da duoc ty dong hoa va ap dung cho cac dir licu
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anh c6 san trong GEE. Lya chon dit liéu anh cho
qua trinh xtr 1y ciing rat quan trong, trong d6 c6
viéc tim kiém cac anh c6 do che phii may thap.
Lua chon anh Sentinel-2 & hai thoi diém can
phan tich, so sanh su bién dong vé dia hinh, dia
vat. Trong nghién ctu nay chung t61 chon hai
thoi diém trong vong hai nam 2020 va 2021.
Tiép theo, chon bd dir liéu anh Sentinel-2
dya trén tdp 1énh ImageCollection cua GEE tai 2
thoi diém tién hanh loc nhidu dé ¢6 hinh anh duoc
chit luong tot nhét. Trong nghién ctu nay, tién
hanh loc tham s “CLOUDY PIXEL
PERCENTAGE” nhé hon 5% dé thu dugc anh it
mAy nhat (dudi 5%). Ngoai ra, con ap dung ky
thuat Cloud masking dé loai bé may.
Buée 2. To hop mau tw nhién dir liéu anh dau vao
Trudc khi tién hanh phan tich phat hién thay
ddi, nén truc quan hoéa hinh 4nh dau vao dé hiéu
dugc khu vuc nghién ctru, kiém tra truc quan noi
c6 thé xay ra thay ddi va xac dinh bt ky van dé
nao cia dir liéu dau. T6 hop mau kénh: Vé6i anh
Sentinel, to hop mau ty nhién bang cach st dung
Band 4 — kénh mau do (Red), Band 3 — kénh mau
xanh 14 cay (Green) va Band 2 — kénh mau xanh
lam (Blue).
Két qua to hop mau tu nhién thu dugc anh ty
nhién tai 2 thoi diém:

 Nam 2020 Néim 2021
Hinh 3: Dit liéu anh thu thdp & hai thoi diém
Budéc 3. Phdn logi anh tai 2 thoi diém.

Trong bai bao nay, ching t6i tién hanh phan
loai cac ddi tuong thuc vat, thuy h¢, giao thong,
dan cu. St dung phuong phap phan loai c6 giam
sat v4i cac budce tién hanh nhu sau:

1) Chon mau cho ting dbi twong giam sat.

2) Sir dung Machine Learning dé GEE tién
phan loai cac ddi tuong trén tai 2 thoi diém.
Trong nghién clfru nay st dung thuat toan
“smileRandomForest” hd trg boi GEE. Tién hanh
danh gia do chinh xac sau phan loai dé kiém
ching dd chinh xac ctia qua trinh phan loai c6
phil hop dé tién hanh so sanh ¢ budc tiép theo.
Bude 4. So sanh anh tai 2 thoi diém.

Sau khi tién hanh phan loai anh tai 2 thoi
diém, st dung thuat todn so sanh dugc hd tro
trong GEE dé phat hién su thay d6i, 14y anh phan
loai thdi diém sau loai trir cho thdi diém trude.
Gan mau cho cac dbi tugng nghién ctru dé phat
hién vung thay ddi, sau d6 hién thi 1én ban db.

3 Két qua nghién ciru

- Dt liéu st dung: Sentinel-2 da dugc hi¢u
chinh khi quyén trong GEE;

- Pham vi nghién ctru: Khu vuc nghién ctu
la toan bd dién tich Ha Noi;

- Két qua thu dugc sau khi phan loai khu vyc
Ha Nbi duoc thé hién tai Hinh 4.

[

=m

Néim 2020 Neim 2021
Hinh 4: Anh sau phdn logi & hai thoi diém

Bang 1: Mau sac cua cac lop phua

STT Poi twgng Mau sic
1 Thuc vat
2 | Thuy h¢
3 | Dancu
4 | Giao thong

3.1 Pdnh gid d¢ chinh xdc két qud phén logi
Phan loai anh vién tham 13 qua trinh phan
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dinh céc pixel trong hinh anh thanh céc 16p hoac
cac nhom don vi 16p phi bé mat déat [6-7]. Dé
thuc hién, can c6 bo khoa giai doan va bd khoa
danh gia d6 chinh xac. Viéc chon miu dé danh
gia do chinh xé4c dugc thuc hién qua xac dinh vi
tri cac diém mau ¢ thuc dia dé so sanh va danh
gi4 v6i két qua giai doan anh. Thyc hién véi dung
lwong mau twong ddi phu hop véi dién tich giai
doan dé co duoc su tong quat khach quan va bao
quat cac d6i tuong can danh gia sau d6 chong xép
1én 16p ban d6 nén ban dd giai doan dé kiém tra

do chinh xac cua két qua.

Thue hién so sanh két qua giai doan va két
qua thuc dia dé thanh lap ma tran sai )
(Confusion Matrix) [8-9]. Ma tran sai sb 1a mot
ban ma tran thé hién su sai khac va trung khop
két qua kiém tra thuc dia va két qua giai doan. Tir
d6 tinh duoc chi sb Kappa (K) dé danh gia do
chinh xac cua két qua giai doan. Hé sd Kappa
duoc st dung 1a thudc do danh gia do chinh xac
phan loai. Pay la h¢ sb tién ich cua tat ca céac
nguyén t6 tir ma tran sai s6. N6 1a su khac nhau
co ban giita nhimg gi ¢ thuce vé sai s6 d6 léch
clia ma tran va tong sb thay d6i dugc chi ra boi

hang va cot.

Cong thire xac dinh chi sé Kappa nhu sau

[10]:

K = NZir=1Xii _Z:=1(Xi+ _X+i)

Trong d6: N — tong s pixel quan sat duoc trong
ma tran anh; r — b lugng cot trong ma tran anh;
Xii — s6 lugng pixel quan sat dugc tai hang i va
cot i (trén dudng chéo chinh); Xi+ — tong pixel
quan sét tai hang i; X4 — tong pixel quan sat tai

cOt 1.

Hé s6 Kappa thuong nam giita 0 va 1. Gia tri
nam trong khoang nay thi d6 chinh xac cia sy
phan loai dugc chép nhan. Theo Cuc Dia chét
My, Kappa c6 3 nhom gia tri: K > 0,8: d6 chinh
xac cao; 0,4 <K <0,8: d6 chinh xac vira phai; va

N* - ZLI(XH X, )

K < 0,4: do chinh xéc thap.

(1

Béang 2. Ma tran Confusion cua dnh 2020

g | & = F ) pCX

Lép © E R 2 Tong | nguoi

e 3 E = ding

Do thi 433 5 0 3 441 98,18

itan 2| 0 7| 231 o6

thong

Thuy hé 0 0 15783 11 15794 99,93

Thyce vat 0 0 1 | 10507 10508 99,99

;l;g;? _— 435 227 15784 | 10528 _PCX: 99.89%

CANRA | 9954 | 97,79 | 99,99 | 998 | - Kappa: 0.9978
san xuat

Béang 3: Ma tran Confusion ciia dnh na 2020

z | £ 2 F ) PCX
Lép < E z 2 Tong ngudi
A A = =5 dung
D6 thi 433 5 0 3 441 | 98.18
Giao 2 222 0 7 231 96,1
thong
Thiy hé 0 0] 15783 11 | 15794 [ 99,93
Thuc vit 0 0 1 | 10507 | 10508 | 99,99
Tong 435 227 | 15784 | 10528
e -DCX: 99,89%
Sy 99,54 | 97,79 | 99,99 99.8 | - Kappa: 0.9978
san xuat

Dua trén cac két qua tir ma tran Confusiontai

cac thoi dieém néu trén, nghién ctru da chi ra rang

dd chinh xac dat mic do cao, vdi nghién cuu

khoa hoc ¢6 thé chép nhan duoc.

3.2 Két qud bién dpng trén bé mdt

- Nhirng ving mau tring: Khu vuc khong bi

thay do;

- Vung mau do: Khu vuc c6 su bién dong cta

cac doi tuong;

- Thoi gian xtr ly: Duéi 3 phut.
Bang 4: Két qua cac khu vue bién dong

TT | Poi twgng Dién tich (m?)
1 | Do thi — Giao théng 731486
2 | B6 thi — Thuy hé 25338
3 | D6 thi — Thuc vit 2048116
4 | Giao thong — D6 thi 264406
5 | Giao thong — Thiy h¢ 17485
6 Giao thong — Thuc vit 628903
7 | Thity hé — Dé thi 32348
8 | Thuy hé¢ — Giao thong 213411
9 Thity hé¢ — Thuc vit 1274626
10 | Thuc vat — D4 thi 830485
11 | Thyc vit — Giao thong 2094208
12 | Thuc vit — Thay hé 227256

Qua ban dd két qua bién dong, phat hién sy

30 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 6/2024 (S6 47)



KHOA HQC UNG DUNG

thay ddi & mot s vi tri nhu sau:

- O khu vuc Trung tdm thiy c6 su thay ddi
nhiéu nhét: Su thay ddi & sy bién dong cua khu
do6 thi (nha, cong trinh dugc xay dung thém kha
nhiéu), giao thong.

- Khu vuc it bién ddi nhat: Tay Bac dén Tay
Nam, chu yéu khu vuc nay la rung, thuc vat nén
it bién dong.

Tuy nhién, trong qua trinh phat hi¢n su thay
ddi con phu thude vao do chinh xac cua qua trinh
chon mau phan loai cua anh trudc va sau. Loai
anh st dung ciing cho chiing ta mot sé két qua
khéac nhau, do vay can phai lya chon céc loai anh
twong dbi 6n dinh, it bi che phi1 boi may va anh
huong boi thoi tiét. Ngoai ra, viéc lya chon thuat
toan xir Iy ciing anh huong nhidu dén két qua tinh
toan, do d6 can phai lya chon cac thuat toan phu
hop v6i ting ving dia 1y nhat dinh dé dat duoc
két qua chinh xac.

{1k ey WET e Vi lial

21aran

| ¥z 1TH
2715 H

b
e

;_‘.”I'l:.'ll".
g teg R | |

| eha [ 1]
g Dt )

------ "
L T e

Hinh 6: Két qua phdt hién
bién dong dia hinh, dia vat

| 0 ]
|

KESE1TE 1 TFE

4 Két ludn

Vi¢c nghién clru quy trinh ty dong phat hi¢n
bién dong dia hinh, ddi tuong dia ly trén nén tang
cong ngh¢ di¢n toan ddm may va Al la cong ngh¢
moi dé giai quyét nhanh bai toan phat hién thay
ddi trén dién rong, giai doan ddi tuong dia ly.
Nghién ctru s& lam phong phu thém ngudn dir
liu dau vao dé xur 1y va ning cao kha ning du
bao pham vi bién dong nhidu dé c6 thé ra quyét
dinh trong viéc hoach dinh céc ké hoach vé quy
hoach, quan ly, trong d6 c6 viéc thanh lap mai,
cap nhat hoidc chinh 1y ban d6 & cac khu vuc khéc
nhau trong thoi gian nhanh. Péac biét, chung ta
tan dung dugc ngudn tu lidu vién tham mién phi
dd phan giai cao, pham vi rong, do phu do chinh
xac dong nhat dé tién hanh phén tich, bé qua qua
trinh chd mua anh thuong mai, vira khong hiéu
qué vé kinh té va d6i khi khong c6 tinh thoi sy.

Déi véi Cuc Ban dd, theo chu ky hang nam
hodc ké hoach d6t xuét can phai co6 sy danh gia
vé bién d6i dja hinh dia vat trén mot pham vi rong
(trén mot quan khu, mdt mién, ca nudc hodc trén
mot khu vuc bt ky) dé Tham muu cho Thu
trudng Cuc pham vi bién dong nhiéu dé c6 thé ra
quyét dinh v& viéc thanh 1ap méi, cap nhat hodc
chinh Iy ban d6 ¢ cac khu vuc d6. Viéc phat hién
thay d6i nhu trén 1a rat can thiét dé hoach dinh ké
hoach cép nhat, chinh 1y ban do céc loai ty 18 ¢
cac khu vuc co bién dong 16n. Dbdi voi cac quan,
binh chung khac, viéc phat hién thay doi, bién
dong dia hinh, dia vat trén pham vi rong cling l1a
mot thong tin vo cung hitu ich trong cac hoat
dong san sang chién dau va chién dau cua don vi.
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UNG DUNG TRi TUE NHAN TAO
THEO DOI BIEN PONG LOP PHU SU DUNG PAT

Pé Lan Phwong — Cuc Vién tham Quéc gia

Hodng Thi Thiiy — Truong Bai hoc M6 - Pia chat

Pé Nhw Hi¢p — Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Nji

Tém tit: Tri tué nhan tao (Artificial Intelligence — AI) hién nay di va dang duoc tmg dung rat hiéu

qua trong nhiéu linh vuc. Pd c6 nhitng nghién ctru sir dung cac thuit toan hoc may (Machine

Learning) dé phan loai 16p phu str dung dét tir anh vé tinh. Bai bao nay st dung Al v6i thuat hoc may

Random Forest dé phan loai, giam sat cac lop phu bé mat s dung d4t tir anh vé tinh Sentinel-2 tai

khu virc quan Bic Tur Liém, Ha Noi giai doan 2019-2023. Két qua ctia nghién ctru da cho thy, suy

giam dién tich cua 16p thuc phu thuc vat day 1a 5,32%; nguoc lai, sau ndm 5 di¢n tich khu vyc dan

cu tang 5,27%, tuong duong 232,8 ha.

Tir khéa: Google Earth Engine; 16p phii sir dung dat; thudt todn hoc may; thudt todn Random Forest;

tri tué nhan tao.

1 Mé dhu

Cong nghé vién tham va hé thong tin dia ly
da va dang phat trién rit manh. Cac phuong phép
phan tich, danh gia vé bién dong sir dung dat, 4o
thi hoa cling ngay cang tréd nén thuén tién va co
hiéu qua [1].

Trude day da c6 nhiing nghién ctru st dung
mot sd thuat toan nhu Maximum Likelihood
Classifier (MLC), Minimum Distance Classifier
(MDC), K-Nearest Neighbor (KNN), Support
Vector Machine (SVM), Random Forest (RF) va
Classification and Regression Tree (Cart) [2-5]
dwa trén cac phan mém thuong mai chuyén dung,
c6 thé ké dén nhu nhitng nghién ctru clia cac tac
gia Talukdar (2020), Szuste (2011) [6, 7]... Cac
hé théng phan mém nay da chimg minh duoc
hiéu quéa ctia minh, tuy nhién lai tn kém kinh phi
cho thué, mua ctia cac don vi s& hitu ban quyén.

Hién nay, di c6 nhiing nghién ctru trén thé
gidi st dung cac thuat toan hoc may dé phan loai
16p phtu nhu la cua Swetanisha (2022) [8]. Tai
Viét Nam, trong nhirng nam gin day ciing c6 mot
sO nghién ctru di tmg dung AI dé phan loai 16p
phii str dung dét tir dir lidu anh vé tinh, ¢ thé ké
dén nghién ctru cia Dang Thanh Tung (2023) [9],

Nguyén Thi Huyén Trang (2023) [10]. Két qua
cua cac nghién curu nay da st dung thuat toan hoc
méy dé phan loai dugc mot s6 16p phit bé mit ciia
khu vue nghién ctru. Tuy nhién, dé ning cao hiéu
qua hon nita cin c6 két qua phan tich cta nhiéu
nam lién tyc theo ddi, giam sat bién dong 16p phu
sir dung dat theo cac giai doan khac nhau.

Ngoai ra, mot trong nhiing nén tang ung
dung hiru ich khac c6 thé ké dén nhu 12 Google
Earth Engine (GEE). Day la nén tang dit liéu dién
toan dam may, c6 khd ning xir ly dit liéu vién
tham truc tuyén dap tmg kip thoi cac yéu cau
cung cap thong tin, dit liéu phuc vu cong tic giam
sat bién dong sur dung dat [11].

Bai bdo nay st dung dir li€u anh vé tinh
Sentinel-2 dugc xir 1y truc tuyén trén nén ting
dién todn ddm may cta GEE vdi ngdn ngir 1ap
trinh Javascript dé tinh toan, phan tich két qua.
Day ciing 1a vu diém 16n va 1a xu thé dang phat
trién manh trong thoi ky cong nghé 4.0. Thuat
toan RF 1a thudt todn hoc may dua trén mo hinh
Al duoc su dung dé thuc hién tu dong hoa va
nang cao hi€u qua trong viéc phan loai, theo doi
bién dong cac 16p phu st dung dit trén dia ban
quan Bic Tir Liém, Ha Nbi, giai doan 2019-2023.
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2 Khu vue va dir liéu nghién ciru
2.1 Khu vuc nghién ciru

Quén Bic Tir Liém nam cach trung tdm
thanh phé Ha Noi 10 km vé phia ty, c6 dia hinh
bang phang, d6 cao so voi mit nude bién trung
binh khoan tr 6 dén 8 m. La khu vuc c6 nén dia
chat 6n dinh, khi hau chiu 4nh huéng cua ché do
gi6 mua nhiét doi nong 4m, mua nhiéu, mia mua
tir thang 5 dén thang 10, mua khé tir thang 11 dén
thang 4, nhiét d¢ trung binh 24 °C, luong mua
trung binh ndm khoang tir 1.600 dén 1. 800 mm,
dd 4m cao. Khu vuc c6 nhiéu song, ho 1a nguén
du trit nudc ngot cho dia phuong [12].

Quéan c6 dién tich 45,24 km?, dan sb niam
2020 1a 340.605 ngudi, mat do dan s dat 7.529
nguoi/km? [12]. La quan duogc thanh 1ap thang 12
nam 2013, dang c6 tde do phat trién va dé thi hoa
nhanh, kém theo d6 1a cac bién dong vé quan 1y,
str dung dat trén dia ban [13].

Thanh phd Ha Nai PR = 9 P
p _Quan Bac[Tu Liém

h AL A

Hinh 1: Vi tri khu viec nghién ciru
2.2 Dir li¢u nghién ciru

Anh v¢é tinh Sentinel-2 bao gdm Sentinel-2A
va Sentinel-2B do co quan hang khong vii tru
Chau au quan 1y, thyc hién. Dt liéu c6 do phan
giai thoi gian 1a 5 ngay, do phan giai khong gian
& kénh toan sic 1 10 m. Dit liéu anh c6 do phan
gidi buc xa cao duge luu gitt & muc do 12 bit.
Diéu nay dem lai kha nang phan biét mirc 6 sang
trén anh c6 pham vi tiém nang tir 0 - 4.095.

Pé dam bao chat luong ciia anh vé tinh
quang hoc Sentinel-2 dugc tot nhét co thé cho
khu vuc, bai bdo da Iya chon thu thap dir lidu 1a
anh dugc tong hop tir cac anh Sentinel-2 thu nhan

trong thoi gian gitra mua kho khoang tir thang 1
dén thang 3 hang nim trong giai doan 2019-2023.
Do pht may cua cac dnh tham gia xtr Iy dir licu
dam bao dudi 5%.
3 Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru su dung anh v¢ tinh Sentinel-2
lam dir liéu dau vao dé tinh toan, phan loai 16p
phu st dung dat. Cac dir liéu anh da duoc lua
chon tong hop 1 nhitng anh c6 d6 phu may thép,
st dung thuat toan hoc may RF trén nén tang dién
toan dam may GEE dé phén loai anh, két hop véi
phan mém ma ngudn mé QGIS phan tich theo ddi
bién dong 16p phu str dung dat. Khu vie Béc Tir
Liém duoc Iya chon thir nghiém phan loai véi 5
16p phu st dung dat bao gdm: 1) 16p phu Pat
trong, 2) 16p phtt Mit nudc, 3) 16p pha Thuc vat
day, 4) 16p phu Cay bui, tham cd, 5) 16p phu Dan
cu. Cac 16p phu dugc luya chon dé phan loai la
hién trang tai thoi diém thu nhan anh. Pic diém
cua lop Pat tréng duoc lua chon la cac khu vuc
nhu bai dét, cat, bai boi, khu vuc dang san lép,
cac khu vuc dit dang chuan bi xay dung. Lép phu
Mat nudc gém cac khu vuc ao hd, song sudi,
kénh muong. Lép phtt Thuc vat day bao gém
nhirng khu vire ¢6 cdy cdi day dic, cay 16n, cay
c6 bong mat. Lop phu Dan cu gdm céc cong trinh
xay dung ddc lap, va cac khu vuc nha ctra, cong
trinh xay dung tai lang mac, khu chung cu, cac
toa nha cao téng. Vi¢c thuc hién phan loai cac 16p
phu str dung dét duoc thue hién tu dong dua trén
viéc 1ap trinh bang ngén ngir 1ap trinh JavaScript.

Quy trinh thyc hi¢n tuan tu theo cac budce 1an
luot bao gém: Trich xuét dit liéu anh vé tinh
Sentinel- 2 ctia khu vuc nghién ctru; tién xur 1y dix
ligu anh ddm bao c6 dit lidu t6t nhét c6 thé; tién
hanh viéc tao mau, huin luyén dé cho chuong
trinh hoc va ghi nhan cac thong tin vé& cac mau
cho tung loai 16p phu; phan loai cac 16p phu theo
mAau d3 huin luyén; thu nhan két qua va danh gia
dd chinh xac phan loai; theo doi, phan tich bién
dong. Hinh 2 minh hoa téng quan quy trinh thyc
hién nghién cuu:
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Phan loai theo RF

Panh gia do6 chinh xac

Két qua sau phan loai

[ Theo d&i, phan tich bién dong ]

Hinh 2: So' d6 quy trinh nghién ciiu

3.1 Thudt toan RF

Thuat toan RF két hop céc tinh ning ngiu
nhién dé tao ra mot cay. Pay la thuat toan hoc
may c6 thé tich hop nhiéu cay quyét dinh va sau
d6 tao thanh mot khu rung. Phuong phap dong
bao dugc su dung dé tao cac mau huin luyén va
mdi tinh nang di chon dugc rat ngiu nhién bang
cach thay thé N kich thudc cua tdp huin luyén
ban dau. Sau d6, két qua du doan cudi cung thu
dugc bang cach két hop nhiu cay quyét
dinh [14]. Cong thuc (1) thuc hién quyét dinh
phan loai cubi cung nhu sau:

H(x) = argmaxYZi = lkI(hi(x) =
Trong d6: H(x) — mé hinh két hop; hi
phan loai ctia cay quyét dinh don 1é; Y — bién dau

Y) (1)

—mod hinh

ra (hodc bién muc tiéu); I(-) — ham chi béo.

Cong thuc cho thay rang, RF st dung da sb
cac quyét dinh biéu quyét dé xac dinh phan loai
cubi cung.

TRAINING
DATA )
l h "L
7 SUBSET SUBSET
PREDICTION 2 PREDICFIDN N

‘ PREDICTION 1

[ i
‘{ FINAL PREDICTION } -

Hinh 3: Mo hinh phan loai theo thudt toan RF
Thuat toan RF duogc danh gid cao bdi tinh

chinh x4c ctia mo hinh. Céac tham sb diéu chinh
cta thuat toan RF 14 s luong cay thuong duoc
chon theo kinh nghi¢m. Trong cac bai toan phan
16p dir liéu thi thuat toan RF dugc sir dung phd
bién. Nhuoc diém chinh ctia thuat toan RF 1a khéi
lugng tinh todn 16n. Méac du khéi lugng tinh toan
16n nhung tdc d6 xir Iy twong ddi nhanh [15, 16].
Nghién ctru sir dung ngdn ngir 1ap tinh Javascript
dé tinh toan, xur 1y dir liéu va phan loai anh cac
16p phu st dung dat tir dir liéu anh vé tinh
Sentinel-2 trén nén tang dién toan dam may GEE,
tir d6 dua ra két qua cta 5 loai 16p phu sir dung
dat trén dia ban quan Bic Tir Liém, Ha Noi.
3.2 Danh gia do chinh xdc phan logi dnh
Nghién ctru ndy s dung ma tran sai lan
(Confusion Matrix) dé danh gia d6 chinh xéc
phan loai cac 16p phu sir dung dat. Day la phuong
phap quan trong va phd bién dugc s dung dé
danh gia d chinh xac, c6 thé mé ta do chinh xac
ctia phan loai va chi ra sy nham 1an giita cac 16p
d6i twong [16]. Cac thdng ké co ban cho ma trén
nhim 13n bao gém: Sai s tong thé (Overall
Accuracy - OA) va hé sé Kappa. Trong d6, hé sb
Kappa c6 gié tri tir 0,4 dén 0,6 duoc danh gia 1a
dat két qué trung binh, gia tri tir 16n hon 0,6 dén
0,8 1a tot va hon 0,8 dén 1,0 1a rat tbt [1]. Trong
d6 sir dung 70% s6 lwong miu dung dé phan loai
anh va 30% s6 lwong miu dung dé kiém tra danh
gia [17].
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3.3 Phin tich, theo déi bién dpng cdc lép phii
sir dung dit

Két qua cac 16p phu sir dung dat tir viéc phan
loai anh v¢ tinh tai khu vyc nghién ctru dugc su
dung lam dir liéu ddu vao dé phan tich, theo di
cac bién dong tai khu vyc trong giai doan 2019-
2023. Viéc phan tich, theo ddi bién dong 16p phit
su dung dat duoc thuc hién véi phén mém mai
ngudn moi QGIS. Pay 13 phadn mém mién phi
hién dang duogc st dung phé bién trén toan cau,
nhat 1a dbi voi cac linh vuc nghién ctru va Gmg
dung trong nganh khoa hoc trai dat [18]. Cac 16p
dir liéu duoc tinh toan tong hop va tién hanh
chdng xép khong gian dé tim ra cac thay d6i qua
tirng niam va thay d6i tong thé cia ca giai doan 5
nam tir 2019 dén 2023.
4 Két qua nghién ctru va thao luan
4.1 Phén logi cdc I6p phii sir dung dit.

Két qua phan loai bao gdm 5 16p phu st dung

dat clia timg niam theo giai doan 2019-2023. Bai
bao s& cho thiy su bién dong rd rét cua cac 16p
phu sir dung dat tai khu vic nghién ctru. Hinh 4
thé hién san pham cac 16p pha bé mit sau phan
loai tai khu vuc nghién ctru. Cac két qua chi tiét
ctia cac 16p phu sir dung dat trong bang 1 tai khu
vic Ha Noi cho thay rang trung binh trong 5 nim
tir 2019 dén 2023, 16p Dat tréng chiém 8,40%,
Mait nude 41,31%, Thuc vat day 22,65%, Cay
bui, tham ¢o 13,01%, Dan cu 14,64% so vdi tong
dién tich tu nhién.

Ddng thoi, két qua ciing thé hién co su ting,
giam khéc biét qua timg nam. Diéu nay ciing thé
hién thuc trang vé sir dung dat co su thay ddi khac
nhau phu thudc nhiéu yéu t6, trong d6 c6 cac yéu
t6 anh huong cua téc do phat trién kinh té xa hoi
tai dia phuong, nhét 12 nhu cau phat trién khu vuc
dat xay dung trén dja ban nghién ctu.
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Hinh 4: Két qua phan logi I6p phii giai doan 2019-2023 tai qudn Bdc tir Liém, Ha Noi
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Bang 1: Dién tich cac 16p phi sir dung dat giai doan 2019-2023

Dién tich 16p phit (ha) | Nim 2019 | Nim 2020 | Nim 2021 | Niam 2022 | Nim 2023
Dit tréng 265.06 301.51 322.28 362.78 334.29
Mit nuéce 2000.45 1959.87 1900.11 1834.64 1860.03
Thuc vat day 1182.99 1161.63 1127.21 1013.36 947.72
Cay bui, tham c6 532.90 538.91 548.49 596.73 606.56
Dén cu 436.94 456.38 520.22 610.83 669.74

Bang 2: Bién dong dién tich cac 16p phi sir dung dit giai doan 2019-2023

Chénh léch dién tich 16p phi (%) | 2020-2019 | 2021-2020 2022-2021 2023-2022 2023-2019
Pit tréng 0.83 0.47 0.92 -0.64 1.57
Mat nudc -0.92 -0.14 -1.48 0.57 -3.18
Thue vat day -0.48 -0.08 -2.58 -1.49 -5.32
Cay bui, tham co 0.14 0.02 1.09 0.22 1.67
Dan cu 0.44 0.14 2.05 1.33 5.27
2020-2019 2021-2020 2022-2021 2023-2022 2023-2019
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
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200.00
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e
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Hinh 5: Biéu do bién dong cdc I6p phii sir dung ddt tai qudn Bdc Tir Liém, Ha Ngi

chinh xéc tong thé OA dat 0,83; 0,80; 0,87; 0,84;
0,83 tuong trng lan luot theo cac nam 2019, 2020,
2021, 2022 va 2023. Cac két qua danh gia do
chinh x4c phan loai nay twong d6i cao, do d6 du

Viéc phén loai cac 16p pha st dung dat tir
anh v¢ tinh Sentinel-2 tai khu vuc quan Bic Tur
Liém, Ha Noi bao gém 16p pha Dat trdng, 16p
pha Mit nuéc, 16p phi Thue vat, 16p pha Dat xay
dung cho thay timg khu vuc duoc phan loai &
rang, voi dd tin cdy dam bao. Cu thé, d6 chinh

do tin cay dé sir dung cho cac phan tich, theo doi
bién dong sir dung dat trong giai doan 2019-2023
xé4c phan loai theo Ma trn sai 1an di dua ra hé s6  tai quan Bic Tir Liém, Ha Noi.
Kappa voi gia tri 0,75; 0,72; 0,83; 0,77; 0,75. Do
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4.2 Bién dpng I6p phii si dung dit 2019-2023

Béng 2 thé hién két qua bién dong dién tich
ctia ting 16p phu sir dung dét tai khu vuc nghién
ctru theo timg nam tir 2019 dén 2023. Cac két qua
cho thdy ring cac 16p c6 xu hudng ting dién tich
14 16p Dét trdng, 16p Cay bui, tham c6 va 16p Dan
cu. Trong khi do, cac 16p Mit nudc, 16p Thue vat
day c6 xu hudng giam dién tich che phu.

Nghién ctru da cho thiy su bién dong 6 rét
ctia cac 16p phu st dung dét tai khu vuc nghién
ctru trong giai doan 2019 - 2023. Hinh 5 14 biéu
dd thé hién sy bién dong dién tich cac 16p phu bé
mat sau phan loai tai khu vuc nghién ctu theo
thuat toan RF. Két qua giam sat bién dong 16p
pht mat nudce giai doan 2019-2023 tai khu vuc
Bic Tir Liém, Ha Nbi cho thay c6 su suy giam
dang ké vé dién tich 16p pha Thuc vat day va 16p
Mait nudc qua tirng nam tai quan Béc Tir Liém,
Ha Noi.

Cu thé, sau khoang 5 nim phat trién tir 2019
dén 2023, 16p Mét nudce co6 dién tich gidm 3,18%,
tuong duong khoang 140,42 ha; 16p Thuc phu
day gidm 235,27 ha, tuong trng gidm 5,32%. Cac
16p c6 dién tich tang trong giai doan nay la 16p
Dit tréng, 16p Cay bui, tham co va 1ép Déan cu
v6i1 dién tich tang tuong tng 1a 69,23 ha (1,57%),
73,65 ha (1,67%), 232,80 ha (5,27%). Cac lop
phu st dung dat co su ting giam khac nhau theo

ting nam, tuy nhién nghién ciru da chi ra rang 16p
Dan cu ¢6 xu hudng tang lién tuc nhat, trong thoi
gian tir naim 2021 dén 2022 d3 ting 2,05%, twong
duong 90,61 ha va giai doan 2022 - 2023 ting
1,33%, twong dwong 58,92 ha. Piéu nay ciing
phtt hop v6i sy phat trién chung vé kinh té xa hoi
cua khu vuc nghién ctu.

5 Két luin

Cong ngh¢ tri tu¢ nhan tao, thuat toan hoc
may RF st dung trong nghién ctru da cho thay
hiéu qua vé viéc phan loai cac 16p phu sir dung
dét trén dia ban quan Béc Tir Liém duogc nhanh
chong va c6 do tin cdy cao. Két qua bién dong
trong giai doan 2019 - 2023 cho thy su gia ting
lién tuc hang nam vé dién tich cua 16p pha dan
cu, sau 5 nam di¢n tich da tang 5,27%, tuong
duong 232,80 ha. Nguoc lai 1a xu hudng suy
giam dién tich mot cach 10 rét cua 16p phu Thuc
vat day dac voi mac do giam dién tich sau 5 nam
1a 5,32%, tuong duong 235,27 ha.

Dé 6 nhitng két qua chuyén sau hon ciing
nhu ¢6 do tin cdy cao hon nira, can bd sung cac
nghién ctru chi tiét, khao sat thuc dia va cac tai
liéu so sanh ddi chimg ¢ nhimg nghién ctru tiép
theo. Tuy nhién, két qua nghién ctru nay co thé
c6 kha nang st dung tham khdo cho cong tac
quan 1y dat dai, giam sat tinh hinh str dung, thuc
hién quy hoach st dung dét tai dia ban.
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TINH HINH THU'C HIEN CHINH SACH, PHAP LUAT VE AN TOAN
VE SINH LAO PONG TRONG HOAT PONG KHAI THAC THAN O VIET NAM

TS. P6 Ngoc Hoan, TS. Lé Thi Thu Hoa — Truwong Pai hoc M6 - Pia chit

Tém tit: Lao dong trong nganh than duoc xép vao linh vuc nghé nghi¢p nang nhoc, ddc hai, ngudi
lao dong ludn phai tiép xtic véi nhitng nguy co rai ro cao vé an toan vé sinh lao dong (ATVSLD).
Trong cac ndm qua, nganh than di thuc hién chi dao cua Pang va Chinh phu nham nang cao hiéu qua
cong tac ATVSLD. Pé danh gia tinh trang thuc hién chinh sach, phap luat vé ATVSLD trong hoat
dong khai thac than & Vi¢t Nam, bai bado tap trung phan tich viéc thuc hién cac ndi dung vé huin
luyén ATVSLD; cong tac thanh kiém tra lién nganh va timg nganh; cac vi pham vé ATVSLD; qua
trinh tu kiém tra vé ATVSLD, ra so4t, bo sung cc ndi quy, quy pham, quy trinh 1am viéc; quan tric
moi trudng lao dong; to chirc kham strc khoe, phat hién va diéu tri bénh nghé nghiép cho ngudi lao
dong (NLD) trong 10 nam tir 2013 dén 2022. Thong qua phan tich, danh gia, xem viéc trién khai thyuc
hién cac chinh sach phap luat vé ATVSLD tai cac doanh nghiép c6 dap tng yéu cau thuc té khong,
tir 6 dua ra cac giai phap nham han ché, khac phuc va nang cao hiéu qua cong tic ATVSLD tai cac

doanh nghiép khai thac than tai Viét Nam.

T khoa: An toan, vé sinh lao dong, chinh sach, phap ludt; nganh than.

6 Pit van dé

Trong nhitng nim gan day, nhét 1a sau khi
Chi thi 29-CT/TW ctia Ban Bi thu vé “ddy manh
cong tac an toan lao dong, v€ sinh lao dong trong
thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa va héi nhap

14
A%

quéc te” va Luat An toan, v¢ sinh lao dong dugc
ban hanh, cong tac huin luyén ATVSLD cua cic
don vi, doanh nghi¢p nganh than da dugc quan
tam, ddy manh [2]. Cac bién phap bao vé moi
trudong, phong ngua tai nan lao dong (TNLD),
bénh nghé nghiép (BNN) di dugc quan tim
nhiéu hon & tat ca cac cip [3]. Khong thé phu
nhén r?mg: Piéu kién lao dong duoc cai thién rd
rang, van hoa an toan trong san xut ciing duoc
tang cuong, gin ATVSLD véi bao vé méi trudng
va tang hiéu qua san xuat trong nganh than.

Tuy nhién, trong 6 thang dau ndm 2024, cic
doanh nghiép khai thac than & Quang ninh da dé
xay ra 17 vu TNLD nghiém trong lam chét 22
nguoi va 1am bi thuong nhiéu nguoi [1]. Nguyén
nhan chi yéu dan t6i TNLPD 1a do chi quan, cét
b6t quy trinh, khong chip hanh nghiém ky luat
lao dong. Mot cau hdi dat ra 1a tai sao nganh than
da thuc hién cac bién phap nang cao cong tac

ATVSLD ma cac TNLD nghiém trong van dién
ra v6i chiéu hudng khong giam. Theo bao céo
cua cac cong ty khai thac than truc thudc Tap
doan Cong nghi€p Than - Khodng san Viét Nam,
cong tac tuyén truyén gido duc vé ATVSLD dang
duoc cai thién rd rét vé chit va luong, ddi méi
v6i nhiéu hinh thirc da dang [4]. Hau hét cac don
vi déu xay dung bd phan phu trach riéng vé cong
tac ATVSLD, xay dung hé théng an toan vé sinh
vién dén cép td doi. Tuy nhién, lyc lugng can bod
c6 chuyén mén vé quan 1y ATVSLD van con
thiéu ca vé sb luong va chét luong, chua thuc sy
dap tng dugc yéu cau phat trién cua nganh. S6
liéu thong ké vé TNLD con chua day du, kip thoi,
chua dap ung duoc yéu cau trong viée phan tich,
nhan dién mdi nguy trong ATVSLD.

Nhu vay, cong tdc thuc hién chinh sach,
phap luat vé ATVSLD trong hoat dong khai thac
than ¢ Vi¢t Nam tuy da duoc quan tam cai thién
rat nhiéu. Nhung di cting v6i d6 1a sy gia ting san
luong khai thac, chuyén d6i phuwong thic va
phuong tién k¥ thuat khai thac, con tdn tai mot
bo phan nho NLDP chua thuc su nim viing van
hoéa ATVSLD trong cong viéc, chay dua theo san
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lugng, dan t4i su thay ddi vé cong taic ATVSLD
da duogc cai thién rat nhiéu nhung van con nhiéu
vuéng mic va chua thuc su dap ung yéu cau.

7 Chinh sich, phap luit vé ATVSLD trong
nhirng nam qua

7.1 Chii trwong, chinh sich ciia Nha nuwéc vé
ATVSLD

Bédo dam ATVSLD, cai thién moi truong
lam vi¢c, phong ngira TNLD, BNN, cham soc va
bao vé suc khoé NLD “la chinh sach 16n cua
bang va Nha nudc ta, day dugc coi 1a mot nhi¢m
vu quan trong trong chién lugc phat trién kinh té -
xa hoi cia it nude”. Voi phuong cham “An toan
dé san xuit, san xudt phai an toan”, cong tac
ATVSLD luén duoc quan tAm hang dau trong
phat trién san xuat va 6n dinh xa hoi. Béo cdo
Chinh tri tai Pai hoi 1an tht XI cua bang chi r4:
“Cham lo bao ho lao dong; cai thi¢n diéu kién
lam viéc; han ché tai nan lao dong; tang cuong
thanh tra, kiém tra, x{r Iy nghiém cac vi pham
phép luat lao dong, dua viéc thi hanh phap luat
lao dong vao nén nép; xay dung quan hé lao dong
6n dinh, hai hoa, tién bo”. Chi thi s6 31-CT/TW
vira dugc Ban Bi thu ban hanh ngay 19/3/2024
khang dinh: “tiép tuc ting cuong su lanh dao cia
Dang ddi voi cong tac ATVSLD trong tinh hinh
méi”.

Nhiéu sang kién cai thién diéu kién lao dong,
phong trao thi dua dam bao ATVSLD thu hut
khoang 34 nghin NLD tham gia v4i 16 nghin
sang kién duoc dua ra [2]. Cong tic dao tao
chuyén gia ATVSLD, dac biét véi nhiing ngudi
lam cong tac huin luyén, nguoi quan 1y cong tac
ATVSLD di dugc ting cuong va kiém tra, kiém
soat nghiém ngat hon. Cong tac thanh tra cling
dugc ddy manh tir cac don vi kinh doanh khai
théc tdi cac don vi t6 chirc hoat dong trong cong
tac dich vu huin luyén va kiém dinh vé
ATVSLD.

7.2 Quy dinh phdp lugt vé ATVSLD

pé quan ly hoat dong ATVSLD trong hoat

dong khai thac than dudi sy quan 1y cta cac B

MOI TRUONG

Lao dong thuong binh xa héi, B0 Y té, BO Cong
thwong va BO Khoa hoc cong nghé, Luat
ATVSLD ndm 2015 quy dinh viéc bado dam
ATVSLD, ddm bdo céc chinh sach, ché do ddi
v6i ngudi bi TNLD, BNN. Luat nay duoc cu thé
hoa trong cac nghi dinh vé: Huéng dan thi hanh
Luat ATVSLD quy dinh trong Nghi dinh
39/2016/ND-CP; quy dinh vé thuc hién bao hiém
TNLD, BNN bit budc tai Nghi dinh
88/2020/ND-CP; quy dinh vé kiém dinh k¥ thuat,
huén luyén ATVSLD va quan tric mdi truong lao
dong theo Nghi dinh 44/2016/ND-CP. Ngoai ra,
dé thuc hién cac ché do vé dong bao hiém bt
budc theo quy dinh ctia Nha nude con c6 Nghi
dinh  143/2018/Nb-CP va Nghi dinh
88/2020/ND-CP.

Duéi nghi dinh c6 cac thong tu huéng dan:
Quy dinh vé ndi dung t6 chirc thyc hién cong tac
ATVSLD dbi vé6i cac don vi nganh than, dugc cu
thé hoa trong Thong tw 07/2016/TT-BLDTBXH;
tién hanh phan loai diéu kién lao dong thuc hién
theo Thong tu 29/2021/TT-BLDTBXH; danh
muyc cong viéc co yéu cau nghiém ngit vé
ATVSLD theo Thong tu 06/2020/TT-
BLDTBXH; phén loai tinh chét cong viéc trong
danh muc nghé, cong vi¢c nang nhoc, doc hai,
nguy hiém va nghé, cong vi¢c dac biét ndng nhoc,
ddc hai, nguy hiém theo hudng dan Thong tu
11/2020/TT-BLDTBXH; khi TNLD xay ra can
thyc hién cac ché do dbi voi NLD theo hudng dan
cua Thong tu 28/2021/TT-BLDTBXH; vi¢c
thong ké, bao cdo, phan tich, tong hop, cong bd
vé TNLD, SKNN dugc thyc hién theo hudng dan
cua Thong tu 13/2020/TT-BLDTBXH; quéan ly
VSLD va sirc khoe nghé nghiép dugc quy dinh
trong Thong tu 19/2016/TT-BYT; thuc hién ché
d6 trang cip phuong tién bao vé ca nhan trong
lao dong trong thong tu 25/2022/TT-BLDTBXH;
thuc hién ché do vé bao hiém xa hoi bat bude,
bao hiém TNLD, BNN theo hudng dan tai Thong
tu 18/2022/TT-BYT sua d6i va Thong tu
56/2017/TT-BYT; thuc hién bodi dudng bang
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hién vat dbi voi NLD 1am viéc trong diéu kién co
yéu t6 nguy hiém, yéu t6 c6 hai quy dinh tai
Thong tu 24/2022/TT-BLDTBXH.

7.3 Tinh hinh thwc hién chinh sach phap ludt
vé ATVSLD ciia nganh than

Trong tong s6 cac vu TNLD nghiém trong
xdy ra trong nganh khai thac than, 81% xay ra tai
cac mo than ham 10 do cac nguyén nhan vé sap
10, nd khi, buc nudc, ngat khi, trugt nga..., 19%
con tai la cac vu TNLD xdy ra trén cac mo 10
thién, chu yéu do nguyén nhan sat 16 bo mo, lat
Xe,... [3]

Theo bao cao tinh hinh thuc hién chinh sach,
phap luat vé ATVSLD giai doan 2013-2023 cho
thdy TNLD, BNN trong khai thac mo, nhit 1a
trong khai thac than tuy di duoc cai thién rat
nhiéu nhung vin dang t6n tai nhiéu vin dé
nghiém trong [5]. Trong giai doan 2013-2023
Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Vi¢t
Nam d3 mé tir 331 16p tap huan, huin luyén vé
ATVSLD (nam 2013) va ting dan 1én 1303 16p
(nim 2022), do d6 téng sd ngudi lao dong duoc
huén luyén hang nam ciing ting tir 30.844 nguoi
(ndm 2013) Ién 48.265 ngudi (nam 2022) [5].

C6 thé thay rang, do dic thu cong viée ning
nhoc vt va, tiém an nhiéu nguy co mat ATVSLD
nén trong nhitng ndm qua, cac cong ty khai thac
than ciing d4 dan chuyén d6i co gi6i hoa, tu dong
hoa cac khau cong nghé. Piéu nay ciing mot phan
do chuyén dich co cdu lao dong sang céc linh vuc
khéc c6 diéu kién lao dong tdt hon, s6 luong lao
dong tai cac don vi khai thac c6 xu hudng giam.
Mic du sé6 NLD giam nén s6 NLD duogc huin
luyén ATVSLD c6 xu huéng giam nhe theo la
diéu tat nhién. Mt khac, trong ndm 2021 xay ra
dich Covid nén viéc tap trung lao dong va huén
luyén ATVSLD bi gian doan, do vay s6 NLD
duoc hudn luyén cling giam theo (hinh 1).

Nhin vao biéu do hinh 1 ta nhan thiy, sb
NLD thudoc nhom 3: Nguoi lao dong lam cong
viéc ¢6 yéu cau nghiém ngit vé ATVSLD c6 xu
hudng ting thay vi co cau trong nhitng nim trudc

chu yéu 13 NLD thudc nhom 4 tham gia hoc
ATVSLD. Piéu nay thé hién cong tac hun luyén
ATVSLD d3 di vao thuc té 1a dao tao va nang cao
¥ thte cho nguoi lao dong truc tiép.

SO NLD DPUQC HUAN LUYEN ATVSLD TRONG NGANH THAN

i = -

Hinh 1. 6 NLD dwoc hudn luyén ATVSLD
theo cac nhom [5]

S6 liéu cong tac thanh kiém tra ATVSLD trong nganh than

Hinh 2. S6 liéu vé cong tdc thanh tra, kiém tra
lién nganh vé ATVSLD trong nganh than [5]

Biéu dd hinh 2 thé hién sd cudc thanh tra,
kiém tra lién nganh va timg nganh vé ATVSLD
tai cac doanh nghi¢p khai thac than ngay cang gia
tang, diéu nay thé hién su quan tdm cta cac co
quan ban nganh toi van dé nay duoc chu trong.
S6 doanh nghi¢p khai théc, ché bién than duoc
thanh tra, kiém tra c6 xu huéng giam trong cac
nim tir 2017 dén 2022, diéu nay mot phan 1a do
qua trinh tai co cAu doanh nghiép trong nganh
than dan t4i sy sut giam vé $6 luong cac co s&
san xuat kinh doanh. Tuy nhién, véi diéu kién
khai thac ngdy cang kho khan khi cac moé ham 16
va 10 thién thuc hién khai thac xuéng sau thi cong
tac ATVSLD cling thé hién rat nhiéu ton tai can
khéc phuc. Sdvuvi pham vé ATVSLP duoc phat
hién ngay cang nhiéu 56 vu (2013), 66 vu (2018)
va 109 vu (2022) [5], diéu nay mot phan do ¥
thure, trach nhiém cua doanh nghiép va nguoi lao
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dong vé cong tac ATVSLD con chua cao du cong
tac kiém tra giam sat dd duoc ting cudng.

S6 lidu vé cac cude tu kiém tra ATVSLD, ra
soat nguy co rui ro, bd sung cac ndi quy, quy
pham, quy trinh lam viéc dwoc ddy manh
(hinh 3), cac trang thiét bi va quy trinh ATVSLD
cling dan duoc ap dung nhiéu hon trong tit ca cac
khau san xuét. Diéu nay thé hién rd quyét tim cia
nganh than nhim nang cao y thuc, vin hoa
ATVSLD.

Kiém soit ATVSLD trong hoat dong nganh than
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Hinh 3. Vin dé kiém sodt ATVSLP trong
hoat dong khai thac va kinh doanh than [5]
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Hinh 4. Tinh hinh quan trdc méi truong
lao dong trong nganh than

Theo so dd hinh 4, s6 co sé thuc hién quan
tric moi truong lao dong trong nganh than c¢6 xu
huéng giam, nguyén nhén 1a do sb luong doanh
nghiép san xuit giam do tai co ciu doanh nghiép,
nhiéu cong ty, xi nghiép duoc sap nhap. Két qua
do ndng do bui tai cac co sé nghién ctru phu hop
v6i dac diém diéu kién lao dong chung cua nganh
khai thac than ham 10. Bui 1a vin dé quan trong
bac nhét trong vé sinh cong nghiép khai thac
than. Bui min phat sinh trong nhiéu cong doan
san xuét nhu khoan n6 min, xtic boc, van chuyén,
dao xuc, gia cd, thong gi6. .., dan t&i 6 nhiém bui
nghiém trong, nhiéu vi tri 1lam viéc néng do bui
ttr 30-100 mg/m>, vuot tiéu chudn vé sinh cho
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phép tir 20-25 1an. Két qua nay twong dong voi
tong hop mot s6 nghién ciru vé bénh nghé nghiép
& nganh khai thac than ham 16 ciia Bo Y té nim
2018 [1].

Vi dac thu cta nganh than - khodng sén,
cong viéc trén khai truong, hAm mo c6 ty 16 mic
cac bénh 1y vé bui phdi cao nén Bénh vién Than -
Khoang san ludn quan tam tham kham, sang loc
dé dua nguoi lao dong dén diéu tri kip thoi. Bénh
vién con quan ly 02 trung tim y té than khu vuc
Vang Danh, Mao Khé va hé thong cac phong y té
tai cac cong ty tao thanh mang luéi y té dam bao
cham séc suc khoe nguoi lao dong. Bénh vién da
thuc hién stc rira phdi cho tong sé gan 2.500 luot
nguoi méc bénh vé bui phéi, dam bao an toan
tuyét ddi. Binh quan mdi nim, Bénh vién td chire
rira phdi cho khoang trén 300 ngudi bénh, trong
do6 c6 ca nhan dan.

Tinh hinh cham séc strc khoe nghé nghiép ddi véi NLD

mic BNN

S6NLD 1

2
2

......

m— S5 NLD dugc khim sirc khoe

Hinh 5. Tinh hinh chdm séc sitc khée nghé
nghiép cho nguoi lao dong nganh than [5]

SO NLD mic BNN

8 Cac gidi phap nang cao hi¢u qua thwe hi¢n
chinh sich phap luit vé ATVSLD ciia nganh
than

Dé cong tac ATVSLD c6 hidu qua va di vao
thyuc cht thi viéc thyuc hién chinh sach phap luat
can thuc hién theo cac ndi dung chu yéu sau:

- Tiép tuc thuc hién va quan triét sau sic hon
nita chu truong cua Dang, chinh sach phéap luat
cta Nha nudc trong thuc hién cong tac ATVSLD
tai cac doanh nghiép nganh than. C6 ké hoach
thyc hién cu thé, phu hop trong viéc ap dung
dong bo khoa hoc cong nghé dé cai tién ki thuat
nang cao nang suét lao dong, dam bao ATVSLD
va bdo vé moi truong;
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- T6 chue tot bo may lam cong tic ATVSLD
tai doanh nghiép bao gém: (i) Thanh lap Hoi
ddng ATVSLD co so theo quy dinh tai “Diéu 75
Luat ATVSLP, diéu 38 Nghi dinh 39/2016/ND-
CP”; (ii) Thanh 1ap bd phan quan 1y hodc b tri
can bd chuyén trach 1am cong taic ATVSLD tai
co soO theo quy dinh tai “Piéu 72 Luat ATVSLD,
Diéu 36 Nghi dinh s6 39/2016/NB-CP”; (iii) C6
bo phan y té chiu trach nhiém cham séc va quan
1y sttc khoe ctia NLD theo quy dinh tai “Diéu 73
Luit ATVSLD, Diéu 37 Nghi dinh s
39/2016/ND-CP va Thong tu sé 19/2016/TT-
BYT”; (iv) Thiét lap va xay dung quy ché hoat
dong ctia mang ludi an toan, v¢ sinh vién theo
Quy dinh tai “Piéu 74 Luat ATVSLD”; (v) Phan
dinh quyén han va trich nhiém vé cong tac
ATVSLD cho timg cip, timg bd phan quan ly
quy dinh tai “Diéu 7 Luat ATVSLD”;

- Xay dung noi quy, quy trinh lam viéc dam
bao ATVSLD theo quy dinh tai “Piéu 15 Luat
ATVSLD”;

- Thue hién tdt viéc nhan dién, danh gia va
kiém soat rii ro ATVSLD theo quy dinh tai
“Khoan 1 diéu 77 Luat ATVSLD, Thong tu sb
07/2016/TT-BLDTBXH”;

- Xay dung ké hoach thyuc hién kiém soat rui
ro ATVSLD va cai thién diéu kién lao dong theo
“Piéu 76 Luat ATVSLD”;

- Thuc hién ty kiém tra, danh gia ATVSLD
noi lam viéc theo quy dinh tai “Pidu 80 Luat
ATVSLD, Piéu 9 Thong tu sb 07/2016/TT-
BLDTBXH”;

- T6 chirc dién tap va xdy dung cac bién phap
xtt Iy su ¢ rii ro ATVSLD, cc phuong an tng
ctru khan cép theo “DPiéul9 Luat ATVSLD, Diéu
8 Nghi dinh 39/2016/ND-CP”;

- Thuc hién viéc quan tric moi truong lao
dong theo dinh ky tai noi lam vi¢c quy dinh tai
“Didu 18 Luat ATVSLD va Nghi dinh
44/2016/Nb-CP”;

- Thuc hién cac quy dinh vé phan loai lao
dong lam nghé, cong vi¢c nang nhoc, doc hai,

nguy hiém va dic biét nang nhoc, doc hai, nguy
hiém theo “Thong tu sb 19/2023/TT-
BLDTBXH”;

- Trang b1 phuong tién bdo v€ cé nhan theo
quy dinh tai “Khoan 3 Diéu 16 Luat ATVSLD,
25/2022/TT-BLDTBXH”;

- Thyc hién khai béo, diéu tra, thong ké, bao
cao TNLD, BNN, sy cb ky thuat gdy mat
ATVSLD nghiém trong theo quy dinh tai cac
Diéu tir 34 dén 37 Luat ATVSLD, Nghi dinh
39/2016/ND-CP va Théng tu 13/2020/TT-
BLDTBXH;

- Thyc hién kiém dinh va khai bao ddi voi
cac thiét bi, vat tu yéu cau nghiém ngit vé ATLD
duoc quy dinh tai “Pidu30va3l Luat ATVSLD;
Piéu 16 Nghi dinh 44/2016/ND-CP; Thong tu
36/2019/TT-BLDTBXH”;

- Trang bj cac phuong tién k§ thuat, y té dé
bdo dam so cuu, tng cuu kip thoi khi xdy ra
TNLD duoc quy dinh tai “Piéu 19 Luat
ATVSLD, Thong tu s6 19/2016/TT-BYT”;

- T6 chirc hudn luyén ATVSLD: Pam bao
ndi dung, thoi lvong huan luyén, dam bao phan
loai cac nhom déi twong huin luyén theo hudng
dan tai “Nghi dinh 44/2016/ND-CP”;

- T chirc kham strc khoe dinh ky, phat hién
va diéu tri sém BNN cho NLD; xay dung va quan
1y hd so ATVSLD va SKNN cho NLD quy dinh
tai “Diéu 21, Diéu 27 Luat ATVSLD, Théng tu
s6 192016/TT-BYT va Théng tu s
28/2016/TT-BYT”;

- Thuc hién bdi dudng béng hién vat cho NLD
1am viéc trong diéu kién c6 yéu t6 nguy hiém, doc
hai theo quy dinh tai “Piéu 24 Luat ATVSLD,
Thoéng tu s6 25/2013/TT-BLDTBXH”;

- Thyuc hién ché do boi thuong, trg cép
TNLD, BNN dbi véi ngudi lao dong: Quy dinh
tai “Piéu 38 Luat ATVSLD, Thong tu sb
28/2021/TT-BLDTBXH”;

- Pong bao hiém TNLD, BNN cho ngudi lao
dong theo quy dinh tai “Khoan 2 Piéu 7 Luét
ATVSLD”.
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9 Két luan

Trong nhitng nam vira qua, cong tic huin
luyén ATVSLD tai cac doanh nghi¢p nganh than
dugc ddy manh va duy tri dam bao NLD duoc
huin luyén thuong xuyén, ning cao dugc nhan
thirc va y thirc vé ATVSLD. Sb cudc thanh kiém
tra cac cap vé ATVSLD dugc trién khai ngay
cang nhiéu, rong khip & hau hét cic doanh
nghi¢p trong nganh than, phat hién ngay cang
nhiéu sb vi pham vé ATVSLD. S6 cudc tu kiém
tra vé ATVSLD, ra soat phat hién cac nguy co rai
ro, b6 sung cac ndi quy, quy pham, quy trinh lam
viéc an toan ngay cang ra tdng, cdc nguy co rui

MOI TRUONG

ro dwgc phat hién ciing ngay cang nhiéu hon, tuy
nhién do diéu kién khai thac ngay cang kho khin
(khai thac xubng sdu, thoi tiét cyc doan) va nhu
cau gia ting san xuit giy nhiéu anh huéng, dan
t6i s6 vu TNLD c6 xu hudng giam khong dang
ké tham chi dang c6 chidu hudng gia ting va mirc
d6 TNLD nghiém trong hon. Piéu nay doi hoi
can phai thay d6i nhiing goéc nhin khic vé
ATVSLD khong chi 1a d6i phé v6i riti ro ma can
ngan chin no tir gbe. Viée thuc hién chinh sach
phat luat vé ATVSLD can di vao thuc chat thay
vi chay theo ) lugng va hé hao khéu hiéu.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nganh than dé xay ra nhiéu vy tai nan lao dong nghiém trong. Bé Lao dong - Thuong binh va Xa
hoi, 2024. https://molisa.gov.vn/baiviet/16623 ?tintucID=16623.
2. Baocao téng két chuong trinh Quéc gia vé an toan, vé sinh lao dong giai doan 2016-2020. Cuc
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Quang Ninh. Théng tin KHCN méi truong, Tram quan trac méi trieong lao déng, Vién Khoa hoc
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doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam, 2023.
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VAN HOA — THE THAO

VIEN CO KHi NANG LUQONG VA MO - VINACOMIN
TO CHUC THANH CONG GIAI CAU LONG PHONG TRAO
CHAO MUNG 88 NAM NGAY TRUYEN THONG CONG NHAN VUNG MO
TRUYEN THONG NGANH THAN (12/11/1936 - 12/11/2024)

Thiét thue chao mirng 88 nim Ngay Truyén thong cong nhian ving mé - Truyén thong
nganh Than (12/11/1936 - 12/11/2024), ngay 11/11/2024, tai Nha thi diu Truwong Trung hoc
Nong nghiép, da dién ra Giai ciu 16ng phong trao Vién Co khi Niang lwgng va M6 - Vinacomin.

ﬁ.

Pén du, c¢d vii cho cac VDV va truc tiép

tham gia thi du c6 dong chi Nguyén Thu Hién —
Bi thu Pang uy, Vién trudng; déng chi Ha Thi
Thuy Van — Chu tich Cong doan; ciing cac dong
chi trong Pang uy, Ban lanh dao Vién, BCH
Cong doan, Poan Thanh nién, cic dong chi linh
dao cac don vi va dong ddo cac can bg, nguoi lao
dong trong Vién.

Day 1a hoat dong thé thao dwoc Vién t6 chirc
nhim cb vi, dong vién tinh than can bo, nguoi
lao dong trong toan Vién, ning cao doi séng vin
ho4, tich cuc rén luyén suc khoé, tao khong khi
s6i ndi, phin khoi, thi dua hoan thanh ké hoach
nghién ctu KH&CN va SXKD nam 2024.
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LUONG VA MO - VINACOMIN

CHAO MUNG
as NAM NGAY TRUYEN THDNE cONe NHAN
VUNG M[I 12/11/1936 - 12/11/2024

HA NOI, NGAY 11 THANG 11 NAM 2024

Tham gia Giai cau 16ng phong trao nim
2024 ¢6 32 VDV tranh tai ¢ hai ndi dung thi dau
1a d6i nam nit va d6i nam. Cac tran thi ddu da
dién ra s6i ndi, hip din, véi chit luong chuyén
mén cao. Két qud, ¢ ndi dung doi nam nir: Giai
Nhat thudc vé d6i Trinh Pac Duy - Nguyén Thu
Hién; giai nhi thudc vé doi Phung Khic Sy -
Pham Thi Hong Minh; dong giai Ba thudc vé hai
d6i Vi Buc Quang - Ha Thi Thuy Van va Vii Van
Vin - Nguyén Thi Ha. O n6i dung d6i nam: Giai
Nhat thuoc vé doi Nguyén Puc Hanh - Duong
Tién Thanh; giai nhi thudc vé doi Nguyén Qudc
Viét - Phan Hong Quan; giai Ba thudc vé doi Bui
Vin T6i - Nguyén Xuan Truong.
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VAN HOA - THE THAO

Mot so hinh anh tai Gidi cau long

CHAO MUNG . CHRO MUNG

. BFWAMI NGAY TRUYEN THNG CONG NHAN By NAM NGAY TRUYEN THONG CONG NHAN
& wum: MO 12/11/1836 - 12/11/2024 7 & VUNG M0 12/11/1936 - 12/11/2024

Iiph by 08 N0 NGAY 1Y THANG 11 NAM 2024

“ynnm NGAY TRUYEN THONE CONG NHAN ]
= VUNG rmfl 121111936 - 12/11/202% .

A O NCAY 11 THANG 11 NAM 2024

CHAO MUNG

‘s;‘lmn NGAY TRUYEN THONG CONG NHAN
# mlun M 127111936 - 1201/2024

Ban bién tap
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CONGLFAE SANG KIEN NAM 2024
CUA VIEN C‘GmﬁvNANG LUONG VA MO VINACOM
Nam 2024, Vién Co kh1 Nang-womg=va Mo Vinac
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TT Tén sang kién, giai phap S6 PK c gia, don vi
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2 |tay md hinh phuc vu Vjéc thtr nghiém| 02SK/24 | Vii Nam Thai
an toan dién cho mady say kho tay TT Thir nghiém Kiém dinh cong nghiép
Lip dat bd sung co clu diéu khién c6 PR AR 3
Chll:l)fC nang lién §6ng giita hé théng bom Bui Dinh Khanh, Vi Duy Bang.

3 . AT 03SK/24 |Ngd buc Nhan, Pang Danh Tho
dung dich tron ngudi véi bd phan kep B , €
phoi cua mdy phay rang 528 TT Cheé tao may m6
Thay ddi vat liéu chiu ma sat c6 cuong . )
Iyc cao cho cic logi banh ty (banh ty Nguyén Cao Cuong, Le Khanh Quoc Bao,

4 |hong, banh ty trong), banh d& cua mdy | 04SK/24 |Nguyeén Van Xuén, Nguyeén Dinh Linh
d6 liu QLH600-34 thay thé hang nhap TT Nghién ctru Phat trién co khi
khau
Ché tao 1ap dit bo khung, chén, gid do Vii Quang Trudng, D4 Huy Tién,
con lan bang tai phu hop voi tuyén Nguyén Xuéan Tu, Lé Van Thu

5 s . ~_ | 05SK/24 ; "
bang tai cong B1000x350/2x90 Cong TT Thiét bi Dién - Tuyén
ty Than Duong Huy o
Thiét ké cai tién mach bao vé tmg dung Pham Vin Hiéu, Nguyén Ha Bich

6 |mod dun ro ER100i cﬁa’Ba Lagl dung| 06SK/24 | TT Tuw dong hoa va Cong nghé théng tin
trong tram di¢n phan ph6i mé ham Io
Ché tao dd g4 doa 16 hop giam toc gid Duong Tién Thanh, Vi Ptc Quéng,

7 chuyén huéng ddu mday TY7E mo rong 07SK/24 Nguyén Dinh Minh, Hoang Van Khang
dp dung doa cédc h¢ 10 vudng géc trén TT Nghién ciru Phat trién co khi
may phay Nigita 3 UM
Ché tao co chu treo ghé ngdi toi cép Nguyén Ditc Trinh, Vi Birc Quang,

8 |treo ché nguodi RIKY ¢6 chdt ham an| 08SK/24 | Nguyén Phuong Toan, Duong Tién Thanh
toan TT Nghién ciru Phét trién co khi
Cai tién khung ’sét Xi bé tang toi Hoang Vian Vi, Tran Hai Anh

9 |2JKYB-2,5X1,2 lap thém goi d& chong| 09SK/24 | TT Thiét bi Pién - Tuyén
xoay mo to thuy luc
AP dung giai phap uén dinh hinh chi Nguyén Hitu Hiéu, Lé Van Thong

10 [tiét dang tam bé,ng mady ép thuy luc vao|01GP/24 | TT Ché tao may mé
phuc vu san xuat
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