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THU CHUC MUNG NAM MO

TINTUC

11 THANG, TKV NOP NGAN SACH VUGT 20% SO VOI KE HOACH NAM
TKV NHAN C3 DON VI XUAT SAC, DAN DAU TRONG PHONG TRAO THI DUA NAM 2023
TKV TRIEN KHAI KE HOACH PHOI HGP KINH DOANH NAM 2024

CO KHi

XAC BINHTOC DO TOI UU CHO TGI CAP TREO CHG NGUOI TREN CAC DUGNG LO CO GOC
DOC NHO

TG THUY LUC DI DONG - HINH THUC VAN TAI MO KIEU TG TRUC MOT DAU CAP MO NO
RAY SU' DUNG VAN TAI TREN CAC LO THUGNG VAN TAI TRUNG GIAN HOAC GIENG
NGHIENG CO NANG SUAT VAN TAI THAP TRONG MO THAN HAM LO

QUY LUAT ANH HUGNG CUA THAM SO KET CAU VI MO BEN HE SO MA SAT CUA CAP MA
SAT GOI TRUGT-DIA NGHIENG BOM PISTON HUGNG TRUC VA THIET KE TOI UU HOA THAM
SOVIMO

CONG NGHE VAT LIEU

CONG NGHE VAT LIEU TU PHUC HOI, XU HUGNG BOT PHA TRONG CACH MANG KHOA
HOC THE Ki XXI

KHOA HOC UNG DUNG

TINH TOAN TAITRONG TAC DUNG \{A KIEM TRA DO BEN CHO KHUNG MAY SANG RUNG CO
HUGNG THEO PHUGNG PHAP PHAN TU' HUU HAN

UNG DUNG PHUGNG PHAP SO NGHIEN CUU DAC TINH LAM VIEC CUA CHAN VIT BIEN
BUGC

CONG TAC SANG KIEN NAM 2023 CUA VIEN CO KHi NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN
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QUY POQC GIA THAN MEN!

Nhéan dip ndm méi 2024 va don Xuan Giap Thin, thay mat Dang uy,
Ban lanh dao Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin, toi xin gui toi
cac B9, co quan, ban nganh, dia phuong, Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam, quy dbi tac, khach hang, cac thé hé nguoi lao dong
ctia Vién 16i cam on chan thanh va 10i chic mimg ndm méi tot dep nhat!

Niam 2023 1a nam dit nude gip nhiéu khé khan, thach thirc 16n: Chi
phi san xudt ddu vao ting cao, don hang sut giam, gia nguyén, nhién, vat

it
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" li€u, cude véan tai, chi phi logistics... ting cao lam tang chi phi san xuat va

: T s gia ting ap luc lam phat, tiém an rii ro ddi véi on dinh kinh t& vi mo. ..
Tuy nhién, dudi su lanh, chi dao kip thoi ciia Pang uy, Ban 1anh dao Tap doan Cong nghiép Than -
Khoang san Viét Nam, sy ung hg, gitip do cua cac co quan, ban nganh, dia phuong, sy tin tudng,
ddng hanh, hop tac ciia quy ddi tac, khach hang trong va ngoai Tap doan TKV, ciing voi su doan két,
nd lyc lao dong, vuot qua kho khin cua tap thé 1anh dao, can bd cong nhan vién, nguoi lao dong,
Vién da dam bao thuc hién thing loi k& hoach nghién ciru khoa hoc va san xuét kinh doanh véi gia
tri thuc hién nghién ctru khoa hoc uéc dat 25 ty dong, bang 106,4% so v6i cung ky; doanh thu san
xuét kinh doanh udc dat 260 ty déng, b::ing 120,9% so v&i ké hoach.

Budc sang nam 2024, bén canh nhiéu thdi co, thuan loi cling dat ra nhitng thach thire véi Vién,
song t6i tin tuéng rang, voi bé day kinh nghiém, doi ngii can bo, dang vién, nguoi lao dong c6 ban
linh virng vang, co trinh d6 chuyén mon, tinh than doan két, hang say lao dong, ciing véi su gitp d&
cua cac cép quan ly, cac ddi tac, khach hang... Vién nhét dinh s& vuot qua moi kho khan dé hoan
thanh cac nhiém vu dugc giao, phat trién on dinh, khéng dinh vi thé ctia minh trong nganh Than
Khoang san noi riéng va cac nganh kinh té khac ctia dat nude.

Nam méi, v6i tinh than va khi thé thi dua méi, toi kéu goi mdi don vi va ca nhan can b, cong
nhan vién, nguoi lao dong ciia Vién hiy phat huy truyén thong vé vang hon 40 nim va nhiing thanh
tich da dat duoc, phén d4u hoan thanh cac nhiém vu, thuc hién théng loi ké hoach nghién ctru khoa
hoc, san xut kinh doanh nam 2024 v&i muc tiéu “An toan - Poan két - Phat trién - Hiéu qua”.

Kinh chiic cic dong chi cling gia dinh mot nam méi An khang - Thinh vugng va Thanh cong!

Tréan trong!

Bi thu Dang uy - Vién truéong

l A

Nguyén Thu Hién
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{ { THANG, TKV NOP NGAN SACH VUOT 20% SO VOI KE HOACH NAM

Sang ngay 01/12/2023, Tong Giam ddc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri Hoi nghi giao

ban trwc tuyén diéu hanh sin xuét kinh doanh thang 12/2023.

Tong Giam doc Tdp doan Pang Thanh Hai

Hoi nghi giao ban truc tuyén diéu hanh san xudt
kinh doanh thang 12/2023 tai diém cau
Trung tam Piéu hanh sdn xudt

Thuc hién ké hoach SXKD thang 11/2023,
tranh thu diéu kién thoi tiét twong d6i thuan loi,

TKV di chi dao sat sio ddy manh cong tac san
xuat, tiéu thu hoan thanh va hoan thanh vugt muc
ké hoach duoc giao.

TKV di san xuét 2,78 triéu tin than nguyén
khai, béng 7,1% ké hoach nam; nhap khéu 580
ngan tan than; tiéu thu 4,09 triéu tan, dat 8,8% ké
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chii tri Hgi nghi giao ban triec tuyén diéu hanh san xudt kinh doanh thang 12/2023

hoach nam; dé)ng thoi san xuét 116 ngan tAn
khoang san Alumin quy doi, bang 8,9% ké hoach,
tiéu thu 91,78 ngan tan dat 7,1% ké hoach nim;
Amon Nitrat san xuét 19,1 ngan téin, tiéu thu 20
ngan tan.

Tinh riéng thang 11, TKV ciing san xuat, ban
986 triéu kWh dién, dat 10,3% ké hoach nim;
tinh quing dong san xuét 6,42 ngan tan dat 6,3%
ké hoach; kém thoi 500 tin dat 5,3% ké hoach;
7,9 ngan tan thudc nd dat 10,3% ké hoach; tiéu
thu 11,1 ngan tan dat 9,7% ké hoach nam...

Két thic 11 thang cia nam 2023, 34,43 tri€u
tan than nguyén khai da dugc san xuét, dat 88%
ké hoach nam. Than tiéu thu dat 43,55 triéu tan,
bang 93% ké hoach va bang 99% so véi cung ky
nam 2022; trong do6 than ti€u thu cho cac ho dién
dat 36,2 triéu tan dat 94% ké hoach bang 113%
so véi cung ky twong ting ting 4 triéu tan.

Céc linh vuc san xut dién, khoang san déu
hoan thanh ké hoach. San xut 8,56 ty kWh dién,



dat 89% ké hoach nam va bang 114% so cung ky.
Alumin quy d6i 1,33 triéu tan dat 102% ké hoach
nam; tinh quang déng 92,2 ngan tan, dat 91% ké
hoach nam; déng tAm san xut 27,6 ngan tAn dat
92% ké hoach va bang 99% so cung ky nim
2022;...

Vé hoa chat, vat liéu n cong nghiép, san
xuét 66,6 ngan tan dat 87 % ké hoach nam; cung
ung dat 98,2 ngan tn bé“mg 85% ké hoach...

Nhitng két qua d6 da dwa doanh thu toan Tép
doan trong 11 thang qua wdc dat 153 ngan ty
d@)ng, dat 91 % ké hoach nam, béng 100,2 % so
voi cung ky 2022; ndp vao ngan sach Nha nudc
khoang 24,39 ngan ty dong bang 120% so véi ké
hoach ndm, tdng 22% so v6i cung ky. Loi nhuan
du kién dat khoang 4,5 ngan ty dong; thu nhép
binh quan nguoi lao dong du kién dat 16,16 triéu
ddng/ng-th.

Budc vao thang 12/2023, Tap doan tiép tuc
d4y manh thi dua san xuit, phin d4u hoan thanh
san lugng ndm 2023. Theo ké hoach, duy kién san
xudt 2,42 tridu tan than nguyén khai; 110 ngan
tan Alumina; 1,35 ngan tin dong tdm; kém thoi
650 tén; 1 ty kWh dién; 8 ngan tan thude nd; 19
ngan tdn Amon Nitrat.

Phat biéu chi dao tai hoi nghi, Téng Giam
dbe Tap doan Pang Thanh Hai nhdn manh:
Trong thang 11 - thang ban 1& quan trong dé TKV
but pha trong san xuét kinh doanh, song song v&i
viéc hoan thanh tét cac chi tiéu ké hoach dé ra,
Tap doan di t6 chire thanh cong nhiéu hoat dong
¥ nghia, thiét thyc chao ming ky niém 87 nim
ngay Truyén thong cong nhan ving mé - Truyén
thong nganh than 12/11.

Tong Giam doc Tdp doan Pdang Thanh Hdi

phat biéu chi dao tai hoi nghi

Trién khai cac giai phap thyc hién ké hoach
SXKD thang 12, dé hoan thanh ké hoach da dit
ra, Tong giam dbc Tap doan yéu cau can tip
trung diéu hanh san xuét, tiéu thu than dam bao
ngudn than cho dién va cac ho khac theo hop
dong da ky két; ting cuong cong tic quan tri ndi
bo, kiém soat chat ché chi phi dau vao; tdng
cuong cong tic dam bio AT-VSLD, phong
chéng mua bio, an ninh trit ty, bao vé tai nguyén
ranh giéi mo nhét 1a dip cudi nam, trién khai day
du, nghiém tic cac nhiém vu theo dé 4n co chu
lai tap doan; phe‘in d4u hoan thanh moi chi tiéu
theo ké hoach thang 12 va ca nam 2023; bam sat
chi dao cua cép trén va chién lugc phat trién cia
TKV, xay dung chién lugc phét trién linh vyc
Alumin dam bao hi€u qua; hoan thién ké hoach
phdi hop kinh doanh nam 2024 dé cac don vi
trién khai ngay tir nhitng ngay dau thang dau tién
nam 2024.

Theo http://vinacomin.vn
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TKV NHAN CO DON VI KUAT SAC, DAN DAU
TRONG PHONG TRAO THI BUA NAM 2023

Sang 20/12/2023, tai Ha N§i, Chu tich HDTV Tap doan Ngé Hoang Ngan cung dai dién
linh dao 18 Tép doan, Téng cong ty do Uy ban 1am dai dién chit sé hiru va toan thé cong chirc,

vién chirc va nguoi lao dong ciia Uy ban da tham dy Hdi nghi tong két cong tac nim 2023 cia
Uy ban Quan Iy von nha nudée tai doanh nghiép té chire.

- -

UY BAN QUAN LY VON NHA NUGC TAI DOANH NGHIEP

i HOQI NGHI TONG KET CONG TAC NAM 2023,
1 PHUONG HUONG NHIEM VU \.7\.\1 2024
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TKV nhdn co don vi xudt sdc, dan dau trong phong trao thi dua nam 2023

Uy ban Quan Iy von nha miede tai doanh nghiép

Tham du Hoi nghi ¢6 cac dong chi Uy vién
BCH Trung wong Pang: V& Véan Diing - Pho
Truéng Ban Thuong tryc Ban Noi chinh Trung
wong; Lé Thi Nga - Uy vién Uy ban Thuong vu,
Chu nhiém Uy ban Tu phap cua Qudc hoi; dong
chi Pham BPuc Long — Thtr truéng Bo Thong tin
va Truyén thong; cing dai dién mot s6 Bo, nganh
Trung wong.

Vé phia Uy ban Quan Iy vén nha nudc tai
doanh nghiép, c6 cac dong chi Pho Chu tich Uy
ban: Hd S§ Hung, Nguyén Ngoc Canh, B3 Hitu
Huy va Nguyén Canh Toan; dai dién lanh dao cac
Vu chiic ndng, Van phong, Van phong Ban Can
su Dang va Trung tdm Thong tin.
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Hoi nghi tong két cong tac nam 2023 cia

Uy ban Quan 1y vén nha nude tai doanh nghiép
Phat biéu khai mac Hoi nghi, ddng chi
Nguyén Hoang Anh - Uy vién BCH Trung wong



Dang, Chu tich Uy ban Quan 1y vén nha nude tai
doanh nghiép cho biét: Sau 5 nim hoat dong,
dugc su quan tam, lanh dao, chi dao ctia Pang,
Quéc hoi, Chinh phu, Thu tuéng va cac Pho Thu
tuéng Chinh phu, sy phdi hop cua cac Bo, Ban
nganh Trung wong, sy nd lyc cua tap thé Uy ban
va 19 T4p doan, Tong cong ty do Uy ban lam dai
dién chi so hiru, Uy ban Quan 1y v6n nha nudc
tai doanh nghiép da dat duoc nhiéu két qua tich

cuc.

HOINGH] TONG KET CONG TAC }x\\l 2023,
PHUONG HUONG NHIEM VU NAM 2024
CUATY BAN QUAN LY VON NHA NUGC TAI DOANH NGHIEP
VA 19 TAP DOAN, TONG CONG TY

P/c Nguyén Hoang Anh — Uy vién BCH
Trung wong Pang, Chii tich Uy ban Qudn Iy vén
nha nwée tai doanh nghiépphdt biéu khai mac
Hoi nghi

Theo dong chi Nguyén Hoang Anh, nim
2023, tinh hinh thé gidi c6 nhidu bién dong phirc
tap, kho luong, tiép tuc tac dong ti€u cuc dén toan
bd nén kinh té trong nudc va moi linh vuc san
xuit — kinh doanh, dich vu va doi song dén sinh,
trong d6 c6 cac Tap doan, Téng cong ty do Uy
ban lam dai dién chu sé hiru.

DPong chi Nguyén Hoang Anh yéu cau cic
don vi truc thude ny ban va cac Tép doan, Téng
cong ty do Uy ban lam dai dién chu sé hiru tap
trung danh gia kho khan, thach thic va két qua
dat dugc trong nam 2023, nham chi ra nhitng tdn
tai han ché va nguyén nhén, giai phap khic phuc
trong thoi gian tdi; dong thoi phat huy nhitng két
qua dat duoc trong nam qua. Bén canh do, Hoi
nghi ciing s& nhan dinh, du bdo tinh hinh, dién
bién cta thi truong va nén kinh té trong nudc
cling nhu thé gidi, dé dua ra phwong hudng,
nhiém vy trong tdm nam 2024.

—

“cHSC.

HOINGH] TONG KET CONG TAC NAY
PHUONG HUONG NHIEM YU NAM 2024 »

CUATY BANQUAN LY YON NHA NUGC TAI DOANH NGHIEP
VA 19 TAP DOAN, TONG CONG TY

12023,

Nii, mgily 20 thiing 12 nim 2023

P/c Hé Sy Hing — Phé Chii tich Uy ban
Quan Iy von nha nwée tai doanh nghiép

bao cao tai Hoi nghi

Bao céo tai Hoi nghi, déng chi Hd S§ Hung
— Pho Chu tich Uy ban Quan 1y vén nha nudc tai
doanh nghiép cho biét: Trong nim 2023, tong
doanh thu Céng ty me cua 19 Tap doan, Tong
cong ty dat 1.135.743,61 ty dong, bang 105,15%
ké hoach nim 2023. Loi nhuin trude thué dat
53.256,32 ty dong (khong tinh Tap doan Dién luc
Viét Nam - EVN) bang 166,09% ké hoach nim
2023 va bang 110,92% so v&i cung ky nam 2022.
Nop ngan sach nha nudc dat 79.252,01 ty dong
bang 199,96% ké hoach niam 2023 va bang
120,22% so voi cung ky nam 2022.

Vé dau tur phat trién, s6 von da giai ngan dau
tu ctia 19 Tap doan, Tong cong ty do Uy ban lam
dai dién chu so hitu hon 161 nghin ty dong; trong
do, cac Tap doan trong linh vuc nang lugng cé ty
1¢ giai ngan dau tu cao, nhu Tap doan Cong
nghiép Than — Khoang san Viét Nam (TKV), Tap
doan Dau khi Viét Nam (Petrovietnam) va EVN.

Pong chi V5 Vin Diing - Pho Truéng Ban
Thuong truc Ban Noi chinh Trung wong ciing ghi
nhan va danh gia cao nhitng nd lyc va két qua tich
cuc ma Uy ban Quan ly von nha nuée tai doanh
nghiép va cac Tap doan, Tong cong ty dat duoc
trong nam 2023 va nhén manh trong nim 2024
va thoi gian tdi, cung voi viée thyc hién tdt cac
ké hoach vé san xuét - kinh doanh, Pho Trudng
ban Thudng truc Ban Noi chinh Trung wong dé
nghi cac Tap doan, Tong cong ty chu trong phat
trién vé vin hoéa doanh nghiép, ting cudng cac
yéu t6 vé vin héa trong diéu hanh, linh dao
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doanh nghiép. Uy ban ciing nhu cac Tap doan,
Téng cong ty can xem day la nhiém vu chi phdi,
nong cot trong cac nhiém vu chinh tri, kinh té
duoc giao. “Can xdy dwng vin héa doanh nghiép
gcfn véi dao dirc kinh doanh dé lam cho moi
nguoi cung yéu doanh nghiép, yéu Tdp doan,
Tong cong ty cua minh; tiv d6, sé xem doanh
nghiép nha mede nhwe doanh nghiép ciia minh dé
cham lo, chdt chiu, béao vé, gitk uy tin, cdi tién ky
thudt”.

'

®

HOINGH] TONG KET CONG TAC NAM 2023,
PHUONG HUONG NHIEM VU NAM 2024

CUA Y BAN QUAN LY YON NHA NUGC TAT DOANH NGHIEP 3

VA 19 TAP DOAN, TONG CONG TY

D/c V6 Van Diing — Pho Truong Ban Thuong

truc Ban Ngi chinh Trung wong ciing ghi nhdn
va ddnh gid cao nhitng né luc va két qua tich
cuc ma UBQLVNN tai doanh nghiép va cac tap
dodn, tong cong ty dat dwoc trong nam 2023
Phat biéu dap tir, dong chi Nguyén Hoang Anh —
Chu tich ny ban Quan 1y von nha nuée tai doanh
nghiép danh gia cao va tiép thu nhiing ¥ kién
dong gop ciia ddng chi V& Vian Diing, dic biét 1a
quan diém cha trong x4y dyng vin hoa doanh
nghiép. Theo ddng chi Nguyén Hoang Anh,
Pang, Chinh phii luén quan tdm dén viéc xay
dung méi truong van hoa. Nghi quyét Trung
uong 5 (khoa VIII) xem viéc xdy dung moi
truong van hoa 1a mot trong 10 nhiém vu quan
trong. Nghi quyét s6 33-NQ/TW da xac dinh xay
dung moi trudong van hda 1a mot trong 5 muc ti€u
chung. Theo d6, doanh nghiép dugc xem la don
vi co s& can phai xay dung méi trudng vin hoa.
Bay t6 su dong tinh v6i quan diém “gin van hoa
doanh nghiép véi dao duc kinh doanh va tuén thu
phap luat”, dong chi Nguyén Hoang Anh danh
gia: Trong bbi canh hién nay, viéc xay dung vin
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hoéa doanh nghiép va ti€u chi dao duc kinh doanh
dong vai tro hét sitc quan trong ddi véi sy phat
trién bén vimng cua cac doanh nghiép.

Nhﬁn dip nay, Hoi nghi 5151 vinh danh nhiing
tap thé co thanh tich xuat sac trong nam 2023,
Tép doan Cong nghi¢p Than - Khoang san Viét
Nam vinh du la mot trong ’céc’ Tépﬁoép, Tong
cong ty nhan co don vi xuat sac, dan dau trong
phong trao thi dua do Uy ban Quan ly von nha
nudce tai doanh nghi¢p tao tang.

1O NGHI TONG KET CONG TAC NAM 2023,
PHUONG HUONG NHIEM VU NAM 2024 »

CUATY BAN QUAN LY VON NHA NUOC TAI DOANH NGHIEP 3
VA 19 TAP BOAN, TONG CONG TY

NG, gy 20thdng 12 nam 2023

Chu tich HPTV Tap
phat biéu tai Hoi nghi

5

HOFNGH] TONG KET CONG TAC NAM 2023,
Vi

Chu tich HDTV Tdp doan Ngé Hoang Ngan
cung dai dién lanh dao cdc tdp doan, tong cong
ty nhdn co vinh danh tdp thé c6 thanh tich
xudt sdc trong nam 2023 ciia UBOQLVNN

Uy ban Quan 1y von nha nuéc tai doanh

nghiép va cac Tap doan, Tong cong ty can tiép
tuc phat huy tinh than chu dong, sang tao; tap
trung day manh hoat dong san xuét, kinh doanh
va thyc hién cac nhiém vu dugc giao, nhat 1a vé
san xuét, thi trudng, dau tu...; tiép tuc gitr vi tri,
vai trd nong cdt cua doanh nghiép trong nhiéu
nganh, linh vuc kinh té quan trong; déy manh dau
tu, phat trién gop phan xay dyng, phat trién két
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ciu ha ting dong bo vé giao thong, nang lwong,  tién; ddy manh chuyén ddi sb, tham gia vao chién
cong nghiép, ha téng $6, ha tﬁng nong nghiép, lugc phat trién kinh té s8, xa hoi s6, kinh té xanh,
ndng thon. Nang cao nang suét, chét lugng, hiéu kinh té tudn hoan theo diéu kién va 1 trinh phu
qua va suc canh tranh ctia doanh nghiép; thuc hop.

hién quyét liét, thuc chat, co hiéu qua tai co ciu

doanh nghiép, ¢6 phan hoéa, thoai vén nha nudc

gan voi ddi méi quan tri theo cac chuan muyec tién Theo http://vinacomin.vn
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Sang 29/12/2023, tai Tru sé TKV, Tap doan t6 chirc Hdi nghi Trién khai K& hoach Phdi hop
kinh doanh nim 2024. Bi thw Pang iy, Chi tich HDTV Ngé Hoang Ngin va Tong Giam dbc
Tap doan Ping Thanh Hai dong chii tri hdi nghi.

HOI NG

TRIEN KINT R HOANC T
PHOTHOP KINH DO AN N AN 202

Dénh gia két qua thuc hién Ké hoach Phéi
hop kinh doanh nam 2023, Téng Giam dbc Tap
doan Pang Thanh Hai nhin manh: Nim 2023
tiép tuc 12 mot nam thanh cong ciia TKV trong
thuc hién cac giai phap dong bo, linh hoat va
quyét liét. Doanh thu toan tdp doan wéc dat
170.000 ty dong, dat 100,3% ké hoach, tuong
duong so v6i thye hién nam 2022.

Tong Giam doc Tdp doan Pdang Thanh Hai

danh gia két qud thuc hién Ké hoach
Phéi hop kinh doanh nam 2023, trién khai
Ké hoach Phéi hop kinh doanh nam 2024

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO S8 6/2023 (S6 41)
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Tdp doan 16 chire Hoi nghi T vién khai Ké hoach Phéi hop kinh doanh nam 2024

Ning suat lao dong tong hop toan Tap doan
wdc dat 258,2 tr. ddng/ngudi/nam, bang 113% ké
hoach. Tién lwong binh quéin toan Tap doan udc
dat 16,4 tr. ddng/ngudi/thang, bang 110,1% ké
hoach, trong d6 san xuét than dat 17,2 tr.
dong/ngudi/thang, bang 111,2% ké hoach.

Nop ngan sach nha nudc gan 30.000 ty dong,
tang 8,5 ngan ty dong so voi KH, twong tng ting
41% so voi KH, bang 127,5% thuc hién 2022.
Day 1a nam ndp ngan sach ky luc ké tir khi thanh
1ap TKV dén nay, dong gbp vao ting truéng GDP
chung cho ca nudc.

Dic biét trong mua ning néng nim 2023,
truéc nhu cau cip thiét than cho san xuit dién,
TKV da diéu hanh san xuét tiéu thy hop 1y, dam
bao du than cho san xuat dién, san luong than
nguyén khai dat 39,04 tri¢u tan, tiéu thu 47,8
triéu tan.

Trién khai ké hoach phdi hop kinh doanh
nam 2024, du bao tinh hinh chinh tri, an ninh,



kinh té thé gioi tiép tuc dién bién phuc tap, kho
luong, thi truong tiéu thu than cia TKV tiép tuc
tang trudng, thi truong ti€u thu Alumin s€ kho
khan hon. Véi chi dé “An toan - Doan két - Phat
trién - Hiéu qua” ctia nim 2024, Tap doan cing
cac don vi thanh vién phan diu thuc hién thing
loi K& hoach Phéi hop kinh doanh nam 2024.
Theo ké hoach, du kién doanh thu toan Tap
doan dat trén 175 ngan ty dong; dau tw XDCB 9,4
ngan ty; tién luong binh quan toan tap doan trén
16,4 tr. ddng/ngudi/thang. Trong do, tién lwong
cac don vi san xuét than ting thém trén 1,4 ngan
ty ddng. Tap doan s& tép trung td chirc chudn bi
thyuc hién cac dy an phat trién mo than, cang bién;
tap trung cac giai phap xudng sdu cic mé theo
tién do da phé duyét, dam bao ra than theo ké
hoach; déy manh san xuét, tang nhap khéu, nang
cao hiéu qua ché bién pha tron than dam bao cung

ung cho cac ho dién va cac ho khac.

Bi thu Dang vy, Chu tich HPTV Tdp doan
Ng6 Hoang Ngdn phat biéu chi dao tai hji nghi
Phat biéu chi dao tai hoi nghi, Bi thu Dang
uy, Chua tich HPTV Tap doan Ngd Hoang Ngan

danh gia cao hiéu qua thyc hién Ké hoach Phéi
hop kinh doanh nim 2023 ciia Ban lanh dao diéu
hanh Tép doan va cac don vi. Trién khai Ké
hoach Phéi hop kinh doanh nam 2024, Chu tich
HDTV dé nghi cac don vi bam sat ké hoach duoc
giao, xdy dung chuong trinh hanh dong cu thé;
déy manh cong tac dau tu dic biét cac du 4n mé
rong nang cong suit cic nha may, dy an xudng
sdu cac mo, cai thién diéu kién lam viéc cho
ngudi lao dong; ting cuong hiéu qua phdi hop
gilta cac don vi trong Tép doan; thit chit cong
tac dam bao an toan lao dong; ddy manh cong tac
chim lo doi sdng cho ngudi lao dong, nhat 1a
trong van dé nha & cong nhan.

AV 4
AVA

TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

_ HOI NGHI

. TRIEN KHAI KE HOACH
PHOI HQP KINH DOANH NAM 2024

Téng Gidam doc Tdp doan da ky
thoa thugn chung Ké hoach Phoi hop
kinh doanh nam 2024 voi cac don vi
Tai hoi nghi, Téng Giam dbc Tap doan da ky
thoa thuan chung Ké hoach Phéi hop kinh doanh
nam 2024 véi 13 don vi; 06 don vi thyc hién ky
thoa thuan hop tac st dung dich vu.

Theo http://vinacomin.vn
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KAC DINH TOC D0 TOI UU CHO TOI CAP TRED CHG NGUOI
TREN CAC DUONG LO cO GOC DOC NHO

ThS. Tran Dirc Tho — Vién Co khi Ning liwong va M6 - Vinacomin
KS. Nguyén Vin Ha, KS Nguyén Quang Hiing — Céng ty Than Ha Long - TKV

Tém tat: Cong tic van tai phu trg trong cac mo than ham 16 13 yéu t6 cbt 18i dé dam bao hiéu qua
kinh té cho céac cong ty khai thac mo. Viéc vén chuyén nguoi ra vao trude va sau ca lam viée la van
dé rat quan trong hién nay. Bai béo so lugc vé tinh hinh str dung toi cap treo chd nguoi dang trén cac
dudng 10 tai cac mo than him 10 trong Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV).
Noi dung ciing dua ra cac két qua khao sat va ap dung toi co vén tdc cao cho cac dudng 16 c6 goc dbc
nho hodc duong 10 bang, két hop véi cac tiéu chudn ctia nude ngoai nham ning cao nang suét toi ap
dung cho cac dudng 10 bang, tir d6 ap dung vao thuc tién cho mot tuyén van tai chd ngudi dé danh

gia hiéu qua van tai, hiéu qua kinh te.

Tir khod: Khodng cach lap ghé; mé ham 16; toi cdp treo; vin toc.

1 it van dé

O nudc ta, do cong nghé khai thac than dang
trong giai doan phat trién, cic mé than ham 1o
thuong co6 lugng cong nhan ra vao 1o dat
2.000+3.000 nguoi/ngay. Vai diéu kién khai thac
ngdy cang xudng sdu, quing dudng ma cong
nhan di lai hang ngay rat 16n, c6 khi mat hang gio
moi vao dén noi lam viéc. Hao phi thoi gian,
cong stc va chi phi cho ngudi di chuyén 1a van
dé ludn 1am dau dau cho cac nha quan 1y mo. Vi
vay, cau hoi dugc dugc dat ra lam thé nao dé
giam thoi gian di chuyén ctia cong nhan.

Trén thé gidi, toi cap treo ché ngudi duoc
ung dung tai cdc mo dé hd trg tho mo vuot qua
nhitng tré ngai 16n vé giao thong 1o doc va 10
bang, gitip giam thoi gian di chuyén, khong 1am
hao phi strc khoe nhimg ngudi cong nhan vén da
lam viéc nang nhoc dudi long dat, déng thoi lam
tang san luong va ning suit lao dong. Pay la
phuong phap van tai an toan, nhanh chong, chi
phi dau tu thip. Toi cap treo ding van chuyén
trén khoang cach dai véi cac khiic cua va do doc
ngang, doc khong dong déu. Ton that do khoang
cach di chuyén dudi 1ong dét ngay cang dai nén
cac hé théng nay ngdy cang trd nén quan trong
trong khai thac hién dai.

10 |BAN TIN CO KHi NANG LUQGNG - MO S8 6/2023 (SG 41)

2 Tinh trang ky thuit vin tdi nguoi tai caic moé
than hiam 16 nuéc ta

Hién nay, tai cic mé than ham 16 trong TKV,
viéc di lai ctia cong nhan trén cac duong 10 doc
cha yéu sir dung toi cap treo chd ngudi véi hai
phuong thirc gan ghé vao soi cap 1a ghé gin cung
hoac ghé thao 1§p. Tbe do di chuyén duoc thiét
ké t6i da 1,2 m/s cho cac truong hop goc dc tir
0+23°; khoang cach giita hai ghé ké tiép 1a 12 m.
Nhu viy, ning sudt tirc thoi cia toi chi dat

360 nguoi/gio/ nhanh.

a) Trang thai nguoi b. Trang thai nguoi
khi géc doc 5° khi géc doc 23°
Hinh 1. Trang thdi nguoi ngoi trén ghé
Tuy nhién, tai cac d6 ddc khac nhau, kha

nang xir 1y an toan ciia ngudi ngdi trén ghé khac
nhau. Cu thé: Véi goc doc cang 16n thi muc do
lam chu tinh hubng an toan cua ngudi di cang
nho, nghia Ia khi 1én xudng tai cic ga khac nhau,
cang dbc thi 1én xudng cang khé khan. Hinh 1 mo
ta trang thai ngudi ngdi trén ghé va khoang cach



ctia ngudi di chuyén so véi mat dat véi hai dang
goc déc duong 16 khac nhau.
3 Van toc di chuyén cap cuia toi cap treo

Dé quyét dinh dén mirc d6 an toan cua toi
cap treo chd nguoi, toi duoc chia ra lam hai loai
dua trén phuong thirc 1ap ghé:

- Véi ghé gan cimg: Cong nhéan khong can
thao/ lap, khi d6 1én xudng d& dang tai cac diém
lén xudng;

- Vi ghé théo lap: Cong nhan ty thao/ lip
ghé khi 1én xudng nén kha bat tién, chi phu hop
v6i cac dudng co do dbe nho hon 12 do.

Tir cac yéu td thuc té d6, khoang thoi gian
dan cach giita hai nghé lién tiép s& khac nhau, khi
téc do khac nhau thi ning suét s& rat khac nhau.
Van toc ti da cua toi cap treo chd ngudi nhap
ngoai dang sir dung tai Viét Nam cho dén nay
dung lai ¢ 1,2 m/s khi ap dung trén cac duong 1o
voi goc dbc khac nhau, cu thé 1a cac toi MDK c6
ngudn gdc tir Lién X0 (cii) va cac toi RYJK cua
Trung Quéc. Trong khi do, tiéu chuan An D6 chi
ra rang, dbi voi toi cap treo ghé gin cimg, toc do
t6i da trén duong 1a 3 m/s va tai ga 1én xudng la
1,5 m/s; & ndi dia Trung Quéc, cac toi 10 b?mg
cling 4p dung téc do dén 1,7 m/s six dung cho cac
loai ghé roi tu thao lap.

O nuéc ta chua c¢6 quy dinh rang budc ky
thuat vé van tdc cua tdi cap treo chd ngudi trong
mo ham 10. Tir trude dén nay, khi thiét ké toi cap
treo chd nguoi thudng theo mau cua nudc ngoai
va lfiy tde do tbi da 1,2 m/s. Vé k¥ thuat an toan,
quy chudn qubc gia QCVN 01:2011/BCT ciing
chi quy dinh cho tdc d6 bang tai ché ngudi khong
vuot qua 1,6 m/s.

4 Xac dinh vén téc téi wu theo cic diéu kién
lip dat

Ngoai viéc nang toc d6 dé ting ning suét, co
thé nang cao niang sut toi 1én bang cach b tri
hop 1y khoang cach giita hai ghé. Nang suat tirc
thoi cua hé théng duoc xac dinh nhu sau:

W = 3000%V (1 ousi/h)

gh

Trong d6: Len — khoang cach gitta hai ghé lién
tiép, m; v — van tdc cua ghé khi di chuyén trén
duong 10, m/s.

Khoang cach giira hai ghé lién tiép Lgn can
dugc bb tri theo két cAu va khoang cach gia do
ctia hai con lin ké tiép Le. Thong thuong hién
nay, cac toi déu b tri khoang cach hai con lin
lién tiép Le doc trén dudng cap 1a 8 m. Theo do,
dé dam bao do vdng cap, quy dinh khoang cach
hai ghé lién tiép Ly > Lei. Dé ting ning suat thi
giam khoang cich Lgh 14 can thiét, do d6 phai
thay d6i két cAu khoang cach con lin d& Lo Tuy
nhién, khoang cach téi thiéu giita hai ghé lién tiép
ty 1& v6i binh phuong cua van tdc, do vay cang
tang toc do thi khoang cach Lgy phai ting 1én. Khi
gia tri van tbe dat mot ngudng nhét dinh, viéc
nang toc do it co tac dung lam ting ning suét.
Mt khac, van tdc tang anh huéng 16n dén an toan
khi 1én xudng tai cac ga.

Dé 6 két qua mod phong, nhom thyc hién da
tinh toan xac dinh ning sut tdi wu cho toi cap
treo chd ngudi véi cac tham s dau vao nhu sau:
Van tdc khéo sat v tir 0,8+1,7 m/s; khoang cach
giita hai ghé Lgh t6i thiéu 7 m va khi v ting dugc
tinh toan theo ty 1¢ binh phuong van tdc.

NANG SUAT TCCN GHE GAN CUNG
700,0 ‘

Ng / gi&’/ nhanh
650,0

600,0
550,0
500,0
450,0

400,0

P

KHOANG CACH GHE (m)
7,00 7,00 7,30 7.80

| 7,00 7,00 7,00 9,00 10,20 11,60 I

VAN TOC CAP (m/s)

1,10

| 0,80 0,90 1,00 1,20 1,35 1,40 1,50 1,60 1,70 |

Hinh 2. Ning sudt toi cap treo chd ngueoi
ghé gan citng
Luu ¥: Két qua nghién ciru nay chi ap dung cho
céc tOi cap treo chd ngudi ¢ ghé gan cung trén
cap, khong sir dung cho cac loai toi ghé thao lap.
Nhu vay, trong diéu kién hién nay c6 thé
nang cao nang suat theo 3 giai phap: i) Nang toc
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d6 di chuyén; ii) B tri hop 1y khoang cach giira
hai ghé; iii) Két hop ca hai giai phap trén.
5 Van dung quy dinh nwéc ngoai thiét ké ché
tao trong nudc

Céc quy chuan quéc gia thiét ké cho toi cap
treo chd ngudi trong moé ham 16 hién nay khong
quy dinh gié tri van toc. Nhom tac gia dé xudt ap
dung thir nghiém ning cao van toc cho cac dudong
16 c6 goc doc nho. Trén co so tiéu chuan qudc té
va céc thiét bi tuong tu, theo do véan tde toi cap
treo tai cac ga duong 1o bang ap dung véi loai ghé
gan ctimg v < 1,5 m/s, dbi voi diéu kién mo ham
16 Viét Nam, lua chon van tdc ap dung cho toi
ghé gin ctng lap dat trén 10 bang v = 1,35 m/s.
Nhu vay, trén sudt doc tuyén va ga 1én xudng,
van toc khong vuot qua 1,35 m/s. Thong sb toi
sau lap dat nhu sau:

Bang 1. Thong sb toi cap treo ché nguoi

Thong s

|Chibudaivantim)

Giatr
120

—im ]

08 135

—5m T

ovanhanh3mic(m/s)
"|Nang sudt trong tng (ngudi/ gio/nhanh)

| w} N = :I

6 Hiéu qua cuia viéc ap dung

Mbi ca lam viéc, lugng cong nhan ra vao trén
tuyén 1a 750 luot ngudi/hudng & ca 1 va 450 luot
ngudi/huéng cho hai ca lam viée tiép theo. Co
nghia la, 1 ngay toi van chuyén dat 1.650 luot
nguoi/hudng, hay 3.300 lugt nguoi/ngay di lai
trén quang duong 1.200 m.

Nho tang toc do di chuyén nén 1 cong nhan
s& tiét kiém duge 102 s = 1,7 phut cho 1 lugt di

chuyén. Vay, trén téng s 3.300 luot ngudi, don
vi st dung s€ tiét kiém dugc 93,5 gio lam
viéc/ngay = 11,68 cong/ngay. Gia st voi muc
lwong ciia cong nhan ham 160 1 ngay cong la
590,000 ddng/cong, v6i viée ap dung trén tuong
duong voi 11,68 cong/ngay x 590,000 dong/cong
= 6.895.000 d/ngay. Nhu vy, 1 nam sé tiét kiém
duoc ~2 ty déng. Hién nay, gia tri dau tu cho mot
tuyén toi khong 16n, xap xy 10 ty dong/1000 m.
Nhu vay, tir viéc ting ning suét vin tai s& mang
lai loi ich 16n, rat ngin duoc thoi gian thu hoi
von.

Ngoai ra, nang sut cta tuyén toi ndi trén van
c6 diéu kién dé nang cao hon nira theo phuong an
rit ngan khoang cach Lgn tir 10 m xudng con
7,5 m. Khi do, nang suét tbi da cua toi la 4400
luot nguoi/ngay di lai trén quang duong 1.200 m,
hiéu qua tang 1én gap 1,33 1an so v&i phuong an
tang van toc.

7 Két luan

Viéc nang cao ning suét toi cap treo chd
ngudi dam bao t6i wu khau van chuyén 1a diéu
hét strc can thiét, mang lai nhiéu 1oi ich kinh té
nho tang thoi gian lam viéce c6 ich ctia cong nhan.
Hién nay, chua c6 quy dinh vé thong s6 van tc,
khoang céach 1ip ghé cho toi cap treo ché ngudi
trong mé ham 16. Tuy nhién, viéc tim kiém va ap
dung cac quy dinh k¥ thuat méi trén thé gidi cho
toi cap treo chd nguoi phi hop voi cac diéu kién
duong 16 cu thé ciia Viét Nam 1a phit hop véi thuc
tién, lam nang cao hiéu quéa dau tu, khai thac.

TAI LIEU THAM KHAO
1 Tran Pirc Tho va nnk. Bao cdo téng két d& tai “Nghién ctru thiét ké ché tao toi cap treo cho

ngudi sir dung trong cac duong 10 déc”. 2014.

2. Siddiqui M.A.H., Agrawal A.K., Chattopadhyaya S. In Situ Non-destructive Testing of Man
Riding Chair Lift System. In Proceedings of International Conference in Mechanical and Energy

Technology, Springer: Singapore, 2020.

3. Singh R., Mallick M., Verma M. Studies on Failure Behaviour of Wire Rope Used in
Underground Coal Mines. Eng. Fail. Anal. 2016, 70, PP. 290-304.
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TOI THUY LU DI B0NS = Mg THde VAN TAI MGI
xy TOI TRUC MOT BAU cAP M0 N0 RAY ST DUNS VAN TAI TREN
CAGIOITH UGN G\V/ANITAIRUNGIGIANIHOAGGIENGINGHIENG
©6 nktnee ST VAN TAI THAP TRONS 1O THAN HAM LD

TS. Nguyén Trong Tai — Vién Co khi Ning heong va M6 - Vinacomin

Tém tit: Toi thuy luc di dong 1a mot hinh thire van tai mé moi kiéu toi truc mot dau cap mo nod ray

su dung dé van chuyén, chuyén chd vat tu, thiét bi phuc vu cho cong tac khai thac, dao 10 tai cac mo

than ham 16. Bai bao gi6i thiéu vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong, cong dung va pham vi p dung ciing

nhu phuong phap tinh toan thiét ké toi thuy luc di dong, c6 thé ap dung trén cac dudng 1o thuong vén

tai trung gian hodc giéng nghiéng c6 ning suit van tai thap ctia cac mo than him 16 thuoc TKV.

Tiwr khéa: Toi thuy luc di dong; toi truc mot dau cap mo no ray; van tai mo.

1 Pit véan dé

Nganh Than Viét Nam da c6 nhiing budc
phat trién manh mé, dic biét trong céng nghé
khai thac than ham 16, nhiéu mo da va dang dua
cac day chuyén cong nghé co gii hoa vao 10 cho,
vao khau dao 10 chuén bi. Dy béo nhu cau than
st dung trong nudc ngay mdt tang cao nhiing
nim téi, trong d6 san lugng chinh van 1a khai
thac than ham 10. Do khai thac ngay cang xudng
sdu, van dé van tai hét strc quan trong. Cac dién
khai thac ngay cang kho khan hon, cac duong 1o
khong nhitng doc ma con uén lugn, dan téi khau
van chuyén nguyén vat liéu cho xdy dung, chong
giit va khai thac rat vat va.

Dbi véi cac duong 1o dbc, dia 16i hodc udn
cong c6 nhitng hinh thirc van chuyén nhu ding
to1 JD mot dau cap, mo no ray, toi vo cuc,... Trén
cac 10 thuong van tai trung gian va giéng nghiéng
duong 10 hep, viéc van tai con thd so, chu yéu
dung cac thuyén truot hodc van chuyén bang tay
khong bé vac, sir dung toi ma no hd trg kéo két
hop v6i cac pa lang hd trg nang ha thiét bi, cong
viéc van tai mat rat nhiéu thoi gian.

Qua khéo sat thyc té tai cac duong 10 thuong
van tai trung gian va giéng nghiéng dudng 16 hep
c6 thé tan dung khong gian phia trén dudng 10 dé
van tai bang toi thuy luc di ddng mot dau cap tich
hop v6i duong mé nd ray trén vi chdng 1. Vi
phuong an nay, toi thuy luc dugc treo trén thanh

mo nd ray va co thé di chuyén nhd cac banh xe.
Cac xe cho vat tu ciing duoc treo trén thanh mo
no ray. Hé thong c6 xe ham dang BTs dé phong
su ¢d vuot toc. Pay 1a phuong phap van tai méi
va toi wu hon so véi cac phuong an van chuyén
néu trén, don gian trong qua trinh théo 1ip, van
hanh, stra chira, bdo dudng, dong co thuy luc khi
khoi dong c6 momen 16n, cé dd an toan cao va
chi phi dau tu thap.

2 CAu tao, nguyén Iy hoat dong va pham vi ap
dung toi thiy luc di dong

2.1 Ciu tao

Toi thuy luc di dong co cAu tao tuong ty nhu
céc hé thong toi truyén théng, duoc thé hién nhu
6 hinh 1, gém cac b phan chinh: Tram dan dong;
bo do cap di dong; xe treo; dudong mo no ray; cap
kéo; thanh ndi toa; xe ham su cé; thanh han vi;
xe chd vat tu; tram thuy luc; va ban diéu khién.
Ban diéu khién lién két voi tram thay lyc va tang
dan dong bang hé thdng day cat ndi thuy luc. Cac
bd phan co thé théo rdi doc lap véi nhau dé di
chuyén mot cach thuan tién dén vi tri tap két, sau
do 1ap lai voi nhau.

1) Tram dan dong: Co6 két cau nho gon, co
lip cac banh xe dat treo trén duong md no ray,
duogc dinh vi véi vi 10 va ¢b dinh thém bang ma
kep kep vao ban bung thanh ray. Khi yéu cau can
di chuyén c6 thé thao dinh vi cho bo dan dong ra,
sau d6 di chuyén di. Tram dan dong co6 bd tri tang
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Hinh 1. Cdu tao cdc bg phdn chinh ctia hé thong toi thity lyc di dong:

1 — Tram dan dong: 1.1 — Pong co thuy lyc; 1.2 — By giam téc hanh tinh; 1.3 — B¢ gia do treo;

1.4 — Bé md phanh; 1.5 — Bé xép cdp; 1.6 — Tang qudn cdp; 2 — Bo dé cap di dong; 3 — Xe treo;

4 — Puong mé noé ray, 5 — Cap kéo, 6 — Thanh noi: 7 — Xe ham Sy cé dang BTs; 8 — Thanh han vi;
9 — Xe cho vat tu; 10— Tram thuy luc, 11 — Ban diéu khién

quan cap dé di chuyén hodc ning ha vat lidu
thong qua quan nha cap trén tang.

2) B6 d& cap di dong: La hé thong xe ciing
chay trén duong mo nd ray va duge bé tri doc
theo tuyén duong tryc tai. Cac xe d& cap di dong
duogc giit boi co cau kep trén thanh ray v6i nhiém
vu giit cap on dinh, khong bi vudng mic hay ket
khi hé théng lam viéc trén tuyén truc tai.

3) Xe treo: Trén xe c6 gia d& dé lip cac banh
xe, ¢6 nhiém vu do cac xe cho vat tu. Cac xe nay
lién két v6i nhau bang cac thanh ndi thanh mot
hé théng.

4) buong mo no ray: Cac thanh ray treo trén
noc 10 duogce to hop tir thép chit I thanh cac mo
dun, sau 3o lép ghép lai voi nhau thanh mot myén
duong. Puong mé nod ray dan hudng cho cac xe
treo di chuyén va ciing 13 noi dé ¢ dinh tram dan
dong, tao diém ty dé tram lam viéc.

5) Cap kéo: C6 nhiém vu chinh 1a kéo hodc
tha cac toa xe mang vat li¢u 1én mat bé'lng hoac
xudng dudi 10. Cap kéo 1a cap thép dugc bén tir
cac soi kim loai di dwgc chudt sin. Yéu ciu mat
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ngoai clia cap phai nhin dé it bi mon trong qua
trinh tiép xtc khi 1am viéc va chiu bén déu.

6) Thanh ndi toa: C6 nhiém vu lién két cac
xe treo duoc 6n dinh cling nhu ndi v6i xe him sy
) dang BTs tao thanh mot thé théng nhét véi
nhau dé cing 1am viéc.

7. Xe ham su ¢b (xe phanh dang BTs): Kiém
so4t qua trinh vuot téc cia toi thuy lyc. Trong
trang thai lam viéc binh thuong, xe phanh di
chuyén 1én xubng trén duong ray cung hé thong
Xxe treo.

8. Thanh han vi: Puoc lap dit tai dau va cudi
cua tuyén van tai voi nhiém vu dam bao cac xe
ché vt tu luén ndm trong hanh trinh quy dinh.

9. Xe chd vat tu: Co két cdu dang thing
dung, co thé cho vat tu dang dai hodc dang roi
bang cach thao hoic ldp thém canh ctra.

10. Tram thiy luc: Cung cdp dau c6 ap, la
nguén dong lyc cho hé¢ théng lam viéc. Dau dugc
cung cap cho dong co thuy lyc tir tram thuy lyc
qua van diéu khién trung tdm lap trén ban diéu
khién dé didu khién hoat dong ctia tang quan cap,



tir d6 diéu khién chuyén dong cua xe chd vat tu
lén xudng theo yéu cu cua ngudi diéu khién.

11. Ban diéu khién: B4 tri cac van diéu khién
thuy luc dé diéu khién hoat dong cua dong co
thuy lyc trén tram dan dong quan hodc nha cap.
2.2 Nguyén Iy hoat dpng va pham vi dp dung

Toi thay lyc di dong di chuyén vat tu trén
duong md no ray la hinh thie van tai khong lién
tuc, ¢o chu ky. Nguyén 1y van hanh tuwong ty nhu
cac hé théng toi truc mot dau cap truyén théng,
chi khac la cac toa xe khong chay trén ray dat
dudi nén 16 ma chay trén duong mo nd ray treo
trén noc 10 va ngudn dong luc cia hé théng toi
thuy luc 1a dau thay luc ¢6 ap diéu khién hoat
dong cta dong co thiy lyc trén tram dan dong.

Khi van chuyén vat tu, thiét bi 1én san ga
phia trén, dong co trén bo dan dong (1) dan dong
cho tang cudn cap hoat dong, cudn cap vao tang
va kéo doan xe ché vat tu (9) di 1én. Khi gan toi
san ga, nguoi van hanh diéu khién hoat dong cua
dong co thuy luc giam dan cho t6i khi dimg han
thong qua ban diéu khién (11), sau d6 tién hanh
chat tai, d& tai cho hé thong. Ngoai ra, trén bo din
dong ciing c6 lap dat hé thong thudc do do sau,
nguoi van hanh co thé kiém tra vi tri ctia xe chd
so sanh voi cac cam bién dé diéu khién dong co.
O cubi cac san ga co dat thanh han vi dé khoa
hanh trinh cta thiét bi.

-

Hinh 2. Mo hinh lam viéc
ciia hé thong toi thiry lwc di déng mé né ray

Khi can van chuyén vat tu thiét bi xuéng san
ga phia dudi thi dong co trén bo dan dong (1) s&
diéu khién tang toi tha cap ra dan, khi do, dudi
tac dung cua ty trong, doan xe s€ di chuyén
xubng dudi. Khi gin t6i san ga phia duéi, thong
qua cac cam bién hodc quan sat thude do do sau
dé biét vi tri xe, ngudi diéu khién s& diéu khién

tbc d6 cuia dong co giam dan rdi dimg lai dé cht
do tai.

Toi thuy luc di dong duoc dung trén cac
duong 16 giéng nghiéng dé di chuyén, chuyén
ché vat tu, thiét bi phuc vu cho cong tac khai thac,
dao 10 tai cac mo than ham 10. Ngoai ra khi can
thiét cling co thé thuc hién nang ha vat li€u.

3 Tinh toan thiét ké mot sé thong sé cia hé
thong toi thuy luwe

3.1 Tinh todn lwa chon théong so cdp

3.1.1 Tinh khéi heong 1 m cdp

Khéi luong 1 m cap duogc tinh theo cong thirc
(1) [1,2]:

M (sino+ocosa)

e 2 Jkg/m (1)

- L,—-L(sina+o'cosa)
Trong d6: Ms — téng khdi luong vat liu, kg,
M; =M, +M; + Mg ; Mu— khi lugng vat tu
vat liéu, kg; Mpn — khdi luong phu, gdm xe chd
vat tu, thanh ndi, hé théng treo do xe cho vat tu,
céc chi tiét phu khac, kg; Mprs — khdi lugng xe
phanh dang BTs, kg; a — goc nghiéng ctia duong,
d6;  — hé so sirc can lan chung giira xe va ray;
®’ —hé s6 ma sat giira cap va con lin d cap; L —
chiéu dai 1am viéc ciia cap (chiéu dai tuyén van
tai), m; Lo — chiéu dai bén cua cap thép, m:
L=, m 2)
ny,
O déy: ob — Gmg suat kéo dut cua cap, Pa; n — hé
s6 du trit bén (hé sb an toan); Ye — trong lugng
riéng danh nghia cta cap, N/m’, thong thuong
Ye =9.10%10° N/m°. ’ ’
3.1.2 Tinh lyc cang cdp lom nhat khi di chuyén
Trong qué trinh lam viéc, cap ludn bi udn
qua tang va puly dan huéng (c6 kich thudc nho)
nén phai chon loai cap bén kép va c6 hudng bén
thuan. Cap chiu tmg suit kéo va udn 1a cha yéu
khi 1am viéc. Bé chon dugc cap, phai cin clr vao
luc cang 16n nhat cta cap khi kéo Stmax. Qua trinh
lam viéc cua thiét bi duge mé ta nhu kéo mot vat
trugt trén mat phing nghiéng theo so dd hinh 3.
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gqcLsina

L
gMr sina. gqercose

gMr cosa

gqcLsina

gqcLcosa
gMr sina

gMr cosa

Hinh 3. Mé hinh xdc dinh trang thdi hoat déng ciia thiét bi khi kéo thd vt tw lén xudng

Luc cang cua cap kéo dugc tinh theo cong
thuc:

M; (sina.£wcosa)

STmax :g JN (3)

+qcL(sinotw’cosa)

Trong d6: g — gia toc trong trudng; diu cua biéu
thire duogc tinh khi kéo vat tu 1én 1a “+ va khi tha
xudng 14 “-”.

3.1.3 Tinh lya chon cap kéo

Cap kéo dugc lya chon theo diéu kién

n<S,,N (4)

Tmax *

e <[5]= 25

Trong d6: Stmax — luc cing tinh 16n nhét cua cap
trong qua trinh lam viéc cua cap kéo, N; [Sq] —
lue kéo dut cho phép cua cap, N; Sq — tong luc
kéo dut cia cap, N (Tra theo thong sd cap cia
nha san xuét ciing nhu loai cap theo tiéu chuan tir
d6 chon duoc loai cap hop 1y cho hé thong); n —
hé s6 du trit bén (h¢ sb an toan).
3.1.4 Tinh todn momen yéu cdu trén tang toi
Momen yéu cau trén tang dugc tinh theo
cong thirc

S math
M, =kg, % ,N.m (5)

Trong d6: k — hé s6 dy trir momen cho tang,
k=1,1+1,2; Dy — dudng kinh cua tang.
3.2 Tinh todn, lwa chon thong 0 toi
3.2.1 Puong kinh tang toi

bic diém cua hé théng toi thuy luc di dong
1 bo tang din dong quin cap co thé nim trén
duong mo no ray va dugc dinh vi trén thanh vi
10, do d6 yéu cau phai gon nhe. Pudng kinh cta
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tang quin cap lwa chon theo diéu kién:

D, >20d,, mm (6)
3.2.2 Chiéu day tang
6=0,02D,, +(6+10), mm @)

3.2.3 Chiéu réng tang

Bé rong cla tang toi 1a noi chira cap khi thu
cap, bé rong cua tang phai dam bao chira dugc
dung luong cap:

L+L, +L,

b= 7'c(nDt +n2dc)

(d.+¢),mm  (8)
Trong d6: D — dudng kinh tang toi, m; dc —
duong kinh cép nang trén tang, mm; € — khe hd
giita cac vong cudn cap lién ké nhau, mm; n — s6
16p cap quan trén tang; Ly — chiéu dai cap dung
dé thi nghiém, m; La — chiéu dai cudn cac vong
cap an toan vao tang ban dau, m:
Ls= n.nms(Dﬂde)

O day: nms — sd vong cap ma sat.
3.3 So do truyén dng cho bé hop giim toc banh
rang hanh tinh

Hop giam tdc 12 mot bo phan twong d6i quan
trong trong cac hé thong toi néi chung, c6 nhiém
vu truyén chuyén dong téi tang kéo cap quay véi
véan téc mong mudn dé quan hodc nha cap kéo.
Hop giam téc dugc lap truc tiép véi tang quin
cap hodc gian tiép thong qua khdp ndi. Tang quin
cap hop giam tbc ciing nhu dong co dugc dat &
cung mot khu vure goi 1a tram dan dong cuia toi.

Toi thuy luc di dong véi yéu cau co dong,
lap dit nhanh nén khdi luong tram din dong can
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thap, két cau nho gon, dé dang van chuyén, lip
dat. Do d6 Iya chon hop giam tdc kiéu banh rang
hanh tinh bdi n6é c¢6 hd kich thude nhd gon hon,
khéi lwong nho hon, chiu tai 16n hon va sir dung
béanh ring dn khép trong c6 do bén tiép xuc cao
hon so v&i banh rang an khdp ngoai cua hop giam
tdc banh rang.

Co cau banh rang hanh tinh banh ring tru
kiéu c6 hai banh trung tim va cin mang truc banh
vé tinh c6 mot vanh ring duoc thé hién nhu
hinh 4, trong d6 co cAu nhu hinh 4a duoc sit dung
phé bién trén céc loai toi ctru hd, t6i kéo nho toe
d6 cham. Nghién cuu lya chon co cAu nhu hinh
4b dé thiét ké hé thong toi thuy luc van chuyén
vét tu do cho ty s truyén 16n, két cdu nho gon.

Zz? Zj{ 22 ¥
}[ n2 J{ Z4
nt ST n3 mu | n2

Z1 Z4 Z1
ZanL ZB‘L Zs‘l“
al b)

Hinh 4. Cdc logi so do
hép giam téc banh rang hanh tinh

Theo so do hinh 4b, ti s6 truyén cua hop
giam tdc banh rang hanh tinh dugc tinh theo cong
thirc sau:

= 1+ .1, = 1+ﬁ )

Chon ty 1& ty sb truyén giita cap an khép
ngoai va cap an khép trong dé khoang cach truc
ctia hai b truyén khong cao va kich thudc hai bo
truyén nho gon, d& dang lip dit ciing nhu giam
khong gian thua.

3.4 Tinh todn lwa chon dong co thiy luc

Tinh toan lya chon dong co thuy luc cho h¢
thong toi thuy lyc di dong cin cir theo momen
yéu cau lam viéc cua toi. Momen yéu cau trén
truc dong co dugc tinh theo cong thurc:

Ml
—E—  N.mm (10)

11q:h'1hgl

M

yede =

Trong d6: Mg — momen trén tang quén cap, N.m;
Neh — hiéu suét chung ciia bd dan dong.
Luu lugng riéng yéu ciu cia dong co thiy
luc dugc tinh theo cong thirc:
2n.M

_ =" Tyede

ch_ P T]

Iv:' Im

, cm’/vg (11)

Trong dé: Py, — &p suét lam viéc ctia dong co thuy
luc, ciing chinh 13 ap sudt lam viéc cua hé thong
thuy lyc, MPa; m — hiéu suit cuia dong co.

T luu luong riéng cia dong co tinh dugce va
can cur vao luu luong riéng cta nha san xuat dé
Iira chon loai dong co cho phu hop véi yéu cau.
3.5 So dé thiiy luc

So d6 thuy luc dugc mé ta trong hinh 5 dudi
day:

6

9
P %
‘ 1 <> = ﬁ 14

Hinh 5. So d@6 thity liec ciia hé thong:
1 — b6 loc dau duong dau hit; 2 — dong co dién;

3 — bom pistone thiyy lyc; 4 — dong hé dp sudt
hé thong bom dau, 5 — cum van diéu khién trung
tdm 4/3; 6 — bg phanh thuy lyc; 7 — dong co
thuy lyc; 8 — cum van binh 5n; 9 —van an toan
dp sudt; 10— dong ho dp sudt hé thong dau hoi;
11— bé loc dau tinh dwong dau hoi; 12 — b lam
mat ddu; 13 — bg thong hoi; 14 — thing dau
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4 Két luan

Toi thuy lyc di dong la mot hinh thire van tai
mo méi kiéu toi truc mot ddu cap mé nd ray st
dung dé van chuyén, chuyén cho vat tu, thiét bi
phuc vu cho cong tac khai thac, dao 10 tai cac mo
than ham 10. Hé thong gop phan co gidi hoa trong
khau van tai vo cua khai thac cling nhu dao 1o,
giai phong stc lao dong cua nguodi cong nhan

trong khau van tai trung gian.

Pay 13 hinh thirc vén tai ¢6 nhidu vu diém
nhu don gian dé ché tao, lép dat cling nhu bao
dudng, sira chita. Hon nita, hé thong nhé gon,
khong gian chiém chd nho, khong can mo kham
cho hé thdng, chi phi dau tw khong 16n, ¢ thé dp
dung dugc tai cac duong 1o nghiéng nhd hep cod
ning suit van tai khong 16n.
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QUY LUAT ANH HUONG CUA THAM SO KET CAU VI MO
DEN HE SO MA SAT CUA CAP MA SAT GOI TRUQT-DIA NGHIENG
BOM PISTON HUONG TRUC VA THIET KE TOI UU HOA THAM SO VI MO

NCS. Lé Vin Loi, GS.TS. XuPing, GS.TS. Yu YingHua, NCS. Nguyén Duy Trung
Dai hoc Ky thudt cong trinh Liéu Ninh, Trung Quéc

Tém tit: Dé nghién ciru anh huong cua két cau vi mo dén hé sé ma sat bom piston hudng truc kiéu
dia nghiéng, lwa chon cip ma sat gbi trugt-dia nghiéng lam dbi twong nghién ciru. Bai béo nay gi6i
thiéu 1y thuyét phan tich bé mat phan hdi va sir dung phén tich 1y thuyét dé thiét ké thyc nghiém 5
cép 6 yéu td, tién hanh 40 thir nghiém mé phong thu dugc két qua cua timg nhom vé kha ning chiu
tai, hé s ma sat, nhiét do trung binh; nghién ctru quy ludt va mac dd anh hudng cua cac tham s6 két
céu vi md dang dang parabol khong dbi ximg c6 cira mé hinh elip (EOOPT) dic trung dbi voi kha
nang chiu tai, hé s6 ma sat va mon, murc do gia tang nhiét do cua cap ma sat. Két qua nghién ctru cho
thay, thtr ty anh huong ddi v6i kha ning chiu tai mang dau: Ban kinh ngén (B) > ban kinh dai (A) >
goc phan bd (F) > d6 sau (D) > khoang cach két cau (E) > d6 1éch(C ); hé sb ma sat: Ban kinh ngin
(B) > ban kinh dai (A) > d6 sau (D) > goc phan b (F) > d6 léch (C) > khoang cach két ciu (E); nhiét
d6 mang dau: Ban kinh ngan (B) > ban kinh dai (A) > d9 sau (D) > goc phan b (F) > d¢ léch (C) >
khoang cach két cau (E); véi su két hop t6i wu cua cac tham sé EOOPT dic trung: Ban kinh dai
400,25 um; ban kinh ngfm 209,85 um; do sau 75,25 um; d6 1éch 49,15 um; khoang céch hai hang Kkét
céu 1086,75 pm; va goc phan bd 5,6°. So voi cip ma sat nguyén mau, hé sb ma sat cia cip ma sat co
két cau vi mo va tbi vu hoa giam lan luot 12,63% va 16,3%; kha nang chiu tai cia mang dau cdp ma
sat co két cdu vi mo va tdi vu hoa tang lan luot 15,23% va 19,93%; muc do gia tang nhiét do cua
mang dau c6 két ciu vi mo va tdi wu hoa giam lan luot 7,85% va 9,46%.

Tir khéa: Bé mdt phan héi; bom piston hwdng truc; goi trieot-dia nghiéng; két cau vi mé; ma sdt;
nhiét do, tai trong; 16i wu héa.

1 it van dé

Trong hon nira thé ky qua, cac nghién ctru vé
két cdu vi mo bé mit (van bé mat — Surface
Texture) da dat duoc nhitng budc tién dai trong
van dé cai thién kha nang chdng mai mon cia
dung cu gia cong, kha niang chong mai mon va
tinh nang boi tron-lam kin clia cac cap ma sat
trong céc thiét bi co khi. Pay ciing 13 mot trong
nhitng phwong phap hiéu qua dé nang cao kha
nang chiu lyc bé mit, cai thién dic tinh ma sat bé
mit, giam thiéu qua trinh gia ting nhiét d6 va kéo
dai thoi gian sir dung cta cap ma sat. Trong qua
trinh gia cong két cdu vi m6 bé mit, cac thong sd
hinh hoc ctia két cAu nhu duong kinh, d6 1¢éch, do
sau, khoang cach va goc phan bd 1a nhing yéu t6
anh hudng truc tiép dén kha ning chiu tai va dic

tinh chong ma sat mon. Do d6, phan tich anh
hudng ctia mot s yéu td cong nghé dén kha nang
chiu tai, hé s6 ma sat, nhiét do cua mang dau va
khe ho giita cac cip ma sat 1a vo cung can thiét
hién nay.

Phuong phap bé mit phan hoi [9, 11-15]
(RSM — Response Surface Methodology) dua
trén phuong trinh hdi quy dé thiét lap dang
phuong trinh toan hoc phu hop gilta ham muc
tiéu va cac bién doc lap, dong thoi phan tich gia
tri dy dodn va gia tri thyc ctia phuong trinh hoi
quy da thiét 1ap va sy tuong tac giita cac yéu to
khac nhau thong qua mit phan hoi, sau d6 c6 thé
nhan duoc cac tham sb két hop khac nhau cua cac
bién khi muc tiéu 1a téi wu.

Xuit phat tir nhitng phan tich trén, trong
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nghién ctru nay, nhom tac gia dua ra hudng
nghién ctru nham tim ra quy ludt anh huéng cua
cac tham s6 két cau EOOPT tac dong dén kha
nang chiu luc, hé s6 ma sat va nhiét do cua mang
dau cip ma sat. Dya trén phuong phap RSM két
hop véi phuong trinh hoi quy va thuat toan tdi wu
hoa c4 voi dé thiét 1ap mo hinh thir nghiém tng
dung trong phén tich anh hudng cua cac tham s
hinh hoc két cau vi mé dén tinh ning cip ma sat
6i trugt-dia nghiéng ctia bom piston huéng truc.
2 No§i dung nghién ciru

Phuong phap RSM c6 thé bao gom 16i ngau
nhién cia hé thong thir nghiém va cac phuong
trinh toan hoc phtic tap dugc dua vao dang da
thtrc thuan tién hon cho tinh toan thong qua phan
tich bé mit phan hoi, nhanh chéng va hiéu qua
trong viéc giai quyét thuc té. Pong thoi, phuong
phap RSM c¢6 thé phan tich lién tuc timg cap do
thir nghiém trong qua trinh giai quyét t6i wu hoa
dé dam bao tinh lién tuc ctia tdi uu hoéa. Né
thuong bao gom cac bude: Thiét ké thir nghiém;
thiét 1ap mo hinh muc ti€u; du doan gia tri muc
tiéu; va danh gia mo6 hinh.
2.1 Ly thuyét bé mdt phén hoi

RSM la phuong phap thu thap dir liéu trudc
tién bang cach thiét ké mot ké hoach thir nghiém,
sau do6 thiét 1ap mé hinh muc tiéu va két hop dir
liéu thir nghiém véi nhiéu phuong trinh hdi quy
bac hai dé diéu chinh tinh toan phu hop. Cubdi
cung, mbi quan hé twong Ung giita cac yéu td
khac nhau duoc thé hién duéi dang bé mat phan
hdi thu duoc két qua t6i vu duge s dung dé giai
quyét van dé anh huong cia nhiéu yéu té cing
tac dong dén gia tri muyc tiéu. Uu diém chinh cua
16 1 c¢6 thé két hop hiéu qua v6i mé phong ngiu
nhién va mo phong xac dinh, sa'ip xép mot cach
khoa hoc t hop cac phép thir va két qua theo yéu
cau, vira dat duoc két qua nghién ctru khoa hoc
t6t nhat, t6i uru nhat, vira tiét kiém thoi gian, cong
suc. Do do, phuong phap nay phu hop khi cac
yéu t6 lién tuc, s6 luong 16n. Qua trinh tim kiém
tdi wu hoa ctua bé mat phan hdi 1a lién tuc, trong
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khi thi nghiém truc giao phan tich cac diém roi
rac va biét lap, dan dén qua trinh phén tich thém
chinh x4c hon. Phuong phap RSM lan dau tién
dugc dé xuat va ing dung trong cong nghiép hoa
chat vao nhitng nam 1950. Dén nim 1966, Hill
va Hunte di ap dung 1y thuyét bé mat phan hoi
vao qua trinh hoa hoc dé thiét ké t6i uu hoa da
muc tiéu. Nam 1975, Mead va Pike ap dung ly
thuyét bé mat phan hoi vao linh vyc sinh hoc.
Tiép theo, Myers, Khuri va Carter da gidi thiéu
qua trinh phat trién va hudng cua 1y thuyét bé mat
phan hoi. Do tinh uu viét va doc déo cua né, 1y
thuyét bé mat phan hdi di dugc tng dung rong
rdi trong cac nganh khac nhau, dong thdi no ciing
dugc quan tdm va ung dung rong rai trong linh
vuc co hoc.

Trong s6 cac md dun téi uu hoa bé mat phan
hdi, md dun duoc sir dung rong rai nhat 1a thiét
ké Box-Behnken (BBD) va thiét ké tong hop
trung tdm (CCD). B& mit mot thiét ké c6 do
chinh xac béng nhau hoac tryc giao, do dé c6 thé
tim vi tri ciia hé s 61 wu va gid tri muc tiéu tot
hon va chinh x4c hon [16]. Mi nhan t6 cia BBD
chi ¢6 3 mtc, khi s6 nhan t6 1a 3 thi kiém dinh rt
hi€u qué, nhung lai khong ap dung duoc khi sb
nhan t6 16n hon 5. Do d6, nghién ctru nay chon
thiét ké CCD.

Qua thyc té, ngudi ta di ching minh rang
duong cong 1y tudng c6 thé phi hop véi s6 hang
bac hai. Biéu thirc cia phuwong trinh bé mit phan
hodi dugc thé hién tai cong thuc sau [14]:

n 2n n-1 n
y=B, +;Bk (I)Xi +kZlBk (2)Xi +;k21:1ﬁk (I)kal +A (1)
Trong do: B,; B, (1); By (2); B, (1) —hé sb cua
phuong trinh hdi quy da thirc bac hai.

Két hop cac bién trong cong thirc (1) véi tich

ctia hai cdp va don gian hoa két qua ta cé:

Vi =By +B, (1) X, +--+B (m)x, +A, (2)

K
Y =By +ZB1 (1)Xk +ALk=12,...m (3)
=



Théong qua nhiéu lan thir nghiém thu duoc
ma tran nhu sau:

Y =XB+A “4)
Y, Fox(l) x(2) x(k) By Ay
vo Y:z X- 1 Xzz(l) Xz:(Z) Xzz(k) p= B:l A= A:l

y.m 1 xm(l) Xm(2) Xm(k) B, A.k

Biéu thirc phuong sai t6i thiéu C nhu sau:

C= ZAZ—

Khi gia tri C nho nhét, thu duge gia tri hiéu

ANA=(Y-XB) (Y-XB) (5)

qua mo hinh gan nhat voi két qua thuc té va biéu
thire cia né nhu sau:

o — A =2X'Y +2X'X B 0 (6)

Blg
B=(XX)"' XY (7)
Thu duoc phuong trinh bé mit phan hdi sau
day:
Y=Xp (®)
Sau khi thiét 1dp m6 hinh bé mit phan hoi da
thirc bac hai, can kiém tra xem mo hinh c6 dap
g cac yéu cau vé do chinh xac hay khong. Cac
tiéu chudn kiém tra d6 chinh xac chu yéu bao
gobm R? (hé sb xac dinh), MSE (sai s6 binh
phuong trung binh) va RMSE (sai s6 binh
phuong trung binh gdc), cac biéu thirc nhu sau:

N Z[yRs y()]
;[Y(k)—ﬂz
~y(k)]

)

MES =32 [yRs (10)

RMSE——\/Z[y ~ves(K)] (D)

Trong do: yrs — két qua thu duoc tir viéc tinh bé
mat phan hoi da thirc bac hai; y — két qua tinh
toan mo phong ph?m ttr hiru han; N — sd lugng
diém kiém tra can thiét dé thiét ké bé mit phan

hdi; ;1 — gia tri trung binh cta két qua tinh toan
mé phéng phén tir hiru han.

Khi R? duoc st dung dé danh gia do chinh
x4c, pham vi gia tri cia R?1a (0, 1), gia tri ctia R?
cang 16n thi mé hinh bé mat phan hdi cang chinh
X4c va cang gan véi tinh hinh thyc té. R? > 0,95,
mé hinh c6 thé dugc xem xét cho hoat dong tbi
uu hoéa tiép theo. Néu d6 chinh xac duoc danh gia
boi MSE va RMSE, gia tri cang nho, mé hinh bé
mit phan hoi cang chinh xac. Trong nghién ciru
ndy, R? duoc sir dung 1am co s& phan doan danh
gi4 do chinh xac ctia mé hinh bé mat phan hoi.
2.2 Phdn tich tinh ndng cdp ma sdt gé'i truot-
dia nghiéng nguyén méu

Céc thong s chinh, ciu trac chi yéu cip ma
sat gbi truot-dia nghiéng ciia mau nghién ciru thé
hién trong bang 1 va hinh 1. Pé nang cao hiéu
qua tinh todn va dam bao d6 chinh xac cta két
qua mo phong, cip ma sat gbi trugt-dia nghiéng
bom piston hudng truc loai 250CY14-1B duoc
chia nhé va lya chon mét trong 67 géi truot dai
dién cho nhom gbi truot (hinh 1) tién hanh phan
tich va thiét 1ap diéu kién bién tudn hoan tai bé
mat phan chia.

Bang 1: Théong s6 ky thuat co ban
ciua bom piston hwéng truc 250CY14

TT Thong s6 k¥ thuat Ponvi | Giatri
1 | Ap suat lam vigc MPa 31,5
2 | Téc dd quay tryc chinh r/min 1500
3 | Ban kinh phan chia piston mm 58
4 | Pudng kinh dAu tron piston mm 35
5 | S6 lugng piston - 7
6 | Goc léch dia nghiéng do 18
7 Puong kinh. 16 cap dau boi mm 15

trm trong Hlstf)n ]
9 | M4t do dau thiy luc kg/m? | 8725
10 | P nhét (f(‘;,/é) 115,10
11 | D6 nhét dong hoc Pa.s 0,155
12 | Nhiét d¢ lam viéc °C 50
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MAT DAY GO TRUQT MAT CAT CAP MA SAT
&, T Bia nghiéng Mang diu
S 249
1]
AR N
L lez
’! g6 -
/ 2
Rénh [am kin
‘ o
o5 Géi trurot

Hinh 1. Két cdu hinh hoc
cdp ma sat goi truot-dia nghiéng bom piston

St dung Fluent Meshing trong Fluent dé
chia lu6i da dién phan chia mé hinh, tong s6 phan
tir ludi trong mo hinh hitu han 134487, sé nut
167238, trong d6 trén 98% chat luong ludi trén
0,5 wm, nho nhét 1a 0,35 pum. Nhap cac thong $6
trong bang 1 vao Ansys Fluent dé phan tich, sau
cung thu duoc biéu dd md phong ap suit mang
dau phén bé trén khe hd ctia cip ma sat gdi truot-
dia nghiéng nguyén mau nhu trong hinh 2.

Thong qua moé phéng va phuong trinh tinh
toan ap sudt, hé s6 ma sat va nhiét do trung binh
[1, 2, 6] ciia mang dau khe ho cap ma sat goi
trugt-dia nghiéng bom piston hudng tryc kiéu dia
nghiéng loai 250SCY14-1B trong diéu kién tai
trong lam vigc ap suét cao 31,5 MPa, két hop biéu
dd dam may (hinh 2) vé kha ning chiu luc, hé sd
ma sat, nhiét 6 trung binh va nhiét d6 cao nhat
ctia mang dau khe hé cua cip ma sat lan luot 1a:
10824542,3 Pa; 0,00423; 120,32°C; va 213,2°C.
2.3 M6 hinh thiét ké thiv nghi¢gm bé mat phdn
hoi

Cin cr vao mot s6 nghién ciru va qua trinh
kiém tra, khao sat mot s6 két cAu vi mo dang
parabol khong d6i xtng, ban nguyét, tam giac,
tru tron ¢6 ctra md hinh elip, tron... [3-7, 10],
nhan thiy két ciu két cdu vi mé dang parabol
khong ddi ximg vai cira mé hinh elip EOOPT ¢6
hé s6 ma sat va kha nang chiu tai tot hon. Do do,
trong nghién ctru nay tac gia di sdu vao giai quyét
bai toan tdi uu véi két cdu EOOPT. Theo phan
tich hinh dang va kich thuéc trong qua trinh xay
dung két ciu [6], cac tham sé anh hudng cua két
cAu da duge chon 14n luot: Ban kinh dai; ban kinh
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ngén; dd léch; d6 sau; va khoang cach gitta hai
hang két ciu lién ké theo hudng chu vi va goc
phan bd két cAu. Muc dich cua viéc t6i uu héa
trong nghién ctru nay 1 chimg minh bé mit gbi
truot c6 két ciu vi mo tét hon so voi gbi truot
khong c6 két cau vé hiéu sudt chiu luc, ma sat-
mai mon va mic ting nhiét dé cua mang dau boi
tron. Do do, ap suét chiu luc mang dau cua cap
gbi trugt co két cdu vi mod cao hon so véi cip goi
trugt khong co két céu, déng thoi hé s6 ma sat va
mirc ting nhiét d6 mang dau cta cip ma sat co
két cdu vi mo nho hon hé s6 ma sat va mic ting
nhiét d0 cua cap ma sat khong co két cau.

Két cdu EOOPT (hinh 3) c6 cac thong sb
hinh hoc chu yéu bao gém: a, b — 1an luot 1 ban
kinh dai, ban kinh ngén cua hinh elip; ¢ —d6 dich
chuyén (khoang léch hay khoang cach tir duong
thang néi diém thip nhit cia parabol twong tng
v6i d6 sdu mat cat duong thang ndi diém tam cua
hinh elip), d — chiéu sau cit 16n nhét. Vi elip di
huéng nén c6 thé bién doi thanh hinh tron va
parabol khong d6i xtmg co thé bién ddi thanh
parabol ddi xéng, hinh tam giac va hinh ban
nguyét (nhirng hinh cit nay c6 duoc trong nhimng
ndi dung nghién ciru lién quan), ting khong gian
t1 ru hoa cho cac thong sb két cau vi mo va sau
d6 thu duoc cac thong sd két ciu vi mé téi vu
nhét lién quan dén hiéu suét cua cdp ma sat.

Theo nghién ctu trudc day [6] da thyc hién
nhiéu thir nghiém mo phong kiém tra va két qua
cho thay, vai viéc b tri cac viing két cdu voi mat
d6 goc 72° phan bd can ddi trén hai dai hd tro
phia trong mat day gdi truot cho mang dau cap
ma sat ¢6 kha nang chiu tai cao nhét, hé s6 ma sat
va muc ting nhiét thip nhat. Do viy, trong
nghién ctru nay tac gia chi mé phong theo so d6
bd tri két cau vi mo trén bé mit cip ma sat (hinh 4
thé hién Y gbi trugt), tirc trén bé mat day cia gbi
truot. Dé tim ra cac tham s6 ti wu, cac kich thuée
khac nhau va phuong phap két hop 6 yéu t6 nay
duogc nghién cuu dé xac dinh kha nang chiu tai
tdi wu ctia bé mat dudi cua géi truot co két cau vi
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Hinh 2. Biéu dé phan tich hé s6 ma sdt cua cdp ma sat nguyén mau
< w g A 2 /. - A AT A - ’ 5 A
gl > mo va muc tang nhié¢t do bé mat day cua goi trugt
A-A 7 z X F4 - \
. ? -f o co két cau EOOPT. 6 bién tham so duoc dat thanh
d 4 <K, 1a , N ‘A cro
v 5 cap do, thiet 1ap mac d¢ thuc nghiém gia tri
(a) (b) (c) N P 2 1A ) ’ P
(hinh 4 va bang 2) thé hi¢én bang mic dd trac

Hinh 3. Hinh dang két cdu vi mé
dang parabol khéng doi xing:
a) Hinh 3D, b) Hinh chiéu bang; ¢) Mt cdt

nghiém sb voi 6 nhan t6 va 5 mirc do.
Chon thiét ké thi nghiém téng hop trung tdm
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(CCD) trong phan mém Design-Expert dé xay
dung phuong an thi nghiém cho 40 bd dir li€u mo
hinh két c4u ba chiéu tir bang thi nghiém 5 muc
6 tham t6 trén, chon sé diém tam 1a 5, nhap 40
mo hinh véi cac tham sé trén tirng budc thyc hién
phan tich moé phong Ansys Flunet va két qua thu
duoc thong qua phén tich mé phong duogc trinh
bay trong bang 3.

trén 2 dai lam kin

2.4 Nghién cwu quy ludt anh huoéng cia cdc
tham sé két cdu dén hiéu sudt ciia cip ma sdt

Béng 2 cho thay sb liéu tham s6 dic trung
cta két cdu EOOPT tdi wu bé mat ddi véi tai
trong, nhiét do va hé s6 ma sat. Dé x4c dinh quy
luat anh hudng cia cac tham sb dic trung khac
nhau dén nhiét do, kha nang chiu tai va hé s6 ma
sat, xay dung dd thi quan hé cac tham s6 dic
trung cua két cAu vi mé ddi voi tinh ning ma sat.
Nhan thiy ton tai rit nhidu quan hé giita cac tham
$0, trong do su bién ddi cua ban kinh dai, ban
kinh ngan, d¢ léch va do sau, mat do két cau co
xu huéng tac dong nhu thé nio, c6 xuét hién giao
thoa hay khong, tirc sy tuong tac giira cac yéu td
trén dén cac muc tiéu nhu thé nao s& duoc phén
tich cu thé dudi day.

So d6 phan tich d tin cdy cia mo hinh hoi
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quy da thirc bac hai cua tai trong, hé s6 ma sat va
nhiét d6 trung binh thu dugc biang mé dun thiét
ké dugc thé hién trong cac hinh 5-7, duong thang
mau den la gia tri du doan va cac hinh vuéng mau
1a gia tri thyc té thu dugc tir thir nghiém. C6 thé
nhan thay gia tri du doan cta hé thdng va gia tri
thuc té thu duoc tir thu nghiém vé co ban trung
nhau trén mot dudng thang, tir d6 ¢6 thé cho biét
dd chinh xac, mirc d6 phu hop va mé hinh xay
dung c6 do tin cdy cao.

Biéu d6 3D bé mit phan hdi vé anh hudng
clia sy twong tac giita 6 tham sd dén kha ning
chiu Iyc, hé sé ma sat va nhiét do ciia mang dau
dugc phan tich trén phan mém Design Expert thé
hién nhu trong cac hinh 8-10.

2.4.1 Quy ludt anh huong cia cdc tham sé dén
kha nang chiu tdi ciia mang dau

Theo s6 liéu & bang 3, théng qua qua trinh
phan tich thyc nghiém két qua trén phan mém
Design-Expert, xay dung duoc phuong trinh hoi
quy da thirc bac hai vé& sy anh hudng cua cac
tham s khac nhau d6i voi tai trong mang dau cip
gdi trugt ctia bom piston:
R1=6,731x10°~12855,354A +4510,074B
-51340,23C+20746,10D +9875,18E
+1,960x10°F+9,6517AB-1,6128AC
+4,0752AD -0,089796AE —125,38736AF
-9,822BC+33,61466BD +0,46146BE
—598,4288BF +24,2756CD -0, 76492CE
+87,0805CF —1,915DE —428,954DF

+15,50969EF +22,0212 A*-7,01779B°
-633,2C* -192,155D* —4,9796E —15498,038F*
Thong qua mo phong va két qua phan tich bé

(13)

mit phan hoi trén phan mém, thdy dugc thir ty
anh huéng ciia 6 tham s6 két ciu dén kha ning
chiu tai cua mang dau l1a: Ban kinh ngin (B) >
ban kinh dai (A) > goc phan b két cau (F) > do
sau (D) > khoang cach két cau (E) > do léch (C).
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Bang 2: Mirc dd kiém tra thir nghiém cac tham s6 két cAu EOOPT tdi wu

; Mitc do
Tham so B 1 0 I >
A - ban kinh dai (um) 200 250 300 350 400
B - ban kinh ngdn (um) 90 120 150 180 210
C - d6 léch (um) 30 35 40 45 50
D - d6 sau (um) 35 45 55 65 75
E - khoang cach (um) 900 950 1000 1050 1100
F - gbc phan b (d9) 3,8 4,3 4,8 53 5,8
Bang 3: Két qua mod phéng anh hwéng tham s0 két cAu tdi wu dén tinh nang cap ma sat
Tham s két cAu Két qua
TT A B C D E F Tai trong Nhiét d6 TB Hé s6 ma sat
(um) (um) (um) (pm) (um) @) (Pa) 0 i

1 300 150 35 55 1000 4,8 12473571 111,869 0,00369
2 200 90 30 75 900 3,8 12206524 112,786 0,00377
3 200 90 30 35 1100 3,8 12155073 112,997 0,00378
4 400 210 50 35 1100 3,8 12906554 110,624 0,00357
5 300 150 40 55 1000 4,8 12473571 111,869 0,00369
6 200 210 30 35 1100 5,8 12370312 112,529 0,00373
7 200 210 30 75 1100 3,8 12747572 111,580 0,00362

8 400 210 50 35 900 5,8 12669095 111,573 0,00364
9 300 150 40 65 1000 4,8 12492899 111,970 0,00369
10 300 150 40 55 1000 4,8 12473571 111,869 0,00369
11 300 150 40 55 1000 4,8 12473571 111,869 0,00369
12 200 210 30 75 900 5,8 12531518 112,125 0,00368
13 300 120 40 55 1000 4,8 12340201 112,390 0,00373
14 200 90 30 35 900 5,8 12112711 113,113 0,00379
15 400 90 30 75 1100 3,8 12348812 112,648 0,00374
16 300 150 40 45 1000 4,8 12440969 112,165 0,003706
17 400 210 30 35 900 3,8 12950691 110,437 0,00356
18 200 210 50 75 1100 5,8 12511025 112,256 0,00368
19 200 210 50 35 900 3,8 12554034 112,035 0,00367
20 300 150 40 55 950 4,8 12479246 112,040 0,00369
21 400 90 50 75 1100 5,8 12222855 112,604 0,00376
22 300 150 40 55 1000 4.8 12473571 111,869 0,00369
23 400 210 50 75 900 3,8 13167150 109,510 0,0035
24 350 150 40 55 1000 4,8 12673571 111,870 0,00363
25 300 150 45 55 1000 4.8 12467068 112,090 0,00369
26 300 150 40 55 1000 4.8 12473571 111,869 0,00369
27 400 90 50 35 900 3,8 12310859 112,993 0,00386
28 400 210 50 75 1100 5,8 12972571 109,930 0,00356
29 250 150 40 55 1000 4.8 12408834 112,320 0,00371
30 300 180 40 55 1000 4.8 12619466 111,700 0,00365
31 300 150 40 55 1000 53 12444064 112,160 0,0037
32 300 150 40 55 1000 43 12520486 111,900 0,00368
33 400 210 50 35 900 3,8 12936467 110,559 0,00356
34 200 90 50 75 900 5,8 12134029 113,063 0,00379
35 300 150 40 55 1050 4.8 12468155 112,070 0,00369
36 200 90 50 75 1100 3,8 12188842 112,864 0,00377
37 400 90 30 35 1100 5,8 12193769 112,789 0,00377
38 300 150 40 55 1000 4.8 12473571 111,869 0,00369
39 400 90 30 75 900 5,8 12240893 112,554 0,00375
40 200 90 50 35 1100 5,8 12100618 113,164 0,0038
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2.4.2 Quy ludt anh huong cia cdc tham sé dén
hé s6 ma sat ciia mang dau
Tuong tu nhu trén, phuong trinh hdi quy da
thirc bac hai vé su anh huéng cia cac tham sé
khac nhau ddi v6i hé s6 ma sat mang dau cap géi
trugt ctia bom piston:
R2=0,00538+4,446x10°A-3,261x10"B
-3,633x10°C+12x10°D-2,38x10 *E-149x10"°F
-4,486x10”° AB+5,392x10"" AC~1,103x10”° AD
+1,116x10 " AE+1,116x10 ™ AF-1,544x10*BC
-2,0006x10”"BD+ 1,404x10”BE+3,486x10"BF (14)
~1,179x10*CD~1,535x 10" CE +9,6408 x10*CF
+3,5157x10""DE+3,515x 10 DF -1,1949x10”EF
-6,938x107 A”+2,948x107°B” +1,0611x107C?
+1,0652x107D* +1,0611x 10~ E* +0,00001 1F*
Thir tw anh hudng cia 6 tham s két ciu dén
hé s ma sat ciia mang dau 1a: Ban kinh ngan (B)
> ban kinh dai (A) > d6 sau (D) > goc phan bd
(F) > d6 léch (C) > khoang cach két cdu (E).
2.4.3 Quy ludt anh huéng cia cac tham sé dén
nhiét do cia mang dau
Phuong trinh hdi quy da thirc bac hai vé su
anh hudéng cta cac tham sd khac nhau d6i voi
murc d6 gia ting nhiét d6 mang dau cip gbi truot
cua bom piston:
R3=118,357-0,0123A-0,0182B+0,2386C
-0,0508D-0,0123E +0,3305F -47x10° AB
~27x10°AC-21x10°AD+3x10°AE+22x10" AF
-3x10°BC -6x10°BD +6,898x10°BE +0,003BF (15)
-338x10"°CD-29x10"°CE +0,0036CF +32x10"°DE
+0,001DF -46x10 °EF +22x10™ A”+5,799x10°B’
—-0,00239C* +0,000277D" +6,087x10E* - 0,039F
Thir ty anh hudng cia 6 tham sé két cdu dén
mirc d6 gia ting nhiét d6 mang dau la: Ban kinh
ngin (B) > ban kinh dai (A) > d6 sau (D) > goc
phan b6 (F) > d¢ léch (C) > khoang cach két
cau (E).



Tai trong (Pa)

1.34E+07
1.32E+07
1.3e+07

@128&»07
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1.22E+07

1.2E+07
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Hinh 8. Bé mdt phdn hoi cua cdc tham so ket cau doi voi tdi trong mang dau
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Hinh 9. Bé mat phan hoi cua cac tham so két cau doi voi hé so ma sat mang dau
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Nhiét d¢ trung binh (°C)

Nhiét d6 trung binh (°C)

Nhiét d6 trung binh (°C)

Nhiét d6 trung binh (°C)

Hinh 10. Bé mdt phdn hoi cia cac tham sé két cau doi voi nhiét do mang dau

2.5 Thiét ldgp mé hinh t6i wu héa tham sé két kha nang chiu lyc, hé s6 ma sat va su gia ting
ciu nhiét d§ ctia cdp ma sat c6 su khac biét rd rang
Nhu phan tich & trén, mirc 6 anh huéng dén  vé muirc d6 anh hudng cua 6 tham sé dic trung
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két cAu vi mb. Muc dich cta nghién ctru giai
quyét bai toan toi wu cac tham sé két cdu, thu
dugc cac tinh ning ciia mang dau cip ma sat gbi
trugt-dia nghiéng bom piston hudng truc nhu kha
nang chiu tai, hé s6 ma sat va sy gia tang nhiét do
t6t nhat. Do do, lay kha ning chiu tai mang dau
1a t6i da, hé s6 ma sat toi thiéu, muc ting nhiét do
t6i thiéu lam ham muc tiéu, ban kinh dai, ban
kinh ngan, do sau va do 1éch cua két ciu EOOPT,
khoang cach giita hai hang két cau lién k& va goc
phan b6 14 cac bién tham sd. Kha ning chiu tai
clia mang dau trén bé mit day cua gdi truot c6
két cdu vi mo toi wu cao hon so v6i bé mit day
cua géi trugt khong két cAu; hé s6 ma st va mirc
tang nhiét d) clia mang dau cap ma sat co két cau
EOOPT tbi wu déu nho hon so v6i bé mit khong
két cau, thiét ké toi wu hoa da muc tiéu cac tham
s6, thu duoc cac tham sb dic trung cuia két cau vi
md EOOPT tdi wu. Do d6, md hinh toan hoc cua

bai toan t6i uu hoéa da muc tiéu duoc thiét lap:
minF(P) = |:_fl (P)7f2 (P)7f3 (P)JT

f, (P)>10824542.3

f,(P)<120.83

f, (P) <0.00423

P=[P,P,,P,,P,,P;,P]

200pm < P, <400pum

90pum <P, <210um

30um < P, <50pm

35um <P, <75um

900pm < P, <1100pum

3,8°<P, <5,8°

(16)
S.T

Trong do:f] (P): — ham muc tiéu kha nang chiu
luc ciia mang dau mat day cua gdi trugt co két
chu vi mo, Pa; f,(P) — ham myc tiéu nhiét d¢
trung binh ctia mang dau cap gbi trugt c6 két cau
vimo, °C; £, (P) — ham muc tiéu hé s6 ma sat cia
mang dau mat day ciia gbi trugt c6 két cau vi mo;
P,P,,P,,P,,P,,P, — lan luot 1a ban kinh dai, ban
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kinh ngén, d6 léch, do sau, khoang cach giira hai
hang két cau, va goc phan bd cua két cdu EOOPT.

M0 hinh todn hoc t&i uu hoa da dugce thiét
1ap thong qua thuat toan toi wu hoa cé voi, cudi
cung thu dugc gid tri cac tham sd két cdu vi mo
EOOPT t6i wu. Can ct theo cac diéu kién & trén,
bai toan tdi wu 6 tham s6 dic trung cua két ciu
EOOPT duoc giai quyét, dwa vao phwong trinh
thuat toan, thu duoc gia tri cac tham s6 toi wu nhu
sau: Ban kinh dai 400,253 pm; ban kinh ngin
209,836 um; do sau 75,247 um; 4o léch
49,148 um; khoang cach hai hang két cdu lién ké
1086,739 pum; va goc phan bd 5,636°. Lam tron
céc tham s dic trung dé thuén loi cho qua trinh
mo phong phan tich va gia cong, thu dugc: Ban
kinh dai 400,25 pm; ban kinh ngdn 209,83 pm;
d6 sau 75,25 um; d6 1éch 49,15 um; khoang cach
hai hang két cau lién k& 1086,75 um; va goc phan
b6 5,6°.
3 Két qua va thao luin

Can ¢t cac tham sb dic trung toi wu thu duoc
sau khi t6i wu héa trong phan trudc, xdy dung lai
mo hinh cua cip gdi truot voi két cdu EOOPT thi
vu va phan tich mé phong, viéc xay dung diéu
kién bién va phan chia ludi trong qua trinh mo
phong gidng nhu cai dat ciia cdp ma sat nguyén
mau. Kha ning chiu luc, hé s6 ma sat va nhiét do
trung binh ctia mang dau cip ma sat thu duogc
bang mo6 phong va tinh toan lai voi cac tham sé
dic trung EOOPT t6i wu lan luwot Ila
12981635,42 Pa; 0,00354 va 109,39 °C. Biéu do
thé hién tinh ning cua cip ma sat gdi truot véi
két chu EOOPT t6i uu dugc thé hién trén hinh 11.

Tt hinh 11a, ¢6 thé nhan théy kha nang chiu
luc cua khu vue bd tri két cAu vi mé trong biéu
d6 dam mAy 4p suét c6 sy gia ting manh, do dé
cai thién kha nang chiu lyc cta toan bo cap ma
sat gbi trugt cua bom piston hudng tryc. Tir hinh
11b, c6 thé thay tng suat cat giam dang ké tai bé
mit cip ma sat voi ving két cau trén biéu d6 dam
mAy Ung suét cat, cin ctr theo cong thirc tinh hé
s6 ma sat co thé biét khi kha ning chiu lyc gia



Tai trong/Pa
Total Pressure

3.2e+07
2.8e+07
2.5e+07
2.2e+07
1.9e+07
1.6e+07
1.3e+07
9.7e+06
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35e+06

3.5e+05

a) Tdi trong

U'ng sut cat/ Pa
Wall Shear Stress

1.25e+05
1.13e+05
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7.5%e+04
6.36e+04
5.12e+04
3.89e+04
2.66e+04
1.43e+04

1.98e+03

Nhiét do/ °C
StaticTemperature
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¢) Nhiét do trung binh
Hinh 11. Két qud mé phéng tinh nang cap ma sat véi két cau EOOPT toi uu

tang va tmg suét cat giam, hé sb ma sat s& giam.
Do d6, c6 thé giam ma sat va mai mon giira gbi
trugt va dia nghiéng mot cach hiéu qua, dong thoi
nang cao hiéu qua va tudi tho cua cip ma sat. Tur
hinh 11c, c6 thé thdy muc ting nhiét d6 ¢ khu

vue ¢6 két cdu vi mé doc theo hudng chuyén
dong cua chét 1ong trong biéu d6 dam may nhiét
do thép hon so véi & khu vuc khéng co két cau,
cho thay su b tri két ciu vi mo ti wu lam giam
nhiét d§ ¢ vung lam viéc cia cdp ma sat.
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Hinh 11 ciing cho thy, cip ma sat dugc bd
tri két chu EOOPT t4i uru nhat thong qua qua trinh
phén tich m6 phdng, thu dugc kha nang chiu luc
ctia mang dau tot nhat, img suat cit giam va nhiét
do6 trung binh ciing giam, dan t&i lam ting d6 day
ctia mang dau giira cap ma sat. Do mang dau ting
1én gitra cac khe ho ctia cac cdp ma sat nén hinh
thanh ném dau, din dén d6 day ctia mang dau
tang 1én va hé s6 ma sat giam manh, diéu nay
hoan toan diing theo nguyén 1y lam viéc thyc té
clia miy bom va cip ma sat giita gbi trugt-dia
nghiéng. Nhung nguoc lai, do 4p suit mang dau
tang, nhiét do giam, hé sé ma sat ctia cip ma sat
giam, khe hé mang dau giita gdi truot va dia
nghiéng tang 1én, dan dén hién tuong ting manh
ap sudt dau trong qua trinh hut va xa dau. Day 1a
diéu s& dan dén lam gia ting luong 1o lot so voi
cap ma sat trude khi téi uu héa. Dicu nay hoan
toan hop 1y khi cap ma sat duogc gia ting kha nang
chiu tai mang dau, giam thiéu ing suat cat, giam
ma sat mon, gidm nhi¢t do, cap ma sat da duogc
cai thién hiéu suét ma sat, tang tudi tho mang dau
s0 V&i cip ma sat nguyén mau, tuy nhién ty 1& ro
lot 1a twong ddi thap. Tom lai, bd tri két cau vi
mé tdi wu ¢o tac dong tich cuc dén cai thién hiéu
sudt chiu tai, ma sat va chéng mai mon, ciing nhu
giam sy gia tang nhiét d6 cta mang dau boi tron.

Pé so sanh anh huong cua két cau vi mé ddi
véi viée cai thién hiéu suit cua cap géi truot bom
piston hudng truc va nghi€ém ching tinh chinh
xéac ctia md hinh, két qua mo phong cac tham sd
dac trung t6i wu clia cip ma sat véi EOOPT tdi

wu duoce so sanh véi két qua t8i wu du doan, két
qua mo phong cuia cip ma sat nguyén mau va cip
ma sat voi két cau EOOPT chua toi wu, chi tiét
dugc liét ké trong bang 5 va hinh 12. Két qua cho
théy, SO VOi mang dau cua cdp ma sat géi truot
nguyén mau c6 kha ning chiu tai, hé s6 ma sat va
nhiét d§ trung binh lan luot 12 10824542,3 Pa,
0,00423 va 120,83 °C, mang dau cua cdp ma sat
bb tri két cdu EOOPT véi cac thong sb dic trung
t6i vu nhat 1an luot 1a 12981635,42 Pa (ting
19,93%), 0,00354 (giam 16,31%) va 109,39 °C
(giam 9,47%); mang dau ciia cip ma sat ciia cip
ma sat voi két cau EOOPT chua t6i wu lan luot 1a
12473571,23 Pa (tang 15,23%), 0,00369 (giam
12,77%) va 111,87°C (giam 7,426%). Gia tri du
doan cua cac thong s6 mé hinh lan luot 1a
12876620,38 Pa (giam 0,81%), 0,00368 (ting
3,39%) va 110,98°C (tang 1,45%).

C6 thé thay rang, sir dung 1y thuyét thiét ké
t8i uu hoa cac tham sb két cAu EOOPT c6 hiéu
qué trong viéc cai thién hon nira hiéu suat ctia cap
gdi trugt bom piston huéng truc. Thiét 1ap mo
hinh du dodn dua trén cac tham sb két cdu
EOOPT déc trung cho céac tinh nang lam viéc cta
cap géi trugt bom piston hudng truc c6 du do
chinh x4c, c6 thé dy doan céc tinh ning ma sat
ctia cap gdi truot dudi cac thong sb két cau tuy ¥.
Piéu nay cho thay cac thong sé két cau vi mo
thich hop va su bd tri hop 1y ciia ching trén bé
mat cdp géi truot co thé cai thién dang ké hiéu
sudt clia cip ma sat gdi trugt noi riéng va hiéu
suét 1am viéc ciia bom n6i chung.

Bang 5: So sanh hiéu suit cia cip gdi trrgt bom piston huéng truc kiéu dia nghiéng

o . x Ciap ma sat gbi truot-dia nghiéng c6 két cau vi mo
Céc chi tiéu Nguyén mau — = -
Khéng toi uu Toi uu Du doan
. 12473571,23 12981635,42 12876620,38
Tai trong (Pa) 10824542,30
+15,23% +19,93% -0,81%
2 , 0,00369 0,00354 0,00366
Hé s6 ma sat 0,00423
-12,77% -16,31% +3,39%
Nhiét do trung 111,87 109,39 110,98
o 120,83
binh (°C) -7,42% -9.47% +1,45%
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1523%  19.93% 47% 0.82% 4 Két lugn
13500000 Bai bao da gidi thiéu 1y thuyét phan tich bé
13000000 mat phan hoi va sir dung phén tich Iy thuyét bé

mit phan hoi dé thiét ké thue nghiém 5 cip 6 yéu
td cho két cdu EOOPT va tién hanh 40 bo thu
nghiém mé phong, thu duoc két qua mé phong

12500000

12000000

[+
=W
E

A 5 5 \ e A 5 - . 5. A A ’
£ 11300000 cua tung nhom ve kha nang chiu tai, hé so ma sat,
g
F

11000000 nhiét d§ trung binh va lugng ro lot. Bai bao cling
10500000 da nghién ctru quy luat va mirc do anh hudng cua
10000000 cac tham sb két cau EOOPT dic trung dbi véi
0500000 kha nang chiu tai, hé so ma' sat va mon, mac do
Neuyénmdu Khongtdivu Téiwu  Dudodn gia tang nhiét do va hi¢u suat lam kin ctia cap ma
a) Tai trong sat. Trong mo hinh toi ru hoa, kha nang chiu tai
A276%  -1631%  3.55% 328% cia mang dau cap gbi trugt bom piston hudng
0.0044 truc 250SCY 14 sau t01 uu hoa 1a 16n nhat, hé so
ma sat nho nhat, luwong 1o lot nho nhét va mac do
0.0042 gia tang nhiét d§ duoc xem xét dé t6i wu hda muc

_ 0004 tiéu va dua ra két luan sau:
(1) Thtr ty anh hudng ddi voi kha niang chiu
g 0.0038 tai mang dau: Ban kinh ngin (B) > ban kinh
. I dai (A) > goc phan bd (F) > do séu (D) > khoang

cach vi cau trac (E) > d6 Iéch (C).
0.0034 (2) Thir ty anh huong d6i v6i hé sb ma sat
0.0032 mang dau: Ban kinh ngén (B) > ban kinh dai (A)
Neuyénmau Khongtdiwu  Toi wu Du doén > d6 sau (D) > goc phan bd (F) > do léch (C) >
b) H¢ 50 ma sat khoang cach két cau (E).

7416%  -9.47% 2,05% 1,43% (3) Thtr ty anh hudng dbi v6i nhiét d6 mang
122 dau: ban kinh truc nhé (B) > ban kinh truc 16n
120 (A) > d6 sau (D) > goc phan bd (F) > do léch (C)

18 > khoang cach két cau (E);
v He (4) Su két hop téi wu cua cac tham sb
E 11‘2‘ EOOPT dgc trung: Ban kinh dai 400,25 um; bén
30, kinh ngan 209,85 pum; d6 sau 75,25 um; do léch
z 108 49,15 um; khoang cach hai hang két ciu lién ké

106 I 1086,75um; va goc phan b 5.6°. ’
104 (5) So v&i cap ma sat nguyén mau, ap suat
102 chiu lyc cta cdp goi trugt bom piston hudng truc
Neuyén méu Ifliangtf’i " Té‘i " Du dodn ¢6 tham sb két chu EOOPT dic trung tdi wu nhat
¢) Nhiét o trung binh 1 12981635,42 Pa, cao hon 19,93%; hé s6 ma sat
Hinh 12. Biéu do so sanh h¢ s6 ma st 0,00354 (thip hon 16,31%); nhiét do trung binh
cua cap goi II’U;"OT bom piston hwong truc 109,39°C (thép hon 9,47%).
kiéu dia nghiéng
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Két qua nghién ctru cho thiy, viéc sir dung  tham s hop 1y trén bé mit cip ma sat ¢ tac dong

1y thuyét thiét ké tdi uu héa da muyc tiéu cac tham  tich cyc nhét dinh dén viéc cai thién hiéu suat lam

s6 két cdu EOOPT c6 hiéu qua trong cai thién  viéc clia nd. Thuc nghiém nham danh gia két qua

hon nita hiéu sudt ciia cip ma sat bom piston phén tich md phong va tinh toan Iy thuyét thyc

hudng truc va viée bd tri két ciu EOOPT véi cac  nghiém 13 bude tiép theo ctia nghién ciru nay.

10.

11.

12.

13.

14.
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CONG NGHE VAT LIEUTUPHUC HOI,
XU HUGNG BOT PHA TRONG CACH MANG KHOA HOC THE Ki XXI

ThS. Nguyén Tién Thanh — Vién Co khi Nang heong va Mo- Vinacomin

Tém tit: Cong nghé vat liéu ty phuc hdi 1a mét linh vire méi ndi cho thay nhiéu hira hen. Nhitng vat

liéu nay duogc thiét ké dé tu stra chita khi bj hu hong, giam nhu cAu stra chira va thay thé. Mot sb vi

du vé& vt liéu tu phuc hdi bao gém polyme, gém st va kim loai. Sy phat trién cua nhitng vat li€u nay

c6 tiém nang cach mang hoa cac nganh cong nghiép khac nhau, bao gdm ca hang khong vii tru va van

tai. Bai bao nay trinh bay tinh hinh nghién ctru hién tai ciing nhu cic tmg dung va thach thirc tiém

nang lién quan dén cong nghé vat liéu ty phuc hoi.

Tir khod: Cong nghé vat liéu, tu sia chita hu hong; vat liéu tw phuc héi.

1 Mé dau

Vit liéu ty phuc hdi 14 c4c chit nhan tao hodc
tong hop duoc tao ra c6 kha ning tich hop sin dé
tu dong sira chita cac hu hong ma khong can bat
ky phong doan nao tinh trang bén trong hodc su
can thi¢p ctia con nguoi. Noi chung, vat liéu s€
xudng cap theo thoi gian do moi, diéu kién moi
trudng hodc hu hong phat sinh trong qué trinh
van hanh. Céc vét nit va céc loai hu hong khac &
cap d6 vi mo da duoc chirng minh Ia 1am thay d6i
cac dac tinh co hoc, nhiét, dién va am cua vat
liéu. Sy lan rong ctia cac vét ntt c6 thé dan dén
su pha huy cta vat liéu. Nhin chung, cac vét nit
kho phat hién ¢ giai doan dau va can c6 sy can

thiép thii cong dé kiém tra va sira chira dinh ky.

Hinh 1. Nhwa sinh hoc — Vit liéu tiw phuc hoi
Trong thuc té, hién twong tu phuc hdi trong
cac loai vat liéu nhan tao dugc mo phong tur qua
trinh sinh hoc tu nhién nhu su tu lanh vét thuong
hay xuong trong co thé ngudi. Cac vt lidu ty
phuc hdi (SHM - Self Healing Material) c6 kha
ning phuc hoi hinh dang, phuc hdi cac tinh ning
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nhu tinh chiu lyc, tinh dan dién, hay tinh quang
hoc... ma khong can bat ky can thiép cua con
ngudi. SHM duge dé cap som nhat 1a cac polyme
v&i mot loai chat két dinh bén trong dugc bao cao
vao ndm 2001. Ké tir 6, mot loat céc vt lidu tu
phuc hoi khac da dugce nghién ciru ché tao nhu
cao su, bé tong, kim loai, gém, kinh, cac 16p
phiL... ¢6 kha ning ing dung trong nhiéu linh vuc
khac nhau nhu xay dung, 6 t6, y sinh, dién tu,
vién thong, hang hai, hang khong vil tru. ..
2 Tiém niing ciia vat liéu ty phuc hdi va cong
nghé vt liéu tw phuc hoi

Tiém nang cua phat minh vé vat liéu tu phuc
hdi & chd n6 c6 thé gitp kéo dai tudi tho va do an
toan cua san pham, 1am giam nhu cau vé nguyén
vat li¢u va cho phép stra chita tir xa cdc may moc
dang hoat dong tai cac dia diém xa x0i hodc
khong thé tiép can nhu thiét bi vién tham, tau lan
tham do... Mot trong nhitng san pham duoc gidi
thi€u rong rai va mang tinh tng dung cao 1a mach
dién c6 thé ty ndi lai sau khi bi dit do chap dién,
16p phu chéng dn mon co thé ty stra chita sau khi
bi hu hong, son chdng an mon kim loai c6 thé tyr
phuc hoi duge su dung cho tau bién, bén cang
hodc cac gian khoan dau ngoai khoi xa. Cong
nghé nay dua trén mot hé théng ma co 2 loai
“vién nang siéu nho” nam trong 16p pha, mot co
chira cac thanh phan ty han gan va cac thude khac
¢c6 chira chét xuc tac. Khi 16p phu bi hu hai, cac
vién nang siéu nho s& v& va thanh phan bén trong



s& phan tng voi nhau, chita lanh cac ton thuong
dé khoi phuc lai su toan ven cta 16p phu. Cong
nghé nay c6 thé gitip kéo dai thoi gian can phai
tién hanh bao dudng dinh ky va giam thiéu chi
phi bao dudng, dong thoi kéo dai tudi tho cia két
cAu vat liéu xay dung cong trinh, dac biét tai Viét
Nam, noi c6 khi hdu néng am nhiét d6i gi6 mua,
cac cong trinh xudng cip nhanh chong.

Xu thé nghién ctru cong nghé vat liéu tu phuc
hoi ciing nhu nghién ctru vé tri tué nhan tao (AI)
1a tat yéu cua su phat trién, viéc tham gia linh vuc
nay s& gitp trung tim nang cp, cai tién thiét bi
thi nghiém dap mg nhu cau hién dai ctia x4 hoi.
3 Ciac dang tu phuc hoi ciia vat liéu

Hién tai, cic tmg dung hira hen nhat cho vat
lidu tu phuc hdi 13 trong linh vuc 6 té/hang khong
vil try, xdy dung, dau khi. Trong d6, cac vat li¢u
hang dau duoc lua chon la vat liéu téng hop
polyme, son va chat phu, xi ming va bé tong. Cac
mg dung lién quan dén 6 t cao cp bao gdm 16p
xe duoc ché tao béng chat dan hoi tu phuc hdi va
16p phu chdng tray xudc dua trén polyurethane
cho than 6 t6. Pidu quan trong nhat cia cong
nghé nay 1a d6 bén, phuc hoi chirc ning (c6 nghia
la cac dac tinh co ban cua vat liéu khong bi suy
giam sau chu ky phuc hé)i), do tin cay lau dai, dé
ap dung va loi ich vé chi phi cho nguoi dung cudi.
Theo cac nghién ctru khoa hoc ngay nay, cod
khoang 6 dang tu phuc hdi cua vat liéu:

- Ty phuc hdi dang sinh hoc: Cac vi
khuan/bao tir ndm co6 thé “ngu yén” trong vét lidu
dén hang tram nam. Khi vat liéu c6 cac vét nit,
vi khuan/bao tir ndm c6 diéu kién tiép xuc véi
nude va nguon dinh dudng sé& san sinh ra thanh
phan két dinh 1am lién vat liéu;

- Ty phuc hoi dang hoa hoc: Br:ing su pha vo
can bang tao ra cac phan ng voi chét xuc tac dé
tu phuc hoi sau khi hu hong. Co ché nay thuong
duogc két hop trong phuong phap ché tao vit lidu
tu phuc hoi dang vi nang hay mang ludi vi mach;

- Dang tu phuc héi tu sinh, khong c6 su can
thiép cua con nguoi: Pay la cach ma bé tong co

thé ty phuc hdi khi phdi liu ngdm khéng du
nudce, néu xuat hién vét nit c6 nude thAm vao, bé
tong duoc bd sung thém nudc va tu lién hodc bé
tong tu lién do hinh thanh dung dich tinh thé
canxi cacbonat bén trong vét nurt;

- Dang vat li€u nh¢ hinh tu phuc hdi nhu
nhua nhiét déo hodc hop kim nhu nitinol (niken-
titan);

- Dang tu phuc hdi dwva trén vi nang: Céc vi
nang siéu nhé mirc d6 nano/micro chtra chat chira
lanh va chat xuc tic duoc phdi tron ngiu nhién
trong vat liéu. Khi xudt hién hu hong, cac vét nit
s& lam v& cac vi nang dé phong thich chat chira
lanh va chét xtc tac tao nén chat lidu lap day vét
nut;

- Dang tu phuc hdi dya trén mang ludi vi
mach: Céc vi nang, chat chita lanh ndm trong
mang ludi vi mach. Cac hu hong, vét nut s& pha
v& mang ludi giai phong chat chita lanh giup vat
lidu tu phuc hoi.

_..—_

Mang luoi vi mach Vat liéu tw phuc hoi
Hinh 2. Tu phuc hoi dya trén mang lwdi vi mach
(Microvascular Network)

4 Cic linh vue dé xuét nghién ciru vé vat liéu

tw phuc hdi va xu hwéng
4.1 Linh viee dé xudt nghién civu

- Son 6 t6: Lép son méi danh cho bé mit xe
hoi c6 thé ty lién vét xude sau mot khoang thoi
gian. Lop phu trong sudt sir dung anh séang cin
hong ngoai tir 4nh sang mat troi dé tu chira vét
xuoc. Cac nha nghién ctru da tao ra vat liéu nay
bang cach thém mot lién két cong hoa tri cu thé
vao nhya phu thuong mai hién c6. Cac ung dung
tiém nang cho vt liéu mai bao gdm 16p phu bao
vé trén xe cg, thiét bi dién tir va cac thiét bi khac
thuong xuyén tiép xtc v6i anh sang mat troi;
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- G6m st tu phuc hdi: Mic du ching rat hitu
ich, nhung mdt nhuoc diém cua vat liéu gém la
chung rat d& v&. Cau trac doc ddo gébm cac 16p
xen k& ctia nd tao ra kha niang tu phuc hoi, khi vét
nit bat dau xuat hién, cac tinh thé hinh thanh gitra
va trén cac 16p chiu lyc chita lanh vét nut. bay
c6 thé 1a vat liéu phu hop cho cac san phdm hoat
dong trong diéu kién chiu 4p luc cao, chiang han
nhu dong co may bay;

- Composite sgi cacbon ty phuc hoi: Vat lidu
tong hop dugc gia cd bang sgi cacbon rat phd
bién cho nhiéu loai san pham dugc san xuét. Tuy
nhién, mot khi bi hu hdng, nhiing vat li€u nay gén
nhu khong thé stra chita hodc tai ché. Cac nha
nghién ciru da tao ra mot hdn hop soi cacbon tyr
phuc hdi co thé duoc chita lanh nhiéu lan bang
nhiét, hdi phuc hoan toan moi hur hong. Vit liéu
nay la mét phén cua nhom vét ligu dugc goi la
Vitrimer gia c6 bang soi carbon, c6 ca dic tinh
rin va 1ong. N6 ciing c6 thé dugc tai ché khi hét
tudi tho;

- Bé tong tuy phuc hdi: St dung cacbon
dioxide dé han gin bt ky vét niit nao dang lan
ra;

- Hydrogel: Polyme tuy phuc hdi duya vao
nude dé hd tro lién két thudn nghich c6 thé thic
day qua trinh chita lanh vét thuong. Hydrogel ¢
tinh chat co hoc dan hoi. Su twong tac gitta cAu

truc hydrogel va luc hat tinh dién kich thich tao
ra cic lién két méi, chira lanh vét thuong.
Hydrogel tu phuc hdi c6 tiém ning 16n cho cac
ung dung y sinh va nguoi may.

Su da dang cua cac ung dung cho vat li€u ty
phuc hbi s& tiép tuc mé rong khi nhiéu vat ligu
doc d4do dang nay duoc phat trién. Chiing s& lam
cho cac san pham va h¢ thong an toan hon, bén
lau hon, dong thoi mé rong cac gidi han cua thiét
ké ky thuat.

4.2 Xu hwong hién tai

Xu hudng nghién ctu cong nghé vat ligu tu
phuc hdi hién tai tap trung vao phat trién céc loai
vat liéu c6 kha nang tu stra chita hu héng hoac
phuc hdi chue nang sau khi chiu tdc dong cua
ngoai luc hodc ng suit.

Ngay nay, cac vat liéu hang dau duoc lua
chon dé nghién ctru 13 vat liéu tong hop polyme,
son va chat phi, xi ming va bé tong trong cic
linh vuc 6 t6, hang khong vii try, xay dung dau
khi... Mot trong cac linh vyc htra hen tao duogc
dot pha 1a y sinh khi s6 lwong nghién ctru ting
dan trong 20 nam qua. Viéc phat trién cac
hydrogel tu phuc hdi, polyme tu tong hop phuc
hoi xuong, sun, da va tham chi ca hé than kinh
trung wong... Cung vai tri tué€ nhan tao Al, cong
nghé vat liéu tu phuc hoi hia hen tao dot pha
trong cach mang khoa hoc thé ki XXI.
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TiNH TOAN TAI TRONG TAC DUNG VA KIEM TRA DO BEN
CHO KHUNG MAY SANG RUNG CO HUONG
THEO PHUONG PHAP PHAN TU HUU HAN

ThS. Nguyén Manh Nén — Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam;
ThS. Nguyén Thanh Trung — Truong Dai hoc Y dwoc Hdi Phong

Tém tit: May sang 1a thiét bi quan trong trong ddy truyén san xuit va phan loai than hay cac loai vat
liéu xay dung nhu da, cat... Trong d6, may sang rung c6 hudng la loai may sang duoc sir dung phd
bién. Khi tinh toan thiét ké may sang n6i chung va may sang rung c6 hudéng néi riéng, viéc xac dinh
tai trong tac dung va kiém tra d6 bén cho khung méy twong doi phtic tap. Trong nghién ciru nay,
nhom tac gia dé xuét phuong phép tinh toan d bén cho may sang rung c6 hudng bang phuong phap
phan tir hitu han — FEM (Finite Element Method). Phuong phap nay gitip kiém tra do bén tong thé
cho ca khung may sang ma khong can tach riéng timg phan theo dang két ciu khac nhau nhu tim
mong, khung dam. .. dé tinh toan theo cac phuong phap truyén thong khac. Két qua tinh toan va phan
tich ing suat, chuyén vi gitip nguoi thiét két c6 phuong an lya chon chinh xac cac kich thude hodc
bd tri gia cudng cho cac két cau chiu luc chinh.

Tir khéa: FEM; mdy sang rung; phwong phdp phan tir hitu han.

2011 Than thwong phdm — Yéu cau k¥ thuét, kich
thudc hat cta céc loai than thuong phfim duoc

1 it van dé

Trong quy trinh san xuat than thuong phdm
cling nhu cac vat liéu xay dung nhu da, cat... thi  quy dinh nho nhét 14 0,5 mm véi than bun va 16n
may sang 1a mot phan quan trong khong thé thiéu  nhat Ia 200 mm nhu bang 1. Trong xay dung, da
vi kich thude hat dugc quy dinh trong dbi cu thé.  diam ciing duoc phan ra lam nhiéu loai c¢6 kich
Vi du, theo tiéu chuan qudc gia TCVN 8910-

Biang 1. Yéu cau ky thuit doi véi than thwong pham [1]

thude va ing dung khac nhau nhu trong bang 2.

Chi tie Miic gidi han - - Phuong phap
HHeu Than cuc Than cam Tl:il;ézl un Tl;ﬁgf?g;lg thr
o | e | Mt | Kt | e | 105
D 1A~ s e a 0, o 0,

bun i, Khimg o hom | (datied) | (uéncd) | (xéncd - | TOVNA
Dot |l | wstes B i | 1o
?ngf)‘“;dll‘;‘l’fﬁ ;Irlnhtgﬁn phan 6,00% 23,00% 25,00% 16,00% T(Ics\g\;é;)z
fvghithz‘r’l‘;l%g ltl‘;l;lg binh ¢ 00% 12,00% 7,00% 30,00% T(I%\g\; 51;)4
?sl}gulg?gf;&uﬁgn kho 1,75% 4,00% 1,75% 9,00% T(I%\g\gz)s
thr(lQSlZ t)‘”l‘d‘;g;eg ;‘Linhp;fn 6700 Cal/g | 4200 Cal/g | 5000 Callg | 3750 Cal/g (Tlgglfgé%(;
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Bang 2. Kich thuéc da diam va ing dung

Loai da Khai niém Nguon goc Ung dung
Da 1x2 | La loai da da dang vé kich | Khai thic trong tu | - D6 san bé tong nha tang;
thude: 10x16 mm, nhién - Nén mat duong giao thong nhu
10x22 mm, 10x28 mm... qudc 19, san bay, khu vuc ciu cang;
ba 3x4 | Kich thude 30-40mm Khai thac trong tu | - Trong cac nha may tron bé tong
nhién nhya nong hodc bé tong tuoi...
ba 5x7 | Kich thude kha 16n Khai thac trong tuy | - LAm nén moéng cho cac cong trinh
tr 50-70 mm nhién giao thong va cau duong;
- Lam chét phu gia cho bé tong cdt
thép duc 6ng cong;
- Dung dé san xuat gach bong lat san
hay gach 16t cho san, dam bao do
phing va chic chin
D4 0x4 | Tong hop cac loai da co Tir qua trinh sang, | - LAm mé&i mot tuyén duong quéc 10,
kich thudc 16n nhat 13 nghién, loc tir dam bao tudi tho ciia nén duong;
40 mm v6i da mi bui viéc san xuat cac | - San l4p nén mong nha. nha xudng
loai da khac va cac cong trinh khac;
- Tang d6 bén chic cho nén dudng

Hién nay, da s cac day chuyén san xuat va
phan loai than, cat, da... sir dung kiéu may sang
rung. Nguyén 1y hoat dong ciia may sang rung la
sir dung dong co rung dong cung cap niang luong
lam cho vét liéu trén bé mit sang dao dong va
thuc hién muc dich sang loc, tuy vao kich thudc
cua hat ma duoc gitr lai trén bé mit hodc lot qua
bé mit ludi sang. Bang cach diéu chinh cac goc
hodc trong lugng cua khoi [¢éch tdm tao dao dong,
c6 thé dé dang thay ddi luc rung va thay doi cac
clra xudt liéu dé diéu chinh pha tron cac thanh
phan hat ciia thanh pham.

Hinh 1. M6 hinh may sang

Khi tinh toan thiét k& mdy sang rung, mot
trong nhiing cong viéc phic tap va tiéu ton nhiéu
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thoi gian nhat 1a tinh todn d6 bén cho khung may
vi khung may sang dugc hop thanh bai nhiéu bo
phén c6 dang két cau khac nhau. Khung chiu luc
chinh thuong duoc tinh toan theo két cu dang
khung dam, cac thanh bao dugc tinh toan két ciu
dang tAm mong, ngoai ra con c6 cac két ciu phirc
tap khac nhu gbi d& dan hoi, ludi sang. ..

Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia dé xuat
phuong 4n tinh toan d bén ctia khung méay sang
rung theo phuong phép phan tir hitu han — FEM.
Phuong phép nay gitup kiém tra do bén tong thé
cho ca khung may sang ma khong can tach riéng
ting phan theo cac dang két cau khac nhau. Két
qua tinh toan va phan tich ung suit, chuyén vi
duoc thé hién chi tiét cho bat ctr diém nao rét truc
quan bang cac biéu d6 gitip nguoi thiét két co
phuong an lya chon chinh xac cac kich thudce
hodc b tri gia cuong tai cac vi tri c6 Gng suét
hoic chuyén vi trong di 16n cho céac két cdu chiu
Iuc chinh.

2 Phwong phap nghién ctru
2.1 Tinh todn tdi trong tac dung lén khung mdy
sang rung co huwong

Khung méy dugc tinh todn nhu mot két cau
han, phan dé thdn may ¢ dinh voi bé may nén



coi tai day la cac lién két ngam (Fixed), cac gbi
dan hoi duoc coi 1a cac lién két cung ¢ vi tri 10
x0 bi nén 16n nhat. Tai trong tic dung 1én khung
may bao gdm: Trong luong vat lidu trén sang;
trong lugng bd gay rung; luc quan tinh ly tam
sinh ra bai chuyén dong quay cua cac truc 1éch
tam; va trong lugng ban than khung may.

RN
aaaatasss.
POSRSI00SS A

Q50K 23S RN
S te®,
%

Hinh 3. Ludi sang

- Trong luong vat liéu trén sang: Trong
lugng vat liéu trén sang coi 1a lyc phan bd dat
trén cac thanh 4o sang”

P = Guw/Sq = my1.g/S4
Trong d6: Gw — trong lugng cia vt li€u trén
sang; my — khdi luong vat liéu trén sang,
my = 1160 kg; Sa — tong dién tich bé mit tiép xtic

cac thanh dd voi ludi sang.

- Trong luong bo gdy rung: Ta coi trong
lugng b gay rung 1a cac luc dit tai cac 16 bulong
lap ghép bo giy rung véi khung may:

Fr=G/Z
Trong d6: Gr — trong lugng b gy rung; Z — bu
16ng lap ghép.

- Luec quan tinh ly tam: Lyc quan tinh tong
hop do hai truc Iéch tam géy ra c6 phuong khéng
d6i phu thudc vao goc nghiéng lip dit nhung
chiéu va trj s6 thay doi theo chu ky 1a mot vong
quay cua truc. Luc quan tinh tong hop c6 trj sb
16n nhat khi hai lyc ly tdm thanh phan cé cing
phuong va ciing chiéu. Mdi chu ky tai trong s& co
hai thoi diém lyc quéan tinh tong hop dat gia tri
16n nhat. O hai vi tri nay, lyc quan tinh téng co
cung tri s6 nhung nguoc chiéu. Khi tinh toan do
bén cho khung may, ta tinh toan cho truong hop
gay ra ung suat 16n nhét cho khung may 1 trudong
hop Iuc quan tinh cuc dai co chiéu hudéng xuéng
dudi.

Luc quan tinh ly tam do mot tryc 1€ch tam
gy ra:

Fqt = mro?
Trong d6: M — khéi luong truc 1éch tdm; r —
khoang cach tur trong tdm tryc 1&€ch tdm dén tam
quay cua truc; ® — vén téc goc.

Luc quan tinh tong hop:

Foy = 2Fq

Luc quan tinh cling coi 1a cac lyc tap trung
dat tai cac 16 buldng nhu trong luong bo gy
rung:

Fa=Fq/Z

- Trong heong bdn than khung mdy: Phan
trong luong ban than khung may néu tinh toan
theo cac phuong phép truyén thong thi twong dbi
phirc tap. Tuy nhién, khi tmg dung cic phan mém
thi n6 lai dugc tinh toan mét cach tu dong. Véi
phuong an nay, ta xay dung md hinh so bd cho
khung may dua vao kinh nghiém hoac theo may
mau sau d6 sir dung phin mém dé tinh toan.
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2.2 l'fng dung phin mém dé kiém tra dp bén

khung mdy sang rung co hwong
Viéc tinh toan va mo phong tmg suat, chuyén

vi trén khung may sang khi 1am viéc c6 thé thyc

hién trén rat nhiéu cic phan mém hd trg nhu
Ansys, Inventor, SolidWorks...
Bang 3. Thong s6 co ban ciia may sang

DPé minh hoa tinh toan d6 bén khung may

sang bang phuong phap phan tir hiru han voi su

trg gitip ctia cac phan mém tinh toan thong dung,

nhom tac gia s€ ap dung v6i may sang rung co

hudng véi cac thong sé da tinh toan dugc thong

qua céac budc trudc d6 nhu sau:

STT Thong sb Ky hiéu Tri s6 Pon vi
1 | Nang suat may Q 35 tan/gio
2 | Chiéu dai sang L 3000 mm
3 | Chiéu rong sang B 1200 mm
4 | Goc nghiéng sang o 15 do
5 | Téc do quay truc léch tam n 550 vong/phut
6 | Khoi lugng vat liéu trén sang myl 1160 kg
e A T
8 | Khoi lugng bo gy rung Gr 4200 kg
9 | Sb bu long lap ghép bd gy rung Z 8 -
10 | Lyc quéan tinh ly tim tong Fay 52233,1 N
11 | Lyc quan tinh tac dung 1én mot 16 bulong F'qt 6529,14 N
Vit liéu khung sang 13 thép tm va thép hinh | vaterial editor: steel, Carbon X
CT3, v6i chiéu day thép khong qua 17 mm thi | o0 wooi o = prysical =
gidi han chay khong nho hon 350 MPa. N =
Tién hanh gan lién két, tai trong tac dung, vat Thermal Conductnaty 7608+ 01 W/mri) -
lidu vao pham mém va chia ludi phan tir rdi thyc Specific Heat: 0480 1/(g-"C) %
hlén qué trinh tinh tOéIl. Thermal Expansion Coefficient 12.000 pm/(m-"C) %
¥ Mechanical
Behavior | Isotropic -
Young's Modulus 200.000 GPa %
Poisson's Ratio 0.29 %
Shear Modulus 79700.000 MPa %
Density 7.850 g/cm® %
¥ Strength
Yield Strength 350.000 MPa %
Tensile Strength 420.000 MPa %
, ’ [] Thermally Treated
Hinh 4. Lién ket va tdi trong tac dung =
@
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Hinh 5. Théng so vt liéu



Nodes €52512
Blements 363563

Hinh 6. M6 hinh luci

Céc thong s co ban cia ludi nhu sau:

- Kich thuéce trung binh: 0,1;

- Kich thuéc nho nhat cua ph?m t: 0,2;

- Ti s6 tdi da giita chiéu dai canh cta phan tir
lién ké: 1,5;

- Géc tbi da: 60 do.

V6i thiét 1ap trén thi ludi bao gdbm 363583
phan tir va 652512 nat. Két qua phén tich ung
suit va chuyén vi thu dugc nhu céac hinh 7-9.

Nodes 5512

Bements 363543

Type: Von Mses Stress

Lre vPa

51221202, 721
2262 Ma

Hinh 8. Chuyén vi

Hinh 9. Hé s6 an toan tinh

3 Két qua va thao luin

Vi két qua thu duoc tir qué trinh tinh toan,
mo phong ta thay (mg suat Von Mises (g sut
tuong dwong) 16n nhat trén khung may khi chiu
taila 226,2 MPa, tuong ung voi hé s6 an toan tinh
t6i thiéu 1a 1,55 (théng thuong hé s an toan tinh
cho phép nam trong khoang 1,5 dén 2). Ngoai ra,
c6 mot s6 viing xuét hién tmg suat twong ddi 16n
nhu cac truc d& va ving lién két véi truc do cua
g6i dan héi trén khung may.

Vé chuyén vi, chuyén vi tuyét d6i 1on nhat 1a
1,53 mm tai vi tri cac buléng ldp ghép cum giy
rung véi khung sang. Vi chiéu dai khung sang
12 3871 mm thi chuyén vi twong ddi 1a khong 16n
(e =0,39mm/m).

Két qua nay gitp nguoi thiét ké co phuong
an bd tri gia cudng phu hop cho cac khu vuc tng
suat va chuyén vi 16n, giup nang cao do cimg
vitng va kha ning chiu tai cta két cau. Ngoai ra,
két qua phan tich con cho ra biéu dd phan b cac
(g suét chinh, day chinh 13 co s& dé ngudi thiét
ké danh gia vé do bén moi cua khung may.

4 Két luan

Hién nay, voi su phat trién manh mé cua
cong ngh¢ CAD (Compurter Added Design) va
CAE (Compurter Added Engineering) thi viéc
tinh toan thiét ké co khi di duoc giam bdt mot
phan khéi luong cong viée. Nhiéu cong doan tinh
toan phirc tap da duoc tinh toan, phan tich bang
cac phuong phép sé (phwong phap gan dang) cho
két qua nhanh chéng va chinh xac, ma phuong
phap phan tir hitu han — FEM 1a mét trong s6 do.
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Trong nghién ctru ndy, nhom tac gia di d&  may sang rung c6 hudng, gitp cho ngudi thiét ké
xuat phuong an sir dung phuong phap phan tt  may co ci nhin téng thé va tryc quan hon dé tur
hitu han véi su trg giup cia cac phan mém cokhi  d6 dua ra cac phuong an thiét ké phu hop.
dé phan tich chuyén vi va tng suét cho khung
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UNG DUNG PHUONG PHAP S0 ’
NGHIEN CUU BPAC TiNH LAM VIEC CUA CHAN VIT BIEN BUGC

Nguyén Chi Céng, Nguyén Manh Nén — Truwong Pai hoc Hang Hai Viét Nam

Tém tit: Chan vit bién budc 1a chan vit c6 budc canh thay d6i duge khi hoat dong dé phu hop voi

cac ché do tai trong trong qua trinh khai thac. O moi ché d6 lam viéc, chung luon dat hiéu suat cao,

cai thién dugc kha nang diéu dong cua tau. Chan vit bién budc thuong dugc st dung cho cac loai tau

¢6 nhiéu ché do khai thac nhu tau c4, tau tuan tra, tau lai dat... Bai bao nay sir dung phuong phap sé

nghién ctru dac tinh thuy dong luc hoc cua chan vit bién budc co duong kinh 1 m, ty sb budc thiét ké

H/D = 0,6, s6 vong quay cta truc chinh 629 vong/phut va céng suat may 1a 155 CV. Két qua nghién

clru cua bai bao la co sé quan trong dé nang cao hi¢u suat khai thac, cai thién dac tinh lam viéc cua

chén vit bién budc.
Keywords: CFD; chan vit bién budc; ty sé budc.

1 Mé dau

Chan vit bién budce 1a chan vit c6 bude canh
thay dbi duoc dé phu hop vé6i cac ché do tai trong
cta tau, do d6 chan vit ludn dat hiéu sut cao, tiét
kiém nhién lidu ¢ cac ché do khai thac khéc nhau,
dam bao tinh co dong cho tau trong qua trinh van
hanh, dic biét cho cac loai tau hoat dong trong
tuyén ludng hep nhu tau lai dit, tau day. Cau tao
cta chan vit bién budc gém ¢ canh ché tao roi
lién két voi hé thong diéu khién budc bing dia
xoay. Pdi voi cac tau co cong suat nhd dudi
300 CV thi hé théng didu khién budc canh
thuong 13 hé thong co khi do ¢ két cdu don gian,
dé van hanh, bao dudng va sira chira.

Trén thé gidi, trong nhitng nim gan day chan
vit bién budc ciing duoc dau tu nghién ctru vé
mat 1y thuyét nham cai thién hiéu suit canh chan
vit, tinh nang diéu khién cua hé thong diéu khién
budc canh. Nam 2016, Bhattacharyya cung cac
ddng nghiép ciia minh tai Khoa Cong nghé Hang
hai, Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Na Uy da
st dung mo6 hinh k-©-SST nghién ctru anh hudng
cta ty 18 dong dang dén dic tinh thuy dong luc
hoc ctia chan vit bién budc lam viéc trong dng
dao luu. Mot sd két qua chinh dat dugc cua
nghién ciru 1a ty s6 budc H/D cuia chan vit ¢ anh
hudng quan trong dén dic tinh thuy dong luc hoc

ctia chan vit bién budc lam viéc trong 6ng dao
luu, ty s6 dong dang c6 anh hudng 16n dén hé sb
luc déy cua 6ng dao luu va hé s6 momen ctia chan
vit [1]. Nham cai thién kha ning phan hoi ctia hé
théng diéu khién budc canh chéan vit bién budc,
nam 2016 nhoém nghién ctru cua Rudzki thude
DPai hoc Hang hai Gdynia Ba Lan da dua ra mo
hinh hd tro kha nang phan hdi ctia hé thong chan
vit bién bude v6i sy hd tro ciia may tinh. Két qua
nghién ctru dugc dang trén tap chi Journal of
Ocean Engineering [2]. Nam 2019, tai hgi nghi
Conference on Programmable Devices and
Embedded Systems PDES, Gebauer cung cac
cong sy tai Khoa H¢ théng Piéu khién va Thiét
bi, Pai hoc K¥ thuat Ostrava da dé xuét hé théng
diéu khién budc cho tau c6 trang bi chan vit bién
bude [3].

O trong nuéc, hé théng chan vit bién budc
chu yéu duogc trang bi cho mot s6 tau tuan tra, tau
canh sat bién cua luc lugng Hai Quén. Cac hé
thdng chan vit bién budc nay chii yéu dugc nhap
tir nuwéc ngoai nén gia thanh rat cao. Trong bai
b4o nay, nhém tac gia sir dung phuong phéap sb
nghién ctru dac tinh tuy dong luc hoc cua chan
vit bién budc st dung cho tau ca danh bt xa bo
¢6 cong suat may 155 CV, tir &6 dua ra giai phap
nang cao hiéu qua khai thac chan vit bién budc.
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2 Co s 1y thuyét
2.1 Ddc tinh thuy dong lwc hoc chdn vit
Theo ly thuyét, canh chan vit dugc coi la tap
hop v sb cac profile canh ¢ chidu day vo clng
nho. Cac hé sb thuy dong luc hoc cua chan vit
gém c6 hé s tién J, hé sb luc déy Kr, hé sb
momen Kq va hiéu sudt chan vit n.
=Ky =K = =2
nD pn'D pn'D 21K,

Trong d6: n — van toc goc cia chan vit; p — khoi

(1)

lugng riéng cia chat long; D — duong kinh cia
chan vit, J — hé s tién cua chan vit.
2.2 Cac phwong trinh co ban trong tinh todan mo
phong so
Dbi voi dong chat 1ong khong nén duoc,
chuyén dong khong dirng, cac phuong trinh co
ban dung dé mo ta déc tinh cia n6 1a phuong trinh
lién tuc, Navier - Stokes duoc viét nhu sau [4-7]:
Phuong trinh lién tuc:
Vu=0 (2)
Phuong trinh Navier - Stokes:
@+(u.V)u=—E+vV2u+g 3)
ot P
Trong d6: p —khdi luong riéng cua chat 1ong; p —
ap suat tinh cua chat 16ng, u 1a van toc ctia dong
chat 1ong, g 1a gia tdc trong truong.
3 Tinh toan mé phéng s6
3.1 Théng so6 co ban ciia chéin vit, cic truong
hop tinh todan
Chan vit bién budc str dung trong nghién ctru
nay dugc trang bi cho tau c danh bit xa bo ¢
cong sudt may 155 CV, hé théng co khi dugc st
dung dé thay d6i budc canh chan vit. Cac thong
sO co ban ciia chan vit dugc cho trong bang 1.
Dé khao st dic tinh thuy dong luc hoc cua
chan vit bién budc, nhom tac gia thuc hién tinh
toan mo phong voi 7 trudng hop ty sé budc canh
H/D lan luot 1a: 0,5; 0,52; 0,53; 0,55; 0,57; 0,59
va 0,60, trong Gmg voi hé s6 tién J 0,1-0,7.
3.2 Xdy dwng mé hinh, chia lwdi, diéu kién bién
Dé xac kich thudc mién khong gian tinh toan
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Bang 1. Cac thong sb co ban
ciia chn vit bién buée

TT Tén Gia tri|Pon vi
1 |Puong kinh 1 m
, |Tysobudcgchedotinh | o

toan thiét ké ’

Budc ¢ ché do tinh toan
3 lhiétks 06 | m
4 |Sé vong quay 629 | v/ph
5 |Sé canh 3
6 |Ty s bau 0,3
7 |Goc nghiéng cua canh 0 do
8 |Goc xodn cia canh 0 do

nhom tac gia da tham khao mot sé cong trinh
khoa hoc ¢6 uy tin dugc cong bd trén trang web
khoa hoc ScienceDirect [8-13]. Mién khong gian
khao sat 1a hinh tru véi cac kich thuéce duoc trinh
bay trén hinh 1. Mién khong gian tinh toan sau
khi xaydyung dugc mo hinh hoa bang luéi da dién
déu bang cong cu ICEM - Meshing Tool trong
g6i phdn mém Ansys. Mién khong gian khao sat,
canh chan vit sau khi chia ludi va cac thong sd
cta ludi dung dé tinh toan mé phong duoc cho
trong hinh 1 va bang 2.

M5 hinh chan vif

Mién khérig gian khao st sau chia heéi

Canh chan vit sau chia hedi

Hinh 1. Mé hinh bai todn va mién khdng gian
sau khi chia luoi

M5 hinh rdi hai phwong trinh RNG k-¢ trong
dugc sir dung dé tinh toan xay dung duong dic
tinh cua chan vit bién budc. Thuat toan xac dinh
mbi quan hé van tde ap sudt duoc chon 1a
“SIMPLE algorithm”, diéu kién hoi tu khi tinh
toan duge dat cho cac bién 1a 0,001.



Bang 2. Thong sb lwéi
ciia mién khong gian khio sat

TT Tén Sonaut | SO phan tur
1 | Khéi dong 874406 171399
2 | Khéi tinh 1078232 205386
3 | Toan bo 1952638 376785

4 Két qua va phan tich két qua
4.1 Dac tinh thuy dong lwc hoc chédn vit

—=— K taiHD=06
—e— 10K, tai HD=0,6
—A—ntaiHD = 0,6
0,6 v K taiHD=05
——10 K,tai H/D =0,5
—4—ntaiHD=05

Hinh 2. Bdc tinh thuy dong luc cua chan vit
tai H/D = 0,5 va H/D = 0,6

Hinh 2 1a dudng dic tinh chan vit bién budc
tai hai ty s6 budc canh H/D = 0,5 va 0,6, tir do thi
ta thay rang hé s6 luc ddy va hé sé mé men cia
chan vit giam gan nhu tuyén tinh véi ty s6 J. Khi
ty s6 J tang thi hé s luc ddy Kt va hé s6 momen
Kq giam, gia tri 16n nhét ctia hé sb lyc day va hé
s6 mo men lan lugt 14 0,201 va 0,021, tuong tmg
v6ity s6 H/D = 0,6 va I =0,1. Hiéu suat 16n nhat
ctia chan vit bién budc tai hai ty sb6 budc canh
H/D=0,5va 0,6 lan lugt 13 0,475 va 0,599, trong
tmg voi J = 0,4 va 0,55. Khi ty s6 budc canh ting
thi diém dat hiéu sudt 1én nhét cia chan vit c¢6 xu
hudng di chuyén sang bén phai, twong Gng véi hé
s6 tién J 16m.
4.2 Anh hwéng ciia ty sé buéc dén dic tinh lam
viéc

Hinh 3 1a bién thién hé sb luc day va hiéu
sudt chan vit twong tmg véi cac ty sd budc canh
H/D khac nhau. O ciing mét hé s tién J, khi ty
s6 budc canh H/D tang 1én thi hé s6 luc day Kr
ciing tang, gia tri 1on nhat ctia hé s lyc diy dat

duoc 1a 0,235 tai H/D = 0,5 twong tng voi hé sb
tién J = 0,1. Hé s luc ddy giam gan nhu tuyén
tinh khi hé s6 tién J ting dan. Ty sb budc canh
cling c¢6 anh hudng 16n dén hiéu suit cua chan
vit, khi H/D tang trong pham vi khao sat 0,5-0,6
thi hiéu suat 16n nhét cta chan vit ting 1én, diém
¢6 hiéu suat 16n nhat c¢6 xu hudng dich chuyén
sang phai tuong tmg voi hé sb tién J 16n. Hiéu
suét 16n nhat cta chan vit dat duoc 1 0,599 tai ty
s6 budce canh H/D = 0,6 va hé s6 tién J = 0,55.

Hinh 3. Bién thién hé sé luc dcfy, hiéu sudt chin
Vit tai cdc ty 56 bude H/D
5 Két luan

Pic tinh thuy dong luc hoc ctia chan vit bién
budc c6 anh hudng rat 1on dén hiéu qua khai thac
cua tau, ty s6 budc canh cua chan vit bién bude
thay ddi s& lam cho dic tinh thuy dong luc hoc
ctia n6 bién doi theo 1am thay ddi mbi quan hé
thuy dong luc hoc gitta may chinh - vo tau - chan
vit. Xay dung dugc duong dic tinh cta chan vit
bién budc 1a co s& quan trong dé nang cao hiéu
qua khai thac tau. Dudi day 1a mot s6 két qua
chinh cua bai bao:

1) Da str dung phuong phap s6 tinh toan mo
phong s, xay dung dudng dic tinh cta chén vit
bién budc v6i cong suat may 155 CV véi ty s6
budc canh H/D 1a 0,5-0,6.

2) Ty s6 bude canh H/D c6 anh hudng rat
16n dén dic tinh thuy dong luc hoc cia chan vit
bién budc. Khi ty sé budc canh H/D ting lén
trong pham vi khao sat, hi¢u suat 16n nhét cia
chan vit tang 1én, diém dat hiéu suét 16n nhat cua
chan vit ¢4 xu huéng dich chuyén sang phai,
tuong tng v6i hé sb tién J 16n. Hiéu sudt 16n nhat
cua chan vit dat dugc 12 0,599 tai ty s6 budc canh
H/D = 0,6 va h¢ s6 tién J = 0,55.
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Cai tién két cau cym coc bi cua cac gia 01GP Hoang Van Vi;
12 |tu lya bang tai ché tao don gian hon va 3 Lé Binh Manh; Tran Hai Anh

Trung tim Thiét bi dién - tuyén
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