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TKV TRIEN KHAI NHIEM VU THANG 1/2023
DANG UY TAP DOAN TRIEN KHAI NHIEM VU NAM 2023

CONG DOAN THAN - KHOANG SAN VIET NAM: PHAT HUY TINH THAN SANG TAO, VUGT
KHO, THICH UNG AN TOAN

SOI NOI KHi THE THI DUA SAN XUAT HOAN THANH KE HOACH NAM 2022

DOAN THANH NIEN VIEN CG KHIi NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN THAM GIA HOAT
DONG HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2023

VIEN CO KHI NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN TIEP TUC THUC HIEN DONG BO CAC
GIAI PHAP NHAM TANG CUONG CONG TAC DICH VU TU VAN, THIET KE TRONG TKV VA
KET QUA CUA NAM 2022

DIEN - TU DPONG HOA

SO SANH HIEU QUA HOAT DONG CUA BO BIEN BGI TAN SO CO CHINH LUU TICH CUC KHI
SU DUNG MACH NGHICH LUU HAI MUC VA BA MUC

CONG NGHE VAT LIEU

UNG DUNG MO HINH KRIGING KET HGP THUAT TOAN CA VOI TRONG TOI UU HOA PHAN
TICH ANH HUGNG CUA KET CAU VI MO DOI VEI HIEU SUAT MA SAT CAP MA SAT LOT
XILANH-XEC MANG DONG CO O TO

KHOA HOC UNG DUNG

NHAN DIEN, DANH GIA RUI RO AN TOAN LAO DONG TRONG HOAT DONG KHAI THAC DA
VAT LIEU XAY DUNG CONG SUAT NHO G VIET NAM

SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

KET QUA THUC HIEN NHIEM VU TU VAN “NGHIEN CUU THU NGHIEM UNG DUNG CONG
NGHE BIEN TAN TAI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT”




TKV TRIEN KHAI NHIEM VU THANG 1/2023

Chiéu ngay 28/12/2022, Tong Giam dbéc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri hdi nghi giao
ban diéu hanh sin xuit thang 12/2022 tai 2 diém cau tru s¢' Tap doan tai Ha Noi va Trung tim

DPHSX tai Quéang Ninh.

TKV trién khai ké hoach,
nhiém vu SXKD thang 01/2023

Trong thang 12, thang cudi cing cta nim
2022, Tap doan da khai thac dugc 2,98 triéu tAn
than nguyén khai; than ti€u thu 3,7 tri¢u tan; san
xuat khoang san Alumin quy d6i 124.074 tin; san
xuét dién va tiéu thu dién dat 817 triéu kWh; san
xuét 6.000 tan thude nd va tiéu thu 9.200 tan...

Két thuc nam, than nguyén khai san xuat
toan Tap doan dat 39,4 triéu tan; nhap khéu than
4,75 triéu tn; bdc xtic dat da 157,6 triéu m>; téng
s6 mét 16 dao 259.390 m; than tidu thu 46,5 triéu
tan. Vé Khoang san: San xuat Alumin quy dbi
1,47 triéu tin; tiéu thy Alumin 1,45 triéu tan; tinh
quing dong san xuat 105 nghin tn; dong tAm san
xuét 30 ngan tan; san xuét dién 8,23 ty kWh...

Doanh thu toan Tép doan udc dat 165,9 ngan
ty déng, dat 126% ké hoach, va béng 119,5% so
voi cung ky 2021. Nop ngan sach Nha nudc
21,06 ngan ty dong. Loi nhuin du kién ting
4.600 ty dong so véi ké hoach va ting 154% so
v6i cting ky. Tién lwong binh quén toan Tap doan
dat 14,6 triéu dong/ngudi-thang.

Thang 1/2023, Tap doan diéu hanh san xuat
2,6 triéu tAn than nguyén khai; tiéu thu than 3,8
triéu tan; nhép khau than 520 ngan tn; dat boc
12 triéu m*; mét 16 dao 18 ngan mét; san phém
Alumina 128 ngan tan; tinh quing dong 6.700
tan; déng tAm 2.600 tan; kém thoi 1.000 tan; phoi

thép 18,5 ngan tn; san xuét dién 700 triéu kWh,
ban dién cho EVN 620 triéu kWh...
)
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Tong Giam doc Tdp doan Dang Thanh Hai

chi dao tdp trung khai thac, ché bién,
chudn bi san sang chan hang, dam bdo
cung ung du than cho cac ho tiéu thu

Phat biéu két luan, Tong Giam déc Tap doan
Ding Thanh Hai biéu duong thanh qua CNCB
toan Tap doan di dat dugc, nhan manh nam 2022,
1a ndm céc chi tiéu téng hop cua Tap doan dat
mirc cao ky luc ké tir khi thanh 1ap Tap doan dén
nay. Py chinh 14 tién dé tao dong lyc dé Tap
doan budc vao thuc hién nhiém vy nam 2023 du
béo s& nhiéu kho khan. Trién khai nhiém vu thang
01/2023, Tong Giam dbc Tap doan Dang Thanh
Hai dé nghi cac Ban chuyén mén Tép doan don
ddc cac don vi tdp trung khai thac, ché bién,
chudn bi san sang chan hang, dam bao cung tng
du than cho cac ho tiéu thu da ky két hop dong
v6i TKV trong dip nghi Tét Nguyén dan Quy
Mio 2023. Pong thoi, xdy dung phuong an bao
vé€ tai nguyén ranh gidi mo, bao v¢ tai san, an
ninh an toan trong dip Tét. Hoan thanh ké hoach
PHKD dé giao cho cic don vi trién khai som,
ngay sau khi HDTV phé duyét. Chuén bi cong tac
téng két ndm 2022 cta TKV, dic biét 1a td chirc
cac hoat dong cham lo Tét ca vé vat chat va tinh
than d¢ CNCB va ngudi lao dong TKV don Tét
xum vAy, an vui, hanh phuc va du day.
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DANG UY TAP POAN TRIEN KHAI NHIEM VU NAM 2023

Sang 29/12/2022, tai Ha Long, Pang ty Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sian Viét

Nam (TKV) t6 chirc hdi nghi Ban chip hanh mé rong, tong két cong tac nim 2022, trién khai

nhiém vu nam 2023.

=

Quang cdanh tai hoi nghi

Du hdi nghi c6 cac dai biéu Co quan UBKT
Trung uwong, Ban N¢i chinh Trung vwong, Pang
iy Khéi doanh nghiép Trung wong. V& phia TKV
¢ cac dong chi: Lé Minh Chuén, Bi thu Pang
iy, Chu tich HDTV Tap doan; Khuat Manh
Thang, Pho Bi thu Thuong truc Pang uy Tap
doan; Pang Thanh Hai, Pho Bi thu Dang uy,
Toéng Giam ddc Tap doan; cac dong chi Thanh
vién HDTV, cac Pho TGD Tap doan; Uy vién
BCH bang b¢ Téap doan; lanh dao Cong doan
TKV; bang uy TQN, Poan TN Tap doan, Poan
TQN cuing cac dong chi Bi thu Pang iy cac Dang
bd truc thuoc Pang bo Tap doan va Pang bd
TON...

Khai mac hoi nghi, Bi thu Pang ty, Chu tich
HDPTV Tép doan Lé Minh Chuin nhan manh,

vuot qua nhitng kho khan, tic ddng ctia tinh hinh
kinh té, chinh tri thé gidi dén hoat dong SXKD
cua TKV trong nam 2022; suc lao dong bi suy
giam sau dai dich Covid-19, Bang bo TKV cung
v6i Pang bo TQN da phdi hop chit ché, xdy dung
nghi quyét lanh, chi dao hoat dong cua cac chi,
dang bo truc thude. Tu do, tirng budc da thao gd
duoc nhitng khé khan, hoan thanh xuét sic ké
hoach SXKD, ndp ngan sach nha nudc ting xap
xi 20.000 ty dong, trong d6 tai Quang Ninh 13
18.000 ty dong, chiém hon 50% thu ngan sach
ndi dia tinh; thu nhap binh quén dat trén 18 triéu
ddng/ngudi/thang. Trong cbng tac xdy dung
Pang da tang cuong vai tro lanh dao cua Pang
trong moi hoat dong. Nam 2022 dugc coi la nam
TKV c6 nhiéu diém sang, nhiéu thanh céng vuot
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bac trong cong tac trién khai thuc hién nhiém vu
chinh tri va ké hoach SXKD.

H (MO RONG)

' TAC NAM 2022
M VU NAM 2023

'thang 12 nam 2022

Pho Bi thu Thuong truc Pang uy Tap doan

Khudt Manh Thcfng bao cdo tai hgi nghi

Nhirng két qua ndi bat trong nam 2022 cia
bang uy Tép doan dugc néu rd trong bao cao
tong két cong tac nam 2022 do Pho Bi thu
Thuong tryc Pang iy Tap doan Khuit Manh
Théng trinh bay tai hoi nghi. Theo d6, trong nim
2022, Pang iy TKV da m& 01 16p boi dudng 1y
luan chinh tri cho 67 dang vién méi; 01 16p ddi
tuong két nap Pang cho 121 quan ching wu t;
phéi hop véi Pang uy TQN mo cac 16p bdi
dudng ly luan chinh tri cho 143 dang vién mai va
159 quéan ching wu ti cua cac dang bo co so khu
vuc Quang Ninh. Pa lanh, chi dao hoan thanh
xuét sic ké hoach SXKD, san xuét than dat 39,4
triéu tin, tiéu thu 46,5 tridu tin; doanh thu toan
Tap doan udc dat 165,9 nghin ty dong; loi nhuan
wdc dat 8,1 nghin ty dong; ndp ngan sach Nha
nude uée dat 21,06 nghin ty dong. ..

Pong chi Phung Vin Vinh, Uy vién Ban
Thuong vu Pang uy Tap doan, Truéng Ban TTQ
da trién khai Nghi quyét cua Pang bo Tap doan
vé thuc hién nhiém vu nam 2023. Theo do, bang
bd Tap doan d& ra muc tiéu tiép tuc ting cuong
cong tac xay dung, chinh d6n Pang; nang cao vai
trd lanh dao cua cac cip uy Pang, xay dung hé
thdng chinh tri viing manh; diy manh dau tu,
phat trién san xudt, nang cao hiéu qua SXKD, dap
tmg than cho nén kinh té, dam bao an toan lao
dong, moi truong trong qua trinh san xuat. Thuc

hién vira san xudt, vira kinh doanh than, phan du
khai théc hon 39 tri¢u tin than, tiéu thy 46,5 triéu
tan, ndp ngan sach Nha nude dat trén 20.000 ty
ddng..., khang dinh vai tro 1a mot trong ba tru cot
dam bdo an ninh nang lugng quéc gia
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TONG KET CONG
TRIEN KHAI NHIE]

Quing Ninh, ngay 29 it

B/c Phan Céng Nam, Uy vién Ban Thuong vu,
Chii nhiém UBKT Pang ity Khoi DNTW
ghi nhdn nhitng két qua, thanh tich nam 2022
ciia Pdng bo Tap doan TKV

Phat biéu chi dao tai hoi nghi, déng chi Phan
Cong Nam, Uy vién Ban Thuong vu, Chi nhiém
UBKT DPang uy Khbi doanh nghiép Trung uong
ghi nhén, vé6i sy doan két dong long, phat huy
truyén théng “Ky luat va Pdng tam”, vuot kho
thanh cong, Pang bo Tap doan TKV da dat duoc
nhing két qua, thanh tich trong cong tac lanh chi
dao cac chi, dang bo truc thudc thyc hién nhi€ém
vu chinh tri, hoan thanh t6t nhiém vu SXKD nim
2022. Nam 2023 1a ndm c6 y nghia quan trong
trong qua trinh thyc hién nhiém vu cua nhiém ky,
ddng chi d& nghi, Pang uy Tap doan tiép tuc quan
tam, ndm bét, 6n dinh tu tudng cho can b, dang
vién, nguoi lao ddng; xay dung phong trao thi
dua va t6 chtrc phat dong thi dua phan ddu hoan
thanh va hoan thanh toan dién cac chi tiéu ké
hoach SXKD nam 2023; bam sat chi dao cuia
Dang tly Khoi doanh nghiép Trung wong vé cac
quy dinh trong céng tac can by, quan tdm thuc
hién ddy du cong tac kiém tra giam sat, xay dung
va trién khai thuc hién hoan thanh chuong trinh
KTGS nam 2023; phat huy két qua cong tac
KTGS nam 2022, dac biét trong KTGS khi cé
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dAu hiéu vi pham; quan tam bd tri can bod chuyén
trach lam cong tac KTGS; lanh, chi dao thyc hién
trién khai dong bo cong tac phong chdng tham
nhiing, tiéu cuc.
JAik !

(MO RONG)
[AC NAM 2022
1 VU NAM 2023

tdang 12 nam 2022

Lé Minh Chudn dé nghi, can bé, dang vién

toan Ddng bo phdat huy cao vai tro,
trach nhiém trong lanh, chi dao
hoan thanh nhiém vu chinh tri nam 2023

Phat biéu bé mac hoi nghi, Bi thu Pang uy,
Chu tich HPTV Tap doan Lé Minh Chuéan dé
nghi, can by, dang vién toan Pang by phat huy
cao vai tro, trach nhiém trong lanh, chi dao chi,
dang b minh thyc hién nhi€ém wvu chinh tri,
nhiém vy SXKD trén tinh than “Khong t6 hong
thanh tich, khong boi nho khuyét diém”. Nhimng
thanh tich dat dugc trong nam 2022 s€ la nhiing
kinh nghiém quy bau, diéu kién thuin loi dé
Dang bo trién khai nhiém vu cong tac xay dung
Pang va lanh, chi dao hoan thanh ké hoach
SXKD. Dy b4o, nhitng kho6 khin ciia 2022 s& van
hién hiru trong nam 2023, chinh vi vay can bd,
dang vién, CNLD can nhan thirc ding dén vai tro,
trach nhiém; ting cudong nim bit, dinh hudng tu
tuong, huy dong stirc manh cua cac t6 chirc doan
thé, phat huy dan chii; ¢y manh cong tic KTGS
dam bao tinh thyc chat. Trong nhi€m vy lanh, chi
dao thuc hién nhiém vu SXKD, can khai thac t6i
da hiéu qua cac du an dau tu; ting cudng quan tri

doanh nghiép, nang cao hiéu qua hoat dong cia
céc don vi sau co phﬁn héa; ndm bt kip thoi, hoa
chung véi tién trinh chuyén doi sé cua dat nudc;
tang cuong ap dung co gidi hoa trong san xuat;
nang cao hi€u qué cong tac xanh hoa mdi truong
san xuat; that chat cong tac dam bao ATVSLD;
nang cao doi séng, thu nhap cho CNLD.

Tai hoi nghi, Pang uy Tép doan da khen
thuong 05 t6 chirc co s Dang hoan thanh xuat
sdc nhiém vy nam 2022; khen thuong 05 tap thé
c6 thanh tich tham gia giai Bla liém vang nam
2022.

DANG BQ KHOI DOANH NGHIEP TRUNG U’p’NG
PANG UY TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

HOI NGHI

Pang uy Tap doan khen thuéng 05 t6 chirc

co s¢ Pang hoan thanh xuat sac nhiém vu
nam 2022

DPANG BO KHOI DOANH NGHIEP TRUNG UONG
PANG UY TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KIIOANG SAN VIET NAM

HOQI NGHI

BAN CHAP HANH (lyl(’)‘ RONG)
ONG KET CONG TAC NAM 2022

Khen thuwong cdc tdp thé dat thanh tich
tham gia gidi Biia liém vang ndm 2022

Theo http://vinacomin.vn
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CONG DOAN THAN - KHOANG SAN VIET NAM:
PHAT HUY TINH THAN SANG TAO, VUOT KHO, THICH UNG AN TOAN

S4ang nay 30/12/2022 tai Ha Ngi, Cong doan Than - Khoang san Viét Nam da té chirc Hji
nghi Tong két hoat ddng cong doan nim 2022, trién khai nhi¢ém vu nim 2023 véi sy tham gia
ciia trén 500 dai biéu dai dién cho gin 95.000 ngudi lao déng dén tir 65 cong doan co sé truc

thudc Cong doan Than - Khoang san Viét Nam cuing dai dién linh dao cic Ban ciia Tong Lién

doan Lao dong Viét Nam, Lanh dao Lién doan Lao dong tinh Quang Ninh va cac dia phwong...
7 \ \ -— ) :

w——

ANG SAN VIET NAM

CONG DOAN THAN - KNOAN

H1

TONG KET HOAT DONG CONG DOAN NAM 2022
TRIEN KHAI NHIEM VU NAM 2023

Quang canh hoi nghi

Phat biéu khai mac hoi nghi Chu tich Cong
doan TKV Lé Thanh Xuan cho biét: “Nam 2022,
tinh hinh thé giéi c6 nhiéu bién dong di anh
huéng khong nho dén tinh hinh san xuét kinh
doanh cua cac don vi va cta ca Tap doan. Trudc
tinh hinh khé khan chung 6, Coéng doan Than -
Khoang san Viét Nam, can bd doan vién va nguoi
lao dong toan tdp doan da thé hién ban linh, sang
tao va linh hoat, y chi quyét tam cao, vuot moi
khé khin, thach thirc tic dong rat phtec tap, phat
huy tinh than “Ky ludt va dong tim”, v6i chu dé
cong tac nam 2022 1a “Séang tao - Thiét thuc -
Vuot kho - Thich tng an toan”, Céng doan Than
- Khoang san Viét Nam va cac don vi da td chire
phong trao cong nhan vién lao dong va hoat dong
cong doan véi nhiéu két qua but pha ky luc” va

tang cuong, lam cho loi ich cua nguoi lao dong
ngdy cang duoc ting 1én. Diém ndi bat 1a tién
luong ctia nguoi lao dong dugec dam bao vuot
mirc ké hoach; chuwong trinh nha & Mai 4m cong
doan, nha & cho nguoi lao dong dién chinh sach

BY, . N e
Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
phat biéu khai mac hoi nghi
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lam cho doi song, sinh hoat ctia ngudi lao dong
duoc cai thién ro rét, yén tdm cong tac, nguoi lao
dong bi anh huodng dich bénh Coivid-19 duogc
quan tam, ho tro kip thoi vat chét 1an tinh than”.

Trién khai phuong huéng nhiém vy nim
2023, v6i muc tiéu, cha dé cong tac la “boan Kkét
- Sang tao - Thiét thyc vi Nguoi lao dong va
Doanh nghiép”. Pdng thoi nd luc, sang tao quyét
tam thyc hién thing loi 15 chi tiéu, 08 bién phap
chuyén dé va dic biét 1a 38 chuwong trinh cong tac
trong tam ma BCH Cong doan Than - Khoang
san Viét Nam da thong qua.

Phat biéu tai hoi nghi, Chu tich HDTV TKV
Lé Minh Chuén biéu dwong nhirng nd lyc ctia cac
cap cong doan, CNVLD trong viéc dong hanh
cung v6i chuyén mon thuc hién thanh cong cac
chi tiéu san xuét kinh doanh, gép phan dam bao
doi séng, viée 1am cho 95.000 CNVLD. Pong chi
nhan manh, ndm 2023, tinh hinh kinh té chinh trj
dién bién phirc tap, cling nhu nhiéu thach thirc, vi
thé, CBCNVLD toan nganh phai luén ludn doan
két, vuot moi kho khin, Cong doan véi chuyén
mon tép trung ban phuong an xay nha & cho cong
nhan. D6i véi phong trao thi dua lao dong san
xudt, cac cap cong doan ting cudng phat dong thi
dua phat huy sang kién cai tién k¥ thuat, gép phan
dem lai lgi ich kinh doanh, nang cao thu nhap cho
nguoi lao dong. ..

7

WY 5. P
Chu tich HPTV TKV Lé Minh Chuan
phat biéu tai hoi nghi

Tai Hoi nghi, Cong doan Than - Khoang san
Viét Nam da phat dong thi dua nam 2023 vdi cac
muc tiéu dit ra: San xuit than nguyén khai dat

39,18 tridu tn, than tiéu thu 46,5 triéu tan; dat
boc 159,68 tricu m’; mét 1o dao 247,86 km; san
xuét dién dat 9,6 ty kWh; san xuét alumin dat
1.300 ngan tan; doanh thu toan tap doan dat
168.900 ty ddng, loi nhuan dat 4.000 ty dong; to
chirc than cong Dai hoi cong doan cac cip va Dai
hoi Cong doan TKV lan tht VI, nhiém ky 2023-
2028; phén d4u dat 80% t6 cong doan, 85% cong
doan bd phan va 90% coéng doan co so dat hoan
thanh tot nhiém vu trd 1én; két nap 3.500 doan
vién cong doan moi; hoan thanh vuot chi tiéu 10
nghin sang kién cia Chuong trinh “01 triéu sang
kién, nd lyc vuot kho, sang tao, quyét tim chién
thing dai dich” do Tdng Lién doan phat dong. ..
Hoi nghi ciing da biéu duong, khen thudng
cac tap thé, ca nhan c6 thanh tich xuét sic tiéu

biéu.

Chii tich HDTV TKV Lé Minh Chudn
trao bc%ng khen don vi xudt sdc
trong phong trao cong doan vién chirc lao dong
va hoat dong cong doan

TONG KET HOAT DONG C
TRIEN KHAI NHIEM VU

Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
trao bang khen don vi xudt sdc

trong hoat déng van héa thé thao

Theo http://vinacomin.vn
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Thue hién phong trao thi dua lao dong sin xuit 90 ngay dém quy IV/2022 do Téng Giam dbc

Tap doan va Cong doan TKV phat dong, cac don vi trong Tap doan di diy 1én phong trao thi
dua sbi nodi, ddy manh sin xuit, hoan thanh thing loi ké hoach SXKD quy IV va ci nim 2022.

Ghi nhan tai Quang Ninh, trén cac khai
truong cua cac don vi san xuét than 10 thién va
duéi 16 sau ctia cac don vi khai thac than ham 10,
khi thé thi dua lao dong san xuét soi dong, tat ca
déu tap trung cao d6 cho chién dich san xuit 90
ngay dém dé hoan thanh cac chi tiéu ké hoach
quy IV, hoan thanh thing lgi ké hoach SXKD
nam 2022. Ngoai viéc hoan thanh céc chi tiéu ké
hoach SXKD dau nam, nhét 1 san luong than
khai thac va cac chi ti€u k¥ thuat cong nghé,
nhiéu don vi da nd luc san xuét dé tang thém san

luong dugc giao, dap tmg than cho nén kinh té.

Tho mo thi dua lao dong san xudt, hoan thanh
ké hoach nam 2022

Tai ving Ha Long, trén khai trudng san xuat
than ctia Cong ty C6 phan Than Ha Tu, cac thiét
bi xe may cong suét 16n, nhan luc duoc huy dong
t6i da. Nham tao dong luc, strc manh trong can
bg, cong nhan, nguoi lao dong (CB, CN, NLD),
tich cyc huong timg ké hoach thi dua lao dong
san xuét 90 ngay dém, phat huy néi lyc, sang tao,
vuot khd vuon 1én hoan thanh ké hoach SXKD
nam 2022, Than Ha Tu da phat dong thi dua 90
ngay dém quy IV/2022 véi cac chi tiéu phin
dau: Pat da CBXS 15 triéu m?; than nguyén khai
san xuit 773.000 tn; than tiéu thu 718.500 tan;
doanh thu than 1.159.156 triéu déng; thu nhap
binh quéan 12 triéu dong/ngudi/thang... Cac to

xe, may thi dua gianh néng suat cao, nang suat

ky luc, ddm bao an toan, dinh mirc khoan chi phi,
phan d4u hoan thanh va hoan thanh vugt mirc ké
hoach dugc giao.

S6i dong san xudt trén khai trwong Than Ha Tu
nhitng ngay cudi nam

Chu tich Cong doan Coéng ty Dang Van
Tinh cho biét: “thuc hién ké hoach SXKD nim
2022, Cong ty dugc giao san xuat than nguyén
khai 2,5 triéu tan, dat da boc xuc 44 triéu m’.
Quy IV/2022 dé dap timg nhu cau tidu thy, TKV
giao san xudt thém 50.000 tin than so voi ké
hoach. Ngay sau khi phat dong phong trao thi
dua 90 ngay dém, Cong ty di giao ké hoach san
luong cho Cong truong KT1, KT2. Pong thoi,
t6 chirc giao ca tai chd dé ting gio 1am viée hitu
ich. Cac cong trudong, phan xudéng da bam sat
cAc muc tiéu thi dua, tinh than thi dua cta nguoi
lao dong ludn dugc néang cao, san lugng & hau
hét cac khau déu dat va vuot theo yéu cAu dé ra.
Ban lanh dao Cong ty cling phan cong truc san
xuat hang ngay trén khai trudng, bam sat hién
truong dé chi dao, diéu hanh, thdo g& kho khan
va khen thuéng dong vién kip thoi cac tap thé,
cé nhat dat thanh tich trong san Xuat”.
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Két thuc thang 11, Giam dbc Cong ty di
quyét dinh khen thudng cho 91 t6 xe, may, cum
sang tong tién thuong 1a 170 triéu dong. Cong
doan Cong ty cling da trao thuéng dong vién cac
t san xuat tiéu biéu xudt sic ctia 07 don vi trong
thang 11 gébm Coéng trudng KT1, KT2; Cong
truong Than, Cong truong Khoan va Phan
xuong Xe 1, 2, 7. V6i khi thé thi dua san xuit,
ngay 7/12 Cong ty san xuat dat 21.000 tin than,
12 muc cao nhét trong thang va duy tri mirc san
lugng cao trong nhing ngay cudi nam.

Duy kién Cong ty s& hoan thanh vuot mirc ké
hoach quy IV va c4 nam 2022, tao da cho san
xuét nam 2023 voi ké hoach khai thac 2,55 triéu
tAn — Chu tich Coéng doan Céng ty Pang Vin
Tinh phan khoi néi.

Cong doan Than Ha Tu dong vién kip thoi

cdc tap thé hoan thanh xudt sdc ké hoach

La don vi khai thac than hdm 10 4p dung co
gidi hoa san xuét co san luong cao cua TKV,
Cong ty C6 phan Than Ha Lam dé phat huy hiéu
qua cta hai 10 cho CGH dong bo cong suét 16n;
trién khai dau tu cac thiét bi phuc vu san xuét
nhu may diao 10 EBH-45 dé dy nhanh tién do
dao 10; dua vao str dung hai bd toi hd trg dang
ngdi RIKY55 phuc vu cong tac di lai cho nguoi
lao dong. Cong ty da khac phuc nhitng kho khan,
déy manh thi dua san xuét hoan thanh ké hoach
quy IV va ca nam 2022, nhiéu chi tiéu SXKD
chinh ctia Cong ty da hoan thanh va hoan thanh
vuot muc ké hoach nhu than nguyén khai san
xudt trén 2,4 triéu tan, bang 100% KH nim; tiéu

thu trén 2,6 triéu tin, bang 113,7% KH nim;
doanh thu san xuét than dat 3.445 ty dong, bang
115,5% KH nam. Pic biét, tién luong binh quan
17,3
ddng/nguoi/thang, ting 1,2% so voi nam 2021,

cua nguoi lao dong dat triéu
trong d6, tién luong thg 10 dat 21,4 tricu
dong/nguoi/thang, ting 14,9% so v&i nam 2021,
Cung voi d6, Cong ty da chuan bi tét cac didu
kién cho ndm 2023 véi ké hoach san xuét 2,45
triéu tan than. Theo Trudng phong KCM Pham
Thanh Coéng, thuc hi¢n chi dao cua Cong ty,
Phong KCM da 1ap ké hoach, chuan bj dién san
xudt, giao cac chi tiéu ky thuat cong nghé cho

cac don vi, phan d4u hoan thanh ké hoach ngay

tir ngay dau, thang dau va trong quy /2023 san
xuat dat 589.000 tan than.

Than Ha Long trao thuong don vi
hodn thanh xudt scc ké hoach quy 1V/2022

Tai ving Cam Pha, chuyén mén va Cong
doan Cong ty Than Théng Nhét da phbi hop phat
dong phong trao thi dua va trién khai thuc hién
hiéu qua phong trao thi dua LDSX 90 ngay dém
quy IV. Nho d6, Than Thong Nhat da tao but
pha, hoan thanh san lugng than theo ké hoach
d4u nam va dac biét 12 hoan thanh san luong than
khai thac Tap doan giao thém trong quy
1V/2022, tang thém 192.000 tin so voi ké hoach
dau nam. Két thac nam, Cong ty da hoan thanh
toan dién, vurot mirc cac chi tiéu ké hoach SXKD
nam 2022 va tang truong so voi ndm 2021. Cu
thé: Than nguyén khai san xudt trén 1,892 triéu
tan, tang 192.000 tAn so v6i ké hoach diu nim
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(1,7 triéu tan), bang 111,3% va ting hon 37.000
tan so voi ké hoach diéu chinh (1,855 triéu tan),
bang 102%, so v6i cung ky niam 2021 bang
104,27%; mét 160 CBSX dat 8.850 m, bang
100,57% KH va bang 105,09% cung ky 2021;
than tiéu thu dat hon 1,881 triéu tin, bang
110,93% KH va bang 103,5% so véi cung ky
2021; tién luong binh quan dat trén 17,4 triéu
ddng/nguoi/thang, bang 112,27% KH va bang
107,72% cung ky 2021, trong d6 tho 16 dat binh
quéan 21,5 tridu dong/ngudi/thang. ..

La don vi khai thac than 16 thién cd san
lwong 16n nhat Tap doan, nam 2022, Cong ty Co
phan Than Cao Son - TKV dugc TKV giao
nhiém vu san xuét trén 6,2 triéu tin than nguyén
khai. D& hoan thanh san luong 16n, ngay tir dau
nam, Than Cao Son d3 c6 nhiéu giai phap trong
cong tac diéu hanh san xuét, cai thién chét luong
miat dudng van chuyén, giai phong toc d6 cho
cac phuong tién van tai, phat huy téi da ning
suat cac thiét bi va tiét kiém duoc chi phi san
xuit. Pong thoi, ddy manh phong trao thi dua
LDSX, dic biét 1a chién dich 90 ngay dém quy
IV/2022 véi tinh than thi dua lao dong soi ndi
cuia cong nhan, thg mo, dén thoi diém cubi thang
12, Than Cao Son da hoan thanh san lugng 6,8
triéu tin than, boc xuc trén 58 triéu m® dat da,
tiéu thy hon 6,9 triéu tin, hoan thanh sém va
vuot mire so voi ké hoach va tang truéng so voi
cung ky nam 2021, dong gbp quan trong san
luong than cho Tap doan.

Than Cao Son ddy manh san xudt quy IV, hoan
thanh san luong 6,8 triéu tan than nam 2022

Tinh than thi dua s6i ndi thuc hién phong
trao thi dua lao dong san xuit 90 ngay dém quy
IV d3 gop phan quan trong thuc hién hoan thanh
vuot muc ké hoach SXKD nam 2022 cla cac
don vi va toan Tap doan. Két qua: Than nguyén
khai san xudt toan Tap doan dat 39,4 tri¢u tan;
bbc xtc dat da dat 157,6 triéu m®; tong s6 mét 1o
dao 259.390 m; than tiéu thu 46,5 triéu tan; san
xuat Alumin quy ddi 1,47 triéu tan; tiéu thu
Alumin 1,45 triéu tin; tinh quing dong san xuat
105 nghin tan; dong tim san xuat 30 ngan tan;
san xuat dién 8,23 ty kWh... Doanh thu toan Tap
doan wdc dat 165,9 ngan ty dong, dat 126% ké
hoach, va bang 119,5% so véi clng ky 2021.
Nop ngan sach Nha nudc 21,06 ngan ty dong.
Tién luong binh quén toan Tap doan dat 14,6
triéu ddng/ngudi-thang.

Tai hoi nghi giao ban diéu hanh san xuat,
trién khai ké hoach thang 1/2023, Téng Giam
dbc Tap doan Dang Thanh Hai da biéu duong
nhimg két qua, thanh tich caa CB, CN, NLD
toan Tap doan, dic biét 1a két qua phong trao thi
dua LDSX 90 ngay dém quy IV, gop phan quan
trong hoan thanh xuét sic ké hoach nam 2022,
1a ndm céac chi tiéu ké hoach SXKD cua Tap
doan dat murc cao ky luc ké tir khi thanh lap Tap
doan dén nay. Pay chinh la tién dé, tao dong luc
dé Tap doan budc vao thuc hién nhiém vu nim
2023 voéi nhitng thach tich cao hon, xay dung
TKV phat trién bén viing.

§ 708 T8> S )

s i S

Tong Gidm doc Tdp doan Pang Thanh Hai
tang qua, dong vién tho lo Than Vang Danh

Theo http://vinacomin.vn
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POAN THANH NIEN VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
THAM GIA HOAT DONG HIEN MAU TiNH NGUYEN NAM 2023

Huwéng wng 107 kéu goi ciia Ban Chi dao qudc gia van dong hién mau tinh nguyén, nham

g6p phan hd tro tinh trang thiéu mau tai cac co sé' y té trong dip Tét Nguyén dan Quy Mio
2023, ngay 04/01/2023, Poan Thanh nién Vién Co khi Niang luwgng va M6 - Vinacomin da tham
gia Chwong trinh hién mau tinh nguyén do Poan Khéi Doanh nghiép Trung wong to chirc véi

chit dé “Doanh nghiép Trung wong — Giot hdng yéu thwong”.

k7% =
t%lﬁ«/zylyéﬂ/
Dhank sghity Fang ong - Gt g g hnmg

Khoi DNTW tham gia hién mdu tinh nguyén

Tham du c6 cac dong chi: H6 Xuan Trudng,
Phé Bi thu Pang uy Khéi Doanh nghiép Trung
wong; PGS.TS. Nguyén Ha Thanh, Vién truéng
Vién Huyét hoc - Truyén mau Trung uvong; Tran
Hoai Minh, Uy vién Ban Chép hanh, Pho
Truéng Ban Qudc té Trung wong Poan; Nguyén
Hiru Ta, Uy vién Ban Chap, Phé truéong Ban
Poan két tap hop Thanh nién Trung wong Poan,
Ph6 Chu tich Thuong truc kiém Tong thu ky Hoi
Thay thudc tré Viét Nam.

Hon 1.500 can bo, DVTN
tham gia hién mdu tinh nguyén

Chuong trinh duoc t6 chirc tai hai dia diém
ctia Vién Huyét hoc - Truyén mau Trung wong,
thu hit sy tham gia ctia hon 1.500 dong chi can
bd, doan vién thanh nién dén tir 38 co s& Poan
tryc thuoc Poan Khéi Doanh nghiép Trung
wong. Phat biéu khai mac Chuong trinh, dong
chi Hoang Thi Minh Thu - Uy vién BTV Trung
wong Poan, Uy vién BCH Pang bo Khéi, Bi thu
Poan Khéi Doanh nghiép Trung wong chia sé:
Trong nhitng ndm qua, phong trao hién mau tinh
nguyén tai cac don vi trong Khdi Doanh nghiép
Trung wong duoc t6 chirc s6i ndi va dd nhan
duoc sy tham gia huong tng cua dong dao can
bd, doan vién thanh nién cac don vi trong Khoi.
Hién méau nhan dao 1a mot hanh dong cao ca,
mot nghia ctr cao dep thé hién sy hiéu biét, long
nhan 4i va trach nhiém ctia mdi c4 nhan véi cong
ddng; thé hién sdu sic truyén thong twong than,
tuong ai cua dan tdc ta.
Fro -

Hoat dong thé hién tinh than
twong than twong di, sy sé chia, tinh nguyén vi
cudc séng cong dong ciia tudi tré Khéi DNTW
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Véi nhitng nghia cir cao dep do, dong chi
Hoang Thi Minh Thu mong mudn cac dong chi
can bd va cac ban doan vién, thanh nién Khdi
Doanh nghiép Trung wong tiép tuc lan toa tinh
than hién méau ctru ngudi dén ban b, gia dinh,
cong ddng. Pong chi ciing hy vong rang luong
mau dugc hién ting trong ngay 04/01 s& gop
thém nhitng giot mau hong quy gia vao ngan
hang méu, mang lai sy sdng cho hang trim
ngudi bénh can truyén mau.

Pé tri 4n nhitng dong gop quy bau, thiét
thuc cua cac nha lanh dao, nha quan ly, cac tap
thé trong viéc t6 chirc hién mau tinh nguyén, duy
tri 6n dinh ngudén mau an toan, chat lugng, Vién
Huyét hoc - Truyén mau Trung wong di té chirc
trao Giai thuong Giot Hong véi thong diép
“Hién mau ctru ngudi — Trach nhiém tir Nha
Quan 1ly” nim 2022 danh ting cho ddng chi
Hoang Thi Minh Thu, Uy vién BTV Trung wong
Doan, Uy vién BCH Pang bd Khéi, Bi thu Poan
Khéi Doanh nghiép Trung wong c6 nhiéu dong
gdp cho phong trao hién mau tinh nguyén.

Niam 2022, Ban Thuong vu Poan Khéi da
lanh dao, chi dao cong tac Poan va phong trao
thanh nién cta Khbi Doanh nghiép Trung uong
dat dugc nhiéu thanh tich xuét sic trén mit cong
tac, cong tac hién mau tinh nguyén d dat nhiéu
két qua tich cuc, toan khéi da hién 11.500 don
vi mau. D& ghi nhan va biéu duong nhimg tap
thé, ca nhan da dong gop tich cuc trong phong
trao thanh nién tinh nguyén nidm 2022, Ban
Thuong vu Poan Khdi Doanh nghiép Trung
wong di trao ting Bang khen cho 03 tap thé va
13 c4 nhan d4 c6 thanh tich xuét sic trong phong
trao hién mau tinh nguyén nam 2022.

Trong ngay 04/01, Ban t6 chtc duy kién thu
duogc 1.300 don vi mau. Day 1a hoat dong thiét
thuc va ddy ¥ nghia nhan vin trong bdi canh
nguén mau du trir diéu tri tai cac bénh vién trén
ca nudc dang giam manh trude dip Tét Nguyén
dan.

Hoat dong tham gia hién méu tinh nguyén

cta can bd, doan vién thanh nién Khéi Doanh
nghiép Trung wong gop phan cung cap ngudn
mau cho cac bénh vién trong qua trinh cép ciru
va diéu tri cac bénh nhan ning, dong thoi tuyén
truyén y nghia cao dep ctia hién mau, nhan rong,
lan téa hinh anh dep cua doan vién thanh nién,
thé hién tinh than tuong than twong ai, su sé chia,
tinh nguyén vi cudc sdng cong dong cua tudi tré
Khdi Doanh nghiép Trung wong “Mo6t giot mau
cho di, mot cudc doi & lai”.
Mét 56 hinh anh Podn Thanh nién
Vien Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

tham gia hién mdu tinh nguyén
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TISP TUC THUC HISN BoNe BY cfc enil PrAr Mk

Tae cubne comes Tie DicH VU TU VAR, THIET KE TROMNS TRV
VA KET QUA clia v 2022

TS. P6 Trung Hiéu — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Thuyc hién Chi thi s6 160/CT-TKV ngay 05/9/2019 ctua Tong Giam déc Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam vé viéc Thuc hién dong bo cac giai phap nham ting cuong quan 1y, sir

dung cac dich vu tu van trong TKV. Trong hon ba nim vira qua, Vién Co khi Nang luong va Mo -

Vinacomin (goi tat 1a Vién) da tap trung thuc hién dong bo cac gidi phap nham phat trién cong tac

dich vu tu van, thiét ké gop phan véo sy phét trién clia Vién noi riéng, dong thoi dem lai hiéu qua cho

cac don vi san xuat kinh doanh trong toan Tap doan TKV noi chung.

Mot s6 giai phap Vién da tap trung thye hién
gom:
1 Tiép tuc sip xép, tai co ciu lao dong

Sau khi hoan thanh d& an tai co céu giai
doan 2017-2020, ngay 31/3/2022, Vién tiép tuc
ban hanh dé 4n tai co cdu giai doan 2021-2025
theo quyét dinh sb 208/QD-VCNM. Pén nay,
Vién dang thyuc hién tai co cAu sép xép lao dong
theo d& an nay va tinh than Chi thi 160/CT-TKV
ngay 05/9/2019 cia Tong Giam dbc Tap doan,
ra soat chirc nang nhiém vu cac phong ban, trung
tam, sap xép hop 1y, nang cao nang suét lao dong,
budc dau hinh thanh bo phan nghién ctru - tu vin
chuyén nghiép, co ciu lai lao dong theo hudng
nang cao ty 18 lao dong cong nghé, ha thap ty 18
gian tiép, phu tro trong co ciu lao dong. Két qua
thuc hién dén hét 31/12/2022 nhu sau:

. Pén 31/12/2021 | Pén 31/12/2022
Chi tiéu 7 N ; W
So nguoi| Ty Ié % |So nguoi| Ty lé %

Laodongcong 174 | 677 | 178 | 693
ngh¢
Lao dong phuc| 4 13 | 30 10,8
vu, phuy trg
Lao dong quan| <, 21,0 56 19,9
ly, gian tiép

Tong sb 255 100,0 264 100,0

2 Tép trung phat trién cac linh vwc thé manh
2.1 Cong tac nghién ciru KH&CN

Trong nhitng nam gan day, Vién cha trong
day manh cong tac nghién ciru KH&CN, bén
canh viéc tap trung don dbc, day nhanh tién do,

nang cao chat lugng cac nhiém vy KH&CN
trong ké hoach nam 2022, Vién con chu dong,
nghién ctru, dé xuat véi BCT vi Tap doan TKV
cac nhiém vy KH&CN mang tinh thiét thuc, c6
tinh ung dung cao, uu tién cac nhiém vu nghién
ctru thiét ké, ché tao noi dia hoa cac thiét bi co -
dién, cac giai phap cong nghé gin véi thuc hién
chuong trinh “3 hoa” cua TKV: Co gidi hoa - Tu
dong hoa - Tin hoc hoa.

Lanh dao Vién kiem tra, danh gia cong tac
dp dung cdc két qua nghién ciru vao phuc vu
san xudt nganh Than - Khodng sdn
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Cho dén hét nam 2022, Vién co ban hoan
thanh cac nhiém vu nghién ctru, khéng con
nhiém vu ton dong, kéo dai. Két qua cac nhiém
vu da hoan thanh, phﬁn 16n déu tao ra cac san
phém moi, dich vy méi cho Vién néi riéng va
cho Tap doan néi chung. C6 thé ké dén mot s6
két qua dién hinh trong giai doan vira qua nhu:
Nghién ctru thiét ké, ché tao thanh cong: Khoi
d6ng mém trung thé phong nd; Bién tin phong
nd 1am mat bang khong khi; cac Tu diéu khién -
giam sat phong nd trong mo ham 16; Hé thong
cac tram mach vong sir dung cho mé ham 1o; Toi
cap treo cho dudng 10 hep; Thiét bi phun swong
dap bui; Céng gi6 ty dong mo ham 16; Canh quat
gi6 chinh mo6 ham 1o; Hé thong giam sat, diéu
khién tir xa mang cung cap dién mo ham 1o; Hé
thong quan 1y, gidm sat va diéu khién tir xa bang
thé wifi phong nd; Hé thdng giam sat, didu khién
tap trung cac tuyén bang tai moé ham 1o; Hé
théng diéu van tu dong cac tuyén tau dién mo
ham 16; Thiét bi khoan thdm do, khoan thao
nuoc, thao khi trong ham 10... Mot b chi tiéu cu
thé cua ké hoach KH&CN nam 2022 nhu sau:

Nhi¢m vu chuyén| Nhi¢m vu méi
Cho quin 1y | M€ trnam2021|  nim 2022
P quanly S6 |Kinhphi| S6 | Kinh phi
nhiém vu| (Tr. d) |nhiém vu| (Tr. d)
Quéc gia 0 0 1 3.324
Bo Cong Thuong| 1 1.000 0 0
Tap doan TKV 15 | 23.145 9 28.673
Téng sb 16 | 24145 | 10 | 31.997

2.2 Cong tic tw vin
* Tang cwong nang lyc thuc hién cac dich vu
tw van

La vién nghién ctru trién khai trong linh vuc
co khi nang lugng - mo, véi trén 40 ndm hoat
dong, Vién co nhiéu kinh nghiém tu van céc gidi
phap cong nghé hop 1y trong thiét ké, ché tao,
xay dung, le‘ip dat va dua vao su dung cac hé
thdng thiét bi co - dién phuc vu khai thac, van
chuyén va ché bién than - khoang san. Trong
nam 2022, bén canh viéc tp trung cing cd, phat
trién thé manh nay, Vién con chu dong nghién

ctru, d6i méi cong nghé, dya trén cac thé manh
vé nguén nhan luc trinh d6 cao dugc dao tao bai
ban, trang thiét bi may moc hién dai ctia hé thong
phong thi nghiém - thir nghiém dé tham gia thuc
hién cac dich vu tu vén cho cac cong trinh lién
quan dén dic thu cua nganh san xuat than -
khodng san nhu: Cung cap dich vu thir nghiém
hiéu suét dong co dién; Dich vu thir nghiém an
toan dién tur truong cho cac thiét bj dién; Dich
vu quan tric, danh gia va cdp chtng nhan hé
thdng quan 1y méi trudng; Dich vu quan tric moi
treong; Dich vu kiém toan nang luong va tu van
cAc giai phap sir dung ning luong tiét kiém hiéu
qua; Dich vu dao tao, tu van xay dung va chung
nhan cac hé théng ISO; Dich vu thi nghiém, higu
chinh, stra chita cac thiét bi dién; Dich vu tu van
1ap du an dau tu; Dich vy tu van tham tra du an;
Dich vu tu vin giam sat, thi cong cong trinh...

\I

DPoan can bo cua Vién khdo sat, thuc hién

nhiém vu tw van ldp bao cao dau tr duy tri san
xuat tai Céng ty Tuyén Than Cita Ong - TKV
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* Két quad thuc hién cdc nhiém vu tw van
nam 2022

Nam 2022, nho c6 sy chi dao ctiia Tap doan
vé thyc hién dong bo céc giai phap nhim ting
cudng quan 1y sir dung cac dich vu tu van trong
TKV (Chi thi 160) va sy gitp dd, tao diéu kién
clia cac don vi san xudt kinh doanh trong va
ngoai nganh, cong tac tu van cua Vién da thu
dugc nhiéu két qua dang khich 18, duy tri da tang
truong cao ca vé sb luong va tong gia tri cac hop
dong dich vy, tu van ky dugc v6i khach hang.

Dbac biét trong thoi gian vira qua, Vién tap trung
xay dung, tang cuong nang luc doi ngii [am cong
tac tu van. Vi nang lyc hién nay, Vién da duoc
TKV va cac don vi thanh vién tin tuong, giao
thuc hién nhiéu nhiém vu tu van 16n nhu: Tu van
xdy dung b tiéu chi vé tu dong hoa him bom
trong toan TKV; Tu van xay dung bd dinh mirc
kinh té - k¥ thuat trong linh vuc san xuét co khi
ciia TKV; Tu van xay dung bo tiéu chi tu dong
hoa giam sat tram bién ap 35/6 kV va tram khi
nén trung tdm trong toan TKV...

S6 lwong va gia tri hop ddng tw vén giai doan 2019-2022:

5 $6 lwgng Gia tr;’h(.)’p d?ng
Nam hov ddne tu vin truoc ‘thue
op dons (Ty dong)
2019 12 2,74
2020 46 12,06
2021 64 18,55
2022 70 24,85

3 Thay cho 1oi két

Nhin mét cach tong thé tir naim 2019 dén
nay, viéc nd lyc day manh thyc hién dong bo cac
giai phap nham tang cuong quan 1y, sir dung céc
dich vu tu van trong TKV - thuc hién Chi thi
160/CT-TKV cua Tong Giam dbc Tap doan va
nhiing gidi phap quan trong khac, Vién Co khi

75 25

60 20
= o0
£ 45 15 &
= 3
5 30 10 >
w2

15 5

0 0

2019 2020 2021 2022

e SO lwong e Gid tri

Nang lugng va Mo - Vinacomin da thu duogc
nhimg két qua quan trong, tiép tuc khang dinh
duoc vi thé 1a don vi nghién cuu, tu van cla Tap
doan, gop phan tao thém viéc lam, ting thu nhap
cho ddi ngii can bg, cong nhan vién va nguoi lao
dong cta Vién, tao khi thé phan khoi, yén tim
xdy dung va phat trién 6n dinh, bén viing.
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SO SANH HIEU QUA HOAT PONG CUA BO BIEN POI TAN SO
CO CHINH LUU TICH CUC KHI SU DUNG MACH NGHICH LUU
HAI MUC VA BA MUC

TS. Lé Viin Ting, ThS. Pham Hivu Chién, ThS. Bii Thi Thém
Truwong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Hién nay, cac bo bién tan st dung chinh luu khong diéu khién két hop voi mach nghich luu
hai mirc duoc st dung phd bién trong cong nghiép. Tuy nhién, chinh luu khéng diéu khién st dung
diode tao ra song hai rat 16n lam anh huong dén chat lugng luéi dién va chi truyén cong suat mot
chiéu tir ngudn toi tai théng qua bién tan. Khi xay ra hién twong ham tai sinh, dong co try thanh may
phat s& truyén nang lugng tir tai vé mach trung gian ctia bién tin va nang lugng nay duoc tiéu tan trén
dién tro xa. Hon nira, mach nghich Iuu hai mirc ctia bién tn s& giy ra nhiéu séng hai va doi hoi kich
thudc 16n cta cac bd loc & diu ra va lam giam hiéu suét 1am viéc. Vi bién tan su dung chinh luu tich
cuc s& dam bao diéu chinh cong suit trao ddi theo hai chidu, giam song hai & ngudn cung cip, didu
khién duoc dién ap mot chiéu ¢ dau ra, déng thoi két hop véi nghich luu da muc trong bién tan s&
lam giam dugc song hai & dau ra két ndi v6i phu tai. Diéu nay lam giam kich thude b loc ¢ dau ra
va tang tudi tho lam viéc cua phu tai. Bai bao so sanh hi¢u qua cua bd bién tan sir dung chinh Iuu tich
cuc két hop voi nghich luu ba muc voi bd bién tan sir dung chinh luu diéu khién va nghich luu hai
mirc. Két qua nghién ctru duge kiém chimg bang phan mém Matlab & Simulink.

Tur khoa: Chinh luu khong diéu khién; chinh luu tich cuc; Matlab & Simulink; nghich luu ba muc;

nghich luu hai murc; nghich luu 3 pha.

1 Gi6i thiéu

Hién nay, bién tan c6 cau tric chinh luu
khéng diéu khién (Diode) két hop v&i nghich luu
hai mic dugc sit dung rong rdi trong cong
nghiép ciing nhu nhiéu két qua nghién ctru khoa
hoc chuyén sdu dé nang cao chat luong hoat
dong ciia chung. Chinh luu diode gdm mét pha
hoic ba pha c¢6 ciu tric don gian nén dé ché tao.
Tuy nhién, khi st dung chinh luu diode chi
truyén nang luong theo mot chidu, gy ra cac
song hai bac cao lam anh hudng nghiém trong
dén ludi dién va cac thiét bi dién khac, lam ting
kich thude cac bo loc thu dong & dau vao. Mach
nghich luu hai muic trong bién tin co cau tric
don gian, thuat toan diéu ché don gian nhung co
song hai dong dién va dién ap 16n ¢ dau ra, 1am
anh hudng dén d6 bén hoat ddng ctia cac phu tai
(hinh 1). Viéc thiét ké ché tao bo loc & dau ra ton
kém, doi hoi kich thude 16n [1-5].

Ngay nay, voi sy phét trién rt nhanh cia
cong nghé ché tao van ban dan hoat dong & tan
s6 cao, tén hao thip va cong nghé vi xur 1y - vi
diéu khién thi viéc nghién cuu cac thuit toan
diéu khién dong ngét van ban dan dugc thuc hién
dé dang va dat hiéu qua cao. Trong d6, c6 hé
thong diéu khién chinh luu tich cuc ba pha va
nghich luu ba muc.

Uu diém cta bd nghich luu ba muc sir dung
ciu trac diode kep NPC (Neutral Point Diode
Clamped Converter) 1 cong suat cia bo nghich
luu ting 1én, dién ap dat 1én cac van ban dan
giam xudng nén giam tén hao cong suat do qua
trinh dong ngét cua van, v6i cing tan sé dong
ngét, cac thanh phﬁn song hai bac cao cua dién
ap ra giam nho hon so voi by nghich luu hai
muc, st dung cho cac bo bién tan cong suét
16n [10-12]. Tuy nhién, nhuoc diém cua nghich
lru ba mirc 1a s6 lugng van ban dan ting gap doi
nén chi phi cao.
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U, U

vy
+

Chinh luu
L
C
|1
I

Hinh 1. So d6 bién tan ba pha hai
murc dung chinh luu diode

Nehich luu 3 mie NPC

Chinh Lru tich cue

(=)
T

Hinh 2. Cdu triic bién tan sir dung
chinh lvu tich cwc va nghich luvu ba mirc NPC

Viéc sir dung bo bién tan c6 kha ning trao
d6i ning luong theo hai chiéu, hé s6 cong suit &
dau vao PF = 1, chinh luu diéu khién dugc dién
4p mot chiéu ¢ dau ra va giam soéng hai bac cao
ctia ngudn dién dau vao 1a giai phap c6 nhiéu wu
diém thay thé bién tan c6 chinh luu khong diéu
khién dung diode (hinh 2) [6-9]. Vi vay, bai bao
nghién ctru hiéu qua 1am viéc ctia bién tan c6 cdu
tric chinh luu tich cuc két hop véi nghich luu ba
murc dé timg dung vao thuc té. Thong qua két qua
mod phong s& danh gia dugc vu nhuge diém cua
mdi ciu trac caa bo bién tan.

2 Phwong phap diéu khién mach nghich luu
ba mirc

Nghich luu da muc (Multilevel Converter)
1a nghich luu c6 cu trac sip xép van ban dan
(IGBT) va céc linh kién phu tr¢ (tu dién, diode)
theo nhiéu muc khac nhau (hinh 2). Déi véi bién
tan co c4u tric nghich luu ba mirc thi ngudn dién

mdt chiéu & dau vao ctia mach nghich luu do
mach chinh luu ba pha cung cdp. Pau ra mach
nghich luu két ndi truc tiép voi tai dong co hodc
thong qua bd loc LC, LCL o1 méi két ndi véi
tai [10-12].

Do nghich luu ba mirc c6 pham vi hoat dong
cha yéu voi tai cong suat 1on nén van dé giam
b6t tin sd dong ngat va giam dién ap dit 1én van
IGBT c6 y nghia quan trong. Céc giai thuat diéu
ché cho bo nghich luu ba muc gdm: Phuong
phap diéu ché d6 rong xung PWM; phwong phap
diéu ché vector khong gian. Pé dong ngit van
IGBT trong cac mach nghich luu néi chung thi
phuong phép diéu ché PWM c¢6 uu diém dé thyc
hién, diéu chinh dién ap va tan sb ra thong qua
dién ap diéu khién ¢ dau vao. Tuy nhién, phuong
phap PWM c6 nhuge diém dién ap Common
Mode 16n 1am hu hong dong co, ton that chuyén
mach 16n, gi6i han vé bién d¢ dién ap ¢ dau ra
cua mach nghich luu.

Phuong phéap diéu ché vector khong gian
SVM c¢6 nhiéu wu diém khi t6i wu trang thai
chuyén mach cua cac van dan dén giam ton hao
nhiét, giam dién 4p Common mode va nang cao
chat lugng dién ap dau ra [6-9]. Viéc dong ngit
cic van ban dan trong nhanh pha ctia mach
nghich luu ¢ hinh 2 tao ra dién ap pha cua tai voi
vector khong gian dién ap thay doi nhay cip trén
hinh luc giac da bac.

Hinh 2 chi ra rang, trang thai dong mo cac
khoa phai tuan thi theo quy tic:

{S,X + 8, =1
(1
S,,+ S, =1
Trong do: x — cac pha A, B, C.
Bang 1. Trang thii déng cit khoa
cia mach nghich luu ba mirc
Ky Trang thai ciia van Dién 4p
hiGu | Six | Sox | Sz | Sax dau ra
P | ON | ON | OFF | OFF | +Vg/2
O | OFF | ON | ON | OFF 0
N | OFF | OFF | ON | ON | -VqJ/2
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Viéc dong ngit cac khoa ban dan trén nhanh
nghich Iuu s€ tao ra dién ap twong Gng tai ngd ra
so v6i tim ngudn. Pdi voi mach nghich luu ba
béc, dién ap ngo ra sé co ba gia tri dugc dai dién
boi ba trang thai 1a P, O va N nhu bang 1. Tap
hop trang thai ngd ra cia ba pha s€ tao dugc mot
vector dai dién cho trang thai hoat dong cua
mach nghich luu. Mdi pha c6 ba trang thai, do
d6 mach nghich luu ba mue co6 thé hoat dong &
27 trang thai khac nhau, dugc chi ra ¢ hinh 3.

Sector I1

— F 30 —
Ws e Vs
NPN SN 70PN e\ PPN
\
. f s —  Sector [
Sector Il 1} QPO ¥ V2 P 3
NPO NON PON
— ?'; 4 1 ?;"
bs QPP PR 8 AN
NPP NOO NRN /¥ 000 ONN NN
Fa
W 00 _\ror i
Sector IV NOP PNO Sector VI

PNP

Vs W, ONP iy
Sector V

Hinh 3. Gian dé vector
cua nghich luu ba pha ba mirc

Hinh 3 cho théy, dién ap ra cia bd nghich
Iy 4p ba bic ba pha NPC dugc biéu dién bang
vector dién ap trong hé truc a-p nhu sau:

1 1
1 —— ——|[Vv
Vol_ 2 2 2 | )
3 K PRV RNES (e
Oy T e

Céc vector chuyén mach chia mit phang ra
thanh nhitng géc phan sau (Sector) bang nhau
dugc danh s6 tir I dén VI. Mdi géc phan sau lai
dugc chia thanh bén ving (Region) tam gidc nho
hon tir 1 dén 4 bang viéc ndi cac dinh cia cac
vector nho hon. Vector khong gian dich chuyén
lién tuc trén quy dao duong tron ndi tiép hinh luc
gidc déu. Vector tuong duong, goi 1a vector
tham chiéu Ve, dugc tinh 1a gia tri trung binh

cua cac vector lan can trong thoi gian mét chu
ky 1ay mau Ts ciia qué trinh diéu khién bo nghich

luu dién ap:
=(Vi+V; 3)

0=tan"’ M) 4)
V(X

Viéc phan chia thanh bén ving nhé dé xac

Vv

ref

dinh dugc thoi gian diéu ché cua cac vector tham
chiéu Vier nhu hinh 4.

Vi > - .
Wl W13

Hinh 4. Phan tich thoi gian diéu ché

Hinh 4 cho thay ving tam giac 1 dugc tao
boi cac vector dién ap V,,V,,V, ; tam gidc 2

—_— —— ——

V,,V,,V,; tam giac 3 72,\77,\714; tam giac 4
\71,\77,\? . Trong do, thoi gian dong ct \_/;,\Z
14 ta; thoi gian dong cit V,,,V, 14 te; thoi gian
dong cit V,,V, laty.

Thong qua cac phép bién doi lugng giac s&
tinh toan dugc cac thoi gian diéu ché vector
tham chiéu trong cac tam giac tai mdi sector nhur

bang 2, trong do:
k= irn T
\/g n-s
Va
3V
"2V,
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Bang 2. Thoi gian diéu ché vector tham chiéu

Tam gi;'l[il - ta t fe
1 2ksin(n/3 — 0) s — 2ksin(n/3 + 0) 2ksin6
2 Ts — 2ksinf 2ksin(n/3 + 0) — T Ts — 2ksin(n/3 — 0)
3 2ksin® — T 2ksin(n/3 — 0) 2T, — 2ksin(n/3 + 0)
4 2Ts — 2ksin(w/3 + ) 2ksinf 2ksin(w/3 — 0) — Ts

Sau khi tinh toan duogc thoi gian diéu ché
vector tham chiéu, dé dam bao trang thai chuyén
mach céac van ban dan vé&i ton hao nho nhat thi
xung dong cét c6 trinh ty nhu sau:

- Tam giac 1: PPO-POO-OO0O-OON-ONN va
lap lai;

- Tam giac 2: PPO-POO-PON-OON-ONN va
13p lai;

- Tam giac 3: PPO-PPN-PON-OON va lap lai;

- Tam giac 4: POO-PON-PNN-ONN va lap lai.

Can ctr vao tinh logic chuyén mach cua céc

van theo (1) va trinh ty chuyén mach ciia cac van

s& tinh toan duoc thoi gian diéu ché mach nghich

lwu trong timg sector. Bang 3 thé hién tinh toan

ty s6 chu ky (thoi gian didu ché) khi vector dién
ap tham chiéu Vier ndm & sector .

Bang 3. Thoi gian diéu ché cic van khi vector dién ap Vref ¢ sector I

Thoi giz;rr? = ! 2 3 4
PWM_Sla /4 + /4 (4 + th + )2 Ty2 - /4 Ty2 - tu/4
PWM_S2a Ty2 Ty2 Ty2 Ty2
PWM_SIb /4 /4 4+ 2 /4
PWM_S2b T2 — 14 TJ2 - tu/4 Ty2 /4 + /2
PWM_Slc 0 0 0 0
PWM S2¢ | To2— to/d— 12 /4 + /2 /4 /4

Tuong tu, vdi cac sector tur 11 dén VI thi luu
dd thuat toan xac dinh thoi gian diéu ché cac van
ban dan nhu sau:

—|Xéc dinh vi tri sector |
v

Xac dinh vi tri cac tam giac |

.

Tinh thoi gian ta, tn, tc O sector I |

!

Tinh mAu xung dong cit & sector | |

—>|T1'nh mau xung & sector bat ky |

-

So sanh véi xung tam gidc dé tao
itin hidu didu khién van

Hinh 5. Luu do thudt todn tinh todn thoi diém
phat xung diéu khién cdc van dan

3 Di¢u ché cho mach chinh luu tich cue

Hinh 2 chi ra rang, bién tan s dung chinh
lwu c6 diéu khién s& dam bao ning luong trao
d6i theo hai chiéu théng qua cac diode dau song
song voi van ban dan IGBT. Piéu khién chinh
luu tich cyc dua trén cac mach vong diéu khién
cong suit tac dung va cong suat phan khang tirc
thoi thong qua viée tinh toan, udc lugc dién ap
ludi va day 1a phuong phép diéu khién tryc tiép
cong suat DPC (Direct Current Control) [6-9].
Phuong phép diéu khién DPC s& diéu khién
trang thai dong ngit ctia van ban dan trén co so
sai léch giita gia tri u6c lugng va gia tri diéu
khién cua cong suét tac dung (p) va cong suit
phan khang (q). Vi vdy, phuong phép diéu khién
truc tiép cong suat phai xtr Iy va tinh toan nhanh
va chinh xac cong suit p va q.
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O hinh 6 md ta cdu trac diéu khién mach
chinh luu tich cuc bap ha voi PI—bo didu chinh
dién ap mot chiéu DC, L — cudn khang, y — gbc

cau trac vong kin nén dic¢u khién dé¢ dang dién
ap mdt chiéu dau ra, hé so cong suat diéu chinh
duoc va nang lugng trao doi theo hai chiéu.

1éch gifra véc to dién ap vai truc a. 4 Két qua md phéng

U, fmt ~ b [pwM - ) Céc thong s6 mach chinh lvu nhu & bang 4.
TRACA A . @ Vego— | ™ Biang 4. Thong s6 mach chinh lwru tich cue
hb DR Thong sb Gis trj
hojc ti théngao || ot Tan s6 ngd vao (Hz) 50
B Tu dién C loc dién 4p DC (uF) 2000
p T o Pién cam diu vao L (H) 0,005
Dién 4p mot chiéu dau ra yéu cau Ug (V) | 1000
- - - Dbién tro tai mach nghich luu R (Q) 10
Hinh 6. Cau tric diéu khién chinh luu tich cuc Dién cam cua tai L (H) 0,01

Cong suat tac dung va phan khang tirc thoi
pvaqo dau vao chinh lvu duoc tinh trén hé truc
toa do a, p nhu sau:

Str dung phan mém Matlab & Simulink dé
xay dung cac khdi chirc niang va mo phong bién
tan sir dung chinh luu tich cyc va nghich luu ba
muc nhu hinh 7.

Trong do:

p=u,, + uﬁiB (6)

q :uﬁia _uaiﬂ (7)

Trong phuwong phap DPC khi diéu khién hé

s6 cong sudt bang 1 thi dat qrer = 0 & mach diéu

1 —Ngudn 3 pha;

2 — Cam bién dong dién va dién 4p AC;

3 — Cuon khang;

4 — Mach luc chinh luu tich cuc IGBT);

5 — Mach lyc nghich luu hai mtc (IGBT);

6 — Phu tai ba pha R-L;

8 — Khdi tinh toan cong suit cia DPC;

9 — Khéi tinh toan sector dién ap;

10 — Khéi xuét tin hiéu diéu khién chinh luu.

5
| o) | ’
@ 0 = 0 1 [=w w1 i
\¢'| va ﬁ va ﬁ w1
b= w w w s

khién cong suat. Cong suat tac dung dat prer dé
so sanh véi gia tri cua cong suat tac dung cia
ngudn & dau ra ciia bg tinh toan cong suat. Trén
co s céc sai léch cong suat va vi tri vector dién
ap & cac sector sé tao ra tin hi¢u diéu khién van
IGBT ctia mach chinh luu. Mach diéu khién c6

Seaped

_®—-_- s wabc1
r weadied 3
L _@1 A N

na

W

i

8 | 9 | i -
E .4 - T
: I_“‘_I A

w5

]
0 DO

:

g =
Mm
ST

PID Conrailer! VARET

Hinh 7. M6 hinh mé phong mach nghich luu hai mirc két hop voi bo chinh luu tich cuc DPC

Senpel
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Két qua md phong nhu & hinh 8 chi ra cac  THD, = 93,48%. Do d6, ¢ dau ra nghich luu ba
muc dién ap khac nhau cia nghich Iuu 2 mirc mure ¢6 mach loc LC hodc LCL nho va tiét kiém

(hinh 8a) va nghich luu ba muc (hinh 8b). dugc chi phi ché tao ciing nhu kich thude ciia bo
| ' | ' ' chuyén ddi tan sb.
FFT analysis
_ Fundamental (50Hz) = 380.9 , THD= 93.48%
= — ; - ;
§ 4l
=
=
3
05 051 052 053 054 055 t(sg) E 27
2
=0 : :
5 10 15 20
a)
FFT analyzsiz
__ Fundamental (50Hz) = 465.6 , THD= 54.09%
2
2ol
ewob——1 1 1 1 [ 1 1 | ks
0485 05 0505 051 0515 052 0525 053 0535 t(s) g at
L.
b) =
Hinh 8. Pién ap pha dau ra nghich luu: £2f
o
a) Nghich lwu hai muee; b) Nghich luu ba mirc 2, . . .
. . ' 0 5 10 15 20
Hinh 9 cho thay, két qua khao sat dién ap b)
pha dau ra cta nghich Iuu ba muc co6 téng méo Hinh 9. T(fng méo hai
hai dién 4p THD, = 54,09% nho hon téng méo dién ap pha dau ra nghich luu:
hai dién 4p cua mach nghich luvu hai muc a) Nghich luu hai mikc, b) Nghich luu ba mikc
.
2 I e I ey 1
T2A T8 T:'@' Tac] T:.a-
o e ,
<13 A
A TiC e ™ E ':f :TA:
% _@ i .

ne el

=g = ¥ | . Taan {ran]

I .3:| e _‘% Taeu —‘éﬂ AL T1AN qran]

=l B = B o = I R o ==
e t’% TIBN ;:} TiCN :‘3&

SVM INVERTER NPC

PID Carmrle VeERER
Soopel0

Hinh 10. M6 hinh mé phong mach nghich luu ba mizc NPC két hop voi bo chinh luu tich cuc DPC

Trong d6: 1 — mach nghich luu 3 mic NPC; 2 — mach tao xung diéu khién cac van IGBT.
Cac thong s6 ctia mach chinh luu tich cuc va thong sb tai R-L tuong tu nhu bd bién tin su dung
nghich luu hai muec.
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Hinh 11 chira réng, v6i mach nghich luu ba
mirc NPC thi dién ap day dau ra c6 dang 5 muc.
1000

500

0

-500

=1000

0.51 0.52 0.53 0.54

055 t(s)

0.51 0.52 0.53 0.54
b)
Hinh 11. Pién ap ddy dau ra nghich heu:
a) Nghich luvu hai mirc; b) Nghich luu ba mirc

Két qua tinh toan & hinh 12 cho thdy, tong
méo hai dién ap diay THD, = 38,08% & dau ra
nghich luu ba muc nhé hon rit nhiéu so véi
nghich luu hai miac THD, = 93,33%.

FFT analysis
Fundamental (50Hz) = 660.8 , THD= 93.33%
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Hinh 12. Tong méo hai dién dp day dau ra:
a) Nghich lvu hai mirc; b) Nghich lvu ba mirc
Hinh 13 thé hién dic tinh dién 4p mot chidu

¢ dau ra cia mach chinh luu tich cuc. Két qua

cho théy dac tinh dién ap mot chiéu ludn bam
theo gia tri dat trudc Vsp = 1000 VDC. Dién ap
mot chiéu & mach trung gian ctia bo bién ddi tin
s6 c6 thé diéu chinh dugc va day chinh 13 wu
diém ctia bo chinh luu tich cuc so v6i chinh luu
khong diéu khién str dung diode. Hinh 13b cho
thay, khi bién tan sir dung nghich luu ba mirc thi
mirc d6 dao dong dién 4p mot chidu & dau vao
cao hon so véi sir dung mach nghich luu hai mirc

999

0915 092 0925 093 0935

a)
1004 T '
1002 | - i - - -
1000 WWWW
996 ] i L i
092 0.925 093 0.935

Hinh 13. Dao dong dién ap mot chiéu
& dau ra chinh luu:
a) Nghich lwu hai muc; b) Nghich luu ba muc

Hinh 14 cho thiy hinh dang dong dién ludi
& dau vao cua bo bién tan. Trong thuc té&, bod
chinh luu diode lam méo dang dong dién va dién
ap cua ludi. Tuy nhién, khi stt dung mach chinh
lwu ¢ diéu khién sir dung phuong phap DPC thi
dang dong dién ludi hinh sine. Thong qua mach
diéu khién DPC c6 thé diéu chinh dugc hé sé
cong suat ddu vao bang 1, khi gia tri cong suit
phan khang dt qeer= 0. Hinh 14b cho thay hinh
dang dong dién ludi bi méo hon so vé6i bo bién
tan sit dung nghich luu hai muc. Pidu nay do
bién d9 dao dong dién ap mét chiéu & dau ra 16n
nén anh huéng dén chit lwong dong dién dau
vao. Pé khic phuc hién tuong nay, can chinh
dinh Iai tham s6 PID & mach vong diéu chinh
dién ap mot chicu.
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DIEN - TU BONG HOA

5 Két luan

Qua phén tich 1y thuyét va cac két qua thu
duogc tir md phong cho thiy, viée két hop giita
chinh luu tich cuc voi mach nghich luu ba mirc
s€ lam nang cao hi¢u qua hoat dong cua cac bo

0525 053 0535 054 0545 055 0.555t(s) bién doi tan so6 trong cong nghi¢p. Nghich luu ba
a) muc lam giam séng hai dién ap & dau ra, tuong

ung s€ giam dugc kich thude va gia thanh cac
cudn loc LC, LCL. Ngoai ra, bo bién dbi tan sb
st dung chinh luu tich cuc dam bao dong dién
luGi hinh sine, ning luong trao do6i hai chiéu

gitra tai va ludi, dién ap mat chiéu co the dieu

05 0505 051 0515 052 0535 05 05% tl{s} chinh dugc tuy theo tai. Tuy nhién, khi st dung
b) cac mach nghich luu da muc trong bién tan s&

Hinh 14. Hinh dang dong dién luoi lam tdng dao dong di¢n ap mot chiéu ¢ dau vao,
& dau vao bién tan: diéu nay can chinh dinh lai tham sé cua bd diéu

a) Nghich lwu hai mirc; b) Nghich lvu ba mirc khién PID & mach vong diéu khién dién ap.

10.

11.

12.
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UNG DUNG MO HiNH KRIGING KET HOP THUAT TOAN CA VOI
TRONG TOI UU HOA PHAN TiCH ANH HUGNG CUA KET CAU VI MO
POl VOI HIEU SUAT MA SAT CAP MA SAT LOT XILANH-XEC MANG
PONG CO O TO

NCS. Lé Van Logi, GS.TS. Xu Ping, GS.TS. Yu Ying Hua, NCS. Zhu Hua Jie
Pai hoc Ky thudt Cong nghé Liéu Ninh, Trung Quoc

Tém tit: Dé nghién ctru anh hudng cua két cdu vi mo, nang cao hiéu suat cip ma sat dong co 6 t0,
lwa chon cip ma sat 16t xilanh-xec méang lam déi twong nghién ctru. Bai bao phan tich va danh gia
anh huong cua cac thong sb hinh hoc két ciu vi mo dén hiéu suat lam viéc cia cip ma sat. Thong qua
mo hinh Kriging mé hinh hoéa cac tham sb ciia két cdu vi mo dang parabol khong déi xtimg cira mé
hinh elip, két hop thuat toan t6i wu hoa ca voi, tién hanh t6i vu hoa da muc tiéu cac tham sb két cdu
vi md va thu duge tham sb két cAu vi mé tdi wu cua cap ma sat 16t xilanh-xéc mang lan luot 1a: Ban
kinh dai 15,3 um; ban kinh ngén 14,9 um; d6 léch 6,5 um; d6 sau 7,7 um; khoang cach truc ngang
45,5 um; va khoang cach truc doc 261,2 um. So véi cip ma sat 16t xilanh-xec ming nguyén mau, hé
s0 ma sat trung binh ciia cip ma sat 16t xilanh-xéc mang c6 két cau vi mé khong tbi wu hoa va két cau
vi mo duoc tdi vu lan luot giam 10,88% va 13,99%; tai trong trung binh lan luot tang 23,75% va
24,12%; cOng sudt ma sat trung binh 1an luot giam 9,24% va 12,89%; d6 day mang dau trung binh
1an luot ting 0,56% va 7,49%; d6 day mang dau tdi thiéu 1an lugt ting 29,80% va 34,51%.

Tir khoa: Hé 56 ma sat, két cau vi mo, kriging, I0t xilanh-xec mang, thudt toan 16i wu héa cd voi, tai

trong.

1 it van dé

Khi dong co dbt trong lam viéc, cac cip ma
sat phat sinh nhiét ma sat dan dén ton hao nang
lugng. Trong do, phat nhiét cua cidp ma sat 16t
xilanh-xéc mang chiém ty trong twong dbi
16n [7, 8]. Céac nghién ciru chi ra rang, giam 10%
t6n that nang lwong do ma sat thi c6 thé tiét kiém
dugc khoang 1,5% tiéu hao nhién liéu [12]. Vi
vay, giam ma sat 16t xilanh- xéc mang luén dugc
quan tam.

Két cau bé mit hay k¥ thuat vi mo bé mit
dugc coi 1a mot phuong tién hiru hidu dé cai
thién hiéu suit ma sat va gidm mai mon cua cac
cdp ma sat [4, 12, 13], tmg dung d6i v6i cip ma
sat 16t xilanh-xec méing c6 thé nang cao hiéu qua
sir dung. Cu thé nhu: Nghién ctru quy lut anh
huéng ranh 16m vi moé dén hé sé ma sat [9];
nghién ctru thir nghiém quy luat anh hudng cia
d6 sau va mat do dién tich cua két cau vi mo dén
hé s ma sat [15]; nghién ctru so sanh luc ma sat

khong gia cong két cdu vi md véi cip co gia
cong [10]; nghién ctru anh hudng ty 1€ dién tich
clia cac vung phan bd két ciu vi mo khac nhau
ctia bé mat xilanh dong co dén kha nang lam viéc
cta cdp ma sat 16t xilanh-xec mang [19]; nghién
ctru quy luat anh huong cua ty 16 chiém dién tich
ctia két cdu mé co cira md dang hinh tron d6i vai
tinh nang mai mon cda cap ma sat [20].

Cho dén nay, cac nghién ctru dugc thyuc hién
trén thé gidi vé ung dung két cdu vi mo bé mit
trong cdp ma sat 16t xilanh-xec mang da thu
dugc nhing thanh qua to 16n, nhung hinh dang
két cAu vi md van con don gian, khong thuén tién
dé t6i wu hoa va viéc chon lua 1y thuyét thiét ké
t6i wu hoa d6i vi cac tham sé dic trung cua két
cdu vi mo dé tién hanh thiét ké t6i uu hoa da muc
tiéu van it duoc dé cap dén. Trong bai bao nay,
két cau vi mé dang parabol khong dbi xtmg co
ctra mo hinh elip dugc lya chon lam ddi tuong
nghién ctru anh hudng cua cac tham sé dic trung
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két ciu vi md méi dén hiéu suat ma sat, kha ning
chiu tai, cong suét ma sat, do day mang dau cua
cdp ma sat 16t xilanh-xéc mang. M6 hinh toan
hoc tuwong mg duoc thiét 1ap va 1y thuyét thiét
ké t6i vu hoa da muc tiéu dugce lua chon dé khai
thac triét dé tiém nang cua két cau vi mo bé mit
nham nang cao hi¢u suét toan dién cua cap ma
sat nay.
2 Lua chon, phan tich tinh nang cap ma sat
16t xilanh- xec miing nguyén miu
2.1 Lya chon cdp ma sdt lot xilanh-xec mang
nguyén mau

Trong bai bao nay, tac gia lya chon cdp ma
sat 16t xilanh/xéc mang cua dong co otd loai
CY4102 lam nguyén mau nghién ctru (hinh 1).
Céc thong s chinh dugc thé hién trong bang 1,
so dd chu trac don gian dugc thé hién trong
hinh 2.

KK
L
722222222222,

NNNNNUUUUNNONNNUUOUNNUUONNNNNNY
Lr —

Y V

Pinh piston 5

Bérchin 1

Béochdn 2

Borchin 3

Vay piston

Diu béi tron

Hinh 2. So do lam viéc cua cap ma sat

Bang 1. Cac thong s6 chinh
cip ma sat l6t xilanh-xec mang

TT Tén goi Pon vi | Gia tri
1 |Puong kinh trong 16t xilanh (D) mm 102
2 |Duong kinh ngoai xéc mang (d;)| mm |101,98
3 |Hanh trinh piston (S;) mm 118
4 | Chiéu dai thanh truyén (L) mm 192
5 | Do day mang dau (h) pm 10
6 |Mat do dau boi tron kg/m® | 890
7 | D6 nhét ddu boi tron kg/(m.s) | 0,009
8 |Chiéu day xéc mang (L) mm 1,8

2.2 Tinh todn trang thdi boi tron cdp ma sadt
nguyén mau

Phuong trinh N-S déi véi chit 16ng khong
ép nén, theo [1-3, 14] ta co:

V), (40w du ) 1S Fw
V{puV)- ax“{[z&”aﬁ%ﬁ}%[&af&mﬂ M

V)t [y 40 ) 1 & dw
V(pwV)- ayﬂl[[axz+36y2+622}+3[8x8y+8y&ﬂ @

— 2 2 2 5 5
[ e AR P L RGN
o |l o 362 ) 3lax ondy

Trong d6: u, v, w — lan luot 13 vector van tdc
theo ba hudng x, y, z; p — mat do dau béi trom,
kg/m?; i — d6 nhét dau bdi tron, kg/(m.s); p — ap
suét tai moi diém truong chat long, Pa.

Thong qua gidi cac phuong trinh (1)-(3) ¢
trén, c6 thé thu dugc tai trong, luc cat, lyc ma sat
cuia mang déu béi tron. Theo [1-3, 14] ta c6:

- Kha ning chiu luc ciia mang dau boi tron
bé mat xéc mang:

Fy = [[p(x.y)dxdy 4)

- Ung suat cat gitta mang dau boi tron va bé
mat ran tiép xtc

ou
F = ”ﬂngdY (5)
- Hé s6 ma sat:
FN
=2 6
M, F (6)

- Cuong d¢ tai trong ciia mang dau:
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F
F, ==X 7
e (7
- Hiéu suit ma sat ctia mang dau:
EU
W=-"""x%360 ®)

0
Trong dé: p — ap suat mang dau bdi tron khu vue
tinh toan, Pa; n — d0 nhdt dong hoc cua chét
long, kg/(m-s); Ao—dién tich m6 hinh tuong Gimg
ddi véi luc ma sat Fx, m?; 0o — goc kep tuong
ung gitta md hinh voéi luc ma sat, do; Uy — tde
dd xéc mang, m/s.

Theo nguyén ly lam viéc cta cap ma sat 16t
xilanh-xec méng, khi d6 day cuia mang dau bbi
tron mong nhat, tirc 1a diéu kién boi tron kém
nhit. Do d6, dé so sanh voi cap ma 16t xilanh-
xec mang voi két ciu vi mo bé mat, tién hanh
xem x¢ét goc quay truc khuyu tai vi tri 4o day
mang dau boi tron cua cip ma satlot xilanh-xec
ming nguyén mau la nhé nhat va duoc lay lam
goc dic trung, thu duoc biéu d6 dam may mo
phong kha nang chiu tai (tai trong), tng sudt cat
va ap suat dong ciia bé mit xéc ming trong mang
dau boi tron cdp ma sat nguyén mau (hinh 3-5).
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Hinh 3. Biéu do tdi trong
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Hinh 5. Biéu do dp sudt dong

Tai trong (x10%)/Pa
»

0.9 0
1809 9% ymm

Ung suit it (x10%)/Pa

Ap suit dong (x10%)Pa

Ap suit dong (x10°)P

045
0
Y/mm -045 %,

o Vi tri mang dau mong nhat

Dé danh gia hiéu suat ma sat ciia cip ma sat
16t xilanh-xec mang, ngoai hé sé ma sat trung
binh, tai trong trung binh va cong suit ma sat
trung binh, trang thai boi tron cia cdp ma sat
ciing phai duoc xem xét. Do day mang dau trung
binh va do day mang dau mong nhat dugc sir
dung dé danh gia trang thai boi tron kém nhat
cua cdp ma sat, dugc tinh nhu sau:

- Hé s6 ma st trung binh:

J‘X' pdx
F, == ©)
X~ Xy
- Tai trong trung binh:
J.Xl F.dx
F,=—"—- (10)
X=Xy

- Cong suat ma sat trung binh:

" Wx
F, = L” (11)

X =X

- P9 day mang dau trung binh:

" hdx
F, == (12)

a
X, =X,

1

Két qua moé phong trén Ansys Fluent
(hinh 3-5) thay vao cac cong thuce (9)-(12) thu
duoc: Hé sb ma sat trung binh 0,0193; tai trong
trung binh 414205 Pa; cong suit ma sat trung
binh 35,7 W; d6 day mang dau trung binh
5,34 um; va cac do day mang dau moéng nhat
2,55 pm.
3 Nghién ctru quy luit d4nh hwéng cia cac
thong s6 két cAu vi md dodi voi hiéu suit twong
quan cap ma sat 16t xilanh-xec mang
3.1 Xay dung so do phin bé két ciu vi mé
3.1.1 Lwa chon don nguyén két cdu vi mé

Cin cit vao mot s6 nghién ctru va qua trinh
nghién ctru kiém tra khao sat mot s don nguyén
vi mo bién dang tron, try, tam giac, tam giac goc
léch... [6, 11, 15, 16], nhan thdy don nguyén két
cau vi mo dang parabol véi clra mg hinh elip co
tinh nang tot hon. Do d6, trong nghién ciru nay
tac gia di sdu vao giai quyét bai toan tbi uu véi
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don nguyén vi md nay. Pon nguyén két ciu vi
mé duoc xay dung c6 dang parabol khong ddi
xtng c6 cta mo hinh elip (Elliptic Opening
Offset Parabola Micro Texture — EOOPT) nhu
hinh 6 va c6 cac thong s hinh hoc chu yéu bao
gdm: a, b — 1an luot 13 ban kinh dai, ban kinh
ngén cua hinh elip; ¢ — d6 dich chuyén (khoang
léch hay khoang cach tir dwdng thing ndi diém
thip nhét cua parabol twong tmg véi dd sdu mat
cit duong thang ndi diém tdm cua hinh elip),
d — chiéu sdu cit 16n nhét.

Q A AA
A

I A
i

v
(a) (b) (c)

Hinh 6. Hinh dang don nguyén
két cau vi mé EOOPT
a) Hinh 3D; b) Hinh chiéu bang; c) Mt cdt

-

3.1.2 So do phdn bé két cau vi mé trén bé mdt
cdp ma sat lot xilanh-xec mang

Trong bai bao nay, lya chon két cdu vi mé
EOOPT b tri phan tan trén bé mat cta 16t xilanh
c6 khoang cach gitra cac tryc doc va truc ngang
cua EOOPT song song véi tryc cua 16t xi lanh,
nhu hinh 7, trong d6, L1 1a khoang cach truc doc,
L, 1a khoang cach truc ngang, L= 15 mm la
khoang cach bat dau cta nhom két cdu vi md so
v6i diém chét trén.

ot |

i et

000,
~

9000000000

0000000000000

Y

c

Diém chét dudi N piém chét uén

Hinh 7. Ket cau vi mo bé mat

cdp ma sat lot xilanh-xéc mang

3.2 M6 hinh Kriging
3.2.1 Gioi thiéu khai quat moé hinh Kriging

M6 hinh Kriging con dugc goi la phuong
phap noi suy tét nhit cua hiép phuong sai tu
d6ng khong gian, vé co ban 1a su két hop co

trong sd cua cac diém mau da biét trong viing 1an
can cua diém du doan, xem xét toan dién anh
huong ciia khoang cach va phan bd khong gian
ciia diém mau trén diém dy doan, duéi dang
thong tin udc tinh cho diém dy béo.
a. Thiét Idp mé hinh

Phuong trinh mo hinh Kriging co ban duoc
xac dinh theo [13]:

(x)=2 o'y (13)

i=1
Trong d6: § — gia tri ham sb udc tinh; ok — hé s6
trone s6 _[ (1) (n)T_ i A
ong so, ®=| ®"’,...,m ; y — gia tri ham so

tuong Uing.

Tur cong thire (13) c6 thé thdy rang dé c6
dugc gia tri wéc tinh ciia khong gian thiét ké, can
phai xac dinh hé sb trong s6 cua nd. Dé tinh toan
cac hé s trong s6, md hinh Kriging coi ham
chua biét 12 mot qua trinh ngdu nhién tinh
Gaussian [13]. Qua trinh ngiu nhién tinh dugc
dinh nghia:

Y (x)=o" (x)B, +Z(x) (14)
Trong d6: ®'(x) — vector ham hdi quy,
o' (x)B, =B, (X)+...+B,o; (x); 0i(x) — ham
hdi quy; Px — ham vector hdi quy; Z(x) — quéa
trinh ngau nhién duoc gia dinh c6 trung binh 0
va ham hiép phuong sai c2.

Gia sir mot sd twong quan gitra bién ngau
nhién va cac bién khac trong khong gian thiét ké:

COVI:Z(X),Z(X'):I = GZR(X,X') (15)
Trong d6: R(x,x”) — ham s6 tuong quan.

Can ctr cac gia dinh trén, md hinh Kriging
tim kiém hé s6 trong s6 toi wu ok lam cho céc 16i
binh phuong trung binh MSE nho nhét:

MSE[§(x)]= E[(of (x)Y, —Y(x))z] (16)

Va thdéa man dicu kién ndi suy:

E{gw(i)Y(x(i))}zE[Y(x)] (17)
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Thong qua dao ham thu duogc hé $6 trong sb
t61 uu nhat o

jzn;wg)R(X(i),x(j))+2x—c:2 = R(x(i),x)
Zn:(of:) =1
i=l

Trong d6: Ax — hé s6 nhan Lagrange.

(18)

Tt biéu thire (18) c6 thé viét thanh ma tran

sau:
E L
Trong do:
F=[1..1] eR", n_% (20)
R(x"x0) - R[x"x")
R, = : : eR™ (21)
R(x"x") o R(x"x)
R(x(l),x)
I = : eR"
R(X(“),x)

V6i: Rk — ma tran twong quan, gdm céc gié tri
ham twong quan giita tit ca cac diém miu da
biét; 1 — vector tuong quan, gdm cac gia tri ham
tuong quan gitra tit ca cac diém mau da biét.

Thay cac biéu thic (14)-(19) vao biéu
thirc (13) ta thu dugc gia tri dg doan md hinh
Kriging:

o[ )

Thong qua nghich ddo ma tran khdi, thu
dugc biéu thirc cudi cing cia mo hinh nhu sau:

5’(X) =By +rkT (X)Ril (YS _BOF) (23)

VKriging

Trong  d6: B, = (FTR"F)f1 F'R'y,

Vriging — vecto cdt chi lién quan dén cac diém
mau da biét.

b. M6 hinh héi quy

Theo cong thirc moé hinh Kriging da thiét
lap, str dung md hinh Kriging yéu cau can xac
dinh m6 hinh hoi quy khi tién hanh xay dung mo
hinh. Néi chung, cac mé hinh hdi quy da thuc
bac 0, 1 va 2 dugc st dung, va cé dang nhu sau:

o, (x)=1

o, (X) =X, 0, (X) =X X,
('On+2(x) 12 (Dzm( ) XX,  (24)
o, (x)=x]

¢. M6 hinh twong quan
Biéu thirc xac dinh ham sé twong quan:

HR (6.0 —x;) (29

O day, ham R ¢o the duoc xac dinh tr mot

Gk,cok,

trong cac ham sau ham mii, Gaussian, da
tuyén... [13], trong d6, ham Gaussian duoc sir
dung rong rai nhét, v6i m, n 1an luot 1a sb lugng
mau va s bién thiét ké thi ham s xac dinh
trong quan giita hai diém méu theo Gaussian
duoc biéu dién nhu sau:

R(O,xi —xj) = exp[i—@k (XL -xJ )2j (26)

k=1

Trong d6: Ok > 0 — vector trong s6 tuong quan tai
vi tri tht k.

d. Thuc nghiém do chinh xdc ciua moé hinh
Kriging

Pé kiém tra d6 chinh xac ctia md hinh

Kriging, trudc tién chon ngau nhién khoang 90%
nhom thtr nghiém tir bang thiét ké thir nghiém dé
xay dung mo hinh Kriging, sau d6 sur dung cac
nhom thir nghiém con lai dé xac minh do chinh
xac mo hinh Kriging, dugc danh gia b?mg hé s
xé4c dinh va sai s6 binh phuong trung binh [21].
- Hé s tuong quan (Correlation Coefficient-R?):

Zn:(Yi _}A’i )2

RP=1- 27)

n

Z(Y1 -y )2

i=1
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- Sai s6 binh phuong trung binh (Root Mean
Square Error —- RMSE):

(28)

Trong do: yi — gia tri quan sat; p, — gia tri du
doén; y, — gid tri trung binh mo6 hinh.
3.2.2 M6 hinh thiét ké thuc nghiém

Muc dich cta thiét ké thir nghiém (Design
of Experiment — DOE) la st dung cac phuong
phap hop 1y dé sip xép cac to hop thir nghiém
nham thu dugce du dir liéu hiéu qua, dé co thé
tién hanh thi nghiém va phan tich két qua tot
nhit, nhdm thu duoc nhiéu két luan dang tin cy.
Latin Hypercube Sampling (LHS) la mot
phwong phap 1dy mau ngau nhién phan ting, c6
thé 14y mau hiéu qua tir khoang phan phdi cua
céc bién va cic mau dugc phan phdi trong toan
bd khong gian thir nghiém.

Thuat toan SLE-CLHS la mot phuong phap
ldy mau khong gian han ché duoc cai tién dua
trén phuong phap LHS. Péu tién, n6 st dung
phuong phap LHS dé tao cac diém méu trong
khong gian khong bi han ché, sau d6 loai bo cac
diém mau khong co trong khong gian bi han ché
theo cac rang budc. Tiép theo, 1an lugt tinh
khodng cach ctia timg gié tri 1dy mau tham s6 va
chén mot diém 14y mau méi & khoang cach tbi
da cho dén khi diém do6 dap tmg cac dic tinh 1ap
day khong gian va hinh chiéu cua lay mau tong
thé, cudi cung, n6 théa man cac rang bude.

Dé xac dinh mdi quan hé rang budc giira cac
tham s hinh dang két cdu vi mo, phuong phap
LHS da duoc stir dung dé tao 75 b0 bang tham )
hinh dang vi cdu triic trong khong gian khong bi
gidi han va SolidWorks da duogc stir dung dé co
duoc 50 bo tham sb hinh dang co thé tao két cdu
vi m6 hinh parabol khong dbi xtng cira mé hinh
elip, nhu thé hién trong bang 2. Tir d6 c6 thé thu
dugc mdi quan hé phan phdi dit liéu giita ban
kinh dai caa EOOPT va d6 1éch va d6 sau, nhu
trong cac hinh 8-9.

Bing 2. Bang tham s6 hinh dang két
cAu vi mé EOOPT

o Lo | o0 [ oo [ Tom o | oo [ o
TT .. B 1éch, | sau, |TT .. o léch, | sau,
dai, | ngan, m m dai, | ngan, m o
um Lm S S um | pm & 5

1175174 | 60 | 272 |26]|204,9]188,1] 98,5 | 59,2

21250 (244 | 43 | 17,0 |27(212,4(213,9]108,4| 53,5

3 (325 29,1 | 158 | 204 |28]219.9]2053 ] 1104 | 75,6

41400 (339 | 7,6 [ 20,1 [29]227,4)231,2|112,4| 60,8

5| 475 | 48,0 | 24,1 | 24,5 | 302349 222,6| 1183 | 68,4

6| 550 [ 43,3 | 109 | 24,5 |31(242,4(245,1]124,3] 75,1

71 625|574 | 267|272 (3224991709 62,7 | 852

8 | 70,0 | 52,7 [ 15,2 | 30,7 [33]259,5| 67,2 [122,3( 74,2

9| 775|197 | 18,5 | 33,1 |34]269,1|261,1|102,4] 86,1

10| 850 | 86,0 | 31,7 | 452 |35]278,6|250,4| 114,3| 79,5

11 92,51 90,7 | 38,3 | 50,2 | 36]288,2239,8(126,2| 82,7

12(100,0 | 76,6 | 21,8 | 45,1 |37]295.2|271,7] 68,7 | 99,8

131107,5]100,2 [ 44,9 | 39,4 |38]302,2303,6( 82,6 | 74,1

1411501049 | 47,2 | 50,3 |39]309,1|314,3| 72,7 | 75,3

15(122,5] 43,6 | 59,7 | 50,2 |40 316,1 | 282,3 [ 70,7 | 80,6

16| 130,0 | 954 | 31,4 | 48,1 |41]323,1|277,0| 84,6 | 78,6

17 (137,51 123,77 54,4 | 46,2 |42]330,1 | 293,0 [ 90,5 | 79,8

18 (145,01 114,3 [ 38,0 | 52,9 [43|337,1|3355( 88,5 | 81,5

19| 152,5 | 142,6 | 71,6 | 63,2 | 44|344,1|3249| 78,6 | 88,3

201 160,0 | 152,0 [ 44,6 | 27,2 | 45]351,1 | 356,8 [ 100,5 | 84,3

21 (1675|1662 75,6 | 17,0 | 46|358,1 | 3462 | 98,5 | 88,5

221750 | 161,5| 68,9 | 204 | 47]365,1|287,7|104,4| 89,8

231182,5]179,5( 90,6 | 20,1 |48]372,0367,4( 86,6 | 90,5

24 (190,0 1332 99,2 | 24,5 | 49|379,0|378,1 | 116,3 | 96,7

251197,5]196,7 (109,2 | 24,5 | 50| 386,0 | 388,7 [ 106,4 | 99,5

Tur hinh 8, c6 thé thay rang ban kinh dai cta
két chu vi mod va d6 1éch phai théa man: ban kinh
dai > 2xd9 1éch. Tir hinh 9 ¢6 thé thy rang ban
kinh dai cua két cAu vi mo va do sau phai thoa
man: ban kinh dai < 4xd0 sau. Ngoai ra, dé dam
bao tinh chinh xac cta viéc xac dinh ban kinh
dai va ban kinh ngin cta két ciu vi m6 EOOPT,
mot mbi quan hé rang budc duoc thém vao: ban
kinh dai > ban kinh ngin. Trong nghién ctru nay
chon sir dung don nguyén EOOPT phan tan, dé

28 |BAN TIN €O KHi NANG LUONG - MO (S8 36 - Thang 01-02/2023)



ngin chin phat sinh chong chéo cta cac don Bang 3. Thiét ké thye nghiém

nguyén EOOPT theo hudéng truc doc va truc Ban|Ban | o o o leclkel (B Ban| pe | e lx/clk/c
S0 b o TS O U I D i I T S O

” /4 . 4 ‘ A A ar b ok [lCh, S| L, 2, ai b oz [FECh, 5| L1, 2,
ngang cua 6t xilanh, cac rang bugc dugc thém c:; P2 | | i?; P || |

N ) ; > Ixha ; el
vao. khoang cach d()C tryc 2xban kinh dal’ 1 [38,3|127,6] 2,9 [29,8[156,41199,4 41 |80,8(79,6( 8,3 |21,7|1 71,0266,

khoang cach ngang > 2xban kinh ngan.
4007
350

£ 300
.3 250
200
£ 150
100
50

2 144,0{11,9(15,6[19,5|134,4 76,7 42 [84,3] 78,5 8,6 |22,4{176,9157.0

¥ 9 3 172,1{63,7] 9,3 [24,6R203,2(127,§ 43 [87,8[86,4( 9,9 [23,0]182,7262,)

4 124,1119,7] 6,1 [12,2]79,7p62,0 44 [91,3[83,2[10,3]23,7]188,6/1 68 4

86,0145,7(12,4]22,0]179,8260,5 45 |194,8(88,7]10,7|25,6R200,3266,9

ai/ p

58,0/54,7| 7.7 [15,8p26,8260,9 46 [98,3[95,5[11,0/26,3206,1)191.0

5
6

7 [17,1|115,8] 4,5 | 8,6 |52,4(31,7[ 47 [56,3|37,7[12,2(15,4]117,3p62.4
8 [31,2|23,6(10,927,2|107,1|47,3| 48 [59,8|49,1[12,6[26,9|124,1p58 4

Ban kinh d

9 {79,0]36,5(14,0{20,7191,5{73,2( 49 (39,7|33,2(13,8{10,9| 83,1 62,4

10193,0(81,9] 1,4 |128,5214,9262,4 50 [42,6(42,3] 9,7 |11,8[103,6262,7

11 (51,0]50,2(10,1|14,0{120,7260,7 51 [18,0]12,9] 3,1 | 8,2 (48,9 266,1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 12165,0(32,1] 6,9 |17,6[168,164,2] 52 [21,520,7]| 4,3 | 6.4 | 62,6 64,0
Do léch/ pm

Hinh 8. Moi quan hé gitta ban kinh va do léch

13(13,5/10,9] 3,7 | 6,8 |38,7p62.4 53 [25,0(22,7 5,5 | 9,1 | 76,3 45,4

14120,6(17,7| 8,5 |110,4/66,0|35,6| 54 |32,1{26,6| 7,9 |13,6[69,4 266,83

400 ¢ ) 15 27,7(25.6] 5.3 23,3 93.4]p64.4 55 33,9]24.6] 6,7 [12,7]90,0 p62.9
350 | 16 [34,7]34,3[11,6[25,9038.3 68,7| 56 [37.4]29,3| 4,7 29,5 96,8 | 58,5
300 - 1747,5(41,1[13.2|14.9145 4823 57{10,9]10.2] 3,5 | 5.5 [35.3 60,

E 250 | 18 [68.5(59.314.8[18,5[197.3p60.9 58 12,7 12.4] 5.9 | 7.3 | 55,8 65,3
E i | 19 [75.5(72.8] 0,7 [20,1p09,0p61.4 59 14,4 14.3] 6,3 [25,0]42,1[28,7
= 20[82,577,3] 2.2 14173 154, 60 (19,7 18,3] 7.5 [24,3p23.736,6
% 20T 21 [89,5(68,3]10,5]22,7]185.6061.4 61 [23,3]23.2] 9.5 [27.6R41,7]46,3
S 100 22 [96,5[90.9 7,3 |26,6220,7182,d 62 [26,8|22,2[11,5[28,2p17,8267.0
50 t 23]54,5[38.9] 8,1 [16,7]113.977.8] 63 [30.3|28,1[13.,0[28.9p29.9 56,2
oLz . .. .. . . 2461,547,9( 3.3 27,9[127,495,9| 64 [35.,6|30,4|13,4]16,1p47, 1] 60,8

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

D6 sdu /um 2541,2|29,8] 4.1 [11,3|86,5|59,6 65 [28,6(27,1[14,2|18,3p35.4 54,1

26136,5(13,914,919,5/100,227,8]| 66 |16,213,4| 3,9 |14,3[137,2258,2

Hinh 9. Moi quan hé giiia ban kinh va do sdu
27(11,8]10,2[5,7|5,9]31,8|21,0| 67(67,6|46,8|14,6[17,0[142,6262.9

Tham s6 i uu ban kinh dai, ban kinh ngén, 28]18,8]16,8] 8.9 [13,1]59,2p6s.d 68 [71.1]54.9]15,017.9153.d1 11,7
d6 1éch va dd sau cua két vi mo dang parabol 29 [22,421,2] 9,7 [29,2|72,9|43,4| 69 |76,4] 60,4|15,4[19,2[178 31 20,8
khong déi xting c6 ctra m¢ hinh elip dugc chon 30 [25,9(18,8[11,3)24,0(162,237,6] 70 [79,9(67,2| 5,1 [20,3[160,8134.4
laz: A = 10+100 pm; B = 10+100 pm; 31(29,4]28,7(12,0(25,3232,50262,2 71 88,6/ 71,7|11,8[22,5(184,2143,3
C=0+100 um; D = 5+30 pm. Khoang gia tri 32(33,0(31,0{12,8|10,0p44,2266,4 72 |97,4|93.2 1,6 [24,8198,811 86,5
gifta c4c don nguyén vi mé theo chiéu doc- 33 45,8]43,4(13,614,5[139,9264,4 73 |44,9|44,5| 2,0 [12,0148,1258.2
ngang 1a: L; = 30250 pm; L = 20+280 um. 34149,3(35,5(14,4/17,2[150,9266,4 74 |46,7|39.9| 1,3 [13.4]101,980,0

Str dung phuong phap giai kidm tra SLE- 35152,8(52,3[15,2/19,0[1 10,5104.9 75 [53,7|53,6| 2,4 |15,6[1 12,2107,
CLHS trong Matlab thidt lap 80 td hop cac gia 36163,3]61,5[ 2,5 |16,3]131,0065.9 76 [57,2[51,3] 0,2 [14,7]1 15,6262,9
tri tham s& két ciu vi m6 EOOPT tién hanh kidm 37166,8]66,0( 0,4 |18,1]194,4265.1 77 [58,9(58,1| 0,5 |15,2[122,41 16,3

tra ngau nhién (bang 3).

38170,357,0( 1,1 |19,8212,0065.9 78 [62,4]32,6| 0,9 |16,5[125,965,3

e A A s L . 39(73,870,6 1,8 [20,4(159,3265,9 79 [50,2{34,9| 2,7 [12,9]105,3265,7
So v6i phan tich mdé phdng cia cdp ma sat

40177,3(75,1] 7,1 (21,1]165,2{150,2 80 [65,9[64,9(11,0{17,4{132,7129,9

16t xilanh-xec mang nguyén mau, c6 thé thiy
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rang sy ton tai cua két cau vi mo trén bé matcia  ¢6 moi twong quan cao.

cdp ma sat 16t xilanh-xéc mang s€ lam tang kha Bing 4. Két qua tinh toan thuc nghiém
nang sinh nhiét ma sat nhét cia dau boi tron & | |cong Bo | g| | |cong Bo | g|
, Hé¢ so| Tai |suat| day [Man, Hé¢ so| Tai |suat| day [Man,
mdt mic do nhat dinh. Tuy nhién, theo cac 7 |ma sét|trong| ma Imang dau 7 |ma sét|trong| ma mang dau
A , , R ) , ., . o trung [ trung| sat | dau |méng| trung [ trung| sat | dau |méng]
nghlen cuu truoc day cua tac gia, su gia tang binh | binh |trung|trung| nhat binh | binh |trung|trung| nhét

binh | binh binh | binh
0,0433338450( 46,9 2,81 | 1,81 | 41 |0,0161¢486600( 29,5 | 5,66 | 2,48

nhiét d§ cua mang dau do két cau vi mo gay ra

la rat nho, trong khi nhi¢t do lam vi¢c thyc t€ cta 03483847001 40,1 3,61 | 2,37 [ 42 0,0509494825(43.2| 1,31 | 0,80

0,0671273225( 57,7 [ 1,56 | 0,85 | 43 0,0160450550[29,3 | 5,66 | 2,59
,016751117531,0| 5,74 | 3,36 | 44 |0,0151k63125) 28,0 | 5,62 | 1,95
0,01684497300{ 30,1 | 5,66 | 2,47 | 45 |0,0410p14610{ 42,1 1,27] 0,77

cdp ma sat 16t xilanh xec ming twong d6i cao.

Do vay, phan tich mé phong ctia cdp ma sat co

ket cau vi mo trong bai bao nay khong con xem

xét qué trinh sinh nhiét nhdt cua déu bobi tron va 0,0168509775( 30,7 5,72 [ 3,16 | 46 [0,0151¢452425( 28,0 5,63 | 2,26

cac diéu kién bién mo ph()ng phﬁ hO‘p Vé’i cac 0,0169477750| 30,4 15,57 | 1,77 | 47 [0,0165}504350| 30,4 | 5,70 | 2,93

,0523308175( 50,7 | 1,36 | 0,76 | 48 0,0 163498200/ 30,0 | 5,68 | 2,73
0,0707259275{ 30,0 | 1,29 0,31 | 49 0,0772191978| 54,3 | 1,85 | 0,89

dicu kién ctia cdp ma sat nguyén mau.

Ol ||| ]| wW]|N

Hé s6 ma sat trung binh, tai trong trung

—_
(=}

0165499475 29,3 | 5,66 | 2,55 | 50 |0,0631[151165)47,0] 1,38 | 0,76
0,016992003( 30,4 | 5,70| 2,83 | 51 0,0398553450{ 44,5 | 2,38 0,99

binh, c6ng suat ma sat trung binh, d6 day mang

—
—_

dau trung binh va d6 day mang diu mong nhat

[’}

0,01594493800( 29,5 | 5,67 | 2,71 | 52 10,0166511650( 31,0 5,74 | 3,36

cua cdp ma sat co két cAu vi mé EOOPT, thu

13 |0,0403p73473( 43,3 3,11] 1,16 | 53 0,0582B99700] 50,4 1,99 | 0,84
dugc bang phén tich mé phéng ting nhém thir 14 0,0664p60775( 54,4 | 1,86 | 0,85 | 54 0,053754900( 49,1 2,63 1,20
nghiém theo bang 3, dugc cho trong bang 4. 15 0,0584p96838{ 44,7 [ 1,34 0,95 | 55 0,0459034173 43,6 | 2,78 0,77

—_
N

0,0167480725( 30,6 | 5,60 | 1,55 | 56 [0,07841125175 59,0[ 1,33 | 0,83
0,0515510925{ 51,0 [ 1,61 0,84 | 57 0,0172512575| 32,4 | 5,37 3,31
0,0163(505600( 30,4 | 5,71 2,97 | 58 [0,0423579250 44,4 2,79| 1,07

Chon ngau nhién 75 nhém dit liéu trong bang 3

—_
~

va 4 dé thiét 1ap mo hinh Kriging, 05 nhom con

oo

lai dung dé kiém dinh sai s0 cia mo hinh

.. , e e 19 0,01635502725( 30,1 5,70 | 2,98 [ 59 0,0161/502475 29,9 | 5,66 | 2,25
Kriging, tinh h¢ s6 xac dinh R, va sai s0 binh
. ) ) " . 20 0,0574p88725( 46,2 1,52 0,81 | 60 [0,0252428700{ 36,6 4,15 | 2,71
phuong trung binh cia nhom kiém dinh theo
: 21 0,0560p62630{49.2 [ 1,31 0,64 | 61 0,0315024450{39,0 (3,77 | 2,44
cong thue (17) va (18), nhu trong hinh 10. 22b,0633pa1110[38,3] 1,26 0.76 [ 62 [0,0408801350] 45,5 [ 3,15 | 2,48
Hé s6 g qua Sai s6 BPTB
5 N ¢ 58 twomg quan B s oy 23 10,0580R55000( 50,4 | 1,39 0,79 | 63 [0,0597171648| 49,4 | 1,50 | 0,75
o8 £ 24 0,0401)131448{ 36,5 1,30 | 0,80 | 64 [0,0470R02718| 45,4 | 2,34 | 0,79
5 0.8 20 £
s g 25 10,05220176065( 49,1 [ 1,31 0,81 | 65 0,0430075675( 44,8 [ 1,77 0,94
£ 0.6 F15
e o 26 0,0397156370{ 39,5 [ 1,21 0,24 | 66 0,0317449000[ 39,0 | 3,73 | 1,33
2 0.4 F10 & 27 0,0514220278| 51,1 1,73 | 0,83 | 67 0,0164500500 30,3 | 5,69 | 2,87
0 052 28 10,0369311050{41,9 [ 3,49] 2,50 | 68 0,0155466775( 28,7 | 5,64 | 2,32
> @ 29 0,0169503325( 31,0 [ 5,26 | 1,87 | 69 [0,0439f186453 40,0 | 1,26 | 0,76
o -0
Hé s6 ma sat Tai trong Céng suat ma I'?()dax mang (’)_édm mang 30 ,0164509775 30’6 5’72 3’21 70 ’0265|15733 29’8 1’21 0’41
trung binh trung binh sit trung binh  ddu trung binh  diu mong nhat

3110,0516199838 48,1(2,21]0,97 | 71 0,0502| 84095 [41,2 | 1,31 | 0,81

Hinh 10. Phdn tich sai so cua mo hinh Kriging
320,0607196013( 45,4 | 1,67| 1,04 | 72 |0,0402125828 37,5 | 1,26 0,76

T dinh nghia vé hé s6 tuong quan va sai sO 33 10,0166509350] 30,7 | 5,72 | 3,14 [ 73 0,016651050030,8 | 5,72 | 3,21
binh phuong trung binh, c6 thé thay khi hé s6 3410,0543(193533( 49,0 [ 1,68 | 0,87 | 74 0,0436245673 44,0| 1,30 | 0,79
twong quan cang gén 1 va binh phuong trung 35 10,04520144088 41,9 1,29 0,79 | 75 J0,0570174913| 52,6 [ 1,31 | 0,81

36 0,0163493675 30,0 [ 5,68 | 2,74 | 76 10,0164498475( 30,2 | 5,69 | 2,77
37 0,0164505975(30,3 5,71 (2,99 | 77 0,0368293550{ 43,5 2,22 ] 1,29

binh cang gan 0 thi sai s6 ciia md hinh cang nhd;

va md hinh c6 d¢ twong quan cang cao khi hé so
38 0,016450650030,3 | 5,71 3,09 | 78 [0,0431[167958 39,1 | 1,23 | 0,70

3910,0178497100{31,4{ 5,10 2,43 | 79 0,0654p34265( 55,7 1,66 | 0,85
40 0,055%72775( 51,9( 1,59 0,83 | 80 0,0162490675 29,7 | 5,67 2,56

tuong quan lén hon 0,7 va binh phuong trung
binh khéng 16n hon 1,5. Theo hinh 10, c¢6 thé
thidy mo hinh Kriging thiét 1ap trong bai bao nay
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3.2.3 Phan tich két qua va thdo ludn

Theo mé hinh Kriging da thiét lap, so do
tuong tac hai yéu t6 dugc sir dung dé phan tich
anh huong cia cac yéu td khac nhau dén hé s6
ma sat cia cap ma sat 16t xilanh/xec mang, nhu
trong hinh 11.

g0

> o
3 W, ©
307100 A Ban kinh daium

SR
2 e Sessantie
Sauasaae:
S
5] R

e

) 0 (m)

Hinh 11. Phén tich anh hwéng cia tham sé vi

mé doi véi hé sé ma sat

Tir hinh 11, ¢6 thé thdy rang khi hé s6 ma
sat trung binh dugc chon lam ham muc tiéu, thu
tu anh huong: Do 1éch > khoang cach doc truc >
ban kinh dai > ban kinh ngén > khoang cach
ngang > d6 sau; theo cach tuong tu, khi 1iy kha
nang chiu tai hay tai trong trung binh lam muc
tiéu, thu tu anh hudng: BJ 1éch > khoang cach
doc truc > ban kinh ngén >ban kinh dai > d0 sau
> khoang cach ngang; khi cong suat ma sat trung
binh duoc léy lam muc tiéu, thr ty anh huodng:
D6 1éch > ban kinh dai > ban kinh ngin > khoang
cach doc truc > khoang cach ngang > d6 sau; khi
ldy d6 day mang dau trung binh lam muyc tiéu,
thtr tu anh hudng: B¢ 1éch > khoang cach doc

truc > ban kinh ngén > ban kinh dai > d6 sau >
khoang cach ngang; khi d6 day mang dau mong
nhét dugc lz‘iy lam muc tiéu, thur ty anh hudng:
Do l1éch > khoang cach doc truc > ban kinh ngin
> d0 sau > ban kinh dai > khoang cach ngang.
4 Thiét ké t6i wu héa tham s6 két cau vi mod
cap ma sat 16t xilanh-xec mang

Thuét toan t6i tu WOA 1a phuong phép tim
kiém théng minh do Seyedali Mirjalili va
Andrew Lewis phat trién nam 2016, dwa trén
hanh vi xa hoi va tap tinh san mdi cta loai ¢4 voi
lung gu.
4.1 Nguyén Iy thudt todn t6i wu héa cd voi

Nam 2016, Seyedali Mirjalili can cir vao
qua trinh san moi cia ca voi lung gu, di dé xut
mot thudt toan tdi wu héa toan cuc ca voi
(WOA) [22], va thé hién hanh vi sin mdi nay
bang mot phuong phap moé hinh toan hoc bao
vay con moi, kiém an bang ludi bong bong xoin
dc va tim kiém con mdi (hinh 9).

Céc hanh vi sin mdi cua cé voi ciing 13 yéu
t chinh trong giai thuat nay, bao gdm: i) Theo
ddi va tiép can con mdi; ii) Truy dudi, bao vay
va qudy nhidu con mdi cho dén khi con mdi

ngung di chuyén; iii) Tan cong con moi).

Hinh 12. So do san moi bang lwoi bong bong
xoan oc cua cd voi lung gu

a. Giai doan bao vdy con moi

Sau khi x4c dinh duoc ca thé tim kiém tot
nhét, cac cé thé khac sé cap nhat vi tri cia minh
theo c4 thé tim kiém t6t nhat d6. Hanh vi nay
duoc thé hién bai cac biéu thire sau:
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D=[CX"(t)-X(t) (29)

X (t+1)=X"(t)-AD (30)

Trong do: t — vong lap hién tai; A, C — céc
vecto hé sb; X* (t) — vecto vi tri tdt nhat dat

duoc; X(t)lé vec to vi tri. Quan trong ¢ day la

X" can duoc cap nhat trong mdi (t+1) lan lap
néu c6 két qua tbi wu hon.

Vecto A va C duoc tinh nhu sau:

A=2ar-a 31)
C=2r (32)
Trong do: I — vecto ngau nhién trong khoing
[0,1]; a — hé sb chi dinh ¢6 do dai modun gidm
tuyén tinh tir 2 vé 0 trong qué trinh tinh toan.
b. Giai doan san moi

Qua trinh sdn mdi cua ca voi lung gu dugc
thé hién bang hai co ché chinh:

- Co ché thu hep vong vdy: Hanh vi nay c6
thé dat duoc bang cach giam gia tri cua a trong
phuong trinh (31). Gid tri ciia a giam tir 2 xudng
0 trong qua trinh ldp. Do do, A s€ nhan gia tri
trong khoang [-a; a]. Chinh vi vay, vi tri méi co
thé duoc dinh nghia bat clr noi nao gifra vi tri
ban dau va cac vi tri tot nhat hién tai.

X*-AX,Y X* Y XY
® ® °®
A=1. 9
A=08 ®
AH0.6
®
A40.4 ®
X%AX, Y* @ AZgy @ XY+
X1 y=

e @ ®

X*-AX. Y*-AY X*, Y£AY X. Y*-AY

Hinh 13. Vi tri toi wu trong khéng gian 2D [18]

Co ché cép nhéat vi tri theo hinh xoan oc¢:
Ngoai viéc cap nhét vi tri so véi con moi theo

quy dao hinh tron, ca voi lung gu con tiép can
con moi theo quy dao hinh xoan oc. Phuong
trinh hinh xo0én dc nhu sau:

f((t +1) = D'.ebl.cos(2n1)+5(* (t) (33)

D'=[X"(1)-X(t) (34)

Trong d6: D’ — chi ra khoang cach cua con ca

voi thr i t6i con mdi; b — hing sé xac dinh hinh

dang cia duong xodn ¢ 16-ga-rit; 1 — sé ngiu
nhién nam trong doan [-1, 1].

x A
- - Y
Q
— *x,Y)
b \ “a / / D/ ,
\ XYY oT T l/
Vo .
o
0.5 sl 1 1

Hinh 14. Cdp nhdt vi tri theo hinh xodn éc¢ [15]

Gia dinh ring c6 xéac suit 50% ca voi lung
gu s€ lya chon mot trong hai co ché chuyén dong
trinh bay & cac biéu thuc (29), (30), (33), (34),
ta c6 duoc:

Phuong trinh cép nhét vi tri cla ca voi lung
gu:

X(t+1)= x (:1) AP . p=0 (35)

D'e" cos(2nl)+ X" (t) p>0,5
Véi: p — s6 ngau nhién nam trong khoang [0; 1]
c. Giai doan tan cong con moi:

Khi tin cong con mdi, md hinh toan hoc
duoc thé hién nhu sau:

E= \Eimd —i\ (36)
X(t+1)=Xana —AD 37

Trong do: Xrand — Vecto ngau nhién (ca voi ngau
nhién) trong quan thé.
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4.2 Thiét lip mé hinh téi wu

™ | Kntitso quln
N ban Sk

™~
e
[
G il )t
iidm t6 nivkt

Capjtpva A
i
Cip nhdt i trl ca thd theo cdng No - Yes
i (33) v (34) ~pewt

i I

Cip nht i trl Clp bt vi il
cd thi theo cng thire 4 thi theo cng thire
(29) v (30) (38)va (37)

Mo Tri wi gid trj o the va vj tri tim J‘/"f"\
T e A

ST )

B

/
Hinh 15. Luu dé gidi thudt
cuia thudt todn t6i wu WOA
Fh (E) FN (E) Fwn

maxF(E)= A ——~ + A, + A

R(E) o,
E, Ey, F, (E) ’

Fo T R(E)

'
+A

E=[E,,E,,E,,E,,E,.E,]|
10<E, <100
10<E, <100
0<E, <100
5<E, <30
30<E, <250
20<E, <280
E >E,

E, >2E,

E, <4E,

E, >2E,

E, >2E,

ST (33)

Trong d6: Fu(E) — d6 diy mang dau nho nhét ciia
cip ma sat két cdu vi mo, pm; Fn(E) — kha ning
chiu tai trung binh cua cip ma sat két chu vi mo,
Pa; Fw(E) — cong sudt ma sat trung binh cta cip
ma sat két cdu vi mo, W; Fna(E) — d6 day mang
dau trung binh ctia cip ma sat két ciu vi mé, pm;
F{E) — h¢ s6 ma sat trung binh ciia cip ma sat
két cau vi md, pm; Fyo — do day mang dau nho
nhét clia cdp ma sat nguyén méiu, pm; Fyo — kha
nang chiu tai trung binh cla cdp ma sat nguyén
mau, Pa; Fwo — cong sudt ma sat trung binh cua
cdp ma sit nguyén mau, W; Fnao — d6 day mang
dau trung binh ctia cip ma sat nguyén miu, pm;

Fr — hé s6 ma sat trung binh cua cip ma sat
nguyén mau, pm; E1, E, Es, E4, Es, E¢— 1an luot
1a tham sé két cdu vi mé a, b, ¢, d, L1, L2);
A, Ay, AL, Ay, AL — cac hé s6 trong s, lan luot
chon bang 0,4; 0,2; 0,2; 0,1; 0,1.
4.3 Két qud va théo ludn

Mo hinh toan hoc téi wu héa da duoge thiét
lap thong qua thuat toan tdi wu héa ca voi, cudi
cung thu duoc tham s6 két cau vi mé EOOPT tbi
wu: Ban kinh dai 15,3 pm; ban kinh ngin
14,9 um; d¢ 1éch 6,5 um; d6 sau 7,7 um; khoang
cach L1 45,5 um; va khoang cach L, 261,2 um.

Cin ci tham s6 t6i wu cua két cau vi md
EOOPT, xay duyng lai mo hinh trén SolidWorks
va tién hanh phan tich mo phong trén Ansys
Fluent, dua két qua phén tich dé tinh toan lwc ma
sat, hé sb ma sat, tai trong va cong suét ma sat.
Khi mang dau cta cip ma sat 16t xilanh-xéc
ming voi két cau vi mé EOOPT tdi wu 1a nho
nhat, biéu dd dam may vé kha ning chiu tai, tmg
sudt cit va 4p suat dong bé mat mang dau boi
tron cua cap ma sat dugc thé hién du6i day.

8
%
@
=

Ung sudt cit (x10%)/Pa

2 045 y,
05309 4 ¥mm

Hinh 17. Biéu do kha ndng chiu tdi

g
=
g
©
3
7
4
Z

Hinh 18. Biéu do dp sudt dong
mang dau mong nht

cua cdp ma sat co két cau vi mo toi uu
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Tir cac hinh 16-18, c6 thé thiy riang sy ton
tai cia két cau vi mo c6 anh hudng ndi bat hon
d6i voi Gmg suat cat va ap suat thiy dong, nhung
khéng qua rd rét trong biéu d6 dam may vé kha
nang chiu tai. Diéu nay chu yéu do kha ning chiu
tai 1a tong hop cua ap suit thuy dong va ap suat
thity tinh, ma gi4 tri 4p suét tinh twong di 16n,
khién cho hiéu mg ap suét dong cua két cau vi
moé khéng qua rd rang trong biéu d6 dam may
cua kha nang chiu tai, nhung kha nang chiu tai
chinh da xuét hién su gia ting.

Tir hinh 17 cho thay, so véi cip ma sat 16t
xi lanh-xéc ming nguyén mau, mic du Gng suit
cit ting nhanh & mot bo phan két cau vi mo,
nhung Ung suit cit giam trong toan bd cip ma
sat. Tur hinh 18, so v&i cap ma sat 16t xi lanh-xéc
méng nguyén mau, dau boi tron chay qua két ciu
vi mé dé tao ra hiéu ung ap suét dong manh hon,
diéu nay phu hop véi 1y thuyét két cdu vi mé 1am
tang kha ning chiu luc cho mang dau.

Thay dit li¢u tir cac hinh 16-18 vao céc cong
thire (9)-(12) thu duoc: Hé sb ma sat trung binh
0,0166; tai trong trung binh 514128 Pa; cong
suét ma sat trung binh 31,1 W; 6 day mang dau
trung binh 5,74 pm; va d6 diy mang dau mong
nhit 3,43 pm cia cdp ma sat 16t xi lanh-xéc
méng voi két cdu vi mé t6i vu & goc quay 720°.

So sanh phan tich hé s6 ma sat trung binh,
tai trong trung binh, cong suat ma sat trung binh,
d6 day mang dau trung binh va d¢ diay mang dau
moéng nhit thu dwgc khi tién hanh mé phong
nguyén mau, két ciu vi mé khong dugc tdi v,
két cAu vi mé du doan va cap ma sat 16t xilanh-
xéc mang voi két cau vi mé t6i wu duoc thé hién
trong bang 5. D¢ viéc so sanh két qua & bang 5
duoc truc quan hon, xay dung biéu dd so sanh
két qua hoat dong ctia cip ma sat nhu hinh 19.

C6 thé thay tir bang 5 va hinh 19, so véi cip
ma sat 16t xi lanh-xéc mang nguyén mau, hé s6
ma sat trung binh cua cdp ma sat 16t xi lanh-xéc
méng voi tham sb két ciu vi mé dang parabol
khong dbi xtmg ctra mé hinh elip khong duoc tdi

wu va tham s6 két ciu vi mé duoc t6i uu tuong
ung giam 10,88% va 13,99%, kha nang chiu tai
trung binh tuong Ung tang 23,75% va 24,12%,
cong sudt ma sit trung binh tuong tmg giam
9,24% va 12,89%, d6 diy mang dau trung binh
tuong ung tang 0,56% va 7,49%, d§ day mang
diu mong nhat twong ung ting 29,80% va
34,51%. So sanh véi két qua phan tich mé phong
hiéu suét cua cip ma sat 16t xi lanh-xéc mang véi
tham s& két cAu vim md tdi wu, sai sd ctia md
hinh ti wu vé hé s6 ma sat trung binh, kha ning
chiu tai trung binh, cong suit ma sat trung binh,
d6 day mang dau trung binh va do day mang dau
mong nhat lan lugt 1 3,61%, 5,04%, 6,43%,
4,18% va 9,33%.

So v6i tham sb két cau vi mé chua tdi uu,
hé sb ma sat trung binh va céng sut ma sat cia
cdp ma sat 16t xi lanh-xéc mang véi két cdu vi
mo t6i wu 1an luot giam 3,49% va 4,01%, dong
thoi kha nang chiu tai trung binh, 4 day mang
dau trung binh va d6 day mang diu moéng nhat
lan lugt tang 0,30%, 6,89% va 3,63%. N6 khong
chi chirmg minh hiéu qua ctia két cdu vi mo trong
viéc cai thién hiéu sut ma sat cua cdp ma sat 1ot
xi lanh-xéc mang, ma con chirmg minh tim quan
trong cua thiét ké toi wu hoa dé khai thac triét dé
hiéu qua cua két cAu vi md nhim cai thién hon
nira cac dac tinh boi tron clia cac cdp ma sat.

Biang 5. Bang so sanh hi¢u suit

Cap Cip ma sat két ciu vi mo
Cac ma sat - . .
théng sb [nguyén Khong toi | Gié tri toi | Ty 1& | Gid tri [Sai s0 md

mau uu uvunhat |[toi wu |dy doan| hinh
Hé s0 ma sat
trung binh 10,0193 (_?boégoz/) (_?3058(?/) 3,49%|0,0172 | 3,61%
% thay d6i) o870 70
Tai trong

: 512575 514128

trung binh 414205 o o/ 10,30%]| 540033 | 5,04%
% thay di) (+23,75%) | (+24,12%)
Cong suat
ma sat trung 324 31,1 o o
binh » 35,7 (:924%) | (-12,89%) 4,01%| 29,1 | 6,43%
% thay doi)
Do day
mang dau 5,37 5,74 o o
trung binh 3,34 (+0,56%) | (7,49%) 6.89%| 598 | 4,18%
% thay doi)
Do day
mang dau 3,31 3,43 o o
moéng nhat 2,55 (+29,80%) | (+34,51%) 3.63%| 3,75 | 9,33%
% thay doi)
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i e 5 Két luan

-10.88% -13.99% 3.49% 23.75% 24.12% 0.30% 5.04%

Thong qua mé hinh téi vu héa da muc tiéu
dua trén mé hinh Kriging két hop véi thuat toan
tdi wu hoa ca voi WOA, thu duoc tham sb két
céu vi mé EOOPT bé mit cdp ma sat 16t xilanh-

ask

H¢ s6 ma sat TB (x107?)
>

Tai trong TB (x10%)/Pa
3

xéc mang toi uu lan luot: Ban kinh dai 15,3 pm;
Nguyén miu Khong TU Téiwu  Dudoin Nguyén miu Khong .U T6iwu Dy doin

a) b) , , \
asr 707 7,7 um; khoang cach truc ngang 45,5 pm; va

9.24% -12.89% 4.01% 056% 749% 68%  4.18%

ban kinh ngan 14,9 um; do léch 6,5 pm; d6 sau

khoang cach truc doc 261,2 pm;
60 So voi cap ma sat 16t xilanh-xéc mang

nguyén mau, hé sO ma sat trung binh cua cap ma

Céng sudt ma sat TB/ W
D6 day mang diu TB/um

sat 1ot xilanh-xéc mang khong c6 két cau vi mo
duoc toi vu hoa va két cau vi mo toi vu lan luot

4.0

Nguyén miu Khong TU Tiwu Dy doin Nguyén mau Khong T Téiwu Dy doin

giam 10,88% va 13,99%; tai trong trung binh lan
) 9 luot ting 23,75% va 24,12%; cong sudt ma sat
PN Gth YN trung binh lan luot giam 9,24% va 12,89%; do
day mang dau trung binh lan lugt tang 0,56% va

o

S
o

7,49%, d6 day mang dau tdi thiéu 1an luot ting
29,80% va 34,51%.
Nghién ctru khong chi chiing minh hi¢u qua

=
=y

>

D6 ddy mang diu mong nhét/um
»

et e T ctia két cAu vi mo noi chung va két cau vi mo
. e dang parabol khong ddi xtmg cira mo hinh elip
Hinh 1 9; D0 thi so sanh tinh nang cdp ma sat: trong viéc cai thién hiéu sut ma sat cta cip ma
a) Hé s0 ma sat tr ung binh; b) Tai trong trung sat 16t xilanh-xéc mang, ma con chimg minh tam
binh, ¢) Cong sudt ma sdt trung binh, d) Do quan trong cua thiét ké t6i wu hoa dé khai thac
day mang dau trung binh; e) DG day mang dau triét dé kha nang cua két cdu vi mo nham cai

mong nhat thién hon nira déc tinh boi tron cac cap ma sat.
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KHOA HOC UNG DUNG

NHAN DIEN, PANH GIA RUI RO AN TOAN LAO PONG TRONG HOAT DPONG
KHAI THAC DA VAT LIEU XAY DUNG CONG SUAT NHO O VIET NAM

TS. D6 Ngoc Hoan — Truong Pai hoc M6 - Pia chat
KS. Nguyén Vin Diing — Chi nhanh M6 tuyén dong Sin Quyén Lao Cai - VIMICO
KS. Bii S§ Trung — Céng ty Cong nghiép Hoa chdt mé Thai Nguyén

Tém tit: Cac mo khai thac da vat lieu xay dung (VLXD) phan bd rong khép trén 1anh tho Viét Nam,
chu yéu cung cip da cho nhu cau xay dyung cia cac dia phuong. Cac mo ndy cd quy mod cong suit
nho, cong nghé khai thac don gian va ludn tiém 4n cac rui ro mat an toan lao dong (ATLD). Noi dung
nghién ctru dua ra quy trinh nhan dién cac mdi nguy tiém 4n vé ATLD trong hoat ddng san xuét trén
cac mo da VLXD, danh gia dinh tinh, dinh lugng va cho diém véi cac tiéu chi vé tan sudt rai ro, mirc
dd nghi€ém trong, muc do rui ro, kha nang nhan biét rai ro, mirc do tiém an rui ro va quy ra bac ruii ro
dé phan loai, danh gia nguy co, tir 6 c6 cac bién phap kiém soat cu thé. Két qua nghién ctu 1a tai
liéu tham khao danh gid nhanh mirc ¢ nguy hiém, c6 hai clia cdc nguy co mat ATLD tai cac mé khai
thac d4 tai Viét Nam. V6i quy trinh nhan dién nay, c6 thé phat trién thuat toan dé tao cac vong lap
gitp cong tac kiém soat ATLD duoc tot hon va nang cao hiéu qua cong tac an toan.

Tir khoa: An toan lao dong, moi nguy, nhdn dién, rui ro lao dong, vat liéu xdy dung, vé sinh lao dong.

1 Pat van dé

Trén thé giéi di co nhidu nghién ciu vé
ATLD trong khai thac mo6 noi chung va khai thac
da VLXD noi riéng, trong d6 ¢6 cac nghién ctru
vé nguy co i ro ATLD trong hoat dong khai
thac da va thuat toan nghién ciru hd trg danh gia
rii ro, xac dinh nguy co mat ATLD trong khai
thac mo [8, 9]. Pién hinh 1a cic nghién ciru vé
danh gia rui ro cling nhu céc tai liéu hudng dan
vé danh gia rai ro [7, 10, 13]. Ngoai ra, con co
mot s6 tai liéu nhu s6 tay vé danh gi rui ro trong
mé, ddi vai cac loai mo kim loai, 10 thién va khai
thac da. Cac tai liéu nay chi dirng ¢ nghién ctru
don thuan vé danh gia nguy co, rui ro mat ATLD
tirng cong viéc va vi tri lam viéc ma chua dua ra
quy trinh nhan dién danh gi4 tong quan.

Néam 2014, tac gia Bui Xuan Nam da cong
b gido trinh “An toan va vé sinh lao dong trong
nganh mo”, cung cap kién thirc chuyén nganh va
cac ky thuat an toan can thiét lién quan toi cac
khau cong nghé chinh trong khai thac 19 thién,
khai thac him 10, tuyén khoang, co dién, co khi
mo Tai Viét Nam [1, 3]. VAn dé danh gia rui ro
ATLD va dé xuat ap dung hé thong quan Iy phu
hop ciing nhu quan 1y nha nuéc vé ATLD trong

céc doanh nghiép khai thac, ché bién da VLXD
0 Viét Nam cling da dugc nghién cuu [5, 14].
Cac mo da VLXD tai Viét Nam thuong co
dia hinh nui cao, dién khai thac nho hep, thude
diéu kién dia hinh rat kho khai thac. Do gia tri
ctia d4 VLXD thong thuong khong cao, nhu ciu
theo dia phuwong, phu thudc ning lyc ctia chii dau
tu nén cac mo da co quy mo san xuat nho, cong
sudt thiét ké phd bién 25.000+100.000 m*/nam,
cong nghé khai thac khong duoc chu trong dau
tu. Pac biét trong nhitng ndm gan day bung phat
hoat dong khai thac, ché bién da VLXD thong
thuong tai cac dia phuong trong ca nudc, xuit
hién mot sé nha dau tu chi chu trong dén loi
nhudn nén khong tuan thu day du cac quy dinh,
quy pham an toan trong khai thac mo. Hién
tugng khai thac theo 16p nghiéng cit tang nho
bién tuéng thanh khai thac 16p nghiéng khau
sudt gan nhu di tré thanh phd bién, hinh thanh
nhitng “mang” khai thac c6 d6 doc 1on dé giam
chi phi lam toi dit d4 khai thac xudi theo mit
truot cua 16p da. Viéc khai thac nay tiém an cac
rii ro mat an toan trong khai thac nhu sat 16 nui
(vu 16 nai Len Co, Nghé An; vu 16 da khu D mé
Trai Son, Hai Phong...). Ngoai ra, con c6 cac tac
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dong cua hoat dong nd min t6i méi truong xung
quanh nhu da bay, da roi, bui.

Tuy di c6 kha nhiéu cac nghién ctru trén thé
gidi va Viét Nam vé danh gia rii ro va hé thong
quan ly ATLD trong Iinh vuc khai thac da
VLXD, nhung chua cé danh gia nao cho cac mo
¢6 cong suét trung binh va nhoé khi 4p dung hé
théng khai thac khéu tu do nhu & Viét Nam. Viéc
dinh luong rii ro ATLD cho tung khau cong
nghé, ting thiét bi, ting khu virc lam viée, kinh
nghiém va thai do lam viéc ctia nguoi lao dong
(NLD)..., tit ca cac yéu t6 d6 s& duogc tich hop
vao quy trinh dé nhan dién, dénh gia rai ro dé
mang lai két qua chinh xac hon.

2 Hién trang khai thac cac mé da VLXD cong
suit nhé ¢ Viét Nam

Chu yéu cac mo khai thac d4 VLXD thong
thuong stt dung phuong phap khai thac thi cong
khau theo 16p dimg, chuyén tai bang nd min (con
goi 13 cong nghé khai thac khau subt hay khiu
tu do). Theo cong nghé khai thac nay, nguoi ta
dung bua khoan cam tay khoan céc 16 c¢6 duong
kinh nhé tir 34+42 mm, nap min vao 16 khoan.
P4 sau khi nd min s& ving xudng suon nai va
tap trung dudi chan nui. Tai day, dung may xtc
thiry lyc xtc do vao 6 t6 ché vé tram nghién sang
dé san xuat da cac loai. Dung tich gau cia may
xtc thuong E < 0,5 m® phdi hop v6i 6 t6 tai trong
5+7 tan.

Hinh 1. Ap dung phirong phdp khai thdc

“khéu tuw do” tai mot $6 mé dd:
a) Mo Bu Hem; b) Khu khai thac ban Banh

Céc doanh nghié¢p khai thac da VLXD cong
sudt nho ciing chua cha trong huin luyén k¥
thudt khai thac, trang bi cac phuong tién, thiét bi
bao ho lao dong cho cong nhan. Mit khac, nhan

thirc cua ban than NLD vé vai tro cong tic bao
ho lao dong, an toan v€ sinh san Xuét, phong
chéng tai nan cho chinh ban than ciing con han
ché, khong it NLD da bo qua cac nguyén tic an
toan, khoa hoc trong qué trinh khai thac, mién
sao khai thac dugc nhiéu san phélm dé c6 duogc
thu nhap cao.

Hinh 2. Trinh ty khai thac khoang sang
kiéu swon niii theo cong nghé khdu suét:
a) Khi y <40°; b) Khi y> 40°;

1, 2, 3—trinh tw khau noi tié}) cac lop

Khai thac khoang sang kiéu suon nui theo
cong nghé khau sudt dugc ap dung rong rii &
Viét Nam véi moé c6 cong suit dudi
100.000 m*/nam. So d6 cong nghé khai thac thé
hién trong hinh 3.

Gia cong ché bién

Ba VLXD Dt dd thai
Kho thanh pham it da thai

Hinh 3. So' do céng nghé khai théc
khdu theo I6p ditng chuyén tai bang né min

- Uu diém: Cong nghé khai thac don gian,
dau tu khong 16n, gia thanh thap, phu hop véi
cac doanh nghiép co6 diéu kién tai chinh han hep
va dién khai thac doi hoi khong 16n.

- Nhwoc diém: Khai thac khong an toan,
tiém an nhiéu nguy co xay ra mat ATLD trong
quéa trinh khai thac, gdy ton that, lang phi tai
nguyén lon.
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Nhiing ndm qua, tinh hinh tai nan lao dong
(TNLD) nbi 1én vai tinh chéat ngay cang nghiém
trong, anh huong dén sy phat trién kinh té - xa
hoi cia dat nude. Nam 2021, trén ca nudc co
5.797 vu TNLD lam 5.910 nguoi bi nan, trong
d6: S6 vu TNLD chét nguoi 1a 574 vu; s6 ngudi
chét 1a 602 nguoi; s6 ngudi bi thwong ning 1a
1.226 nguoi. Linh vuc khai thac mo, khai thac
khoang san chiém 13,27% téng s vu TNLD va
12,82% tong sb ngudi chét [16]. Nganh khai
thac khoang san dugc xép 1a mot trong 11 linh
vuc nghé nghiép c6 nguy co cao vé mat ATLD,
trong d6, hoat dong khai thac VLXD la linh vuc
c6 quy mo khai thac nhd, cong nghé khai thac
nhiéu han ché, tiém an nhiéu nguy co lai dang
duoc tién hanh trén pham vi ca nudc. Theo théng
ké trong linh vuc khai thac d4 VLXD, trong ndm
2021 ¢6 52 vu TNLD lam chét 49 nguoi va bi
thwong 33 ngudi. Dé danh gia mirc d6 mat an
toan theo timg khéu, can phan loai TNLD theo
cac khau cong nghé trong day chuyén san xuat:
Khoan nd min; xtc bdc; vén tai; thai da; ché
bién; va trong cac khau khac. Viéc danh gia
duoc thyc hién theo phan loai dya trén sb lidu vé
TNLD trong giai doan 2015 - 2021, thé hién trén
hinh 4 [1]. Nhin véo biéu dd, c6 thé thay TNLD
thuong tap trung vao khau xiic bbc véi trén 50%
sO vu, s6 ngudi chét va bi thuong. Cac khau co
nguy co cao 1a khoan nd min, vén tai, ché bién
va cac khau phu trg khac.

PHAN LOAI TNLD THEO CAC KHAU CONG NGHE
songuen b hwon - =~ I
sonercher |

0% 20% 10% 60% 80% 100%

mKhoannomin ®Xicboc ®Vintai ®Thai di ®Ché bién ®Céc khau khac

Hinh 4. Phan loai tai nan theo cac khdau
cong nghé (Nguon: Cuc An toan Lao dong -
B¢ Lao dong - Thuwong binh va Xa hoi, 2022)

Theo nguyén nhan gay ra TNLD ciing 1a
mot co s quan trong dé thuc hién danh gia muc

d6 nghiém trong vé ATLD. S6 vu TNLD phan
theo nhém céc nguyén nhan gy TNLD, thé hién
trong hinh 5. Ta thdy, cac nguyén nhéan do da roi,
sat 16 tang va nga cao 1a nhom nguyén nhan hay
xay ra TNLD. S6 ngudi bi chét va bi thuong
cling chu yéu roi vao nhdm nguyén nhan nay.

PHAN LOAI TNLD THEO NGUYEN NHAN GAY TNLD

S
o R s o

0% 20% 10% 60% 80% 100%

= Do da roi ® Do sat lo tang ™ Do nga cao ® Do dién giat ® Do nguyén nhan khac

Hinh 5. Phdn loai TNLPD theo nguyén nhan
gdy tai nan (Nguon: Cuc An toan Lao dong -
Bé Lao dong - Thuong binh va Xa hoi, 2022)

Khi tién hanh nhan dién rai ro ATLD con
can quan tam vé khong gian lao dong, vi tri lao
dong dé phan loai va di dén danh gia chinh xéac
vi tri ndo thuong xay ra TNLD. Dya vao s6 liu
thu thap tir 2015 - 2021, phan loai TNLD theo vi
tri lam viéc trén cac mo khai thac thé hién trong
hinh 6. Vi tri trén mit ting thuong xay ra cac
TNLB do nga cao hoic su ¢b do cong tac khoan
nd min, chiém ty 1€ khong cao so véi vi tri dudi
chan tﬁng, boi cac hoat dong xtc bdc, van tai
thuong dién ra & day. Nhoém nguyén nhan giy ra
phan 16n vy TNLD do da roi, sat 10 tang ciing
tap trung ¢ vi tri lam viéc nay. 18,92% s6 vu tai
nan xay ra tai vi tri khac twong ng voi tai nan

do dién gidt, hodc cac tai nan trong khau ché
bién, thai da, co khi...

"

= Trén mattang = Duwdi chan tang Tai vi tri khac

Hinh 6. Phan loai TNLP theo vi tri lam viéc
Mot nguyén nhan gay TNLD khac 1a do tinh
chi quan va thiéu kinh nghiém, tay nghé cua
NLD. Bé danh gia phan loai TNLD theo nguyén
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nhan nay, can phan loai theo tudi doi va tudi
nghé ctia NLD. Theo s6 liéu thong ké tir 2015 -
2021, co cu tudi doi va tudi nghé cua NLD hoat
dong trén cac mo da VLXD ¢ Viét Nam dugc
thé hién trong hinh 7.

PHAN LOAL TNLD THEO TUOI DUI CUA NLD PHAN LOAI TNLD THEO TUGI NGHE NLD

Vie | B bt 3 T = i

=Dudi 20 b * Tir20 dén 25 mbi = Tir 26 dén 40 tudi = Tir 1 i 16 lén

ain
>
A

Hinh 7. Co cdu tudi doi va tuéi nghé ciia NLD
trén cdac mo da VLXD

Nhin vao so dd co cau tudi doi va tudi nghé
ctia NLD, ta thdy: 43,4% NLD c6 tudi doi tir 20-
25 tudi; 35,85% NLP c¢6 tudi doi tir 26 — 40; s6
NLD c6 tudi doi trén 40 chi chiém 5,66%.
Tuong tng v6i d6, da phan NLD c6 tudi nghé tir
1 - 3 nam, chiém 39,62%; NLD c6 tudi nghé 3 -
12 thang chiém 24,53%, twong duong voi ngudi
¢6 tudi nghé tir 4 - 10 nam; s6 NLD c6 tay nghé
va kinh nghiém 1au nam chi chiém ty 1¢ rat nho

3,77%. Diéu nay duoc ly giai boi hoat dong khai
thadc nho 1¢, NLD la viéc mang tinh thoi vy,
khong gén b6 1au dai; s6 NLD c6 sirc khoe dé tru
lai v6i nghé 1a khong nhiéu do diéu kién lao
dong nang nhoc va chua dung nhiéu rai ro vé
ATLD.
3 Xay dung quy trinh nhén dién, danh gia va
kiém soat rii ro ATLD trong hoat dong khai
thac da VLXD ¢ Viét Nam
3.1 Phwong phdp nhén dién cic yéu té6 nguy
hiém

Nhan dién rui ro ATLD dugc xac dinh
thong qua phan tich cac yéu t6 vé diéu kién lam
viéc, tay nghé ciia NLD, cong tac quan 1y khai
thac mo... Nhan dién tdt nhat duoc kiém tra thyuc
té noi lam viéc. Phuong phép so d6 xuong ca
(Fish Bone Diagram) hay con goi 1a so do
Nguyén nhan - Két qua 1a mot cong cu ding dé
phén tich nhiing kho khan nay sinh, gitip tim
hiéu vin d& mot cach toan dién va tim ra cac
nguyén nhan tiém an cua van dé. Xac dinh van
dé c6 thé duoc tién hanh bang viée tra 10i cac

cau hoi: Ai? lam viéc gi? khi nao? ¢ dau? tai sao?
va lam thé nao? Viét van dé vao 6 bén trai, &
giita to gidy, sau d6 ké mot duong ngang chia to
gidy 1am hai phan — day chinh 1 phan dau va
xuong song cua so d6 xuwong ca. Xac dinh nhom
nguyén nhan chinh, ing véi méi nguyén nhan vé
mot nhanh xuong sudn vao so do. Thudong nhom
nguyén nhan chinh gdm: Con ngudi; may moc
thiét bi; nguyén vat liéu; moi truong; hé théng
chinh sach; thong tin; do luong...

Ngoai ra, viéc nhan dién rui ro con dugc tién
hanh béng cach khao sat NLD, kiém tra thuc té
noi 1am viéce, xem xét hd so, tai liéu vé ATLD:
Bién ban diéu tra tai nan lao dong; su cb k¥ thuat
gdy mat ATLD; s6 liéu quan tric moi truong lao
dong; két qua kham stic khoe dinh ky; cac bién
ban tu kiém tra ctiia doanh nghiép, bién ban thanh
tra, kiém tra vé ATLD.

3.2 Phwong phdp danh gia rii ro

Panh gia rii ro dwoc tién hanh lugng héa
bang phuong phap danh gia cho diém dua vao
cac tiéu chi: Tan sudt rai ro; mic do nghiém
trong; muc do rai ro; kha nang nhan biét rui ro;
muc do tiém an ruai ro; va bac rui ro [1, 9].

Tén suét Hau qua Mrc 46 rii ro
i ro thuong tat

Kha nang

Murc 60 rii
nhan biét 4

ro tiém én

Bat rdi ro

OA\N
B ey
‘v‘:.ﬁ/ \& X “\( ‘9\
:‘:‘ ¢ % 04/,‘“‘% E

X ahn
i/

Hinh 9. Phan logi danh gid rui ro ATLD
bc%ng ma tran nhan dién cho diém

Panh gia rui ro ATLD bing ma tran nhén
dién cho diém s& xac dinh mirc do tiém 4n rui ro
theo 100 muc khac nhau, tir d6 phan loai thanh
04 bac rui ro twong ung. Bac I — mtc d9 rui ro
6 thé chép nhan duoc; bac II — mac dd rui ro
vira phai; bac Il — mtrc d6 rii ro cao; va bac IV—-
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muc d6 rii ro khong chép nhan duoc [1, 9].
3.3 Danh gid rii ro ATLD trong hoat dong
khai thdac da VLXD

Trong khai thac d4 16 thién, cac rui ro vé tai
nan lao dong tiém 4n trong tat ca cac khau cong
nghé, quy trinh san xuat. Cac khau céng nghé
chinh 13: Khoan nd min; xuc bdc; van tai; thai
da; va cac khau phu trg khac, nhu: Thoat nudc;
sua chira... Do vay, dé danh gia rui ro, can chia
cac khau cong nghé chinh thanh cac cong doan
nhoé hon theo trat tu trude — sau; can dit ra mot
s6 cau hoi trong qua trinh phan tich, xac dinh
moi nguy hiém theo timg cong nghé ap dung,
cac diéu kién lién quan dén qua trinh san xuét,
su ¢6 khac nhau c6 thé xay ra va tac hai cia no...
Cin cir vao co s¢ dir liéu tai nan dugc téng hop
tlr cac mo co diéu kién tuong tu va nhitng su )
da xay ra trong mo trong thoi gian xac dinh, 1ap
bang ma tran rii ro dé xac dinh muc d6 rui ro va
cac bién phap kiém soat rui ro trong moé 16 thién.

Bang 1. Ma tran danh gia rii ro va bién

phap kiém soit ATVSLP trong khai thac da

Tin | mge | Mie | <hd | Mie
Khau| .. | Mie | MUE ) nang | do | Bac
N Cong . suat | do | do Nl D v
cong Cac nguy co . A . |nhan | tiém | rui
2| doan rai pghiém rui N P
nghé o |trong| 1o biét |(an rui| ro
) riiro| ro
Dién giat 1| 4] 4|3 |12]0
Ktlfam Truot ngd 1| 3|3 |21]6]71
may |Roity,sgpean | | 3 | 3 | 4 | 5| g
khoan |khoan
Lat may khoan | 1 4 4 3 12 11
Dién giat 1| 4| 4|3 |12]01
Ngé cao 1 5 5 4 20 | I
Roi ty 1 3 3 4 12 11
Ket chong 3 1 3 3 9 11
Khoar :(:hofm Pils 2| s |10 4 |41
nod 0 min
min Lat may 1| 4| 4| 4] 16]m
Bui 5 2 10 1 10 11
Tiéng on 5 1 5 1 5 I
Rung dong 5 1 5 1 5 1
Kip, thu6e min
no trong khi 2 5 10 4 40 | IV
nap
Nap |Paroi,dibay | 2 | 3 | 6 | 4 | 24 | I
nd min [ PREEIPS
Séngdapkhong 4 | | | 4 | 5 | g | &
khi
Min cam 1 5 5 4 20 | III
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Tén | Mye | Mite Khd | Mue
Khau Co | Mite ~ |ning| d6 | Bac
N ong . suat | do | do Sl T
cong | Lo Cac nguy co i hghiem o nhdn | tiém | rui
nghe| o lrong | o | biét [anii| ro
) rii ro| ro
Palé 3 4|12 3 |36 |1V
Hoi khi doc 4 |3 | 121 |12]1
Séng chén dong| 5 1 5 3 15 I
Sut 16 dat da 3 5 1 15| 4 |60 |1V
Lat may 2| 4| 8| 4 |32]|m
Ya cham thiét 5 1 5 3 6 I
Xuc | bi
Bui 5 1 5 10 | I
Tiéng on 5 1 5 2 |10 | 1
Rung dong 5 1 5 1 5 I
Sut 16 dét da 3 5 15| 4 |60 |1V
Va cham véi 11333 ] 9|
Quay | nguoi
Xac | gau | Vacham véi
bbe thiét bi 2 ! 2|36
Paroi,davang| 2 | 3 6 | 4 | 24| 1
Sut 16 dét da 3 5 115 4 | 60 | IV
~ ... | Va cham véi
D& tai thiét bi 1 1 1 1 1 1
Paroi,davang| 3 | 4 | 12| 4 | 48 | IV
Tu thé 1am viéc| 4 1 4 3 12| 1
i | Truot ngd 1 5015 | 4|20 |11
chuyén | Va cham véi
thidt bi R EEEEE
Lat may 1 4 | 4| 2|8 |1
Truot ngd 50211101 |10]1
Kiém Troéi xe 2 3 6 4 24 it
tra | Sép ben 3 1 304|121
Ya cham thiét 1 2 5 3 6 I
bi
x:;};i‘? ot 1l 2]21]4|s8 |
Nhén
@ | Truotle,daroi| 3 | 5 | 15| 3 | 45 | IV
Van Sap giu xic 1 1 1| 4] 4|1
tai, . K 1ee
tha Chay thiét bi 1 4 4 4 16 | 1II
da MAt kiém soat | 2 5110 4 |40 |1V
Di Mit phanh 2 5110 4 |40 |1V
chuyén | Va cham hict [ [ 5 [ 6| 4|2 ]|m
i
Lat xe 1 4 | 4 16 | 111
Truot 16, daroi| 3 3 9 27 | I
Xa chamthict |\ 1 o |4 L4 | 16 | m
D& tai |01
Lat xe 5 1 51 4 |2 |1
Cubn, kep 2 3 6 3 | 18 | 1mI
Nga cao 2 3 6 2 12 I
Ché | Nighién | Pién gidt 305 (15 2 |30 |11
bien | sang | gy; s {2 l10]1|10]|00
Rung dong 5 1 5 1 5 I
Tiéng 6n 5013|151 |15] 1
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Tin | mie | Mic | K08 | Muc
Khau Con, sudit l\;lfc do nang d‘(} Bac
cong & | Cac nguy co U ° . | nhan | tiém | rui
he doan rai [nghiém rai bit |4n rii
nghe o trong o }Ct anruil| ro
ruil ro o
Ya cham thiét 5 1 2 4 3 I
bi
Tiéu K
thu Bl,l'l ' 5 1 5 1 5 I
Tai nan giao 202 4|3 |12
thong
Chay nd 2 5010 4 |40 | 1V
Viap ngd 5 1 501210 1
XUONE | yat roi 30 4 12| 2| 24|
co khi
Cic Vang ban 3 2 6 2 12 | I
khau Dién giat 2 4 8 3| 24 | 1M
phu Chay nd tai
y no tai kho
tro nhicn liu 1 5 5 4 | 20 | m
khac Kh Truot nga tai
"9 | kho nhién lidu, | 2 3 6 2 | 12| 1
chira Iy ~
dau mo phu
Chiynotaikhol | 5 | 5 | 4 | 5 |
vt liéu nod
Chay nd 2 3| 6| 3 |18 1
Khu | Trugt nga 5 1 5 1 5 I
bY‘-’c. Bong nhiét s 11| 521101
€p an
Ngo doc
thye pham 5 1 5 2 10| 1

Tir bang 1 ta thdy, trong Gmg v&i 05 khau
cong nghé va 16 cong doan san xuét trén cac mo
dugc danh gia, voi rat nhiéu nguy co gdy mat
ATLD thi c6 11 nguy co dugc danh gia & muc
dd rai ro bac IV, 21 nguy co dugc danh gia
twong ung voi bac 11, 30 nguy co tuong ung
bac II va 11 nguy co tuong ung bac I. Cac nguy

co cao roi vao sat 16, da roi, chay nd, mat kiém
soat khi van hanh thiét bi. Ttr nhitng danh gia
nay, c6 thé dé xuét cac bién phap kiém soat rii
ro tuong ung véi cac muc do rui ro.
4 Két luan

Dé nang cao hiéu qua cong tac quan Iy vé
ATVSLD cho cac mo khai thac da VLXD quy
mo nhd, mdt quy trinh nhén dién, danh gia rui ro
va kiém soat ATVSLD la rit can thiét. Quy trinh
da nhan dién cac mdi nguy dua trén co so phan
tich tai lidu cong tac khai thac mo, khao sat diéu
kién lao dong thuc té, tir d6 dwa ra phuong phap
dinh tinh va dinh luong dé danh gia rui ro va
phan loai chiing theo cac nhom nguy co va murc
dd khac nhau. Sau khi cac nguy co dugc nhan
dién danh gia, chung dugc kiém soat bang cac
bién phap cu thé va duoc kiém nghiém qua thyuc
té san xuét ciing nhu 13y ¥ kién ctia NLD trudc
khi dugc phé duyét va ban hanh ap dung, gitp
cac doanh nghiép giam thiéu duoc cac TNLD va
bénh nghé nghiép cho NLD. Ngoai ra, quy trinh
nhan dién nay cling mé ra mot hudng phat trién
xay dung cac thuat toan dé tao cac vong lap kiém
tra tinh chinh xac ciia quy trinh ciing nhu c6 thé
danh gi4 tac dong thir cap ma cac yéu to co hai
gay ra cho NLD.
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SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

KET QUA THUCHIENNHEM VUTUVAN
"NGHIEN CUU THU NGHIEM UNG DUNG CONG NGHE BIEN TAN
TAI NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT"

ThS. Hoang Manh Théng, ThS. Pham Vin Hiéu, KS. Lé Quang Tudn
Vien Co khi nang lwong va Mo - Vinacomin

KS. Dodn Phi Hing — Céng ty Cé phan Thiét bi va Cong nghiép HOC
KS. Lwong Vin Hdan — Cong ty TNHH Fuji Electric Viét Nam

Tém tit: Cian cir Hop dong s6 771-2020/HD/BSR-HQC-FEV-IEMM kY ngay 19/11/2020 giita Cong
ty C6 phan Loc héa dau Binh Son va Lién danh nha thiu Cong ty C6 phan Thiét bi va Cong nghiép
HQC, Coéng ty TNHH Fuji Electric Viét Nam va Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin, Trung
tam Tu dong hoa va Cong nghé thong tin 1a dau mbi chinh cua Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin da thyc hién cong viéc tinh toan cac diéu kién khi ap dung bién tan trong thuc té (ngén
mach, 6n dinh, khéi dong, HVAC...), m6 phdng, tinh toan tiét kiém nang lugng, lap bao cao téng két
cho Nha may Loc ddu Dung Quét theo pham vi thoa thuan lién danh. Két qua bao cdo dé xuit ing
dung bién tan cho bom PM-5207A 600 kW/6 kV va lya chon tinh toan 05 phu téi co tiém nang tiét
kiém ning lugng cao 1a PM-3301, PM-3401, PM-5103, PM-5204, PM-5201. Vi bién tan lap dat cho
bom PM-5207A dem lai lugng tiét kiém dién nang 1.398.215 kWh/nam, thoi gian hoan vbn véi don
gia dién ning phat tir nha may 1a 0,82 nam. Thang 5/2022, Lién danh nha thau da thyc hién bao cdo
va nghiém thu két qua tai Cong ty C6 phan Loc hoa dau Binh Son.

Tir khéa: Bién tan, Nha may loc dau Dung Quat, tiét kiém nang lugng.

dau DO... Hing nim, NMLD Dung Quét san
XUAt khoang trén 6,2 triéu tAn san phém cac loai

1 Khio sat, danh gia xac dinh tiém ning tiét
kiém nang lwong

va dap ung khoang 30% nhu cau nang lugng cia
Viét Nam. Nha may c6 15 phan xuodng cong
nghé va 10 phan xuéng phu tro, theo thong ké
trung binh 5 nim gan diy Nha may tiéu thu
76.500 TOE/nim (TOE — T4n dau quy d6i).
Nham phuc vu san xuét, Nha may su dung
111 dong co khoéng dong bo, cong suat tir
150+4500 kW, dién ap 6,6 kV, 1a dbi tugng danh
gia theo yéu cau nhiém vu. Chia theo chirc ning
c6 11 dong co quat, 16 dong co may nén va 84

d6ng co bom. Pic diém hoat dong ciia cac dong

Hinh 1. So 6 mdt bang NMLD Dung Quit

Nha may loc dau Dung Quit (NMLD) co
dia diém tai Khu kinh té Dung Quat, huyén Binh
Son, tinh Quang Ngai, v6i cong suat ché bién 6,5
triéu tAn dau thé/nim. Céac san pham chinh coa
Nha may gom: Khi hoa long LPG; xing RON
92/A95; xang E5/10; dau hoa; xing may bay;

co khao sat: Cac dong co dang sir dung cong tac
to trung thé cap dién dong lyuc; cong suat lap dt
ctia bom 16n hon nhiéu so v&i cong sut thyc té
can st dung nén budc phai van hanh & ché do
giam luu lwong dau ra ciia bom bang cach tuin
hoan dong cong ngh¢ tu dau ra tré lai dau hat,
diéu nay gay thét thoat lang phi ning lugng.
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Ché d6 giam luu luong bang cach tuan hoan
dong cong nghé 1a mot trong cac bién phap kiém
soat dong luu lwong thudng thdy, co cac phuong
phap diéu khién luu lwong bom duge sir dung
nhu: Didu tiét (Throtting); tai tudn hoan
(Bypassing); diéu khién bat tit (On-Off
Control); va diéu khién VSD. M5 ta sy tiéu thy
dién nang cua cac phuong phap didu khién trén
theo luu lwong nhu hinh 2.

140

120
¢ 1 ~~ Throttling
4 &0 —#- Bypassing
g 60 —o— On-off control
o 4 —— V8D control

20

0 + } T T

0 20 40 60 80 100

Flow %

Hinh 2. Tiéu thu dién nang voi cdc phuong
phép diéu khién bom khdc nhau theo luu hrong

Hinh 2 cho thiy, phuong phap diéu khién
tdc d6 bién tan cho hiéu qua vé mit nang lugng
nhat dé diéu khién t6i vu hiéu sudt bom, trong
khi véi phuwong phép tai tudn hoan thi cong suat
bom gan nhu khéng ddi theo cac mirc luu lugng.

Theo yéu cAu cta nhiém vu dé ra, can lya
chon mot trong cac dong co PM-5201 A/B/C
(Mogas 95), PM-5204 A/B/C (Mogas 92), PM-
5207 A/B/C (ADO) thyc hién thiét ké, lap dat
chay thir mot bién tan trung thé. Két qua tinh
toan da lya chon PM-5207A dé lép dat bién tan.
Ciing tir két qua tinh toan cho 111 dong co da
danh gia va lya chon dugc 05 phu tai cé tiém
nang tiét kiém ning lugng cao, d6 1a PM-5201
(Bom nap MOGAS 95/5560 kW), PM-5204
(Bom nap MOGAS 92/600 kW), PM-3301
(Bom tudn hoan nudc lam mat/1000 kW),
PM-3401 (Bom cip nudc bién/2100 kW) va
PM-5103 (Bom cap RFCC/225 kW). Luong
dién nang tiét kiém cua 05 phu tai (khi chua trir
tiéu thy cia diéu hoa HVAC) dugc cho trong
bang 1.

SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

Bang 1
) Tiém ning tiét
TT | Thiétbi | Pam (kW) | kiém dién nang
(kWh/nam)
1 | PM-3401 2.100 1.239.611
2 | PM-5103 225 1.034.775
3 | PM-3301 1.000 790.158
4 | PM-5201 560 440.893
5 | PM-5204 600 278.775

2 Tinh toan, mé phéng, thiét ké ban vé thi
cong cho 05 phu tai
2.1 Thiét ké phin dgng lwe va xdy dung

Céc phu tai c6 cung cap dién ap 6,6 kV nén
so d6 dong luc c6 nguyén Iy gidbng nhau, chi
khac vé vi tri lip dat. C6 04 vi tri lap dat: Tai
tram 9-SW-3-1 Iip cho bom PM-5201,
PM-5204; tai tram 01-SW-3-1 lip cho bom
PM-3301; tai tram 11-SW-3-1 lip cho bom
PM-3401; tai tram 04-SW-3-1 lip cho bom
PM-5103. M6 ta dién hinh 01 phy tai PM-5201:

3¢ 3W 6.6kV 50Hz
i | Existing
Panel

] Mviny
i] Panel

FuJI MV
INV

FMée

TN
(= )b

Motor
xx kW / 6.6kV / xx A / 50Hz

Hinh 3. So do nguyén Iy két noi phan dong luc
cho bién tan
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Hinh 5. So dé dong lyc bién tan bom PM-5201
2.2 Tinh todan mé phong
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Hinh 6. Két qud danh gid séng hai cho bom PM-3301 sir dung phan mém ETAP

4.6 |BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 36 - Thang 01-02/2023)



St dung phan mém ETAP dé tinh toan mo
phong. Két qua tinh toan mo phong khi ap dung
bién tan cho 05 phu tai tiém ning nham muc dich
chinh dinh ro le bao vé cho phu tai va khang dinh
viéc lap dit bién tan s& khong anh hudng t6i két
cAu cua mang dién hién tai. Thanh phén song hai
khi c6 bién tan khong qua 16n, tai cac vi tri lap
bién tan, song hai dién ap < 2,7% va séng hai
dong dién < 5,7%.

2.3 Tinh todn HVAC cin bé xung

Tinh toan yéu cau cong suét bd sung HVAC
theo phuong thtic tinh toan thuc té, khi str dung
bién tan can duy tri nhiét d6 35-38 °C dé nang
cao tudi tho hoat dong cua thiét bi. Phuong an
pho bién nhét 1a sir dung diéu hoa nhiét do dé
lam mat. Cong sudt diéu hoa lura chon dugc tinh
toan phu hop voi lugng phét nhiét tir bién tan.
Két qua tinh toan duoc cho trong bang 2.

Bang 2
6 Cong CongA suat Dlﬁn nang
A % dién tiéu thu
TT| Thietbi | lugng | suat n ,
(may) | (Btu) tiéu thu | cia HVAC
Y (kW) | (kWh/nim)
1 | PM-3401 2 |150.000| 17,23 171.473
2 | PM-5103 1 36.000 3,64 23.915
3 | PM-3301 1 150.000| 17,23 96.557
4 | PM-5201 2 48.000| 5,51 20.663
5 | PM-5204 2 48.000 5,51 19.505

2.4 Tinh todn tiét kiém dién nang

Téng hop tinh toan luong tiét kiém dién
nang cho 05 phu tai sau khi trur di lugng tiéu thy
cho HVAC duoc cho trong bang 3.

Béng 3

Lugng dién i
oo A Thi e i

(kWh/nam)
1 |[PM-3401| 1.068.139 | 6,6 kV, 2.750kVA, 241 A
2 |PM-5103| 1.010.860 | 6,6 kV, 500kVA, 43 A
3 PM-3301] 693.601 | 6,6 kV, 1.300kVA, 115 A
4 [PM-5201 420.230 | 6,6 kV, 770kVA, 67A
5 [PM-5204]  259.270 | 6,6 kV, 770kVA, 67 A

SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

3 Tinh toan, mé phéng, thiét ké ban vé thi
cong cho phu tii 5207A

Tu yéu cu cta nhiém vu, chon mot trong
cac dong co PM-5201, PM-5204, PM-5207 thyc
hién thiét ké, lép dat chay thir mot bién tan trung
thé. Két qua lwa chon PM-5207A d¢ lap dat bién
tan vi ca 3 loai bom déu 1a bom truc ngang, c6
cong suét trong dong, cé cung dang didu chinh
luu lwong bang van dau ra va van bypass, ty 18
% mo van thuong xuyén < 50%. Do do, bom
PM-5207 c¢6 thoi gian lam viéc trong nam cao
nhét s& wu tién dugce lua chon lép, giup tang hi¢u
qua tiét kiém dién va thoi gian hoan vén ngan.

Hién trang cua bom PM-5207 c6 02 van
phia sau bom 13 van dau ra va van bypass. Tuy
vao nhu cau luu lugng xuat hang ma d6 mé van
Xa va van bypass s& dugc diéu chinh twong tig
nham dap tng duoc luu lugng nap hang 1én tau.
Thong s6 d6 md van bypass khi nap hang mtrc
700 m*/h mé 20%, mic 1.120 m*/h mé 43%,
mtrc 1.400 m*/h thi van bypass déng hoan toan.

Flow Rate —
560 (m3/h) To Jetty

— I

L | ! 7™ Pressure
Valve Open 12.5 (kaflem2)

Flow Rate
140 (m3/h)

18%
3h | | (7))
- L"‘ i L"'I"' [_"' "7} FlowRate
2 700 (m3/h)
By pass l'@
Valve Open \ \ '
= 71 1]
== -
- c B A
BOOKW B0OKW 600kW | /6.6kV
PM-5207

Hinh 7. Dir liéu hoat déong ciia bom PM-52074
mitc lew lwong 700 m’/h

Case 1. PM 5207 A 600kW Simulation with FUJI VFD
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Hinh 8. Mé phong duwong cong hé thong mirc
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Hinh 9. Dit liéu hoat dong cua bom PM-5207A4
miec lueu leong 1120 m’/h
Case 2. PM 5207 A 600kW Simulation with FUJI VFD
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Hinh 10. M6 phong dwong cong hé thong mirc
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Hinh 11. Dit liéu hoat dong
cua bom PM-5207A4 murc luu lwong 1400 m’/h

Case 3. PM 5207 A 600kW Simulation with FUJI VFD
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Hinh 12. Mé phéng dwong cong hé thong mirc

Bién tin dwogc lua chon lép dat c6 Model
FRENIC4600FM6e hing FUJI nham diéu khién

luu lugng bom hoat dong theo nhu cau nap tai s€
gitip tiét kiém niang luong. Uu diém st dung
bién tan dem lai: Khoi dong mém gip tranh sdc
co khi; t6i wu hoa va dé dang diéu chinh luu
lwong cip dau theo yéu cu cong nghé...

Hinhl3. Bién tan FRENIC4600FMG6e
ldp ddt tai hién truong cho bom PM-52074

Két qua do ludng bom PM-5207A sau khi
da dugc lap dat bién tin. V&i viée sir dung bién
tan (van bypass diéu chinh vé ~0%) s& gitp tiét
kiém nang lugng dién cho bom.

Két qua tinh toan luong tiét kiém dién ning
clia bom PM-5207A sau khi ldp dat bién tan trur
di  luong tiéu thu cua HVAC dat
1.398.215 kWh/nam, véi don gia dién ty phat
cia nha may la 0,18 USD/kWh thi thoi gian
hoan vén khi dau tu bién tan 1a 0,82 nam (dam
bao thoi gian hoan von <3 nim theo yéu ciu ctia
nhiém vu dé ra).

Biéu dd cong suit bom PM-5207A (nap tau, =425 Hz)
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00 %% P
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Hinh 14. Biéu do cong sudt khi cap nap tau
(f = 42,5 Hz), van bypass mo 42%

48 |BAN TIN CO KHi NANG LUQGNG - MO (S8 36 - Thang 01-02/2023)



SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 36 - Thang 01-02/2023)|4- 9



Biéu dé coing sudt born PU-5207A (chay tudn hodn va chay
nap ki)

Hinh 15. Biéu do cong sudt khi chay tuan hodn
va cdp nap tau (f=37,3 Hz), van bypass ~0%

4 Két luan

Thuc hién nhi€ém vu “Nghién ctu tht
nghiém tmg dung cong nghé bién tan vao
NMLD Dung Quat”, Lién danh nha thiu Cong
ty C6 phan Thiét bi va Cong nghiép HQC, Cong
ty TNHH Fuji Electric Viét Nam va Vién Co khi
Nang luong va Mo - Vinacomin da thuc hién:

Hinh 16. Hinh anh bao cdo nghiém thu nhiém vu

SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

Khao sat 111 dong co trung thé dai cong sut tir
150+4.500 kW; danh gia 03 phu tai PM-5207,
PM-5204, PM-5201 va chon Iya bom PM-5207
dé thuc hién dau tu lép dat bién tan. Két qua xac
dinh lwong tiét kiém ning luong cho bom
PM-5207A dat 1.398.215 kWh/nam, thoi gian
hoan vén voi don gia dién nang phat tir nha may
dién 1a 0,82 nam va véi phuong an mua dién tu
EVN la 2,03 nam.

Bén canh d6, da lga chon 05 phu tai tiém
ning dé dau tu bién tan trong thoi gian téi 1a:
PM-3301, PM-3401, PM-5103, PM-5204 va
PM-5201. Cac két qua thiét ké, tinh toan mé
phong khi 4p dung bién tan cho 05 phu tai tiém
ning nham muc dich chinh dinh bao vé va khing
dinh viéc lap dat bién tin s& khong anh hudng
t6i két cAu cua mang dién hién tai ctia nha may.

Vao thang 5/2022, Lién danh nha thau da
bao céo két qua tai Cong ty C phan Loc hoa dau
Binh Son va di dugc nghiém thu Hop dong.

S - >
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