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TKV NOP NGAN SACH NHA NUGC HON 16 NGHIN TY BPONG TRONG 9 THANG DAU NAM
2022

PHO TONG GIAM BOC TAP DOAN PHAN XUAN THUY KIEM TRA SAN XUAT THAN LO
THIEN VUNG CAM PHA

TIEP TUC BOI MG, NANG CAO HIEU QUA SAN XUAT, KINH DOANH CUA TKV

CO KHi

HE THONG HO TRO NANG HA Vi CHONG SU DUNG TRONG CONG TAC DAO LO TAI CAC MO
THAN HAM LO

THIET KE HE THONG CAM HAM BIEU KHIEN TU DONG SU DUNG KHi NEN NHAM CHONG
PHUGNG TIEN VAN TAI VUOT TOC TREN CAC TRUC TAI GIENG NGHIENG MO THAN HAM LO

NGHIEN CUU XAY DUNG CONG THUC XAC BINH TOC BO CG HOC KHOAN CHO CHOONG
PDC

NGHIEN CUU QUA TRINH MON VA PHA HUY DA BANG MUI KHOAN KIM CUONG MOT LGP
TRONG KHOAN THAM DO KHOANG SAN RAN

PIEN - TU PONG HOA

XAY DUNG MO HINH VA MO PHONG DAC TINH CO CUA DONG CO KHONG DONG BO
BANG PHAN MEM SIMULINK — MATLAB

CONG NGHE VAT LIEU

TINH HINH NGHIEN CUU KET CAU BE MAT TRONG BOI TRON VA GIAM MA SAT CUA HE
THONG MA SAT



TRONG 9 THANG PAU NAM 2022

Sang 12/10/2022, tai Quang Ninh, Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sin Viét Nam

. — ./
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Du hdi nghi co cac déng chi: Lé Minh
Chuan, Bi thu Pang uy, Cha tich HDTV Tap
doan; Pang Thanh Hai, Téng Giam dbc Tap
doan; Lé Thanh Xuan, Chu tich Cong doan
TKV; Vii Anh Tuin, Uy vién Ban Thuong vu
Tinh uy Quang Ninh, Bi thu Pang uy TQN, Pho
TGD Tip doan; dai biéu dai dién Uy ban
QLVNN tai doanh nghiép; lanh dao Tap doan,
bang uy TQN, DPoan TN Tép doan, Poan TQN;
Bi thu Pang uy, Tong Giam dbc/Giam ddc cac
Téng Cong ty, Cong ty, don vi truc thudc Tap
doan...

Theo bao céo, 9 thang dau nam 2022, TKV
tiép tuc dat duoc nhimg két qua tdt trong san
Xuét, kinh doanh, cac chi tiéu chinh hoan thanh
theo tién do ké hoach va ting trudng so voi cling

‘ -

Cdc dai biéu duw héi nghj

(TKYV) t6 chirc hdi nghi so két cong tic 9 thang dau nim, trién khai nhiém vu quy IV nim 2022.

- -

- -

— -
-“.

ky. Cu thé: Doanh thu toan Tap doan udc dat
121.587 ty ddng, dat 92,4% KH va bang 122,3%
so véi cung ky. Trong do, doanh thu than dat
73.471 ty dong, dat 98,1% KH, bang 123,7% so
v6i cung ky; doanh thu khoang san dat 18.548 ty
ddng, tang 44,8% so véi cung ky... Dic biét,
TKYV da ndp ngan sach Nha nudc 16,02 ngan ty
ddng, bang 88% so voi KH va bang 121% so véi
cung ky...

Trong 9 thang ddu nam 2022, than nguyén
khai sin xudt 30,51 triéu tin, dat 78% KHN,
bang 103% so véi cung ky; bde xuc dit d4 115,8
triéu m?, dat 69% KHN, bang 95% cung ky; tong
s6 mét 1o dao 188.118 m, dat 73% KHN, bang
101,5% cung ky; than tiéu thu 35,84 triéu tan,
dat 83,4% KHN va bang 107% cung ky...
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Toan Tap doan TKV hién c6 94.064 lao
dong, giam 470 nguoi so véi dau nim; trong do
khéi ham 16 giam 28 ngudi, khdi 16 thién giam
230 nguoi, cac don vi con lai giam 212 nguoi.
Tién luong binh quéan 14,42 tridu dong/ngudi-
thang, bang 106% KH; trong d6 san xuat than
15,03 triéu dong/ngudi-thang, bang 106% KH.

Trong quy IV/2022, TKV phan dau san xuét
than nguyén khai dat 10 tri¢u tf'ln, ca nam dat
40,5 triéu tan, dat 103,6% ké hoach, nhap khau
than 1,6 dén 2 triéu tn, ca nam 4,7 dén 5,1 triéu
tan, dat 100% KH, tiéu thy than dat 11,16 triéu
thn, ca ndm dat 47 tri¢u tan, dat 109% KH...

Dé thuc hién duoc muc tiéu trén, Tap doan
s& tap trung vao cac giai phap can dbi san xut,
nhép khdu than trong quy IV/2022 dé pha tron
dam bao muc ton kho than toan Tap doan tbi
thiéu 6 triéu tan, dap ung dugc nhu cAu sur dung
than ctia cic nha may nhiét dién ngay tir du nim
2023. Pong thoi, tiép tuc theo dbi dién bién gia
than thé gidi, diéu hanh gia than cho cac ho tiéu
thy trong nudc theo co ché thi truong co xét dén
viéc binh 6n gia nhim muc tiéu chung tay ciing
Chinh phu kiém ché lam phat, thiic ddy san xuét,
kinh doanh trong nudc; danh gia nhu cau cac ddi
tuong khach hang stir dung than, dy bao sém thi
truong nam 2023 dé diéu chinh ké hoach tiéu thu
nam 2022 va lap ké hoach tiéu thy nam 2023.

Phét biéu tai hoi nghi, Bi thu Pang uy, Chu
tich HPTV Lé Minh Chuan ghi nhén, biéu
duong nhitng nd lyc, cd ging cua can bo,
CNVCLD toan Tap doan véi nhitng két qua dat
dugc trong 9 thang ddu nam trong diéu kién
nhiéu kho khan do tiép tuc bi anh hudng cua dich
Covid-19, xung do6t vii trang gitta Nga va
Ucraina, gia nhién liéu ting, thoi tiét bién doi,
Nhan dinh tinh hinh quy IV va thoi
gian t6i nhu cau than vén ting cao, luong than
duy trit khong nhiéu, nhitng thach thirc do chi phi
dau vao san xuit tang, cac dy an dau tu kho
khan, thiéu nhan lyc san xuat ham 16..., Bi thu
Pang uy, Chu tich HDTV Lé Minh Chuén chi

mua nhiéu...

dao tiép tuc diy manh phong trao thi dua lao
dong san xuét; can do6i san xuét, dy trit, tiéu thu
trong quy IV/2022 va dau nam 2023, dam bao
dap ung than cho nén kinh té; chu dong phong
chéng dich bénh; tap trung théao g& kho khin cho
Than Coc Sau; tiép tuc phat huy dan chu, doan
két, thyc hién nghiém ky luat, ky cuong; t6 chirc
Dai hoi chi b, Pai hoi Cong doan céc cap...,
“Céc don vi chuan bi cho ké hoach 2023, tap
trung cho boc dat, dao 10, chuan bi tai nguyén,
dién san xuat cho nam 2023, giit viing an toan
trong san xuat, giam thiéu tai nan lao dong” — Bi
thu Pang uy, Chu tich HDTV Lé Minh Chuén

nhin manh.

' HERITAGE HALONG

Bi thu Dang uy, Chu tich HPTV Lé Minh Chudn
chi dao cac don vi tdp trung boc dat, dao [0,

chuan bj tai nguyén, dién san xudt cho nam 2023,
gitr vitng an toan trong san xudt

Két luan hoi nghi, Téng Giam dbc Tap doan
Ding Thanh Hai cho rang, trong diéu kién nhiéu
kho khin, song 9 thang dau niam 2022, SXKD
cua Tép doan da hoan thanh dat két qua tot,
doanh thu dat cao, bﬁng 93% KHN, du kién ca
nam 2022 dat 168.000 ty dong, 1a muc ky luc tir
trudc dén nay, dong thoi ndp ngan sach ting cao,
thu nhap, tién lwong cua ngudi lao dong ting. ..
Céc chi tiéu than san xudt, tiéu thu, san luong
Alumin, déng tam cling dat muc cao. Co dugc
nhiing két qua d¢6 la do can bg, CNLD toan Tap
doan co6 ban linh viing vang, da phat huy gié tri
truyén thong “Ky luat va Dong tdm”, phat huy
ndi luc, doan két, vuot qua khé khin trén co s
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nén tang tu tudng, co sd vat chat, ha ting viing r 'y
chéc ciia TKV va cac don vi thanh vién. Nhiém

vu quy IV, Téng Giam ddc Tap doan dé nghi cac
don vi déy manh phong trao thi dua, tao khi thé
thi dua s6i ndi trong san xuét, thuyc hién tot
nhiém vy chinh tri ddm bdo cung cép than cho

nén kinh té, khong dé thiéu than cho khach hang !

HERITAGE HA LONG

. |

Tong Giam doc Tdp doan Pdng Thanh Hai

va dam bao ngudn than duy trit. Dong thoi, thiic

day dau tu phat trién san xuat, tdng cudong quan L
tri rui ro, thao g& kho khan cho cac don vi, xay

dung d¢€ an phat trién nguon nhén luc tir can bo A o, s .
£ £ . x dé nghi cac don vi day manh phong trdao
cap cao dén CNLD truc tiep, thuc hi¢n phuong . ) P p
R £ R ek e thi dua san xuat, dam bdo cung cap than
cham chién lugc phat trién “Toc d6 manh hon JO
s 2k A . oo, cho nen kinh té
quy mo” d€ xay dung chién lugc phat trién cua

TKYV, xay dung TKV 1a mét “Gia dinh 16n” ngay
cang phat trién 16n manh. Theo http://www.vinacomin.vn.
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PHO TONG GIAM nfic TAP DOAN PHAN XUAN THUY
KIEM TRA SAN XUAT THAN LO THIEN VUNG CAM PHA

Sang 18/10/2022, Phé Téng Giam déc Tap doan Phan Xuin Thuy di di kiém tra
khai trwdng khai thac than 19 thién va chi dao san xuit cic cong ty Than Coc Siu, Péo Nai va
Cao Son. Cung di c¢6 cac Ban KCM, SXT, KDT...

Phé Tong Giam doc Tdap doan Phan Xudn Thuy chi dao Than Coc Sdu chii trong c¢éng tac ciing co,

bao duong cac tuyén dwong van chuyén, xur Iy bun nudc day moong dé ra than

Theo bao céo cia cac don vi, thuc hién ké
hoach san xuét, kinh doanh va chi dao san xuit,
tiéu thu cua Tap doan, dac biét 1a Chién dich thi
dua lao dong san xuat 90 ngay dém quy IV/2022
do Tong Giam déc va Ban Thudng vu Cong
doan TKV phat dong, cac don vi san xuét than
16 thién ving Cam Pha da phat dong Chién dich
thi dua 90 ngay dém, tap trung cao do cho san
xuat, phan dau hoan thanh cac chi tiéu ké hoach
duoc giao.

Mic du gip nhidu kho khin, Cong ty C6
phﬁn Than Coc Sau - Vinacomin d4 nd luc thuc
hién cac chi tiéu ké hoach, trong thang 9/2022
dugc Tap doan giao san xuat 50.000 tin, Cong
ty san xuét dat trén 70.000 tin, vuot ké hoach

dugc giao. Thang 10/2022 v6i san luong giao
85.000 tin, Cong ty dang tap trung moi ngudn
luc cho san xuét, bd tri 04 hé théng bom nudc
moong than Thing Loi hién dang con
700.000 m* nudc, phan ddu hoan thanh ké
hoach, dam bao an toan trong san XUét.

Cong ty C6 phan Than Péo Nai- Vinacomin
da phat dong phong trao thi dua lao dong san
xuat 90 ngay dém quy IV/2022 véi cac chi tidu:
Dit d4 bdc xtc 7.127.500 m?; than nguyén khai
san xudt 427.000 tin; khdi lugng van chuyén
129.342.000 Tkm; than nguyén khai giao Tuyén
than Ctra Ong 360.000 tan..., Cong ty di tap
trung bd tri didu hanh dong bo thiét bi dé nang
cao nang suét, diéu hanh cac chi tiéu cung do,
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san lugng ciia may xuc theo ké hoach, dam béo
chat luong dudng van chuyén va ning suit thiét
bi; khen thuéng cac tap thé, ca nhan dé dong
vién, khuyén khich nguoi lao dong. ..

ok s w
o

Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn Thuy
kiém tra san xudt tai khai truong Than Péo Nai

La don vi khai thac than 16 thién c6 san
lwong 16n nhét Tap doan, quy IV/2022, Cong ty
C6 phan Than Cao Son - TKV dugc giao san
xudt 1,137 triéu tAn than, riéng thang 10 la
300.000 tan, trong d6 than chat luong cao la
18.000 tan. Béo c4o véi Phé Tong Giam ddc Tap
doan Phan Xuén Thuy vé tinh hinh san xuit,
Giam déc Cong ty Pham Quéc Viét cho biét,
tinh dén ngay 18/10/2022 Coéng ty di dat
200.000 tan than, dic biét than chat luwong cao
dat 28.000 tin, vugt 10.000 tan so v&i ké hoach.
Hién, Cong ty dang tap trung bom nudc moong

3 nude va

3

tai moong Cao Son con 4,6 triéu m
moong Khe Cham con trén 4,5 triéu m’ nudc,
Cong ty phan dau hoan thanh vuot mirc cac chi
tiéu ké hoach thang 10 va quy IV/2022.

Phé Tong Giam déc Tap doan Phan Xuan
Thuy ghi nhan, ddnh gia cao cic don vi dd nd luc
khéc phuc kho khan, déy manh san xuat dé hoan
thanh cac chi tiéu thi dua Tap doan giao trong
Chién dich thi dua lao dong san xuét 90 ngay
dém quy 1V/2022. DBbi v6i Cong ty C6 phan
Than Coc Sau - Vinacomin, 1a don vi kho khan
nhat, Pho Téng Giam ddc Tap doan Phan Xuan
Thuy nhan manh, 1anh dao Tap doan va cac Ban
chuyén mén hd trg cing Cong ty thao g& cac kho
khin trong san xuat. Pong thoi chi dao, Cong ty

tap trung bom nudc moong, xu ly bun nudce day
moong dé ra than; dam bao cong tac k¥ thuat
khai thac, an toan; chu trong cong tic cung cd,
bao dudng cac tuyén dudng van chuyén, dam
bao cong tac van chuyén dat da, do thai.

Phé Tong Giam doc Tap doan Phan Xudn Thuy
kiém tra, chi dao SX tai Cong ty Than Cao Son

Cong ty c6 phan Than Béo Nai va Cao Son
tiép tuc phat huy nhimng két qua dat dugc trong
9 thang ddu nam va nhirng bién phap di dé ra
trong diéu hanh san xuit, phan d4u hoan thanh
toan dién cac chi tiéu ké hoach thi dua quy
IV/2022, chu trong cong tac bom thoat nudc
moong, cong tac d6 thai, dam bao an toan, moi
truong trong mua hanh kho.

Céng ty Than Cao Son phdn ddu hoan thanh
vieot mire KH SXKD quy 1V va ca nam 2022

Céc don vi tranh thu thoi tiét thuan loi, bd
tri thiét bi, phuong tién, nhan lyc, tap trung san
xuat than nguyén khai, ché bién, pha tron than
dé dat san luong ti da, dép ing cho khanh hang
tiéu thu, khong dé thiéu than cho nén kinh té.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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T1EP TUC DOI M61, NANG CAO HIEU QUA SAN XUAT,
KINH DOANH CUA TKV

Ngay 19/10/2022, doan céng tac cia Uy ban Quéan Iy von Nha nwéc tai Doanh nghiép
(Uy ban QLVNN) do Phé Chii tich Nguyén Ngoc Canh din diu da di kiém tra sian xuit tai cac
don vi khai thac than him 10, 19 thién va 1am viéc v6i Tap doan Cong nghiép Than — Khosng san
Viét Nam (TKYV)

Tham gia doan coéng tac cd dai di€n Vu
Ning lugng, Vu Tong hop, Vu Phép ché, Kiém
soat ndi by va Van phong Uy ban. Tiép va lam
viéc véi doan, vé phia TKV ¢6 Tong giam doc
Tap doan Pang Thanh Hai, cac Thanh vién
HDTV, Ban linh dao didu hanh, Coéng doan
TKV, bang uy TQN, lanh dao Céng ty Than
Théng Nhat, Déo Nai, Coc Sau...

Poan cong tac ctia Uy ban Quan 1y von Nha
nudc tai Doanh nghiép d truc tiép di 10 kiém tra
san xuat, thim hoi dong vién tho 10 Phan xudng
Khai thic 4 ctia Cong ty Than Thong Nhét. Theo
bo c4o cua Quan doc Phan xudng Khai thac 4,
don vi dugc giao quan ly, khai thac Lo cho

Léanh dao Téap doan gidi thiéu véi Phé Chii tich Nguyén Ngoc Canh cong nghé san xudt than ham 1o

2-4C-2 muc -60/-40 m Khu Canh Tay L Tri,
cong nghé khau gia ZH-1600/24, chiéu dai 10
cho 85 m, do ddc trung binh 15 d¢. Nam 2022,
Phan xudng duoc giao san xuit 165.000 tin
than, mac du chuyén dién san xuét 1 thang, Phan
xudng phan ddu hoan thanh céc chi tiéu ké hoach
duoc giao, tién lvong binh quan cua tho 1o dat
trén 20 triéu dong/ngudi-thang. Tai diy, Pho
Chu tich Uy ban QLVNN tai Doanh nghi¢p
Nguyén Ngoc Canh danh gia cao TKV va Than
Thong Nhat da khong ngimg d6i méi, dau tu co
gidi hoa, ndng cao hicu qua SXKD, céi thién
diéu kién lam viéc cua nguoi lao dong. Ddng
thoi, chia sé kho khan, vat va cia CNLD lam
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viéc dudi ham 16. Pho Chu tich Uy ban QLVNN
tai Doanh nghiép Nguyén Ngoc Canh chuc
CNLD Than Théng Nhat va CNLD toan Tap
doan hoan thanh ké hoach SXKD, ddm bao
ATLD trong san xuat. Pho Chi tich Uy ban
QLVNN tai Doanh nghiép Nguyén Ngoc Canh
cung doan cong tac da kiém tra khu ham bom,
tram dién tai muc -140 m. Béng thoi, tham quan

tim hiéu san xuét than 16 thién tai khai truong
Than Péo Nai va Coc Sau.

e § :
Pho Chu tich Uy ban QLVNN tai DN
Nguyén Ngoc Canh trao doi vé san xudt,
viéc lam va doi song cia the 10

Tai budi lam viéc véi TKV, Téng giam dbe
biang Thanh Hai da bao c4do doan cong tac tinh
hinh SXKD nam 2022 cua Tap doan; viéc cung
ung than cho dién... Theo d6, thuc hién ké
hoach SXKD nam 2022, mac du chiu anh huéng
16n tr dich bénh Covid-19, tac dong bdi xung
dot Nga - Ukraine, nhu cau dién cho phat trién
kinh té trong nudc tang cao tao ap luc cho viéc
cung ung than, song Dang uy, HDTV, Ban lanh
dao diéu hanh Tap doan da chua dong, kip thoi
lanh dao, chi dao va cac don vi truc thudc da
quyét liét trién khai cac phuong an phong chng
dich; linh hoat trong thuc hién diéu hanh san
xuat dé ting ngudn san pham cung cp cho cac
khach hang trong nudc va xuat khau.

Bén canh do, cac don vi san xuét than da
phéi hop tich cuc, nhip nhang, tap trung chi dao,
dong vién CNLD lam thém gid, thém ca, thi dua
lao dong san xuat dé tang san luong than khai

thac & mirc cao nhit, khong dé dut giy chudi
cung (mg than cho nén kinh té phuc hdi sau dich
Covid-19, nhét 1a than cho san xuit dién, gop
phan dam bao an ninh ning lwong va binh 6n gia
kiém ché lam phat theo chi dao ctia Chinh phu.

Pho Chu tich Uy ban QLVNN tai DN
Nguyén Ngoc Canh ting qua, dong vién CNLD

lam viéc tai mirc -60 m so voi muc nuwoc bién

Vé két qua thyc hién cac chi tiéu SXKD 9
thang va dyu kién thyuc hién ca nam 2022: Doanh
thu tong s6 9 thang toan Tap doan woc dat
121.587 ty dong, bang 92,4% KH, ting 22,3%
so véi cung ky 2021. Dy kién thyc hién ca nam
doanh thu hop nhat toan Tap doan wdc dat 160
ngan ty dong, bang 140% KH. San lugng than
nguyén khai san xuét dat 30,5 triéu tan, udc thuc
hién ca niam 40,5 triéu tin, bang 103,6% KH;
than tiéu thu 35,8 triéu tan, béng 107% so véi
cung ky nam 2021, dy kién ca nim 47 triéu tin,
bang 109% KH; nhap khiu than dat 3,2 triéu tin,
dy kién ca nam thuc hién khoang 5 tri¢u tan,
be‘ing 100% KH; san xuat Alumin, tiéu thu
Alumin (quy dbi) dat 1,1 triéu tin, du kién ca
nam thuc hién 1,45 triéu tin; déng tAm san xut,
tiéu thy 9 thang dat 22,900 tan, dy kién thyc hién
ca nam dat trén 30 ngan tan, béng 100% KH; san
xuat dién dat 6,3 ty kWh, du kién ca nam dat 8,4
ty kWh. Lao dong toan Tap doan vao khoang
94.000 nguoi, tién luong binh quan dat 14,4
triéu dong/ngudi-thang, bang 106% KH. Loi
nhuén uoc dat 3 ngan ty déng, du kién ca nim
4,5 ngan ty, bang 128% KH. Tap doan nop ngan
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sach Nha nude 16 ngan ty dong, bang 121% so
v6i cung ky, du kién ca nam dat 21,5 ngan ty
ddng, bang 115% KH.

Doan cong tac cia Uy ban QLVNN tai DN
tham quan khu vuc ham bom, tram dién

tai muec -140 m, dwoc vi nhw trdi tim cua mo

Téng giam ddc Tép doan Ding Thanh Hai
danh gia, nam 2022 la mt nam thanh cong cua
Tap doan trong mudi nim gan day. TKV da
cung cép than kip thoi ding tién do cho cac ho
tiéu thu theo hop dong da ky két; cac du an
khodng san huy dong vuot cong suat thiét ké (hai
du an Alumin) va du an D@)ng Ban Qua dat cong
suét thiét ké mang lai hiéu qua kinh té cao:
Doanh thu, Igi nhuan, ndp ngén sach Nha nuéc
tang cao; Tién luong va thu nhap nguoi lao dong
dugc dam bao, chim lo doi séng vat chat, vin
héa tinh than cho tho mé tiép tuc duoc cai thién.

V& tinh hinh cung cép than cho dién, nam
2022, TKV di dap tmg duogc than cho nhu ciu
san xuét dién ting cia EVN ngay tir dau nam
bang ngudn than san xuét trong nudc va than pha
tron nhap khau. Than cung cép cho dién nim
2022 du kién dat 35,5 triéu tan, bang 101% KH
va ting 4% so voi thuc hién nam 2021. Tong
giam dbe Tap doan nhan manh, TKV dam béo
cung cap du than cho dién theo hop dong di ky,
khong d¢é thiéu than cho san xuat dién.

Nam 2023, dy kién nhu cau than van tang
cao, viéc dap ung than cho di¢n s€ kho khan. Do
vay, TKV tiép tuc ddy manh san xuat, ting san
lugng, tich cuc lam viéc voi cac nha cung cp

than trén thé giéi dé nhap khau than, ché bién
pha tron. Pong thoi, Tap doan sé tap trung phat
trién cac mo ham 10 san luong 16n theo tiéu chi
"Mo xanh, mo hi¢n dai, mé san lugng cao"; déng
thoi, lién thong cac mo 1 thién, ham 10 thanh
cac mo co cong suat 16n (moé 16 thién cong suat
trén 3,0 triéu tAn/ndm, ham 1o trén 2,0 tridu
tan/nam); tiép tuc dau tu cic mo than theo quy
hoach, dap tng nhu cdu than cao nhét cho nén
kinh té.
[

Doan cong tac cia Uy ban QLVNN tai DN
tai duwong lo murc -140 m so voi muc nuoc bién

Téng giam dbc Tap doan Pang Thanh Hai
ciing bao c4o nhimg vudng mic trong thuc hién
cac du 4n dau tu; thuc hién D& an tai co cdu va
ké hoach SXKD va dau tu phat trién 5 nim giai
doan 2021-2025 cua TKV...

Sau khi nghe bao cao ciia TKV, cac ¥ kién
dong gdp cua cac Vu chuc nang va Van phong
Uy ban, két luan budi 1am viéc, Pho Chu tich Uy
ban QLVNN tai doanh nghiép Nguyén Ngoc
Canh déanh gid, mac du tiép tuc chiu anh hudng
ctua dich Covid-19 va khung hoang xung d6t trén
thé gidi, gia ca dau vao leo thang, tuy nhién véi
su lanh dao, chi dao quyét liét cta 1anh dao Tap
doan va su ¢b grfmg, nd lyc cua tap thé CBCNLD
Tap doan, TKV da dat dugc nhiing két qua ndi
bat, dong gép quan trong cho phat trién kinh té -
x4 hoi cua Pat nude. Thay mat Uy ban QLVNN
tai doanh nghiép, dong chi Nguyén Ngoc Canh
ghi nhan va biéu dwong nhiing két qua ma TKV
dat duoc trong nam 2022. D@)ng thoi tin tudng,
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Tap doan s€ hoan thanh toan dién cac chi tiéu ké
hoach nam 2022. Trong nhiing thang con lai clia
nam 2022, d& nghi Tap doan chu trong cong tac
dam bido ATLD, moi truong — Pho Chu tich
Nguyén Ngoc Canh nhan manh.

Tham quan, tim hiéu san xudt than 16 thién
tai Cong ty C6 phan Than Péo Nai

Vé tinh hinh san xuét, cung cip than cho
dién, Pho Chu tich Nguyén Ngoc Canh dé nghi
Tap doan tap trung chi dao viéc san Xuét, cung
cép du than cho dién va cac nganh, dic biét dam
bao viée cung cp than cho san xuit dién theo
chi dao cta Chinh phu, Ngoai ra, Ph6é Chu tich
Nguyén Ngoc Canh yéu cau Tap doan bam st
chi dao cia Uy ban va tinh hinh bién dong vé gia
ca trén thé gioi, chit dong tim kiém cac ngudn
nhap khau than dé dap ing nhu cau tiéu thu. V&
Pé 4n co céu lai giai doan 2021-2025 cua TKV,
Phé Chu tich Nguyén Ngoc Canh thong tin, Uy
ban giao Vu Ning luong tiép tuc phdi hop voi
cac vu lién quan dé hoan thién trinh Thu tuéng

Chinh phu phé duyét Dé an véi myc tiéu tiép tuc
d6i méi, nang cao hiéu qua SXKD ciia TKV.

Vé ké hoach SXKD, dau tu phat trién 5 nam
2021-2025, Phé Chi tich Nguyén Ngoc Canh
cho biét, dén nay, Uy ban di tap hop, xin y kién
cua cac Bo, nganh va giao cho Vu Nang lugng
lam dau mdi phdi hop véi cac vu lién quan hoan
thién trinh Thu tuéng Chinh phu phé duyét dé
Tap doan chu dong thyc hién.

Nguyén Ngoc Canh chii tri budi lam viéc véi TKV

Ph6 Chu tich Nguyén Ngoc Canh ciing dé
nghi TKV luu ¥ tién hanh ra soat, xdy dung hoan
thién cac dy an phu hop véi ké hoach SXKD va
dau tu phat trién 5 nam, dic biét luu y cac du an
d¢ dang nhu Lo Tri, Khe Cham II-IV... bdi voi
cac du an c6 kho khan vudng méc, Pho Chu tich
Nguyén Ngoc Canh dé nghi TKV khan truong
phéi hop vaoi Uy ban va cac co quan cd thim
quyén dé giai quyét.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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CO KHI

HE THONG HO TRO NANG HA Vi CHONG
SUDUNG TRONG CONG TAC DAO LO TAI CAC MO THAN HAM LO

TS. Lé Thity Dwong, TS. Nguyén Trong Tai — Vién Co khi Ning lwong va M6 - Vinacomin
KS. Nguyén Manh Hing, KS. Tran Cong Thdi — Céng ty Than Nam Mau - TKV

Toém tit: Voi cong ngh¢ dao chéng 10 hién nay, sau khi khoan nd min hodc st dung com bai dao 10,
cong nhan phai thue hién thao tac chén, chdng gitr néc 10 dé tranh dat da d6 sap xudng ngudi va cac
phuong tién lam viéc bén dudi. Cong doan nang ha vi chéng dang dugc thyc hién cha yéu bang tha
cong nén mat nhiéu thoi gian, cong viée ning nhoc, tiém 4n nguy co gy mat an toan lao dong, dic
biét 1a d6i véi cac dudng 10 co ban c6 tiét dién 16, xa vi chdng c6 khdi lugng 16n. Hé thong hd tro
nang ha vi chéng 1a thiét bi co gii hoa khau nang ha vi xa chdng, c6 két cau khong phic tap, dé ché
tao va st dung, gitp giai phong stc lao dong con ngudi, giam thoi gian lap dit vi chdng, ting ning
sudt lao dong va tinh an toan. Bai bao gidi thiéu vé ciu tao, nguyén 1y hoat dong va kha niang ap dung
ctia hé thdng hd trg nang ha vi chdng sir dung trong cong tac dao 10 tai cac mo than ham 16 trong Tép

doan Than - Khoang san Viét Nam (TKV).

Tir khéa: Chong gii néc 16, dao 10, hé thong nang ha vi chong.

1 Pit vén dé

Nhitng nim gan ddy, nganh than Viét Nam
da c6 nhiing budc phat trién manh m&, dic biét
1a trong cong nghé khai thac than ham 16. Mot 1y
do din d&n thanh coéng chinh 1a ddy manh ap
dung co gi6i hoa vao trong cac khau san xuit,
trong do c6 co gioi hoa khau dao cac duong 1o
chuén bi.

O cac nude 6 nganh cong nghiép mo phat
trién, sau khi thuc hién dao tién guong tai cac
duodng 16 co ban, thuong sir dung thiét bi hd tro
gén trén xe khoan, may xuc, hodc cac co cau doc
1ap dé hd trg cong nhan thuc hién ning xa, vi
chéng dé chong gitt, chén 10. O nudc ta, trong
cong tac dao cac dudng 10 chuan bi dang sir dung
phuong phap chong giit bang vi chdng kim loai,
song hanh cung véi do, vi neo cling dugc nghién
clru va trién khai 4p dung tai mot sé mo. Tuy
nhién, vi nhitng 1y do khac nhau, phuong phap
chéng giit, chén 16 bang vi chéng van giit vai tro
chu dao va viéc nang ha vi chéng van chu yéu
thuc hién tha cong.

Xuat phat tir thyc té d6, Vién Co khi Ning
luong va M6 - Vinacomin da phdi hop cing
Cong ty Than Nam Mau - TKV tién hanh nghién
ctru thiét ké hé thong hd tro nang ha vi chdng sir

dung trong cong tac dao 1o.
2 CAu tao va cac thong sé ky thuit chinh cia
hé thong hd tro ning, ha vi chong

CAu tao ctia hé théng duoc thé hién nhu trén
hinh 1, gém c6: Bo gia d& vi chong — I; gia d&
phia trude — 2; xy lanh di chuyén — 3; gia d& phia
sau — 4; xy lanh nang vi chéng — 5; xa yém
trg — 6; tram thuy lyc — 7; van thuy luc didu
khién xy lanh nang vi chéng — 8; van thuy luc
diéu khién xy lanh di chuyén — 9.

Céc thong s6 k¥ thuat chinh cia hé thong
dugc thé hién trong bang 1:

Bang 1: Cac thong sb chinh
ciia hé thong hd tro nang ha vi chong

TT Tén Pon vi | Thong s
1 |Ky hiéu HTNHVC-2/800
2 |Khoang cach giita 2 vi chéng | mm 800
3 | Xy lanh ning vi chéng
- |Luc ady kN 75
- | Luc kéo kN 45
- | Ap sudt lam viéc MPa 16
4 | Xy lanh di chuyén
- |Luc ady kN 47
- | Luc kéo kN 28
- | Ap sudt lam viéc MPa 16
- |Hanh trinh lam viéc 16m nhdt | mm 1.600
5 |Kiéu di chuyén Ty hanh

10 |BAN TIN CO KHi NANG LUQNG - MO (S8 33 - Thang 09-10/2022)



-]
/
ZTIN|
=
;
P
s

, .
7
/ 38 rquén thy ue
] 3] ]
S -7 E_3 e
le_el lo_el ool = :_z'_
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b) Hé thong ¢ trang thdi ndng vi chéng vdo vi tri lam viéc

Hinh 1: Két cdu hé thong hé tro ndng ha vi chong

Hé thong c6 két cdu khong phirc tap, cac
don vi Co khi TKV hoac cac phan xudng co khi
céc cong ty than hoan toan c6 thé ché tao, bao
dudng va stra chita, c6 thé tan dung cac hé thong
thity luc ¢6 sdn trén cac may cong tac, hodc ché
tao mot hé théng moi di kem.

3 Nguyén 1y hoat dong ciia hé théng hd tro
ning, ha vi chdng.

Hé théng hd tro nang ha vi chng 1a mét co
cAu co khi diéu khién béng thuy lyc, lam viéc co
chu ky. Khi can nang lp vi chdng 1én noc 10, hé
théng hd tro ¢ trang thai chuan bi voi b gia
dd — 1 da duogc ldp vi chdng vao hai vi tri dd.
Tiép d6, cong nhan diéu khién s& thao tic van

thity lyc — 8 diéu khién xy lanh nang vi chdng
day bo gia ¢ — 7 di 1én noc 10 vao vi tri chdng
giit va tién hanh dinh vi vi chéng 1én néc 10. Sau
khi dinh vi vi chéng, thao tac van thuy luc — §
ha b6 gia d& vi chdng — 7 vé vi tri chuin bi. Cong
nhan diéu khién thuc hién thao tic van thay
luc — 9 didu khién xy lanh di chuyén — 3 day
piston ra, tirc 1a dy gia d& phia trudc — 2 tién
1én phia guong 10. Khi piston cua xy lanh di
chuyén — 3 hét hanh trinh, tién hanh dinh vi gia
do phia trudc — 2 1én vi 10, thdo dinh vi gitr gia
dd phia sau — 4 véi vi 1o dé thu xy lanh di
chuyén — 3, tirc 1a kéo gia d& phia sau — 4 tién
1én cing véi piston do xy lanh di chuyén — 3 dat
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bén trong giad phia do sau — 4. Thuc hién dinh vi
gia d& phia sau — 4 18n vi 10, két thiic mot chu ky
nang lap vi chdng. Chu ky nang lip vi chong
dugc 1ap di lap lai cho t6i khi két thuc khdi lugng
cong viée chdng gitr noc 10.

Dbi voi viée ha vi chdng, quy trinh dugc
tién hanh nguoc lai voi qua trinh ning, hé thong
di giat 1ui dé ha cac vi chong. Budc di chuyén
ctia xy lanh tuy thudc vao bude lp vi chng va
s6 lwong vi chéng duoc nang 1én khi lap.

4 Pham vi ap dung

Hé thdng hd trg nang ha vi chdng 1a thiét bi
co gidi hoa hd tro nguoi cong nhan nang ha vi
xa chdng trong cong tac chong gitr, chén noc 10,
tranh dat da d6 sap xubng ngudi va cac phuong
tién lam viéc bén dudi duong 10 sau khi dao cac
duong 16 chuan bi. Hé théng c6 thé sir dung
trong cong tac dao 1o xay dung co ban va khai
thac than tai cac mo than ham 10 trong Tap doan
TKV véi két cau khong phirc tap, dé ché tao, sur
dung ciing nhu bdo dudng, stra chira, gitip giai
phong suc lao dong con nguoi, gidm thoi gian
lap dit vi chéng, nang cao ning suit lao dong,
tang tinh an toan dbi voi ngudi va thiét bi trong
khi chéng gitr 10. Hinh d4nh mo phong ap dung

hé théng h tro nang, ha vi chéng duoc thé hién

trong hinh 2.

Hinh 2: M6 phéng dp dung hé thong hé tro
ndng ha vi chong
5 Két luan

Hé théng hd trg nang ha vi chéng do Vién
Co khi Ning luong va M6 - Vinacomin phdi hop
cung Cong ty Than Nam Mau - TKV thiét ké da
dugc Cuc K¥ thuét An toan va Méi truong Cong
nghiép - B6 Cong Thuong tham dinh vé k¥ thuat
an toan va cho phép ché tao, ap dung thir nghiém
thuc té.

Hé théng c6 két cdu khong phire tap, dé ché
tao, st dung, bao dudng va stra chira va da dugc
ché tao va ap dung tai Cong ty Than Nam MAu -
TKV, buéc dau da dat duge hidu qua tdt, tang
nang suat lao dong va tinh an toan ddi.

Kién nghi Tap doan TKV khuyén khich dé
cac don vi khai thac hiam 16 ap dung rong rai.
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3. Nguyén Ngoc Phuong, Huynh Nguyén Hoang. Hé thong diéu khién bang thury luc. TP. HO Chi
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4. QCVN 01:2011/BCT. Quy chuan k§ thuat qudc gia vé an toan trong khai thac than ham 16. 2011.
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THIET KE HE THONG CAM HAM PIEU KHIEN TU PONG
SU DUNG KHI NEN NHAM CHONG PHUONG TIEN VAN TAI vUOT TOC
TREN CAC TRUC TAI GIENG NGHIENG MO THAN HAM LO

TS. Nguyén Trong Tai — Vién Co khi Ning heong va Mo - Vinacomin
Ngé Minh Tin, Pham Vin Kién — Cong ty Co phan Than Vang Danh - Vinacomin

Tém tit: Trong cac loai hinh van tai dét da, thiét bi, vat liéu (goi tat 1a van tai hang) tai cac giéng
nghiéng mo ham 10, hé thong truc tai mot dau cap kéo xe godng trén nén 10 (xe goong - duong ray)
da co tir rat lau va gfm lién véi nganh khai thac md. Pay la hinh thic van tai thong dung, duogc st
dung rong rai & cac md ham 10 boi su hiéu qua va nhitng uu diém vuot troi vé cOng nang, ché do van
hanh, tinh dong bo tir clra giéng dén van tai trong 16 va dic biét 1a hiéu qua kinh té khi sir dung so véi
nhiéu loai hinh van tai khac. Su ¢b tudt moc, dut cap ddi véi cac toa xe goong khi dang chuyén dong
trén cac dudng 10 nghiéng 1a dic biét nghiém trong va c6 thé xay ra bat ky vi tri nao trén dudng van
tai. Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru thiét ké hé théng cam ham diéu khién ty dong st dung
khi nén nham chéng phuong tién van tai vuot tdc trén céc truc tai giéng nghiéng mé than ham 10

thudc Tap doan Than - Khoang san Viét Nam (TKV).
Trr khoa: Chéng vieot toc, hé théng cam ham, truc tdi mo.

1 it van dé

Hién nay trong Tap doan TKV, phan 16n cac
mo khai thac hiam 16 van tai hang qua cac duong
10 giéng nghiéng duoc thyc hién bang tryc tai mot
dAu cap kéo xe goong. Bén canh nhimg vu diém ma
hinh thirc van tai nay dem lai thi cling ciing con c6
mot s& han ché nhét dinh. Mot trong s0 d6 1a van dé
an toan khi van hanh truc trén cac duong 1o, trong
truong hop gip su cb khi goong chuyén dong
vuot tde dd cho phép theo thiét ké, dac biét nguy
hiém khi tudt méc cap hodc dut cap.

Theo ciu tao cia cac loai xe goong thong
dung hién nay, trén cac toa xe déu khong co co
céu phanh an toan hay mot thiét bj him giit nao
dé thyc hién ham giit xe goong trong trudng hop
goong chuyén dong vuot téc do cho phép theo
thiét ké, tudt moc hodc dit cap. Theo Khoan 30,
Diéu 33 trong Quy chuén k¥ thuit Qudc gia vé
an toan toi truc mé QCVN 02:2016/BCT ban
hanh kém theo Thong tu s 32/2016/TT-BCT
ngay 15/12/2016 quy dinh dbi véi cac toi truc
mo giéng nghiéng khong chd nguoi phai lap dat
cam him toa xe goong khi chuyén dong vuot
van toc cho phép hodc khi dit cap.

Hé théng cam ham diéu khién tu dong st
dung khi nén nham chdng phuong tién vén tai
vugt toe trén cac truc tai giéng nghiéng cho vat
tu trong mo than him 10 c6 d6 doc 16n nhét dén
30°. Muc tiéu chinh cua hé thong la:

- Sir dung tai cac truc tai giéng nghiéng cho
vat tu voi cd duong ray 900 mm;

- Kiém soat tbc do chéng vuot toe cua xe
goong khi tha tai xubng san ga phia dudi cua
duong tryc tai giéng nghiéng;

- Khéng cho xe goong trdi tu do xudng phia
san ga bén dudi: Khi xay ra sy cd, cic gudc
phanh s& duoc diéu khién mé dong thoi dé triét
tiéu nang lugng tréi ty do cua phuong tién van
tai khi co su cb dut cap, tudt moc hoac giam
thiéu nang luong cua phuong tién vén tai troi
xuéng phia sén ga bén dudi, loai bd hoac lam
giam nguy co gy mat an toan;

- Chap nhan phuong tién van tai bi truot
banh (cam xe) khi xay ra va dap giita gudc phanh
va xe goong hodc hé théng cam ham bi pha huy
dé ngan can su troi ty do xudng phia san ga bén
duéi cua phuong tién van tai khi xdy ra sy cb
nguy hiém 1a dat cap hodc tudt moc;
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- Hé théng cam him vira déng cac gudec
phanh lai, vira c6 tac dung phat ra canh bao
thong qua den bao hodc am thanh ciling nhu tac
dong diéu khién dong barie mém phia san ga bén
dudi trén tryc tai khi xdy ra sy cd nguy hiém dé
giam thiéu thiét hai.

Hién tai trong TKV chua c6 don vi nao
nghién ctru thiét ké chi tiét vé thiét bi cam ham
an toan nay, cho nén viéc ché tao ciing nhu cong
tac du tu trang bi cho cac hé thdng truc tai mot
dau cap kéo xe goong van tai hang trén duong 16
giéng nghiéng chua dugc hoan thién.

Chinh vi nhiing ddc diém nay, trén co s&
danh gia mirc d6 nguy hiém, tinh hinh st dung
cac hé thong van tai tryc tai - xe goong chd hang
trén duong 10 giéng nghiéng tai mo, viéc can
thiét phai c6 mot thiét bi an toan trong truong
hop xe goong chuyén dong vuot tde, tudt moc

hodc dut cap 1a rat cap bach.
1

Vi tri ma ham
khi m& phanh

Nhin theo A

Xuét phat tir nhu cAu thuc tién, dé dam bao
an toan cho cac hé théng truc tai mo trén cac
duong 16 giéng nghiéng va chi dong trong san
xuat, Vién Co khi Ning lugng va Mo -
Vinacomin da phéi hop véi Cong ty Co6 phan
Than Vang Danh - Vinacomin thuc hién nghién
ctru thiét ké, tién t6i ché tao va lap dat thu
nghiém h¢ théng cam ham diéu khién ty dong sir
dung khi nén nham chdng phuong tién vén tai
vuot toc trén cac truc tai giéng nghiéng mo than
ham 16 thudc Tap doan TKV.

2 Nghién ciru thiét ké hé théng cam hiam diéu
Kkhién ty dong sir dung khi nén

Céu tao chung ctia hé théng cam ham diéu
khién tu dong st dung khi nén dugc thé hién nhu
trén hinh 1. Day 1a hé théng diéu khién tu dong,
st dung khi nén diéu khién hoat dong hé théng
gudc phanh dé kiém soat téc do phuong tién van
tai ciia hé thong truc tai giéng nghiéng.

Vi tri ma ham
khi m& phanh

5 Tu didu khién

\ truc tai giéng

nghiéng
Tu diéu khién
trung tam

T dicu khi nén
khién

khinén |

Ngudn khi nén

L,

Hinh 1: Hé thong cam hdam & trang thdi mé phanh, mé ham trén guéc phanh ¢ trang thdi nam:

1 — dwong ray 900 (ray P24); 2 — phwong tién vdn tdi (xe goong cho vit liéu); 3 — bé gudc phanh;

4 — i diéu khién hién truong; 5 — tu diéu khién trung tam, 6 — cam bién; 7 — cap kéo
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Két cau chinh cia hé théng cam ham bao
gom: Hé thong cac gudc phanh — 3 kiém soét toc
d6 cua xe goong cho vat liéu van tai, dugc b tri
doc theo tuyén duong tryuc tai; ta diéu khién khi
nén — 4; ti diéu khién trung tdm — 5 va cac cam
bién — 6 b6 tri doc theo tuyén duong tryc tai. Cac
thong s6 chinh ctia hé théng cam ham diéu khién
tu dong st dung khi nén dugc cho trong bang 1.

Bang 1: Thong s6 chinh hé thng cam ham
diéu khién tw dong sir dung khi nén

TT Céac dac tinh co ban Pon vi Gia tri
1 |Khéi lwong tryc tai 4p dung kg 8.470
2 |Kiéu toi tryc Goong ché vat lidu
3 |Géc dée ap dung tryc tai do 10 +30
4 |Van toc ap dung m/s 0,5+3
5 Ig(uhg)cégﬁ :j}::h gitta hai b m 17+ 62
6 |Khodng cach hai cam bién m 3,5
7 Khoang cach tir cam bién m 6

dén bo guoc phanh
8 |Co duong ray mm 900
9 |Xylanh khi nén SC100
- | DPuong kinh xylanh mm 100

10 |Nang lugng str dung
- |Khi nén
- | Ap suét lam viéc MPa |0,4+0.8
11 |Hé théng diéu khién PLC
- | Cam bién Cam bién quang
12 |Nguyén Iy kiém soat
- |Kiém soat sé lvong goong <2

o Va dap gitta dau dam

13 |Kiéu kiém soat xe goong va ma ham

cua cam ham

2.1 Ti diéu khién trung tam

Ta diéu khién trung tdm co thé 1a tu dién
thong thuong néu dat ¢ trén mat bang hodc trén
dau duodng 10 cia tuyén tryc tai giéng nghiéng
ngoai mit bang. Néu dat ti trong 16 thi phai sir
dung ta phong nd. Trong ta c¢6 lap thiét bi didu
khién va cac thiét bi phu kién kém theo (hinh 2).

b) Tkhéngphdng né

a) Tii phong né
Hinh 2: T diéu khién trung tam

Tu c¢6 nhiém vu diéu khién hoat dong dong
mé cua van dién tir dé tac dong cép khi nén cho
xy lanh kiém soat trang thai ciia ma ham, tir d6
dat dugoc muc dich chéng vuot tde cho phuong
tién van tai trén cdc truc tai giéng nghiéng.

2.2 Tii diéu khién khi nén va cim bién

Ta diéu khién khi nén c6 lp bd loc khi tach
nuée va van dién tir diéu khién khi nén phan
phéi khi nén cho xy lanh trén gudc phanh diéu
khién dong mé gubc phanh. M&i vi tri gude
phanh duoc lip 02 bo cam bién CB1 va CB2 (04
cam bién). Khoang cach gitta CB1 va CB2 v&i
bo guéc phanh duogc tinh toan tuy thudc vao van
téc cua phuong tién van tai ciing nhu goc doc
cua duong tryc tai. Cam bién c6 nhiém vu phat
hién sb lugng goong kéo va dac biét 1a van tde
cta phuong tién van tai vugt quy dinh.

,/
Upto 30m
e

. f i _"7’"/
: A’w’{

a) Tu diéu khién khi nén

b) Cam bién
Hinh 3: Ti diéu khién khi nén va cam bién

2.3 Bj guéc phanh

Bo guéc phanh la mdt bo phéan cua hé théng
cam him, dugc bd tri doc theo hé théng truc tai.
Mdi b lap dit cung véi 04 cam bién dé co thé
phat hién va kiém soat toc do vuot tdc cua
phwong tién van tai. Bo gudc phanh dugc to hop
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lap ghép tir cac bo phan két cAu thanh mot thé

théng nhit dé chiu lyc trong qua trinh lam viéc.
Céu tao ctia bd gudc phanh gom: Bo khung

chiu lyc, ma ham, truc chinh, xylanh khi nén.

Hinh 4: Két cdu bé gudc phanh

3 Nguyén ly hoat dgng ciia h¢ thong cam ham

Hé théng cam him diéu khién tu dong su
dung khi nén chéng phuong tién vén tai vuot toc
trén cac tryc tai giéng nghiéng trong mo than
ham 16 duoc diéu khién hoan toan tu dong nhd
cic cam bién bd tri theo tuyén truc tai. Khi
phuong tién van tai — 2 két ndi v6i cap — 7 di
chuyén qua cac bo cam bién CB1 va CB2 — 6,
cac cam bién sé& truyén tin hiéu vé ti diéu khién
trung tdm — 5 dé xur Iy va diéu chinh cac van dién
tir khi nén tai tu diéu khién khi nén — 4 diéu khién
hoat dong ctia xylanh kiém soat trang thai mé
ham — 3 trén cac bo guéc phanh, tir d6 dat duoc
muc dich kiém soat tdc do chéng vuot toc va sb
luong phuong tién van tai (tirc 1a kiém soat qua
tai trong) cua truc tai giéng nghiéng.

Néu hé thong truc tai giéng nghiéng hoat
dong binh thuong (s6 lugng goong va van tdc
cua phuong ti€n van tai khong vuot qua gidi han
cho phép), ta diéu khién trung tdm khéng mo
van dién tir khi nén. Khi d6, xy lanh khi nén
khong hoat dong, ma ham van & trang thai cho,
phuong tién vén tai tiép tuc di qua va hé thong
truc tai hoat dong binh thuong. Vi tri va trang
thai cia ma ham trén cac bd gudc phanh duoc
thé hién nhu hinh 1.

Néu xay ra hién tugng vuot qua sb luong
goong hodc vuot qua tbc do cho phép cua

phuong tién van tai, trong truong hop phuong
tién van lién két voi cap, goi 1a “sy cb binh
thuong”, t didu khién trung tAm s& truyén tin
hiéu bao dimg cho hé théng van hanh truc tai,
ddng thoi truyén tin hiéu mod van dién tir khi nén
diéu khién xy lanh khi nén kéo cdc ma ham dyng
lén. Phuong tién van tai duogc kiém soat toc do
tir hai phia voi chu dao 1 hé thong phanh ham
dugce b tri trén tram din dong dé dimng hé thong
toi true, trong khi hé théng cam ham c6 tac dung
du phong kiém soat quing duong di chuyén toi
da cua phuong tién van tai tir khi phat hién su
c¢b. O day, quing dudng nay dai 6 m, chinh la
khoang cach tir bd cam bién dén ma ham. Vi tri
va trang thai ciia ma ham trén cc bd gudc phanh
trong trudng hop nay dugc thé hién nhu hinh 5a.

Trong truong hop phuong tién van tai mat
lién két v6i tang dan dong do dut cap hodc tudt
moc va tréi tu do xudng dudi do tu trong cua
phuong tién van tai, goi 14 “su ¢b nguy hiém”, ta
diéu khién trung tam s& diéu khién kéo cac ma
ham dyng 1én, hé thong cam ham dong vai tro
nhu cac phanh ngan can khong cho phuong tién
van tai chuyén dong xudng dudi. Vi tri va trang
thai ciia ma ham trén cac bd gudc phanh trong
truong hop duoc thé hién nhu hinh 5b.

4 Két luan

Hé théng cam him diéu khién tu dong st
dung khi nén nham chdng phuong tién vén tai
vuot toc trén cac tryc tai giéng nghiéng mo than
ham 10 dap mg theo yéu cau ciia Khoan 30,
Diéu 33 Quy chuédn k¥ thuit Qudc gia vé an
toan toi truc mo QCVNO02:2016/BCT, ban
hanh kém theo Thong tu sb 32/2016/TT-BCT
ngay 15 thang 12 nam 2016.

Heé thong cam ham diéu khién tu dong kiém
soat chdng vuot tc va ciing kiém soat s6 luong
phuong tién van tai (tirc 1a kiém soat qué tai
trong) trén tryuc tai giéng nghiéng dé dam bao an
toan trong qua trinh lam vigc.

Hé théng c6 két cau don gian, dé ché tao,
lap dat, ciing nhu stra chita, bao dudng.
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Vi tri ma ham
khi déong phanh

Nhin theo A
i il . mm e
T
+ + + + g
5 Tu diéu khién >
i truc tai giéng
nghiéng LI} o iﬁzﬂ
( CBI1 CB2
Tu diéu khién Wit khi nén
trung tam Tu dicu
khién
khi nén

. = 4

Ngubdn khi nén

a) Truwong hop sie c6 binh thuwong, cdp van lién két véi phirong tién vin tdi

Vi tri ma ham
khi déng phanh

5 Tu didu khién +
i tryc tai giéng
nghiéng
( CBI

Ta diéu khién

2 khi nén
trung tam

Ngudn khi nén

b) Truong hop s c6 nguy hiém, phirong tién vén tdi tréi tie do

Hinh 5: Hé thong cam hdam 6 trang thdi déng phanh, cdc md ham & trang thai dung
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NGHIEN CUU XAY DUNG CONG THUC XAC BINH
TOC DO CO HOC KHOAN CHO CHOONG PDC

ThS. Trwong Vin Tir, TS. Nguyén Tién Hiing, Vi Hong Dwong
Truong Pai hoc Mo - Dia chat

Tém tit: Hién nay, chodng polycrystalline diamond compact (PDC) dugc st dung rong ri va phd
bién trong nganh cong nghiép khoan dau khi khi thi cong trong cac dia ting tram tich chira dit d4 co
dic tinh mém, déo. Tuy nhién, cac thong s ché d6 khoan sir dung cho choong PDC thudng cin ctr
vao huéng dan cua nha san xuit choong véi khoang diéu chinh rat rong. Vi vay, can c6 cong thic cu
thé dé xac dinh tdc d6 co hoc khoan ddi véi choong PDC dé danh gia mtrc do anh hudng cua cac
thong s6 ché do khoan, tinh chét co ly da va cac thong khac toi tdc do co hoc khoan, tir d6, dua ra
nhiing thong s6 ché d khoan hop 1y va cai tién thiét ké cia chodng nham nang cao hi¢u suat khoan.
Bai bao da sir dung cac phuong phap phan tich 1y thuyét, nguyén 1y Dalamber nham phan tich cac
luc tac dung 1én ring choong trong qua trinh pha huy dat d4 dé xay dung cong thirc xac dinh toc do
co hoc khoan cho choong PDC, sau do tién hanh xac dinh hé thuc nghiém dya trén cac s6 liéu thuc
té thu duoc tr cum moé Nam Réng - Ddi Mi. Cong thirc xac dinh tde dd co hoc khoan cho choong
PDC ma nhém tac gia xay dung duoc ¢ do chinh xéac cao va co thé ap dung cho nhiéu ddi twong dat
da khac nhau.

Tir khéa: Choong PDC, khoan, nguyén Iy Damlamber, toi wu hod théng sé ché dé khoan, vin téc co

hoc khoan.

1 Mé dau

Trong cong nghiép khoan dau khi hién nay,
choong PDC duoc st dung rong rai, phé bién va
dan thay thé toan bd choong 3 chép xoay khi
khoan trong dat d4 tram tich co dac tinh mém,
déo do nhitng vu diém vuot troi ma chung mang
lai nhu: Téc dd khoan co hoc cao; rat ngén thoi
gian khoan; giam thiéu nguy co phirc tap suc cd;
kha ning két hop tot voi hé thdng 14i chinh xién
(RSS)... V& ban chét, choong PDC 1a loai
choong ludi cat duge trang bi cac rang PDC ¢
bé mat duge ché tao tir kim cuong da tinh thé,
dugc st dung khoan trong dat da mém va déo,
dwa theo nguyén 1y cit v& va cho tdc do co hoc
khoan rét cao (1én dén 60+70 m/h) (Soloviev,
Nguyén Tién Hing, 2015) Tuy nhién, khi khoan
trong dat da khong dong nhét, dic biét 1a dat da
c6 d6 cing va do mai mon cao, cac rang bi mon
nhanh dan dén tudi tho va nang suit ciia choong
PDC bi giam manh (Soloviev, Nguyén Tién
Hung, 2015; Nguyén Tién Hung, 2018; Nguyén

Thé Vinh, 2018). Thyc té cho théy, viéc st dung
cac thong sb ché do khoan dbi véi choong PDC
thuong cin ctr vao huéng dan ma don vi san
xuat choong cung cip véi khoang diéu chinh
kha rong, vi vdy, trong truong hop diéu kién
khoan thuc té thay ddi, rat kho dé dua ra duoc
thong s6 ché d6 khoan hop Iy phu hop véi nhimng
thay ddi do. Hién nay, chua c6 cong thirc cu thé
xac dinh tdc d6 co hoc khoan dbi véi choong
PDC. Do @6, viéc xay dung cong thurc xac dinh
toc do co hoc khoan cho choong PDC mang ¥
nghia thoi sy va cap thiét, gitip xac dinh thong
50, ché d6 khoan hop 1y khi thi cong trong céc
diéu kién khac nhau va cai tién thiét ké choong
PDC nhim tién téi hoan thién chung.
2 Co'sé' 1y thuyét va phwong phap nghién ciru
Céc nghién ciru vé muc d6 anh hudng cia
goc lap dit rang o choong PDC t&i nguyén 1y va
hiéu qua pha huy dét da chi ra rang, ddi voi kiéu
goc lap dat “am” thi goc lap dat rang choong tdi
wu 14 45+55°. Khi d6, choong pha huy dat da
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theo nguyén 1y cit v, toc d6 co hoc khoan dat
cao, trong khi mirc d60 mon cua rang choong la
théip nhét (Bashkatov, 2010; Soloviev, 2015;
Nguyén Thé Vinh va Nguyén Tién Hung, 2017).

Nham xay dung cong thirc x4c dinh téc do
co hoc khoan cho choong PDC, nghién ctru nay
da sir dung nguyén ly Dalamber nham x4y dung
va nghién ctu hé lyc tac dong 1én rang choong
trong qua trinh pha huy dat d4 (hinh 1).

Chiéu hé luc tac dong 1én rang choong trén
truc Ox, thé xac dinh lyc tic dong lén ring
choong theo phuong ngang nhu sau:

P, =F -F+N;sina @)

Trong do: Pop — luc tac dong lén rang choong
theo phuong ngang, N; F2 — luc ma sat tdc dong

s 0
X
z
P;
! d,2
/
\ |
0
10
p

1én dau nhon rang choong, F2 = Nof; F1 — lyc ma
sat tac dong 1én mit phang dau rang choong, Fi
= Nif; N — phan lyc tac dong 1én mat phang dau
rang choong, N; N> — phan lyc tdc dong 1én dau
nhon riang choong, N; f— hé s6 ma sat giita ring
choong va dat d4; a — goc lip dat rang choong,
do.
Suy ra
PO]D =N,f —N,f +N,sina 2)
Chiéu hé luc tac dong 1én rang choong trén
truc Oz, co thé x4c dinh phan Iyc N> dudi dang
sau:
N, =P, —N,cosa.— N;sina (3)
Trong d6: Py, — lyc doc truc tic dong lén
rang choong, N.

rang choong

We
X T~
\PDC
’)
m\ n Fr
).al 2
: Ry N\ 4
Vi a0
\. l F: o
N:

Hinh 1: Hé lyc tdc déng lén rang choong PDC trong qud trinh phd huy ddt dd

Cong phuong trinh (2) va (3) ta nhan duogc
két qua nhu sau:
P, =Pf+N, (sinoc —2fcoso— fzsina) 4

N duoc xem 1a kha nang chdng lai sy pha huy
cua dat da va co thé xac dinh duge theo cong
thirc (Heckopomubsix B.B. va Bopucos K.H.,
2013):

N, =0,A, (1 + tg(P) ()
Trong d6: ock — gidi han bén cét cua dat da, MPa;
Ack — dién tich cét dat da, m?.

Gia sir rang, rang choong PDC lap dat kiéu
“goc am” s& cat dat da theo hinh khdi Omn va
theo phwong ctia luc P,y (hinh 1). Khéi nay dich
chuyén theo mit phing Om va hai mit phing
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con lai ctia khdi Omn, noi ma chiu tac dong cua
g sudt cit ocx.

Vi vy, dién tich cit dat da duoc xac dinh 1a
tong dién tich ciia mit cét trén phang Om (mot
ntra dién tich cua hinh elip c6 chiéu dai truc 1a
p) va hai mat phang con lai khéi Omn.

mJd, 8 sino.+ 28 sin (a—a, )

A, = — (6)
2sinosino

Trong  do: o1 - gbc cit,  do,
o, =1/8—(p+0;—w,)/2; ¢ — gbc ndi ma sat,
dd; Or — gdc ma sat gitta raing choong va mot
phan dat da bi nghién nat, 0y =8+13° (Mopu B.,
Oypmentpo H., 1994); we — gbc trudce, do;
d, — duong kinh cia rang choong, m; o, — do
ngap rang choong, m.

Tu phuong trinh (5), (6) thu dugc nhu sau:

3/2 : 2 .

)n\/aESp sino.+23” sin (-0, )

2sinq, sina.

N, =a, (I+tgo (7)

pesey
PDC
X1 Ny X2
J |
s, |
v
\o

Do ngép rang choong &, duoc xac dinh nhu
sau (Nguyén Thé Vinh, Nguyén Tién Hung,
2017):

P

2/3
8, = . ®)
* | 2Jo, (ctga+tga)(1+tgcp)@}
Trong d6: J = 1 + fsin2a; 6, — gidi han bén nén
cua dat da, MPa.
Tai day, nghién ctru dé xuit phuong an tinh

tbc d6 co hoc khoan theo phwong phap
Smurreitnom  E.®. cho choong ludi cét
(Heckpomusix B.B., 2017). Gia stt, rang choong
PDC lip dit kiéu “goc am” c¢6 duong kinh cta
rang 1a d; (hinh 2), s6 canh cta chodng 1a m, mdi
canh co sb luong rang PDC 1a i, tai trong 1én
choong 1a P, luc doc tryc tic dong 1én mdi ring
la P;. Nhu véy, P, = Pimi.

b)

pesey

PDC

Hinh 2: Mé hinh qud trinh cdt dit dd cia mot rang choong PDC: a) Pé mon rang choong theo thoi

gian; b) lyc tdc déng lén rang choong khi tao ra do ngdp trong qud trinh phd huy dat da

Vo6i luc doc truc Pi tac dong 1én canh
choong thi d6 ngap canh choong 1a §,, dugc xac
dinh theo cong thtrc (8). Tuong tng voi do, do
sau khoan dugc trong 1 vong quay cua choong
s€ la:

h, =6 m 9)

p

D¢ sau khoan duogc trong khoang thoi gian
t1 dugc tinh theo cong thirc sau:
h =38 mnt, (10)

Trong d6: n — tan s6 quay choong (v/ph).
Mat khac, trong qua trinh lam viéc, cac rang
ctia choong s& bj mon theo thoi gian. Néu chiéu
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cao mon cua rang la yo (hinh 2a), thi do ngap
rang choong theo thoi gian s€ la:
8 =8, -, (11)
Do sau khoan dugc sau 1 vong quay cua
choong khi bi mon sé la:
hy =8'm (12)
Néu d6 mon cta canh chodng sau 1 vong
quay 13 y, thi gia tri ndy c6 thé xac dinh duoc
bang phuong phap tinh toan thé tich mon cta vat
lidu ché tao choong khi n6 chiu lyc tac dong ctuia
lyc ma sat trong qué trinh pha huy dat da. Thé
tich mon cua vt liéu ché tao choong sau mot
vong quay dugc xac dinh nhu sau:

yz(ctga:tga)Dm (13)

Mit khéc, thé tich mon cta vat liéu ché tao

V:

choong khoan ti I¢ thuan véi cong cua lyc ma
sat:
V=kA, (14)
Trong dé: ki — hé s6 mon thé tich cua vat liéu ché
tao choong khi chiu luc ma sat trong qua trinh
3

pha huy dat da, m ; A1 —cong cua lyc ma sat
kGm

sau moQt vong quay cua choong:
2

A, qmbfj Rde do = mnqbf— (15)

Trong d6: qi — ap sudt tiép xuc, Pa; b— chiéu rong

bé mat chiu luc cia canh choong, m; fy — hé )
ma st clia rang chodng véi dat da; D — duong
kinh choong, m

Ap suét tiép xtc q phu thudc vao dang
profile cua canh choong va & mic d6 nao do co
thé xac dinh dugc nhu sau:

q; = 2P, cosa, (16)
mb
Nhu vay:
nf,DP,cosoy
A= - (17)

Cong cua lyc ma sat sau thoi gian t; véi tan
s0 quay choong n s€ la:

nnt, £, DP cosa,
A=Any=—"F——  (18)
Trong d6: o; — goc tao boi tiép tuyén tai mot
diém bit ky voi profile ciia canh choong va
duong thing ndm ngang.
Nhu vy, thé tich mon ctia chodng duoc tinh
nhu sau:
nk.nt,f DP cosa,
= £ (19)
2
Tu hai phuong trinh (13) va (19) ta thu dugc
nhu sau:

y® (ctga+tga)Dm  mknt,f,DP,cosa,
4 - 2

Suy ra:

2nk nt,f, DP cosa,
— g (20)

(ctga +tga)m

Vi cong thie (20), ¢6 thé tinh duoc do mon

ctia choong tai thoi diém bat ky trong qua trinh

lam viéc. Twong Ung nhu viy, gia tri d ngdp

ring choong tai mot thoi diém bét ky co thé tinh
duoc theo cong thue sau:

Toer 2nik;nt,f,DP cosa,
hy =6, m-y=8 m-
(ctga + tga)m

@2y

Nhan thdy, gia tri y thay ddi theo thoi gian
va chiéu sau khoan dugc trong khoang thoi gian
t1 ¢6 thé x4c dinh nhu sau:

dh = h,ndt,

2mk,nf, DP cosa, (22)

(ctga+tgo)m

Judt,

Tuong ung nhu vay, chiéu sau khoan trong

dh =3 mndt, —n \/

khoéng thoi gian tir to dén t; duge xac dinh nhur

sau:
h,_, = j:'hgndt]
2nk nf DP cosoy;
2 |27k, nf DP coso,
- Bpmn(tl —to)—gn (ctgowtgot (\/_ \/_)

Néu to = 0, thi
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to=t

2 27k nt f,DP cosa,
h, , =8 mnt, ——nt .
’ 3 (ctga + tga)m
Mt khac khi h] tién dén 0, khi d6 ,m =y
(hinh 2a):
2nk.nf t DP cosa,
8 m= itg z i
: (ctgo+tgo)m

(25)

Giai phuong trinh (25) véi 4n 1a t; ta xac
dinh dugc thoi gian lam viéc hi€u qua voi mot
choong khoan PDC:

‘- 6§m3 (ctga + tgoc)

n

(26)
2nk;nf, P cosa,

Tong tién do choong sau toi gian t, s€ la:

2 [2nk;nt,f DP cosoy,
h, . =8mn-—n

3

(ctgou+tga)m ]" o7

_ §,m* (ctgo + tgar) t

67k f,P,cosa,

Nhu vay, toe d6 co hoc khoan trung binh c6
tinh dén yéu t6 mon choong xéac dinh nhu sau:

_ 8;m*(ctgo+tga) 2k nf,P,cosa, 8
6mk f,Pcosa;  &ym’ (ctga+ tga)

1
= 3 o, mn (m/ph) =208 mn (m/h)

Thuc té tai Viét Nam cho thdy, dbi véi
choong PDC khoan trong dit da trim tich c6 dic
tinh mém déo tai dja téng Mioxen, hdu nhu rang
choong khong bi mon, cac ton hao riang choong
chu yéu 13 st mé va v rang. Vi vy, dé kiém
chung lai cong thure, nghién clru nay da st dung
cong thirc tinh toc d6 co hoc ciia choong khi cac
rang PDC chua bi mon:

Vo =8,mn  (m/ph) 29)
Vo =606, mn (m/h)

2/3

p

p

2o, (ctga+tgo)(1+ tg(p)\/a

Trong do: § =

3 Két qua va thio luan

Nghién ctru nay da st dung cong thic (29)
cung s6 liéu dau vao phu hop véi diéu kién
khoan cac giéng tai cum mé Nam Rong - Ddi
MJdi nham tinh toan tdc d6 co hoc, cu thé nhu
sau: on = 1,2 MPa; a = 75° (theo s6 liéu thuc té
do dugc); ¢ =35% dp, = 0,025 m; £=0,1. Sau do,
tién hanh thong ké, xir 1y céc sb lidu thuc té cua
3 giéng khoan 406 - RCDM, 404RC, 420RC
thudc cum mo Nam Réng - B6i Mbi va thu duoe
thong s6 ché do khoan, van tdc co hoc trung binh
thuc té, hé sd thuc nghiém (Bang 1).

Theo s6 liéu Bang 1, nghién ctru nay rit ra mot
sb nhat xét nhu sau:

- Cong thirc xac dinh tdc dd co hoc khoan
dbi voi choong PDC (29) cho két qua kha chinh
xac v6i hé sé thuc nghiém K dao dong trung
binh trong khoang 0,79+0,91;

- Mac du céc loai choong khoan do cac hang
khac nhau san xudt va van hanh véi cac thong s6
ché d6 khoan khac nhau, tuy nhién cong thic
(29) van cho két qua tuong ddi sat véi két qua
khoan thuc té;

- Khi st dung tai trong 1€n choong ¢ muc
cao (711 tan) thi van toc co hoc ting dén
292,7% so voi khi st dung tai trong [én choong
& muc thap (~2 tan);

- Khi tai trong 1én choong tang, hé $6 thuc
nghiém K ting va c6 xu hudng tién dén 1.

4 Két luan va kién nghi

Tir nhitng nghién ctru bén trén ¢6 thé dua ra
mot s6 két luan va kién nghi nhu sau:

- Cong thirc xac dinh van tdc co hoc khoan
cho choong PDC cho két qua c¢6 d6 chinh xéac
cao voi hé sb sai sb tir 0,79 +0,91 ddi véi doi
tugng nghién ctru. D6i vai cac dbi tuong khac,
dé sir dung cong thirc ndy can tién hanh xac dinh
hé sb thuc nghiém riéng;

- Viéc xac dinh tai trong 1é€n choong hop 1y
¢6 ¥ nghia quan trong va quyét dinh dén toc
d0 co hoc khoan;
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- Viéc xay dung cong thirc xac dinh van tdc
co hoc khoan cho choong PDC cho phép xac
dinh thong sb, ché 6 khoan t6i wu cho timg diéu
kién cu thé;

-Hé sb thuc nghiém K phu thudc nhiéu vao
thong so tai trong 1én choong, khi ting tai trong
1én choong thi hé s6 thuc nghiém c6 xu hudng
tang va tién dén 1;

- Pbi véi cong tac khoan trong dia ting
Mioxen thudéc cum mo Nam R(‘Bng - D6i Moi noi
riéng va bé Ctru Long noi chung, nén sir dung tai

trong 1én choong 16n (> 11 tin) nham dat duoc
van tdc co hoc khoan cao;

- Can tiép tuc nghién ctru va kiém toan cong
thic béng cach st dung nhiéu hon sé liéu dau
vao va dau ra thyc t& nham xac dinh chinh xéac
hé sb thyc nghiém cua tirng viing mo;

- Tiép tuc nghién ctru cong thic van tdc
khoan co hoc ddi véi trudng hop co tinh dén 46
mon cua rang choong theo thoi gian (28) dya
trén sd liéu thu thap thuc té vé tién do choong,
sau d6 xac dinh van tdc co hoc khoan trung binh.

Bang 1: Téc dd co hoc khoan dwoc tinh theo cong thirc (28)
va thuc té ciia cac giéng khoan tai cum mé Nam Rong — Ddi Moi

Giéng khoan loai choong thong 56 ché d9 khoan van t6c co| van toc o ,
khoang khoan | Dia tin , . | hocly | hoc thyc e thye
T U abien  (hang sinxadt] nvph) | P(Th) | o d [ nghigm K
ma higu giéng|  (m) thuyet |t
406-RCDM | 2000-2300 | Mioxen | QD605X |Baker Hughes| 135 I | 490 | 49 | 091
404-RC 2000-2300 | Mioxen | QD60SX |Baker Hughes| 165 6,9 039 | 527 | 082
420-RC 20002300 | Mioxen |MRSSI9HBPX|  Smith 130 | 218 | 228 18 0,79
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NGHIEN CUU QUA TRINH MON VA PHA HUY PA BANG MUI KHOAN
KIM CUGNG MOT LGP TRONG KHOAN THAM DO KHOANG SAN RAN

PGS.TS. Nguyén Xuin Thdo — Vién Cong nghé Khoan
TS. Nguyé~n Trén Tudn, ThS. Lé Van Nam — Truong BPai hoc Mo - Dia chat

Tém tit: Trong pham vi bai bao, bang phuong phap mé hinh tic dung twong hd giira hat kim cwong

gan trong miii khoan voi da, cac tac gia trinh bay mot so két qua nghién ctru qua trinh mon va pha

huy da bang hat kim cuong gan trong miii khoan phu thudc vao ché do cong nghé khoan, do cting

cua da, do bén hat kim cuong... Thir nghiém xac 1ap moi quan hé gitta cudng d0 mon miii khoan va

van toc co hoc phu thudc vao tdoc do vong quay. Trén co sé cac két qua nghién curu, bai bao da dé

xudt cac giai phap lua chon cong nghé hop 1y khoan kim cuong, nhim nang cao hiéu qua tham do

khoang san ran ¢ Viét Nam.

Tir khoa: Cong nghé khoan, mon va ma sat, miii khoan kim cuong.

1 Mé dau

Hiéu qua khoan cac 16 khoan thim do
khoang san ran phy thudc vao nhiéu yéu td,
trong do6 co do bén cua mii khoan va ché do
cong nghé khoan hop 1y. Nhiéu tai liéu nghién
cau  (Heinz, 2000;  Soloviev, 1997;
Neskoromnux, 2012) da khing dinh: Str dung
mili khoan kim cuong va ap dung ché d6 cong
nghé khoan hop 1y s& lam ting ning suat, tudi
tho miii khoan va giam gia thanh khoan. Hién
nay, mic du c6 cac quan diém khac nhau vé viéc
Ira chon cdu trac miii khoan kim cwong ciing
nhu ché do cong nghé khoan hop 1y (Nguyén
Xuén Thao, 2002; 2020; Heinz, 2000; Soloviev,
1997), song cic chuyén gia déu théng nhat: i)
Qua trinh pha huy da trong khoan kim cuong la
mot qué trinh tic dung twong hd giita hat kim
cuong gan trong miii khoan véi da, lién quan t6i
qua trinh mon hat kim cuong, mon mii khoan,
qué trinh ma sat, qué trinh sinh nhiét va tinh chat
co ly da...; ii) Hiéu qua pha huy da va cuong do
mon cua hat kim cuong gin trong mili khoan
phu thudc vao tinh chét co ly da, ché do cong
ngh¢ khoan, cAu triic miii khoan, do bén cua hat
kim cuong va didu kién méi trudng tiép xuc gitta
miii khoan véi da.

Trong pham vi bai bao, bang phuong phap
md hinh tac dung twong hd giita hat kim cuong
gan trong mili khoan voi d4, nghién ctru nay sé

g6p phan lam sang té qua trinh mon va pha huy
da bang hat kim cuong. Trén co s¢ cac két qua
nghién ctru va thir nghiém thyc té, cac tac gia dé
xudt giai phap lya chon cac thong sé ché do
khoan hop 1y, phu hop voi diéu kién dia chat cu
thé nhdm muc dich nang cao tudi tho mii khoan,
van toc co hoc khoan va giam gia thanh khoan.
2 Nghién ciru qua trinh mon va pha huay da
bang hat kim cwong gin trong miii khoan

Khi nghién ctru qué trinh mon va phéa hay
da trong khoan kim cuong, céc tac gia tién hanh
theo hai hudng: 1) Nghién ctru su tac dung tuong
hd giita hat kim cuong véi da trong qua trinh
khoan (Heinz, 2000; Soloviev, 1997); ii) nghién
ciu su tac dung tuong tac gitta mot nhom hat
kim cuong gin trong miii khoan véi d4 trong qua
trinh khoan (Heinz, 2000; Soloviev, 1997).

Hat kim cuong gin trong miii khoan theo
cac so d6 khac nhau va do nho trén bé mat dé
khac nhau. Vi vay, khi tac dung véi da trong qua
trinh khoan sé& tao chiéu day 16p d4 bi pha huy
cling khac nhau. Mb hinh tac dung twong hd cia
mot nhém hat kim cuong trong qua trinh pha
huy da dugc mo ta ¢ hinh 1.

Tir hinh 1, nhan thiy cac hat kim cuong
gin trong dé mii khoan mét 16p co kich thudc
khac nhau, d6 nhé khac nhau tao ra d§ nhap trén
mit tiét dién dé miii khoan. Trong qua trinh
khoan, cac hat kim cuong tiép nhan tai trong
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Hinh 1: M6 hinh tic dung tuwong hé giita nhém hat kim cwong trong miii khoan va dd trong qud

trinh khoan: 1-10 — s thir tw hat kim cwong; hi-ho — chiéu sdu cat; | — khodng cdch giita cdc hat cat

chiéu truc khac nhau, do dé chiéu day 16p da bi
pha huy cling khac nhau.

Trong qua trinh khoan, nho tac dung cua tai
trong chiéu truc va momen quay, hat kim cuong
dich chuyén va cit da. Chiéu sau trung binh cit
da sau mot vong quay hg (m/vong) cua cac hat
kim cuong tham gia pha huy da lién quan toi van
tbc co hoc duge xac dinh theo cong thirc sau
(Soloviev, 1997):

h, == (1)

n-m

Trong d6: vim — van tdc co hoc khoan, m/s; n —
toc do vong quay, v/phit; m — s6 lugng hat kim
cuong trong mili khoan tham gia pha huy da.

Tir (1) cho thdy, viéc nghién ciru tac dung
trong hd giita moét nhom hat kim cuong gin
trong miii khoan v&i da trong qua trinh khoan rat
phtc tap. Vi vy, dé 1am sang to cac yéu tb anh
hudéng t6i qué trinh mon va pha huy da trong
khoan kim cuong, hau hét cic chuyén gia déu
theo hudng nghién ciru tac dung twong hd gitta
hat kim cuong véi dé trong qua trinh khoan, sau
d6 bang phuong phap noi suy sé tinh toan ché do
lam viéc ctia miii khoan kim cuong.

Qua trinh tinh toan mon va hi€u qua pha hiay
da bang hat kim cuong gin trong miii khoan
duoc thuc hién trong diéu kién sau:

- Hat kim cuong dang hinh cAu ban kinh Ra,
1am viéc trong didu kién d4 dong nhét khong nirt
né, do cung cua da Pg;

- Ché d6 khoan hop Iy; mun khoan tao thanh
trong qua trinh khoan dugc rira sach kip thoi
khong 4nh hudng téi qua trinh lam viéc cua hat
kim cuong;

- Nhiét d¢ sinh ra trong qua trinh cit da
dugc 1am maét bang nude rira va khong anh
hudng toi do bén bé mat tiép cua hat kim cuong
voi da.

Mo hinh tac dung twong hd trong qua trinh
pha hiy da bang hat kim cuong dugc mé ta &
hinh 2. Dud6i tac dung cua tai trong chiéu truc P,
hat kim cuong xam nhép vao da va nén ép tao
vung pha hay v6i chidu sdu hy; nhd momen
quay, hat kim cuong chuyén dong va cit da véi
chiéu day 16p cét h bang chiéu sau hat kim cuong
xam nhdp vao da; dong thoi trong qua trinh cat
da hat cuong ciing bi mon véi chiéu cao i. Nhu
vay chiéu day thyc té 16p d4 bi cat h, duge xac
dinh:

h,=h-i (2)

Hinh 2: M6 hinh tdc dung twong hé giita

hat kim cwong va da trong qua trinh khoan:
1 — hat kim cuwong; 2 — dé miii khoan; 3 — viung
dd bi pha hity; hs — khe hé gitta dé miii khoan
va da, m; hs — chiéu cao phd;n nhé ra cua hat
kim cwong, m); m — chiéu sdu xdam nhdp ciia
hat kim cuong vao
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Thé tich mon hat kim cwong trong qua trinh
phé huy da xac dinh nhu sau:
V, =S,i (3)
Trong d6: V, — thé tich mon hat kim cwong, m;
Sa— dién tich tiép xtic ctia hat kim cuong-d4, m?.
S, =nr’ 4)
Trong d6: r — ban kinh tiép xuc cua hat kim
cuong véi da, m. Tu Hinh 2 c6:
r?=R2—(R, —i) =2R,i~i’
Loai bé i? vi qua nho so voi R, vay r? = 2Rai;
thay gia tri 1> vao biéu thuc (4) ta c6:
S, =2nR_i=nD,i (5)
Tur d6 ta co:
V, =nD,i’ (6)
Cong ma sat sinh ra trong qua trinh mon hat
kim cuong dugc xac dinh theo cong thuc
(Soloviev, 1997):
A=1PV,t (7)
Trong d6: f — hé s6 ma sat giita hat kim cuong
va da; t — thoi gian tiép xtic cta hat kim cuong
v6i d4 (thoi gian khoan thuan tiy), s; vo — van
téc chuyén dong ctia hat kim cuong, m/s:
_ nDn

v, = 8
"= 60 ()
Trong d6: D — duong kinh trung binh cua miii
D, +D,

khoan, m, D =

; D1 va Dy — duong kinh

trong va ngoai cia mii khoan, m; n — tde do
vong quay, v/phut.
Mat khac, cong ma sat ty 1€ véi thé tich mon
hat kim cuong:
A
A=M,V, hay V, = E 9
Trong d6: M, =4,05.10" J/m® — d6 bén mon cua
hat kim cuong.
So sanh (7) va (9), sau khi bién ddi ta co
cong thirc xac dinh thé tich mon nhu sau:
_ nfP,Dnt
T 60M

a

(10)

So sanh voi (10) va (6), sau khi rat gon co:

i=0,13 [T.Dnt

an

Tir cong thirc (11) nhan thay chiéu cao mon
hat kim cuong trong qué trinh pha huy d4 1a mot
ham phirc tap phu thudc vao nhiéu yéu t6: Toc
dd vong quay, tai trong chiéu truc, kich thude va
d6 bén mon hat kim cuong gan trong miii khoan,
kich thude miii khoan, hé sd ma sat va thoi gian
khoan.

e ., . P \ l A
Neu thay gid tri P, =— va t=— vao
m v

cong thirc (11) s& xac dinh chiéu cao mon trung
binh cua cac kim cuong trong miii khoan:

. f fPDnl
ltb =0,13 m (12)

Trong d6: P — tai trong chiéu truc tac dung lén
mii khoan, N; Iy — chiéu dai hiép khoan, m; v, —
vén tdc co hoc khoan, m/s.

Néu tinh chiéu day cit da h cua hat kim
cuong bang hy thi khi do, thay gia tri is tir biéu
thirc (12) va gia tri hg tir biéu thie (1) vao (2) s&
xac dinh chiéu duoc sau thuc té cit da cua cac
hat kim cwong gin trong mili khoan mot 16p sau
mot vong quay nhu sau:

Vi 0.13 fPDnl,
nm mD M v

a a m

h =

t

(13)

3 Két qua thir nghiém va thio luin

Thir nghiém trong diéu kién san xuat nhim
muc dich xac 1ap su phu thudc ctia van tde co
hoc va mon miii khoan kim cuong vao ché do
cong nghé khoan. Thir nghiém duogc tién hanh
tai 16 khoan tham do than & Mao Khé, Quang
Ninh trong tang da cat két lién khdi ¢ chiéu sau
93100 m; d6 clmg ciia da cap X theo bang phan
cAp dat d4 theo do khoan. Dung dich dung dé rira
16 khoan 1 dung dich it sét diéu ché tir bot sét
bentonit; cac thong sé dung dich: Ty trong
v=1,05+1,1 g/cm3; do nhdot T=19-+20s; do thai
nuéc B = 6+8 cm?/30 phut; miii khoan dung
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khoan thtr nghiém 1a miii khoan kim cuong 1 16p
ciia Trung Qudc dudong kinh 76 mm; ché do
cong nghé khoan: Tai trong chiéu tryc tac dung
mili khoan P = 10.000 N; vén tc vong quay
n =200, 400, 600 va 800 v/phut. Tir cac két qua
thir nghiém da xdy dung duogc dd thi su phu
thudc van tdc co hoc vim va mon miii khoan J vao
téc d6 vong quay (hinh 3).

Tir do thi hinh 3 cho thdy, khi téc d6 vong
quay n nam trong khoang 200+400 v/phut
(vung I), vén tdc co hoc tang nhanh, cuong do
mon ting dan theo qui luat tuyén tinh. O ving I,
khi téc d6 vong quay ting 400-600 v/phit, vin
tdc co hoc hau nhu khéng ting va co xu hudng
giam dan, trong khi d6, cudng d6 mon mii
khoan ting dan. O vung I11, khi téc d6 vong quay
tang 16n hon 600 v/phit vén toc co hoc giam mot

Vi 4§ mmlm

m/ph.§

cach ro rét, déng thoi cuong d6 mon ctia mii
khoan ciing ting nhanh khong tuén theo qui luat
tuyén tinh. Nhu vay, trong gidi han tdc do vong
quay hop 1y, vén tdc co hoc ting nhanh, cudng
d6 mon ciia miii khoan ting theo qui luat tuyén
tinh. Khi toc do vong quay vuot qua gidi han hop
1y, van tc co hoc giam dan va cuong dd mon s&
tang nhanh. Khi danh gia hiéu qua phéa huay da
trong khoan kim cuong, cac chuyén gia déu dya
vao chi tiéu tién d6 ctiia miii khoan sau mot vong
quay. Theo quan diém cia cic chuyén gia
(Heinz, 2000; Soloviev, 1997) day la chi tiéu
khong chi phan anh thuc chét ciia qué trinh pha
hay da bang mii khoan kim cuwong ma con 1a chi
tiéu tong hop lién quan téi tinh chat co 1y cia da,
cac thong s6 ché do khoan va cdu trac mii
khoan.
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Hinh 3: Su phu thudc van toc co hoc khoan v, va cuwong do mon J cua miii khoan mot lop duong
kinh 76 mm vao téc dé vong quay khi khoan dd cdt két & Mao Khé, Qudng Ninh

Tir biéu thiee (1) cho thdy, trong trudng hop
s6 luong hat kim cuong gan trong mili khoan
tham gia phd huy da khong thay d6i, tién do
trung binh ctia miii khoan hy ting chi co thé xay
ra khi: i) Vén téc co hoc ting thi tc d6 vong

quay khong ting hodc giam; ii) Van téc co hoc
trong qué trinh khoan khong thay d6i, nhung tbc
dd vong quay gidm. Trong cac truong hop nay,
hiéu qua pha huy da ting cha yéu do ting tai
trong chiéu truc tac dung 1én miii khoan; nhung
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khi ting tai trong chiéu truc, khe hé gitta mit tiép
xuc ciia dé miii khoan voi d4 giam, lam can tro
qué trinh thoat mun khoan. Tir d6 dan t6i hién
tuong “bé mun khoan”, ting nhiét d6 bé mit tiép
xtc 1am ting d6 mon cua hat kim cuong va dé
mili khoan. Néu tiép tuc ting tai trong tac dung
1én miii khoan, van toc khoan s& giam va cuong
d6 mon miii khoan s& ting. Tién do trung binh
he ctia miii khoan khong thay d6i khi mirc do
tang van téc co hoc va téc d6 vong quay nhu
nhau. Trong truong hop nay hy s€ dat téi gia tri
tdi uu, nghia la cac thong s6 ché d6 khoan da lya
chon phu hop véi tinh chat co 1y da va dam bao
cho miii khoan pha huy dé trong diéu kién “phé
huy thé’ tich”.

Nguoc lai, tién do trung binh hg cia miii
khoan sau mot vong quay giam c6 thé do: i) Van
tbc vong quay ting ma vén toc co hoc khong
tang hoic khong thay doi; ii) Van téc vong quay
khong ting nhung van toc co hoc giam. Nguyén
nhan chii yéu cua cac truong hop nay 1a do lya
chon tai trong chiéu tryc tac dung 1&én miii khoan
va van téc vong quay chwa phu hop, khong dam
bao do tién sau cua hat cét trong miii khoan vao
d4; dan t6i mili khoan 1am viéc & ché do mai
mon. Tai bé mit tiép xtc khong xay ra hién
tuong pha huy thé tich, do d6 hiéu qua pha huy
da bi giam va cuong do mon miii khoan tang.

4 Két luan

Tir cac két qua nghién ctru co thé rat ra mot
s6 két luan co ban sau:

- Chiéu cao mon hat kim cwong gin trong
mili khoan mét 16p phu thude vao ché d6 khoan,
kich thudc va d6 bén mon hat kim cuong gin
trong mii khoan, kich thuéc miii khoan, hé $6
ma sat va thoi gian khoan;

- Su phu thudc van tdc co hoc, cuong do
mon mili khoan trong khoan kim cuong véi toc
dd vong quay la sy phu thudc tuong phan khi
tang toc do vong quay, van tdc co hoc ting
nhanh déng thoi cuong d6 mon miii khoan ciing
tang nhung véi mirc 46 cham. Néu tiép tuc ting
tdc do vong quay va van tdc co hoc giam, cuong
d6 mon miii khoan tdng nhanh;

- O vung Quang Ninh, khi khoan bang miii
khoan kim cuong mét 16p duong kinh 76 mm
trong d4 cat két do ctimg cap X theo do khoan,
nén 4p dung ché do khoan vdi tai trong chiéu
truc 10.000 N, téc do vong quay cua bd dung cu
khoan trong khoang 350+550 v/phut;

- Két qua nghién ctru tac dung twong hd giira
hat kim cuong va da s& giup hiéu rd ban chat cua
qua trinh mon va pha huy da. Trén co s¢ do s€
lua chon cAu triic miii khoan, ché do cong nghé
khoan kim cwong hop 1y phu hop véi thuc té
tung loai da.
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XAY DUNG MO HINH VA MO PHONG DPAC TiNH CO CUA
PONG CO KHONG PONG BO BANG PHAN MEM SIMULINK - MATLAB

ThS. Podan Thi Bich Thiiy, ThS. Ngé Viin Ha, ThS. Pham Anh Mai, ThS. Tran Thanh Tuyén
Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tat: Trong nhitng ndm gan ddy, diéu khién truyén dong dong co khong dong bo (KDB) hiéu
sudt cao cho cac img dung cong nghiép noéi chung va linh vuc san xuit di nhan duoc rat nhiéu sy
quan tam nghién ctu. M6 hinh may dién KPB lién tuc thu hit sy cht y ciia cac nha nghién ctru khong
chi vi dong co KDB duogc ché tao va st dung vé6i sb lugng 16n hon (khoang 80% tong s6 dong co),
ma con do céc ché do hoat dong da dang cua dong co nay ca ¢ trang thai 6n dinh va trang thai dong.
Dic tinh tai da duoc biét 13 ¢6 anh hudng ddy du dén hiéu suat ctia hé théng va tinh 6n dinh tam thoi.
Do dic tinh tai thuc té khong chic chén, nén can xay dung cac mo hinh dong co dé du doan chinh
xéac ché d6 1am viéc. Bai bao nay dua trén cac phuong trinh 1y thuyét ciia dong co KPB dé xay dung

dic tinh co ctia dong co KB roto 16ng soc.

Tir khéa: Pong co cam iimg, dong co khéng dong bé, Matlab, mé hinh dong co, mé phong.

1 it van dé

Dong co cam tng 1a mdt loai ddng co xoay
chiéu KPB, lam viéc dya trén nguyén ly cam
ung dién tu. Pong co nay ciling co tén khac la
dong co di by. Trong dong co dién mat chiéu,
cong sut nay duoc cung cap cho phan tng truc
tiép tir nguén mot chiéu, trong khi & dong co
cam Umg, cong suat nay dugc cam Ung trong
thiét bi quay. Pong co cam tmg d6i khi dugc goi
1a may bién ap quay vi stato (phan ding yén) vé
co ban 14 phia so cdp ciia may bién ap va roto
(phan quay) 1a phia thtr cAp. Pong co KPB duoc
st dung rong rai, dac biét la dong co KPB ba
pha, thuong duoc str dung trong truyén dong
cong nghiép hay trong cic moé ham 16 nhu dong
co bang tai, dong co bom hay quat thong gio.
Céac tinh nang dac trung ctiia dong co KPB:

- C4u trac don gian, chic chin;

- Gia thanh va chi phi bao dudng thép;

- B9 tin cdy va hi¢u qua van hanh cao;

- C6 thé ty khoi dong ma khong can thém
dong co khoi dong va khong can dong bo hoa.

Stator dugc tao thanh tir cac 1a thép k¥ thuat
dién ghép lai, c6 rinh dé mang cudn déy ba pha.
No6 duoc quéin cho mot s6 cuc nhat dinh. Cac
cudn day dugc dat cach nhau 120° theo hinh hoc.
DPong co KDB gom hai loai 1a dong co roto day

quin va dong co roto 16ng soc. Trong ndi dung
bai bao, nhom tac gia xay dung mo hinh cua
dong co KPB roto 10ng soc.
2 Co s Iy thuyét
2.1 Pong co khéng dong bé

Pong co KPB ba pha (hinh 1) thuong dugc
str dung trong cac bo truyén dong toc do didu
chinh hon so véi dong co dong bo ba pha. Pong
co KDB ba pha c6 hai loai, dong co 16ng soc va
dong co day quan.

Gidng cao su

5 N \ Céudau day
Loisitstato  HOpdauday \ i
5 b \ \ - o ’
Day quanstato - - /Na!:) may trde
N\ . h, .
< s s g A 7 Obi
Nap hudng gié % N .

Népmaysau _ N Lbisétroto
e -

-

5 Trucdongco

_.— Vomay

Hinh 1: Cdu tao ciia dong co KDB

Pong co KPB ¢6 ciu tao stato gdom 15i thép
va day quan, trong d6 151 thép duoc ché tao bang
thép k¥ thuat dién va dugc ghép tu cac 1a thép
day 0,3-0,5 mm. Trén 101 thép stato c6 khoét
ranh dé dit cac day quin bang ddng vao trong va
cach dién voi 161 thép [1].
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Roto cuia dong co KPB ¢6 2 dang la roto
16ng séc va roto day quéan. Trong thuc té str dung
hién nay két hop véi bién tan nén dong co KPB
roto 16ng soc duge sir dung phd bién hon so véi
dong co roto day quan. CAu tao ctia ddng co roto
16ng séc tuong tur nhu stato 14 c6 161 thép va day
quan. L3i thép co vat liéu ché tao gidng stato va
duoc dat trén truc dong co, trén 161 thép cling xé
ranh dé dat cac thanh din cua dy quén roto vao
trong. Day quén roto 10ng soc dugc duc bing
nhém va c6 vong ngan mach & hai dau.

2.2 M6 hinh todan ciia dpng co KDB

Mo hinh dong luc tong quat cia dong co
KPB bao gom:

- M6t mod hinh chuyén ddi hé truc toa do tir
ba pha - hai truc dq gin véi stato (con goi 14 bién
d6i Clark);

- M6 hinh tinh toan tir thong stato va roto
trong hé toa d6 dq gin véi stato;

- M0 hinh tinh toan dong dién stato va roto
trén hé truc dq gén Vi stato;

- M6t méd hinh md men dé tinh toan mé men
dién tr;

- M6t md hinh co dé tinh toan tc do roto.
2.2.1 M6 hinh chuyén d6i Vape sang Vag gdn voi
stato

Bién d6i dién ap ba pha sang hai truc d, q
gan voi stato dugc hoan tat sir dung theo phuong
trinh dudi ddy (bién d6i Clark thuan) [2]:

cosf cos[@—ﬁj cos[6+2—nj v,
|:Vq5:|_% 3 3

v, [(1)

3sine sin(e—%) sin(6+2?nj v,

Trong do: va, Vb, Ve — lan luot 1a dién ap 3 pha

Vds

cap cho day quan stato; vgs, Vas— lan luot 14 thanh
phan doc truc va ngang truc ciia véc to dién ap
stato.
2.2.2 M6 hinh tinh toan tinh toan dong dién
trong hé toa d dq gdn véi stato

M0 hinh tinh todn dong co dién KBPB duoc

Le Roux va Ngwenyama mé ta chi tiét trong cac
tai liéu [3-6]. Nhom tac gia tong hop cac phuong

trinh 1y thuyét co ban nhu sau:
- Phuong trinh dién ap stato:

. d¥
Vg =Ll + oV + 2)
d¥
v, =ri, —o¥ +—=% 3
ds s-ds qs dt ( )
- Phuong trinh dién ap roto:
. d¥,,
Vqr erlqr—'_((’o_wr)l{,dr +d—tq (4)
. d¥
Vdr=rsldr—(co—oor)‘qu+Fdr (5)
- Phuong trinh tir thong stato:
W, =i L, +L, i, (6)
lIIds = idsL‘s + Lmid: (7)
- Phuong trinh tir thdng roto:
Y, =i, L, +L, i, ®)
IIldr = ierr + Lmids (9)

Twr cac phuong trinh trén, xay dung dugc hé

phuong trinh tinh toan dong dién trén roto va

stato:

d;zs _ LL [Vds in-L, %—mLsidS —@Lmid,j(lo)
% = Li(vds -i,r—L d(ii—i’HJLsiqs +(;)Lmiqr (11)
CET _ Li(v L, %—erim —oL,i, |(12)
% _ l[vqr iy -L, d:lis +oL,i, +oL,i, |(13)

2.2.3 Mé hinh tinh toan mé men dién tir va mo

hinh co tinh toan toc do roto

Phuong trinh x4ac dinh m6 men dién tir cua

dong co KDB:

M, = ng (igier ~iasiyr)

Trong d6: p — s doi cuc cua roto.
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- Phuong trinh can bing mé men déong co: - Mo hinh chuyén dbi Vabe sang Vdq gin
dw v6i stato (chon khdi bién ddi c6 sin trong thu
M, =M +]— (15) A
dt vién cua simulink):

Trong do: Mc — md men céan; J — quan tinh cua
roto; wr — tbe do gdc cua roto.
Tir (15) c6 thé tinh dugc toc dd goc co wy

cua roto:

W, =I(ujdt (16)

3 M6 hinh mé phéng va két qua
3.1 M6 hinh mé phong dong co KDB
Duya trén cc phuong trinh 1y thuyét vé dong

: | B

co KDB,. nh(f)rn tac gAié sfr dung phan mém Khés bebin % ién ap
Matlab/Simulink [7] m6 phdng nhu sau: Hinh 2: Khéi bién déi dién dp

- M6 hinh tinh toan tinh toan dong dién trong hé toa d6 dq gén véi stato:

0

- - B T e EI
F =]
| |

@ | —— ‘

Hinh 3: Khéi tinh todn dong dién idg

- M6 hinh tinh todn m6 men dién tir va mo
N ’ , A A Te
hinh co tinh toan toc do roto: e -
r
’ »b» T le ik
N(rpm)
Tl
(3 ) >
we Lyl _>..z
w
o Hinh 5: Khoi tinh todn toc do dau ra

Hinh 4: Khoi tinh todn mé men dién tir
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3.2 Két qua mo phong
Thuc nghiém mo hinh thiét 1ap st dung
thong s6 dong co cho qua trinh mé phong nhu
trong bang 1:
Bing 1: Thong sb thye nghiém

ab cua dong co KPB
iabc Théng sb Gia tri | Pon vi
M6 men quén tinh J 13,1.10° | Kg.m?
Dién cam diy quén stato Ls| 0,17804 | mH
Dién cam day quan roto L, | 0,17804 | mH
Hinh 6: M6 hinh tinh toan dong dién abc H6 cam day quan L 0,1722 mH
cua stato Dién tré phan tmg stators | 1,405 Q
- Mb hinh dong co KDB: Dién tré phan (mg roto 1 1,392 Q
' - S6 doi cuc p 2 -
I ) dotcy
i = Toc d6 goc cua ludi dién w| 2n.50 rad/s
‘ E Tén sb dinh mc f H
. il an so dinh murc 50 z
. M: H:_ : M6 men tai M. 26,5 Nm
» =2 Vi thong s ctia dong co cho trude nhu trén,

18235 b ra an

: = o9
o= I

Hinh 7: M6 hinh mé phong dong co KPB

nhom tac gia chay mo hinh hoa trén phan mém

Matlab/simulink. Céac két qua nhan dugc nhu

trén Simulink cac hinh 8-11.

100 T T T 3]
4 newmmm—— Khdi bién ddi dong dién Idq sang labe:1
aoHY Khéi bién ddi dong dién Idq sang labc:2 |
H s K1 bién d8i dOng dién Idq sang labe:3

U—ﬂ”-_-—-—-
.
-

gzo } -
5 HE

S 0 HH B

2

©

o -20

T TN e AN B0

-——
—
A
|

60
v
-80
-1w 1 1 1
0 0.05 01 0.15 0.2 0.25 03
Time

Hinh 8: Két qua hién thi dong dién phan irng theo thoi gian
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200 ,
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Hinh 9: Két qua hién thi mé men dién tir theo thoi gian
| [ tH
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Hinh 10: Két qud hién thi téc do dau ra theo thoi gian
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Hinh 11: Duong ddac tinh co cua dong co KPB

Dua vao do thi, ta théy dong dién khoi dong
cua dong co (hinh 8) dao dong trong khoang
0,05 s dau tién, sau d6 vé trang thai 6n dinh. Gia
tri bién do dao dong tur 5-7 lan gia tri bién d6 khi
on dinh. Piéu nay phu hop véi 1y thuyét di
ching minh.

Mo men (hinh 9) va tdc d6 (hinh 10) trong
khoang 0,05 s dau cling dao dong manh va sau
0,2 s thi 6n dinh ¢ trang thai khong ddi. Gia trj
on dinh cua toc d6 1a 1.445 vong/phut, ddy 1a toe
dé KPB cua dong co, thép hon téc do déng bd
1.500 vong/phut. Gia tri mé men dién tu la
26,17 Nm, gan bang gi4 tri mo men can da dat
truge. O day, mo hinh thuc nghiém c6 phan ton
hao khong tai nén moé men dién tir 16n hon mé
men ddu ra ctia dong co va ciing phu hop véi ly
thuyét da nghién ciru.

bac tinh co cua dong co dugc thé hién &
hinh 11. Ta th?iy duoc su sai khac gitra dic tinh
tinh va déc tinh dong, nhung gia tri 6n dinh cudi
cung ciia dong co diing bing mé men can.
4 Két luan

Bai bdo di dé xuat mo hinh hoa dong co
KDB ba pha v6i ngudn cip ba pha dién ap hinh
sin, roto 10ng séc ung dung phin mém
Matlab/Simulink. Cac két qua dwa ra thé hién
nhiing dac tinh co cia dong co KPB, tu do,
nhom tac gia c6 thé di siu nghién ciru vé cac
phuong phap diéu khién dong co KDB nhu diéu
khién V/f vé6i céc tan s6 diéu khién khac nhau.
Ngoai ra, do day 1a mo6 hinh dugc ly tuong hoa
mot s6 théng s6 nén van con nhiéu thong sé can
nghién ctru sau hon dé bam sat cac bai toan cua
dong co KDB trong thuc té.
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TiNH HINH NGHIEN CUU KET CAU BE MAT
TRONG BOI TRON VA GIAM MA SAT CUA HE THONG MA SAT

NCS. Lé Vian Lgi, GS.TS. XuPing, GS.TS. Yu Ying Hua
Dai hoc Ky thudt cong trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Tom tat: Hién nay, cac két qua nghién cuu trén thé gioi ching minh rang, viéc tao két cau bé mat

ma sat mot cach khoa hoc la mot phuong phap hiéu qua dé cai thién dac tinh ma sat caa bé mit va co

kha ning giam mon bé mat ma sat va hao ton nang lugng cua may do ma sat gay nén. Trén thé gioi

da c6 nhi€u nghién ctru dé co6 thé lya chon két cau bé mat ma sat, tap trung vao cac hudng: Nghién

cuu anh hudng cua hinh dang, thong so6 hinh hoc, phan bo két cau dén hé s6 ma sat; anh huong cua

ché d6 lam viéc va boi tron vai két cau bé mat da co6 dén kha nang giam ma sat, giam mon. Bai bao

trinh bay téng quan cac két qua nghién ciru vé két cdu bé mat nham giam ma sat trong hé thong ma

sat va dé xuat cac hudng nghién ctru chi tict trong linh vuc nay.

Tir khoa: Boi tron, dé nham bé madt, giam ma sat, hé théng ma sat, két cau bé mat.

1 Pit vin dé

Trong hon nira thé ky qua, cac nghién ctru
vé két cAu bé mit (Surface Texture) ma sat di
dat duoc nhiéu tién bod trong cai thién kha nang
chéng mai mon chi tiét may (dung cu gia cong,
cdp ma sat trong may) va cai thién tinh nang boi
tron, 1am kin cta céc thiét bi co khi. Tuy nhién,
cuing voi su phat trién manh mé& cua khoa hoc k§
thuat, moi truong lam viée cia cac hé théng ma
sat (cap ma sat) trong céac thiét bi co khi ciing
khéc nghiét hon: Nhiét d9, ap suét cao; an mon;
oxy hoa manh... Trong diéu kién 1am viéc nhu
vay, cac phuong phap boi tron va gidm ma sat
truyén théng da khong con phu hop. Tao két cdu
bé mat tire 1a tao cac “van”, “hoa van” véi hinh
dang voi kich thude nhét dinh trén bé mat cap
ma sat. Cac hoa van va van bé mat co kich thude
rat nho nén két cAu nay con duoc goi 1a két ciu
vi m6 bé mat. Pay ciing 1a mot trong nhiing
phwong phap hiéu qua dé nang cao kha ning
chiu luc, cai thién dic tinh ma sat bé mat va kéo
dai thoi gian st dung cia cap ma sat. Bai bao
tién hanh téng hop, di sdu tim hiéu cac nghién
ctru vé két ciu bé mat, co ché giam mai mon cua
két cAu bé mat trong cac diéu kién lam viéc khac
nhau, ciing nhu anh huéng ctia hinh dang két cau
bé mit va cac thong s6 hinh hoc ddi véi kha ning
chiu mai mon, bdi tron cap ma sat cia cac nha

nghién ctru trén thé gidi va dé xuat huéng nghién
cuiu trong linh vuc nay [40].
2 No¢i dung nghién ciru

Nhing nghién ctru dau tién vé anh hudng
ctia két cAu bé mit t&i dic tinh ma sat duoc cong
bd vao nhiing nim 60 cia thé ky trudc
(Hamilton nim 1966, Anno nim 1969). Cho dén
nay, di c6 nhiéu cong trinh nghién ciru trong
linh vyuc nay dugc cong bd, tap trung viao nim
huéng chinh: Anh huéng cta hinh dang két cau
vi md bé mit; anh hudng cua phan bd két cau bé
mat; anh hudng ctia mot sb thong s6 hinh hoc
két cdu bé mat; anh huong cua thong sb lam
viéc: va co ché boi tron giam ma sat cia két cau
bé mit.

2.1 Anh huwéng hinh dang két cdu vi mé bé mat

Két cau vi md bé mit co rat nhiéu kiéu dang
va hinh dang, bao gdm: Thé 15i, hd 16m, ranh
16m va nhiéu hinh thai hdn hop khac nhau. Mot
s6 hinh dang két cu vi mdé bé mat dic trung
thuong gap dugc cho trong hinh 1.

Céac nha nghién ctru trén thé gioi da tién
hanh nghién ctru va phat trién rat nhiéu cac hinh
dang két cAu bé mat dé nham giam thiéu ma sat
va mai mon, trong d6: Gia Hong Pac [1] tién
hanh nghién ctru thiét ké bdn ching loai két cau
vi 16i: Truy tron, luc giac, vay bién dang luc giac
kin va khong kin, trong d6 luyc ma sat tinh ctua
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hai loai két ciu sau thay d6i manh hon theo theo
ty 1& dién tich bé mat vi 16i. Hiu Khai Man [2]
da tién hanh nghién ciru va phén tich bon loai két
ciu cb dién: Dang hd 16m, hinh bao 15i, hinh
dang 16ng va dang ranh, trong d6 hiéu qua giam
mai mon tot nhat 1a dang ranh, tiép theo la dang

hé 16m.

o e) Ranh song song f) Ranh ludi vuong dan xen

Hinh 1: Hinh dang ddc trung
mot 56 két cau vi mo bé mat

» b o c r f
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T ] ’ \ ’ Ay
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a) b) c)

Hinh 2: Cdc logi hinh déng két cau: a) Chir
nhat; b) Hinh thoi,; c) Hinh cau; d) Bong tuyét

Qiu [3] da nghién ctu so sanh anh hudng
cta sau loai két ciu hd 16m: Hinh cau, hinh elip
cAu, hinh tron, hinh elip, hinh tam giac, cht V
ddi véi kha nang chiu lyc cia b truot, két qua

ching minh két cdu elip ciu c6 kha nang chiu tai
cao nhét. Banh Long [4] d tién hanh nghién ctru
bon loai két cdu bé mit: Chit nhat, hinh thoi,
hinh cau, bong tuyét (hinh 2) va nhan thiy rang,
két cau hinh cau c6 thé cai thién kha ning chiu
luc tot nhat.

Ngoai ra, cac hoc gia khong chi tién hanh
phan tich hinh dang két cu don nhu hé 1m,
ranh 16m, ma con nghién ctru anh hudng cua két
chu t6 hop d6i voi hiéu suat boi tron giam ma
sat, trong d6 Vuong Qudc Vinh [5] di phén tich
quy luat anh huong cua két cau hdn hop di véi
hiéu suét boi tron ap dong cua cip phdt lam kin
bom piston va nhdn thiy rang, anh huong cua
két cau hdn hop dén hiéu suit boi tron ap dong
chu yéu 1a sy anh hudng cua két cau.

Nhimng nim gan ddy, ciing v6i sy phat trién
manh még ctia khoa hoc k¥ thuét, cong nghé san
xudt tién tién, cac hoc gia di bt diu nghién ciru,
dé xuét hang loat cac hinh dang két cAu bé mat
kiéu bat quy tic, trong d6 Schuh [6] da tién hanh
nghién ctru hinh dang két cau bé miat khong doi
xtng (hinh 3) va nhan thay rang, két cdu bé mat
khong ddi ximg c¢6 kha nang 1am giam hé sb ma
sat mdt cach hi€u qua, khi goc f=5,3°hé s6 ma
sat 1a nho nhat. Uddin [7] dd d& xuat mot loai két
cAu bé mat dang hinh sao, c6 hé¢ s6 ma sat giam
manh so véi két cdu dang elip, chir V, tam giac
va hinh tron.

-5...,.@ ﬁ 6mm
L L L

hI hI h
« i
g ] D| \#
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Hinh 3: Khao sat bién dang, chiéu sdu

|=

cua mot so0 bé mat

Thoéng qua cac hinh dang két cau, tién hanh
t6i uu hoa thu duge cac két cau bé mit bat quy
téc, trong nhitng diéu kién nhét dinh, dic tinh ma
sat vuot troi so voi két cdu co quy tic, tir 46 cung
cép tai liéu tham khao cho t6i wu hoa thiét ké két
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cAu bé mat. Mot sd lugng 16n cac nghién curu 1y
thuyét va thyc nghiém chimg minh két ciu hoa
bé mat va ky thuat két hop 16p phu bé mat bao
v€ ¢o kha nang cai thién rat rd ddc tinh ma sat
clia bé mat cap phoi hop. Sedla [8] da nghién ciru
cac dang vét 1om: Kim ty thap, hinh nén, vét 16m
tia lazer trudc va sau khi tao 16p pht TiAIN trén
bé mit hop kim cimg, da nhan thay: Cho dui 16p
pha bé miat duoc sip xép nhu thé nao, dic tinh
ma sat ciia bé mat két cau lazer 1a tot nhat, dic
tinh ma sét ciia bé mat két cAu kim tyr thap la x4u
nhat; va thir nghiém 16p phu, bt luan 1a hinh
dang két cdu gi, luc ma sat déu c6 xu hudng
giam. Ky Bang Hao [9] d tién hanh thir nghiém
ma sat cua bon dang két cAu: Nét manh; hinh
tron; chit V; van vi mé trude va sau khi phu 16p
ma DLC trén bé mat dia thép GCrl5, da chung
minh: Pic tinh giam ma sat, khang mon ciia bé
mit 16p pha dugc xtr 1y trong 16p két ciu ngoai
tuong ddi kém, con dac tinh ma sat cua bé mat
16p két cau duoc xir 1y trong 16p pht ngoai tuong
dbi tot, didc tinh ma sat coa bé mat khi két hop
16p van vi mé va 16p pha DLC la tdt nhét.

Céc nghién ciru ké trén cha yéu bt dau tir
két ciu va th tu tac dung cua 16p phu trude sau
va hinh dang két ciu. Tuy c6 mét s6 nhitng khéc
biét nhét dinh vé két qua, nhung déu chimg to
rang, phuwong phap gia cong 16p bé mit phu phia
ngoai, 16p két céu phia trong déu co gitp cai
thién dic tinh ma sat cua 16p vat li€u bé mit. So
sanh nghién ciru cac loai hinh dang két cdu cho
thdy, vé mat két cau co quy tic kha nang chiu tai
ctia két cdu dang hinh tron, hinh vuéng cao hon
s0 voi cac két cdu co quy tic khac, nhung trong
qua trinh tmg dung thuc té, két ciu dang hinh
tron do c6 uu diém ky thuét gia cong thuan tién,
chi phi ché tao thap ma duoc img dung phd bién
rong rii. Pong thoi, cling co cac tac gia dé xuat
mot s6 hinh dang két ciu bat quy tic, nhan thay
rang & diéu kién dic biét, dic tinh ma sat tét hon
cac két cAu co quy tac.

Nhin chung, cic nghién ctru hién nay vé
hinh dang két ciu bé mit déu tap trung & két cdu
don 18, cac nghién ctru vé két ciu t6 hop tuong
dbi it, loai hinh két cau to hop ciing twong ddi
don gian va chua di sdu vao nghién cuu thao
luan vé loai két cau to hop va hinh dang mit cit.
Tir loai hinh két cdu, phuong thire két hop ¢6 hd
16m-16i, hd 16m-ranh, ho 10i-ranh...; tir hinh dang
mit cat, phuong thirc két hop c6 hinh chit nhat -
hinh tam giac, hinh chit nhét - hinh cung tron,
hinh chir nhat - hinh parabol... Cung véi viéc di
sdu vao nghién ctru k§ thuat két cdu bé mit, anh
huéng cua rat nhidu hinh dang két cau t6 hop,
két cau va td hop 16p phit bé mat c¢6 tac dong ddi
v6i kha nang boi tron giam ma sat s€ trd thanh
mot vin dé nong trong cic nghién clru trong
tuong lai.

2.2 Anh hwéng ciia phén bo két cdu bé mdt

Nghién ciru phuong thirc sap xép bd tri két
ciu bé mat hién nay cha yéu la phan tich va so
sanh cac phuong thie sip xép bd tri két cau, tir
d6 dat dugc phuong thirc phan bd tdi wu nhat.
Vuong Hong Pao [10] di thiét ké 3 loai mé hinh
két cAu vi mo hd 16m bé mit dang hinh tru elip
dugc b tri sap xép khac nhau (hinh 4), trong
diéu kién béi tron toan mang dau, hé s6 ma sat
cuia ba loai mé hinh két ciu vi mé bé mit co ban
ddng nhat, nhung kha nang chiu 4p suat dong
ctia bé mit mau P1 va P2 so véi mau P3 1a toi
uu hon.

bodroqireoq

a) PI scp xép

w2 ) w

b) P2 sdp xép ¢) P3 sdp xép

ciing chiéu nguoc chiéu dan xen
Hinh 4: M4t s6 phdn bé hinh dang bé mdt
két cdu dang elip
Trong cac nghién ciru & trén, ddi voi vi tri
phan bd két cau, kich thudc va cac didu kién lam
viéc khac nhau, cho thiy viéc nang cao kha ning
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lam viéc cua o truot khong chi phu thudc vao
hinh dang va chung loai két cAu vi mo, ma con
lién quan chit ch& dén su phan bd ctia két ciu va
diéu kién lam viéc.

Trong tai liéu [11], tic gia dd tién hanh
nghién ctru nhiing tinh ning wu viét ciia két cau
vi mb bé miat ddi véi viéc nang cao kha ning
chiu tai, dac tinh chéng ma sat mon cua o truot
trong dong co 6 t6, sir dung 1y thuyét quy hoach
thir nghiém toan phan CCD, 1y thuyét t6i vu hoa
thiét ké bé mat va phuong phap mé phong dong
hoc dong chay CFD dé nghién ctru anh hudng
clia cac tham sb ciu trac vi mé dang parabol
khong dbi xtmg c6 cira md hinh elip (hinh 5, 6)
dén hé s6 ma sat va kha nang chiu lyc cua cap
ma sat.

Q T AB

bé

-
B
’
1
x

\ 4
(a) ® ©
a) Hinh 3D b) Hinh chiéu bang ¢) Mat cat

Hinh 5: Hinh dang don nguyén két cau vi mé

dang parabol khéng doi ximg

Mang déu méng
nhét

Hinh 6: Keét cau vi mo bé mat o truot

Theo két qua nghién ctru, kha ning chiu tai
tang 21,05%, hé s6 ma sat giam 27,93% khi bé
mit duoc bd tri két cAu vi mo voi cac thong )
t6i wru nhét: Ban kinh dai, ban kinh ngan cua elip
lan luot 14 200 um va 110 um; do sau va do 1éch
tam elip 1an luot 1a 60 pum va 30 um; goc ban
dau va goc bao lan luot 1a 4,65° va 116,75°
khoang cach 1a 2,79 mm.

Ngoai ra, mot s6 nghién ctru di di sau vao
tim hiéu cac yéu té anh huong ciia phan bd két
cAu trén co sé cua cac phuong thirc phan b két
cAu da chon lya tdi wu, nhan tha‘iy réng so d6 bd
tri két cau tdi wu co lién quan mat thiét dén cac

thong s6 nhu mét do két ciu, khoang cach giita
cac két cAu... Tir Van Tinh [12] dé phan tich anh
hudng ciia phuong thire b tri két cAu cia cac hd
16m vi mé hinh tron déi v6i kha ning chiu tai
ctia 6 truot thuy dong trong khu vuc ting ap,
nhan thiy ring cling vdi sy gia ting clia mat do
két céu, su phan bd két cAu khac nhau déu s& dan
dén kha ning chiu luc cia 6 truc giam xudng.
Vuong Kinh Phu [13] dwya vao phuong trinh
N-S, da st dung phuong phap CFD phan tich
dic tinh boi tron ctia bé mat két ciu véi cac cach
bb tri sap xép két cAu khac nhau, trong d6 kha
ning chiu tai mang dau cua két cau vi 16m so le
(dan xen) voi khoang cach ngang doc
250x250 pm 1a 16n nhét.

I'aBpuios [14] da tién hanh nghién ciru anh
huong thong sé hinh hoc két cau van 1dm dang
tron bé mit bac tay bién cia dong co BA3-21083
1én hé s6 ma sat (hinh 7). Két qua nghién ciru da
chung to, tén thit do ma sat giam 2,6+4,3% khi
bé mit duoc b tri két cAu bé mit, so v&i bé mat
khong két cAu thi kha nang chiu tai cla bé mat
c6 két ciu ting 4,4+18%

Duodng kinh ¢b truc:  47,84mm
Puong kinh trong bac: 47,89 mm
Do sau "van" Iom: 0,3mm
Puong kinh "van" I6m: 0,3 mm

Hinh 7: Phdn b6 két cau hinh hoc trén bé mat
a) Phdn bé toan b; b) Phin bo hai bén;
¢) Phan bé trung tam; d) Khong két cdu

Ngoai viéc tién hanh so sanh cic dang phan
b sip xép két cAu mAu thir ciia cac nghién ctru
ké trén, ciing c6 hoc gia tién hanh t6i wu hoa két
cAu cuc bd (mét bd phén), chu yéu tor phuong
dién phat trién nghién ciru phan bd két ciu toan
bd, phan bd két cau cuc bd va vi tri phan bd két
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cAu. Jamwal [15] d3 ché tao mot két cAu vi mo
dang dudi ca tai bé mit trong cua b truot thuy
dong, nhan théiy rfmg d6 6n dinh cua 6 truc véi
phan bd két cau hoa toan bd bé mit 1a tdi vu
nhat. Mao A Chau [16] d4 nghién ctru anh huong
clia sy phan b két cau theo hudng chu vi 1én ap
sudt mang dau cua 6 trugt thuy dong dua trén
phuong trinh Reynolds, nhan thiy rang tai ving
tang ap, 6 trugt c6 phan bd két chu bé mit cuc
bd c6 hiéu suét boi tron t6t hon, kha ning chiu
tai t6t hon, ma khi & ving ha ap va phan b6 két
cAu toan bo, ap suat mang dau 6 truc thap hon so
v6i bé mit 6 truc khong phan bd két cau.

Tur cac nghién ctru hién c6 ma noéi, sy phan
bd hop 1y cia két cAu vi md bé mat co thé cai
thién kha ning boi tron giam ma sat. Di véi
cing mot két cu, hinh thirc phan bd va vi tri
phan bé khong giéng nhau, hiéu qua ma sat cling
tuong d6i khac nhau, két qua nghién ctru tham
chi cling c6 thé xuat hién nhitng mau thuin véi
nhau. Diéu nay 14 do vat liéu va cic thong sb 1am
viéc cta cac bé miat két cu hoa cho cac nghién
ctru 1a khac nhau, cac phuong phép chon lya
nghién ctru ciing c6 khac nhau, két qua hinh thirc
phan bd xuét hién cling ton tai sai khac. Vi vay,
d6i v6i viée nghién ciru phuong thirc phan bd két
cdu bé mat, dong thoi xem xét nghién ciu 1y
thuyét, can phai xem xét cac diéu kién thuc té
nhu hién trang boi tron, vi tri phan bd cta két
chu. ..

2.3 Anh hwéng ciia mét sé théng sé hinh hoc
két cdu bé mat

Thong sb hinh hoc 1a mét trong nhitng nhan
t6 then chdt anh huong dén kha ning boi tron,
giam ma sat cia két cAu bé mit. Thiét ké thong
s6 hinh hoc két ciu bé mat thich hop nhét c6 kha
nang lam cho bé mat két cAu do dat duoc dic
tinh ma sat va kha nang boi tron t6i wu nhat. Do
sau két cau bé mit, ty 18 chiéu sau so v6i dudong
kinh, ty 18 dién tich... déu 1a cac thong s hinh
hoc quan trong dnh huéng dén hiéu suat ma sat
va mon. Lé Kiém [17] da thiét ké ché tao két ciu

vi m6 bé mit dang ranh véi cac kich thude khac
nhau trén bé mit thép khong gi 316L, nhan thay,
khi chiéu rong rinh 1a 100 pm va khoang cach
gilta cac ranh 13 200 pm, két cdu c6 dic tinh
gidm ma sat va khang mon tot nhat. Tén Kién
Phuong [18] da nghién ctru bbn loai phan b két
cAu c6 mat d6 khac nhau trén bé mat két cAu hop
kim Ti, phat hién ra rang, trong diéu kién ma sat
kho, ton tai 8,7% mat do két cau téi wu, khién
cho kha ning giam ma sat khang mon ctia bé mat
hop kim Ti t6t nhat.

Dai da sé cic nghién ciru ké trén déu tién
hanh phan tich nhim vao mét diéu kién boi tron
nhét dinh hodc diéu kién ma sat kho. Tuy nhién,
trong thuc té 1am viéc, da sd cac cdp ma sat déu
& trang thai bdi tron hon hgp. Trong qua trinh
chuyén dong, trang thai boi tron cua chung ciing
s& phat sinh nhitng bién ddi, tham chi thiéu dau
bdi tron. Ly A Quan [19] di ché tao cac két cau
bé mit voi mat do khac nhau trén bé mit thép
C45, trong diéu kién ma sat kho va thiéu dau khi
mat do két céu 13 8,1%, hiéu qua khang mon tdt
nhat. Thai Hung Hung [20] d4 nghién ctru quy
luat anh hudng cua cac thong sb két cau khac
nhau ddi v6i kha nang boi tron giam ma sat trong
diéu kién boi tron hdn hop. O tai trong nhe, ddi
v6i két cAu hinh tron, thong sé hinh hoc cta kha
nang boi tron giam ma sat tdi wu: Ty 1& dién tich
két ciu 12 20%, ban kinh 100 um, do sau 17 pm.

Cung véi viée di sadu nghién ciru, mot sb
nghién ctru da lam 0, kich thude hinh hoc tdi uu
ctia két ciu bé mat s& bi anh hudng bai cac yéu
t6 nhu diéu kién lam viéc, phuong thic boi
tron... Ly Pong Chi [21] da st dung phuong
phap CFD dé xem xét anh hudng cua do sau két
ciu d6i voi kha ning chiu lyc mang dau khi co
va khong c6 hién tugng xam thyc, nhan théy
ré'lng cung véi su thay ddi cua d6 sau két ciu,
cubi cung ciing ton tai do sau két cdu tdi uu lam
cho kha nang chiu lyc ctia mang dau 16n nhat va
gid tri ciia d6 sdu két cAu t6i uru nhat co lién quan
dén hién twong xdm thuc. T6é Phong Hoa [22]
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nghién ciru phat hién ra, trong diéu kién béi tron
b?mg dau PAOG tdn tai d6 sau tdi wu 10 um, dan
dén hiéu qua khang mon va giam ma sat ciia bé
mat thép khong gi 14 téi wu (hinh 8).

3
d 4=30 pm

|
¢ h=20 pm

Hinh 8: Hinh ddng bé mdt mai mon

cua cdc ranh ket cau voi do sau khac nhau

Tir cac nghién ciru trén c6 thé thiy rang, do
léch, diéu kién bdi tron khac nhau, do sau két
céu t6i uu ton tai nhiing sai khéac, mat d¢ vung
t6i wru nhét va diéu kién tai trong ciing lién quan
dén nhau. Do vay, cac thong s6 hinh hoc cu thé
ludn can phai két hop voi diéu kién 1am viéc thyc
té moi ¢6 thé xac dinh. Trong nhitng nim gan
day, hudng t6i cac thong sb hinh hoc dién hinh,
mot s6 hoc gia dd xem xét c¢6 hay khong c6 su
ton tai thtr tu chinh yéu ddi véi anh huong cua
kha néng boi tron giam ma sat. Truong Dong
A [23] d4 nghién ctru quy ludt anh hudng cua
cac thong s6 két cdu bé mit (duong kinh, ving
mat do, do sau) dbi voi hé sé ma sat cip gdi
truot, két qua chimg minh, thir ty chinh yéu cua
céc nhan t6 la: DDuong kinh > vung mét d¢ > d6
sau. Vé Boi Luong [24] d4 nghién ctru thao luan
anh huong cua cac thong sb két cdu hinh canh
didu (ty 18 dién tich, goc nghiéng, do sau, goc
kep, kich thudc két cdu) ddi v6i hé s ma sat.
Két qua ching minh, thtr ty chinh yéu cta cac
thong sb 1a: Do sau > kich thude két cau > goc
nghiéng > goc kep > ty 1€ dién tich.

Co6 thé nhan théy, viéc nghién ciru anh
huéng cua cac thong sd hinh hoc theo thu ty
chinh yéu hién nay tuy chura mang tinh hé thong,
nhung no6 di cung cip co sd 1y thuyét va cin cir
thuc nghiém cho cac phuong phép thiét ké va tdi
wu hoa cac thong s6 két cdu bé mat. Cac nghién
ctru trén chi yéu thao luan anh huéng cia cac
thong sé hinh hoc nhu do sau két ciu hy, ty 16
dién tich S,, ty 1& chiéu sau so véi duong kinh
i..., trong d6, do siu két cau 1a nhan t& quan
trong anh hudng dén tinh ning ma sat ciia bé mit
két cau. Dudi tic dung ctia mot thong s hinh
hoc duy nhét (vé& d6 sau két cau), trong cac diéu
kién boi tron khac nhau, ton tai mot do sau két
cAu toi wu nhit 1am cho hiéu qua boéi tron tdt
nhat. Tuy nhién, khi tic dung tong hop céc thong
s6 hinh hoc nhu ty 1& chiéu sau so véi duong
kinh, ty 1& dién tich s& dan dén nhiing sai khac
nhét dinh quanh pham vi ctia d6 sau két cau toi
wu nhat. Diéu dang dé di sau nghién ciu do 1a
d6i voi hién trang boi tron khac nhau, t6 hop
thong s6 hinh hoc két cAu khac nhau, c6 thé tién
hanh giai quyét bang mot phuong trinh hoan dbi
f(hp, sp, 1) hay khong.

2.4 Anh hwong ciia thong sé lam viéc

Ngoai phuong thirc phan b, hinh dang va
thong s6 hinh hoc cua Két céu, thong s6 1am viéc
ciing 14 nhén t5 quan trong anh huéng dén tinh
ning ma sat va boi tron cua két ciu bé mit.
Mohmad [25] d3 ché tao két ciu lazer trén bé
mat vat liéu téng hop than hoat tinh, nhan tha‘iy
rang hé sb ma sat ciing véi sy gia ting cua tdc
d6 truot ma giam di, cung voi sy gia tang cua tai
trong ma tang 1én. Céc nghién cuu & trén chung
to, dudi diéu kién lam viéc khéc nhau, dnh
huéng dén boi tron giam ma sat cua bé mat két
céu ciing s& khac nhau. Do vay, viéc phén tich
thong s6 1am viéc nhu tc d, tai trong trong qua
trinh 1am viéc 1a déc biét quan trong ddi véi viee
lwa chon t6i wu cac thong sé lam viéc phu hop.
Téng Khic Phong [26] dd nghién ciru phét hién
rﬁng, hé s6 ma sat va do sdu mon cua két ciu bé
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mat PTFE thay d6i trong déng cung véi quy luat
bién ddi cua tai trong va tdc do truot, diéu kién
lam viéc tot nhat 1a tai trong 5 N, tdc do truot
dong 5 cm/s. Co thé nhan thay, cac két qua
nghién ctru hién tai vé t6 hop thong s didu kién
lam viéc t8i wu chua hoan toan nhét quan, nhung
nhin chung, két cdu bé mit co tinh chit ma sat
tot hon trong diéu kién toc do cao va tai nhe.

Ngoai cac diéu kién lam viéc dién hinh (tai
trong, toc d6 quay), khong it cac hoc gia da tién
hanh nghién ciru cac thong sé 1am viéc khac nhu
dd nhét dong hoc cua dau boi tron, tan s, ap
sudt theo méi trudng 1am viéc cua cip ma sat.
Ha Ha [27] di chon st dung dau boi tron L-
CKD150 c6 d6 nhét thip va md boi tron phirc
hop Lithium c6 d6 nhét cao 1a moi chét boi tron,
nhén thiy trong cing diéu kién lam viéc, khi boi
tron bang m& phirc hop Lithium d6 nhét cao,
duong kinh két cau toi wu nhat cang 16n. Giai
Huyén [28] d3 tién hanh nghién clru lan lugt anh
hudng clia tai trong va tin suat chuyén dong qua
lai d6i voi ddc tinh ma sat bé mat vat liéu thép 6
lan GCrl5 trong diéu kién boi tron bang md,
nhan thay rang, hé s6 ma sat c6 xu hudng giam
nhe cung véi sy gia ting cla tai trong va tan sudt
chuyén dong.

Trén thyc té, nghién ctu 1y thuyét va thuc
nghiém hién nay vé tinh ning bdi tron giam ma
sat ctia két cau bé mat trong cac didu kién lam
viéc khac nhau van tuong d6i han ché, dic biét
trong diéu kién lam viéc khac nghiét, c6 thé noi
1a mot khoang tréng trong linh vuc nghién ciru,
rat c6 trién vong va thuc sy cAn thiét dé cac hoc
gid nghién ctru va tim hiéu sdu hon nira. Qua
phan tich so sanh c6 thé théy, tai trong va tde do
hién 12 mét trong nhirng yéu té quan trong nhat
anh huong dén tinh chat ma sat va bdi tron cia
bé mit két cau, va ton tai mot gia tri toi uu nhat,
dé 1am cho dic tinh két cdu dat dugc t6i wu nhat.
Tuy nhién, tic dung bdi tron-giam ma sat ciia két
céu bé mat khong chi bi anh hudng béi tai trong

va tde do, ma déng thoi con lién quan chat ché
dén nhiét do, do Am tuong ddi va do nham bé
mit. Mot mat, cac nghién ciru hién nay vé céac
thong s6 diéu kién 1am viéc chu yéu tap trung
vao cac thong sb don 1é nhu tai trong va tde do,
c6 rét it nghién ctru vé anh huéng ciia cac thong
s6 diéu kién lam viéc két hop nhu tai ning tdc
do cao va tai nang tdc do thﬁp ddi voi tinh nang
ma sat va bdi tron ctia két ciu bé mat. Mit khac,
cung véi sy phat trién hon nita ciia cong nghiép
hoa hién dai hoa, yéu cau dua ra cang cao hon
dbi voi tudi tho va do tin cdy cua thiét bi co khi,
viéc nghién ctru cac thong sb lam viéc cia bé
mat két ciu cac cip ma sat cling can phai phat
trién theo hudng nhiét do cao, ap suét cao va
cuong do an mon manh.
2.5 Co ché béi tron gidm ma sdt ciia két cdu bé
mat

Co ché boi tron giam ma sat va hién trang
boi tron clia bé mit két cdu c6 lién quan mat thiét
v6i nhau. O trang thai boi tron khac nhau, co ché
boi tron giam ma sat cia bé miat két cdu ciing
khac nhau. Hién nay, trang thai boi tron chi yéu
¢6 boi tron thuy dong, boi tron bién va ma sat
khé. D6 thi duong cong Stribeck (hinh 9) ¢ thé
hién thi ddy du su chuyén dbi giira cac trang thai
boi tron khac nhau, dugc cho rang 1a mot trong
nhitng phuong phip don gian c6 hiéu qua dé
danh gia trang thai boi tron. Van Dat [29] can cu
ty 1é¢ mang dau A = hyin/R trén d6 thi dudng cong
Stribeck tién hanh phan co ché bbi tron thanh ba
loai: Béi tron bién; boi tron hdn hop; boi tron
thily dong. Dudi trang thai boi tron thiy dong
chua yéu xudt hién tac dung vi ap suat thuy dong,
chuyén dong twong dbi cua bé mit cip ma sat
dua chat 1ong nhét vao ving hd vi mé 16m, hinh
thanh mot mang chat long nhdt co do day tir
1+100 pm va tao ra su phan bd ap suat khong
dbi xtg trong mdi khu vuc hé vi 16m, khién cho
mang dau boi tron ¢6 luc tai va kha nang chiu tai
nhat dinh, hinh 10a [24, 30].
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Hinh 10: Co ché hinh thanh béi tron bé mt:
a) Co ché hinh thanh béi tron thiy déng
két cdu bé mdt; b) Mang dau khu vue
piston-xilanh; ¢) Co ché tac dung

dudi diéu kién ma sdt kho

Khong it nhitng nghién ctru chi ra rang, hidu
suat boi tron thity dong cua két ciu bé mat s& bi
anh huong baoi ty 1€ dién tich va ty 1€ d6 sau voi
duong kinh, hinh dang, sy thay ddi vi tri tuong
dbi, thay ddi phuong thirc tiép xtic cip ma sat
(tiép xuc duong, tiép xuc mit). O trang thai boi
tron bién, chu yéu xuat hién hiéu tmg “béi tron
thir cAp”, cac phan tir phan cuc trong thude boi
tron ctia bé mt cdp ma sat s hép thu vao bé mt
cap ma sat hinh thanh mot 16p mang day 0,005-
0,01 um va tinh chit mang boi tron bién ctia moi
truong boi tron khong gidng nhau. Lic nay, khe

hé cua mit ma sat dan dan giam xuéng, su tac
dung qua lai giita cac vi 16i bé mat duoc tang
cuong, do day cia mang dau bdi tron bién nhod
hon so véi d6 cao cua dinh nhip nhdé bé mat
(hinh 10b), mang bdi tron bién cua khong gian
giita cc vi 16i va bé mat thude boi tron chiu phan
16n tai trong [31-32].

Ky Kinh H6 [33] nhén thdy rang, khi tai
thdp, bé mit & trang thai boi tron thiy dong va
tai trong chiu ap lyc thuy dong do mang dau boi
tron tao ra, con khi tai nang, bé mit & trang thai
bdi tron bién, két cAu rinh déng vai tro tich trir
moi chét bdi tron, tac dung cung cip va bd sung
thudc boi tron cho bé mit ma sat. O trang thai
ma sat kho chi yéu xuét hién tac dung tich trit
hat mai, bé mit chi tiét hay linh kién s& hinh
thanh hat mai do ma sat, cing véi chuyén dong
twong dbi ciia cip ma sat, cac hat mai s& hinh
thanh ranh cay trén bé mat tiép xtic, pha huy hinh
thai bé mat [44], co ché tac dung chu yéu ctia bé
mit két ciu bao gém tich trir, tiép nhén (dung
nap) cac hat mai, manh vun, 1am giam thiéu phat
sinh mai mon tht cip cua 16p co sé do mai mon
ma sat cao tac dung phat sinh ranh cay [34] nhu
(hinh 10c¢).

Mot s6 tac gia [35-37] da tién hanh nghién
ctru tinh nang boi tron thuy dong khi xem xét
hién trang d6 nham bé mat cia mau thir. Hé
thong két cau cua d6 nham ton tai thude do vi
mo6 va thude do cuc bd. Thude do cuc bd bao
g6m thude do két cAu va thude do dd nham, lién
quan dén két cAu bé mat hodc do nham bé mat,
c¢6 anh huong tuong ddi 16n ddi voi bbi tron tiép
xtc (hinh 11).

Ngoai ra, két cAu bé mat c6 anh huong truc
tiép dén tinh thAm w6t bé mit cua vat liéu, ma
tinh tham w6t twong quan véi dic tinh ma sat cia
vat liéu. Vuong Téan Pinh [38] nhan tha‘iy, SO vOi
16p pha DLC cua bé mat khong két cau, két cau
bé mit 16p phit DLC ctia mau dau bdi tron PAO
dugc xtr Iy bé mit c6 tinh thim w6t va tinh ning
ma sat tot hon. Coniglio [39] d& nghién ctru phat
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hién kha nang thAm wot c6 lién quan dén quy mé
ctia duong van (két ciu) va d6 nham bé mit. Co
thé thiy ring, két cdu bé mat anh huong kha
nang thim udt bé mit, ciing anh hudng tinh ning
ma sat cia bé mit. Trang thai boi tron, moi chét
boi tron, thong s6 két cau, thi ty két cdu hoa 16p
phu... déu c6 anh huéng dén kha nang thim udt
bé mat, d6i voi kha nang thdm uwdt can duoc
nghién ctru sau rong hon, h¢ thong hon nira.

Thang @6 vi mé
H \/
'
'
'
'

Thang d6 két cau bé mat

VAW WA WAN
+

Thang d6 nham bé mat

vang khong,

Vung khong ot ol
ét céu

két cau

Ving két cau

AN A M
Ld W W

Hinh 11: Ton tai tiéu chudn khac nhau cia két
cau bé mat

V& nghién ctru Iy thuyét két cau bé mat doi
v6i van dé cai thién boi tron va giam ma sat, hi¢n
nay phd bién cho tac dung vi 4p suat thuy dong,
hi€u ung boi tron thir cép, tac dung tich trlr vun
mai, giam thiéu dién tich tiép xtc... Nim chéc
co ché boi tron giam ma sat cua bé mit két ciu
d6i voi thiét ké két cau hoa bé mit c6 ¥ nghia
mang tinh chi dan. Cac nghién ciru hién c6 ddi
v6i co ché boi tron giam ma sat cia két ciu bé
mat da dan dan hoan thién, nhung ddi véi co ché
hoat dong trong cac diéu kién khic nghiét nhu
tdc d6 cao va tai nang, rat nhiéu loai hinh két cdu
hdn hop va mon dong van chua dugc dé cap
trong va ngoai nudc, van con thiéu 1y thuyét i
vu hoa thiét ké théng nhat, vi du nhu dudi toe do
cao tai nang, dac tinh giam ma sat ctia két cau
banh ring va co ché tac dung cia moi chit bdi
tron...
3 Két luan va dé xuit

Bai bao nay di tién hanh nghién ciru tong
quan hién trang phat trién k¥ thuat bé mit trén
thé gidi, tién hanh phan tich cac loai két ciu bé

mit va co ché boi tron giam ma sat, dong thoi
tién hanh tong két cac yéu té anh hudng dén tinh
ning boi tron giam ma sat ciia két ciu bé mit
nhu hinh dang két cdu, phuong thirc phan b,
thong s6 hinh hoc, thong s lam viéc... Pbi véi
nghién ciru chu yéu vé kha nang boi tron giam
ma sat cia két cu bé mit phan thanh hai phuong
dién: Nghién ctru 1y thuyét va nghién ctru thuc
nghiém. Phuong dién 1y thuyét, phuong phap
thuong dugc chon st dung la phuong trinh N-S
va phuong trinh Reynolds, théng qua thiét 1ap
mo hinh 1y thuyét hoic mo6 phong théng s6 phan
tich anh hudng ctia nhitng bién doi trong cac loai
két cAu vi md bé mit, céc thong s6 hinh hoc...
dbi voi kha niang bdi tron giam ma sat. Phuong
dién thir nghiém, cac phuwong phap thuong dugc
chon st dung nhu thir nghiém ma sat don
nguyén va thyc nghiém trén may dé phan tich co
ché boi tron giam ma sat cua bé mat cdp ma sat
tir cac khia canh: Hé s6 ma sat; lugng mon; ap
suat mang dau... Cac nghién ctru hién tai vé co
ban cho thay tic dong tich cuc cua két ciu bé
mat bi anh huong bdi cac thong s6 nhu dién tich
phén bd, hinh dang, cac thong s6 hinh hoc va
diéu kién lam viéc, ma t6 hop thong sé két cdu
t6i ru thuong can xem xét toan dién cac yéu t6
phirc tap nhu loai hinh tiép xtic, méi truong lam
viéc. Vi vay, dbi vai thiét ké tdi wu cho cac thong
s6 két cau trong diéu kién 1am viéc thuc té 1a vo
cung can thiét. Nghién ctru vé két cdu bé mat
trong linh vuc ma sét tuy da dat duoc rat nhiéu
thanh qua ndi bat, nhung nghién ctru tong thé
van con thiéu tinh hé thong va tinh toan dién.
Két hop yéu cau ing dung va hién trang nghién
ctru, dé xuét mot sd noi dung nghién ctru can
quan tam:

- Trén co so nghién ctru quy luat didu tiét
boi tron giam ma sat két cdu dién hinh dang h6
16m, dang ranh va thong s6 két cu don 1&, dudi
tac dung tong hop ciia rat nhidu ngiu hop da
thong s6, hinh dang phirc tap va loai hinh t6 hop,
quy luat ma két cau bé miat anh huong dén hiéu
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suét boi tron giam ma sat con can phai timg budc
nghién ctru sau hon nira;

- Duéi tac dung ngau hop két ciu bé mat va
16p phi/hé théng mang mong, co ché phdi hop
didu tiét boi tron giam ma sat van con chua rd
rang, can di sau tim toi nghién ctru 1y thuyét;

- Xem xét str dung mot hé théng phuong
trinh théng nhit hoic cac thong s chuan hoa xéac
dinh, danh gia hiéu qua bdi tron giam ma sat két
céu, t6i wu hoa thong sb to hop, tim kiém co ché
bbi tron giam ma sat két ciu, két hop phuong
phap tri tué nhan tao, tim kiém 1y thuyét thiét ké
t6i wu hoa théng minh va phuong phap lya chon
danh gia boi tron giam ma sat cua két ciu bé mat
dudi tac dung ngau hop da tham sd;

nham bé mat va két cdu vi mé (Micro-Nano) bé
mat tiép xUc, c6 kha nang 1a trong diém nghién
clru ma sat trong tuong lai vé két ciu mo phong
sinh hoc.

Cong nghé két ciu bé mat di duoc chung
minh dong vai tro tich cyc trong viéc cai thién
hiéu qua boi tron, nang cao kha ning chdng mai
mon, hién di tré thanh mot diém noéng trong
nghién cltu trong va ngoai nudc va s€ trd thanh
mat cong nghé mang tinh chuyén doi nham giam
tiéu hao, tang tudi tho cua thiét bi co khi trong
tuong lai. Pé thuc hién hoa trong sir dung d0 tin
cdy, kéo dai tudi tho, van hanh kinh té cua thiét
bi co khi, tng dung cong nghé két cdu bé mit
can phai dugc thuc ddy manh mé& hon nita trong

- Phét trién nghién ciru kha ning boi tron  twong lai.
giam ma sat dudi tac dung ngau hop cia do
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