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QUY POC GIA THAN MEN!

Ban bién tdp Ban tin Khoa hoc Co khi Nang luong - M6 xin giri dén quy doc gia, quy khach
hang 101 chao tran trong, chiic cac quy vi ngay cang thanh dat.

Quy vi dang cAm trén tay Ban tin Khoa hoc Co khi Nang luong - M6 s6 32. Pay la sé chao mimg
41 nam ngay thanh 1dp Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin (IEMM). Vién Co khi Nang
luong va Mo - Vinacomin dugc thanh 18p ngay 01 thang 7 nam 1981, 1a don vi nghién ctru trién khai,
tu van, thiét ké vé co khi trong Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam: Vira nghién ctru
thiét ké, vira ché tao thuc nghiém, dua céc san phém moi ap dung vao san xuét. Trai qua chang duong
41 nam xay dung va phat trién, qua nhiéu lan thay d6i tén goi, mé hinh hoat dong ciing nhu nhiéu
bién dong thang tram, Vién da vuot qua kho khan, thur thach va da dan khéng dinh thuong hi¢u IEMM
trén thuong truong. D6 13 niém vinh dy va ty hao ddi véi toan thé cac thé hé can bd cong nhan vién
da va dang lam viéc tai Vién.

Nhirng ndm qua, hoat dong KH&CN Nganh Cong Thuong néi chung va Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Vi¢t Nam néi riéng da dat duoc nhiéu két qua rat dang khich 1€. Déi véi Vién Co
khi Nang luong va Mo - Vinacomin, hoat dong KH&CN khong chi bé hep trong nghién clru cong
nghé, phét trién san pham ma con duge mo rong va phat trién ca cac linh vuc tu van thiét ké, dich vu
thi nghiém kiém dinh, kiém toan ning luong, giam sat cac du an dau tu. Nhiéu két qua nghién ctru da
duogc tmg dung thanh cong vao thyc tién, dong gop vao su phat trién va dap ung nhu ciu trong nudc,
ting bude thay thé nhap ngoai.

Ban bién tap Ban tin Khoa hoc Co khi Nang luong - M6 luén mong mudn mang dén cho quy doc
gia nhitng thong tin hitu ich vé hoat dong KH&CN dién hinh trong va ngoai Nganh, tir co ché chinh
sach ctia Nha nu6e dén nhimg cong trinh tiéu biéu c6 tinh tng dung cao duoc trién khai trong thyc té
SXKD cua cic doanh nghiép, mang lai hiéu qua kinh té va dap tmg yéu cau cua co ché thi truong.
Vi muyc tiéu nang cao nang luc va hiéu qua hoat dong KH&CN, thyc hién thanh cong nhi€ém vu phat
trién KH&CN cua dat nude giai doan 2020 - 2025, hon bao gior hét chiing ta cang can ti sirc manh
clia truyén thong dé chuyén tai dén cong dong doanh nghiép vé tAm quan trong cua viéc nghién ctru
khoa hoc, d6i méi cong ngh¢, nang cao ti trong cong nghé hién dai, cong nghé xanh, hudng té1 mot
nén cong nghiép phat trién bén viing va than thién méi truong.

Nhan dip ky niém 41 ndm ngay thanh lap Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin, Ban bién
tap Ban tin Khoa hoc Co khi Nang luong - Mo xin tran trong cam on sy hop tac, dong gop cua quy
doc gia, quy khach hang trong nhitng nam qua.

Kinh chuc céc quy vi va gia dinh Strc khoe - Hanh Phtic - Thanh Cong.

Tran trong!

Q. Vién truéng — Truwéng Ban bién tap
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DAY MANH TIN HOC HOA, CO GISI HOA, TU PONG HOA
LINH VUC CO DIEN - VAN TAI PAP UNG CHO SAN XUAT

Trong 6 thang dAu nim 2022, cong tac Co dién - Vin tai da c6 nhiéu cd ging, hoan thanh
nhiém vu, gép phan thwe hién thing loi ké hoach SXKD chung ciia Tap doan. Nhiéu giai phap
quén Iy k§ thuit ciing nhw sang kién cai tién, dau tw cic trang thiét bi méi dwogc ap dung trién

Kkhai tai cac don vi trong Tap doan dé ting ning suit lao dong, cai thién didu kién lam viéc,

gidm strc lao dfng, giAm nhan cong, ning cao mirc do an toan.

Dé thuc hién t6t cong tac Co dién - Van tai,
trong thoi vira qua TKV di ban hanh nhiéu vin
ban huéng dan, trién khai thyc hién quan 1y cong
tac co dién van tai ham 10; quan 1y van hanh
duong sat bang tau dién ic quy; chuan hoa rao
chin bang tai va an toan tai cac 10 thuong truc
tai. Ban CV da t6 chirc 01 dot kiém tra chuyén
dé Co dién - Van tai va phdi hop véi Ban AT
kiém tra cong tac ATLD cac don vi, thong qua
kiém tra phat hién kip thoi cac tdn tai, dua ra giai
phap va tién do khic phuc, vi muc ti€u dam bao
an toan, dap tmg kip thoi thiét bi cho san xuat.

Hoi nghj trién khai cong tac Co dién - Van tdi
6 thang cudi nam 2022

Cac don vi da chu dong ra soat hiéu chinh
lai cac quy trinh, quy dinh, biéu mau ho so quan
1y, dinh bién sip xép lao dong, phan cap quéan ly
Co dién - Van tai tr cip cong ty t6i phan
xuong... pht hop véi cac quy dinh va diéu kién
thuc té san xuét. Mot s6 don vi da thuc hién viéc
giao ca nhat Iéch bang phan mém quan 1y, da rat
ngén thoi gian giao ca va ting thoi gian lao dong
hitu ich (Than DPéo Nai, Uéng Bi, Nam Mau,
Vang Danh...). Can ctr ké hoach k¥ thuit nim

2022, cac don vi san xuét than da xay dung cac
hd so quan 1y k¥ thuét linh vic Co dién - Van
tai; cht trong thyc hién tot cong tac quan ly van
hanh hé théng van tai duong sat, tau dién; quan
tam cai tao, nang cao chat lwong hé théng duong
sat: Thay thé cac ghi r& duong sit diéu khién
bang tay sang diéu khién tir xa bang dién - khi
nén; thay thé hé thong ta vet gd bang ta vet bé
tong; thay thé cac lic lip ndi ray bang loai lic lip
6m dé ray ciing nhu cai tao hé théng ranh thoat
nude dé nang cao tdc do chay tau. Cac don vi
san xuét than ham 16 d3 tich cuc dau tu lép dat
cac hé thong van tai bang bang tai thay thé cac
hinh thirc van tai bang méang cao, toi truc. Cong
tac quan 1y toi truc mo da to chire thyc hién kiém
dinh, kiém tra cac hé théng to1 truc mo; trang bi
thong tin, tin hi¢u, hé théng cam ham vuot toc,
barie mém... dung v6i quy dinh. D6i véi cac hé
thdng toi truc van tai nguoi - hang giéng nghiéng
da duoc lép dat hé théng camera giam sat doc
tuyén truc, nghién ciru bd sung cac trang bi vé
an toan cho truc tai. TAt ca cac don vi san xuét
than ham 16 déu thyc hién cong tic kiém tra,
kiém dinh dinh ky cac thiét bi dién phong nd
ding trong cac mo than ham 16 theo quy dinh.
Trudng Ban CV Binh Hitu Quyét cho biét:
“Trong 6 thang d4u ndm 2022, mot sé don vi da
ap dung tin hoc hoa, ty dong hoa giam sat diéu
khién vao trong cac day chuyén san xut nhim
nang cao muc do tin cay vé an toan, k¥ thuat cho
cac day chuyén thiét bi va giam dugc nhan luc
van hanh. Pong thoi, cac don vi dd ddy manh
cac giai phap dé dau tu thiét bi, nghién ctru cai
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tién thiét bi, cling nhu tiép tuc st dung tdi da va
hiéu qua cac diy chuyén co gidi hoa khai thac
than, co gidi hoa/ban co gidi hoa dao 16 hién co
nhim hoan thanh t&t nhiém vu theo ké hoach
SXKD nam 2022. Cac don vi khai thac 19 thién
ddng bo thiét bi khai thac, cong tic van tai mo chi
yéu str dung xe 6 to van chuyén va két hop gitra 6
t6 van chuyén va bang tai...”.

Nhiém vu 6 thang cudi nam 2022, tiép tuc
phat huy cac mat tich cuc trong cong tac quan ly,
van hanh thiét bi co dién van tai. Thuc hién tét
cong tac quan 1y, van hanh thiét bi, kiém tra ra soat
thue hién nghiém tic cong tac quan ly Co dién -
Van tai, cac thiét bi c6 yéu cau nghiém ngit vé
ATLD, thiét bi toi truc... Tang cuong kiém tra
giam sat, tuyén truyén gido duc t6i ngudi lao dong
dé thyc hién nghiém tuc cac quy trinh, quy dinh
trong cong tic quan 1y van hanh hé thdng van tai
duong sit bang tau dién dc quy. Tang cudng cong
tac quan 1y dé kién toan hd so, s sach k¥ thuat d6i
v6i cac thiét bi co dién van tai. Déy manh cong tac
tin hoc hoéa, tu dong hoa, co gidi hoa vao trong san
xudt va trong quan 1y cong tac co dién van tai nham
nang cao ning suit lao dong va cai thién diéu kién
lao dong cho nguodi cong nhan, ddm bdo an toan
trong san xuat.
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Phé Tong Giam déc Tdp doan Phan Xudn Thuy
chi dao dafy manh tin hoc hod, co gioi hoa,
tw dong hoa linh vuc Co dién - Vin tdi,
ddp ing cho san xudt

Phat biéu tai hoi nghi trién khai cong tac Co
dién - Van tai 6 thang cubi nam 2022, Phé Tong
Giam d6c Tap doan Phan Xuan Thuy ghi nhan sy
nd luc va dong gop 16n ciia khéi Co dién - Van tai

trong Tap doan, déng thoi khéng dinh vai tro, vi tri
quan trong cua cong tac Co dién - Van tai trong
san xuat. Ph6 Tong Giam déc Tap doan chi dao,
cac don vi tiép tuc bam sat nghi quyét, chi thi ctia
Tap doan vé cong tac quan Iy Co dién - Van tai,
déy manh tin hoc hoa, co gidi hod, tu dong hoa
linh vuc Co dién - Van tai, dap tng cho san Xuét.
Tang cudng cong tac sang kién, cai tién thiét bi co
dién, van tai phuc vu co gidi hoa san xuét ham 10,
cai thién diéu kién lam viéc cho cong nhan, nang
cao ning sudt lao dong, dam bao an toan. Phé
Téng Giam ddc Tap doan luu ¥ cac don vi san xuat
ham 10 ngoai viéc ddy manh co giéi hoa dao 10,
khai thac can tiép tuc thuc hién ty dong hoa ham
bom, tram dién, tram quat, tram khi nén; ra soat,
chuén hoa, déng bo céc thiét bi Co dién - Van tai;
dac biét quan tam dau tu cac thiét bi toi truc van
chuyén vat tu, thiét bi, van chuyén cong nhan trong
16. Pbi voi cac don vi san xuét 16 thién, quan tim
cai tao, nang cao chét luong duong van chuyén,
duy tu bao dudng thiét bi, xe may dam bdo hoat
dong hi€u qua, an toan. Cung voi do, nghién ctu
ap dung cac pham mém quan 1y k¥ thuét, to chic
tap huén, cap nhat kién thitc méi cho can bd quan
ly, cong nhan; tang cuodng cong tac dao tao, kem
cap tay nghé cho cong nhan co dién vén tai, phbi
hop véi cac trudong dai hoc, truong nghé dé dao
tao, tuyén dung k¥ su, cong nhan co dién van tai
dap g cho san xut trong thoi gian toi.

Lanh dao Tap doan kiém tra thiét bi
xe khoan 2 can ciia Céng ty Than Nam Méu
nghién ciru cai hodn, ché tao
ddp ing cho san xudt than ham 10

Theo http://www.vinacomin.vn
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DOANH THU 8 THANG PAU NAM 2022 CUA TKV
TANG TRUONG SO VOI CUNG KY

S4ang 31/8/2022, tai Quang Ninh, Tong Giam ddc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri hdi
nghi giao ban diéu hanh sin xuit thang 9/2022 theo hinh thic truc tuyén diém ciu Trung tim
PHSX tai Quang Ninh va Tru s¢ TKYV tai Ha Noi.
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Tong Giam doc Tdp doan Dang Thanh Hai chii tri hoi nghi giao ban diéu hanh san xudt
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thang 9/2022 tai Trung tam PHSX tai Quang Ninh

Theo bao céo, thang 8/2022 SXKD cua Tap
doan tiép tuc duy tri nhip d6 san xuit, co ban
hoan thanh cac chi tiéu ké hoach dé ra. Két qua:
Than nguyén khai san xuét 2,95 triéu tan, dat
7,5% KHN; than tiéu thu 3,88 triéu tin, dat 9%
KHN; nhap khéu than 301 ngan tan, dat 6,3%
KHN; dt béc 12,78 trigu m?, dat 7,6% KHN;
dao 16 24.087 m, dat 9,3% KHN, trong d6 dao 10
XDCB 763 m, bang 10,4% KHN; san xuat
khodng san Alumin quy d6i 122.000 tan, dat
9,4% KHN; tiéu thu Alumin 97.638 tin, dat
7,5% KHN; san xuit va tiéu thu dién 491 triéu
kWh, dat 5,1% KHN; doanh thu tong sb
13.872 ty dong, bang 10,5% KHN...

Két qua SXKD 8 thang nim 2022: Doanh
thu toan Tap doan udc dat 110.920 ty dong, dat
84,3% KHN, bang 125,8% so v&i cing ky 2021;
than nguyén khai san xuat 27,9 triéu tin, dat
71,4% KHN, bang 103,6% so véi cing ky; bdc
xuc dat da dat 103.4 triéu m®, dat 62% KHN,
bang 92% so cung ky nam 2021; tong s6 mét 10
dao 165.596 m, bang 64% KHN, bang 100% so
cung ky nam 2021; san xudt Alumin quy ddi
995,5 nghin tan, dat 76,6% KHN, bang 102,5%
so cung ky nam 2021; tiéu thu Alumin
905,9 nghin tan, dat 70% KHN, bang 113% so
v6i cing ky; san xuét dién 5,94 ty kWh, dat 62%
KHN, bing 85% so cung ky; hoa chét, vat liéu

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 32 - Thang 07, 08/2022)



nd cong nghi¢p san xuét 51,2 ngan tan, dat 67%
KHN, bang 91% cung ky; tién lwong binh quan
toan Tap doan dat 14,32 tri¢u déng/nguc‘ri-thaing,
bang 105% KH; trong d6 san xuét than 14,91
triéu dong/ngudi-thang, bang 105% KH...

Ké hoach thang 9, Tap doan dé ra cac chi
tiéu nhu sau: Than nguyén khai sin xuat
2,95 triéu tan, tiéu thu than 3,37 triéu tin; dat
boc 19 triéu m?; mét 1o dao 23.800 m; san phém
Alumin 118 ngan tAn; san xuat dién 670 triéu
kWh; vat liéu n6 cong nghiép: San xuat thudc nd
4,8 ngan tan; cung mg thudc nd 8 ngan tn; san
xuit Amon Nitrat 17 ngan tan...

Két luan hoi nghi, Téng Giam déc Tap doan
bing Thanh Hai nhan manh, cdc chi tiéu ké
hoach SXKD thang 8 va 8 thang dau nam 2022
co ban hoan thanh va ting truéng so voi cung
ky. Thuc hién phong trao thi dua, cong tac cham
lo doi sdng, t6 chire cac hoat dong VHTT, tham
quan nghi mat sau dich Covid-19 dugc Tép
doan, Cong doan TKV va cac don vi td chirc tét,
tao khi thé soi ndi, phan khoi trong can b,
CNLD, gbép phan hoan thanh tét cac nhiém vy,
ké hoach dé ra. Tong Giam ddc Tap doan chi
dao, nhiém vu thang 9 va quy 1v/2022 tiép tuc
phat huy va diy manh phong trao thi dua “Ngay
cong cao - San lugng cao - Thu nhép cao”, cung

v6i phat dong Chién dich thi dua san xuét 90
ngay dém quy 1V/2022, hudéng ung phong trao
thi dua chao mung 60 nam thanh lap tinh cta
tinh Quang Ninh trong diéu kién thi truong tiéu
thu c6 nhiéu thuén 1oi, phan ddu hoan thanh vuot
mirc ké hoach SXKD. Quan tim chi trong cong
tac PCMB, bom thoat nuéc moong 10 thién va
thoat nuéc ham 10, duy tri san xuét lién tuc. Van
dé thiéu hut lao dong, can tiép tuc cac giai phap
thu hut va gilr chan nguoi lao dong, Tap doan sé€
xem xét diéu chinh ting don gi4 tién lwong dé
tang lvong cho nguoi lao dong, véi quan diém
khi hoan thanh t6t ké hoach SXKD thi ngudi lao
dong truc tiép duoc hudng thanh qua dau tién.
Tiép tuc thyc hién tét cong tac tuyén dung lao
d6ng ham 10 va cac nganh nghé khac dé dap tng
cho san xuit nam 2023 va nhitng nim tiép theo.
Déy manh doi méi cong ngh¢, cai thién diéu kién
lam viéc, di lai dé nguoi lao dong c6 ning suat
cao hon, an toan hon va thu nhép cao hon. Phat
huy truyén théng doan két, “Ky luat va dong
tam”, Tong Giam d6c Tap doan Pang Thanh Hai
tin tuong TKV s& hoan thanh thing loi ké hoach,
nhiém vu dé ra, tiép tuc nang cao thu nhap, doi
song cho CNVCLD.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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VIEN CO KHi NANG LUONG VA M0 - VINACOMIN
THAM GIA GIAI CG VUA, CG TUGNG PHONG TRAO TKV NAM 2022

Thue hién ké hoach té chirc cac hoat ddng Vin héa - Thé thao nim 2022 ciia Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang sian Viét Nam, sang 26/7/2022, tai Cong ty Than Hon Gai - TKYV,
Tap doan to chirc khai mac Giai co vua, co twéng phong trao nim 2022 chiao mirng 93 nim
ngay thanh lap Cong doan Viét Nam 28/7/1929 - 28/7/2022.

Vi AR

Cdc dai biéu va vdn dong vién cdc doan tham dw gidi

Té6i du ¢6 dai biéu S¢ Vin héa va Thé thao
tinh Quang Ninh; dong chi Phing Vian Vinh, Uy
vién Ban Thuong vu Pang uy Tap doan, Truong
Ban TTQ, Trudng Ban to chirc giai; lanh dao
Ban Tuyén gido Cong doan TKV, Ban Tuyén
gido Pang uy TQN, Poan TQN; cac dong chi
trong Hoi dong CLB VHTT Tip doan; lanh dao
Cong ty than Hon Gai; 1anh dao cac don vi tham
gia giai, to trong tai S& VH&TT tinh Quang
Ninh va cac hudn luyén vién, VDV céc doan.

Phat biéu khai mac, dong chi Phung Vin
Vinh, Uy vién Ban Thuong vu Pang uy Tap
doan, Truong Ban TTQ, Truong Ban to chic
giai nhiét liét chio mung cac VDV vé du giai va
chiic cdc VDV thi ddu binh tinh, tu tin, dat dugc

thanh tich cao, mang lai thanh tich cho don vi va
chuc giai thanh cong tot dep.

D/c Phung Van Vinh, Uy vién Ban Thuong vu

Dang uy Tap doan, Truong Ban TTQ,
Truwdng Ban t6 chike gidi phat biéu khai mac

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 32 - Thang 07, 08/2022)
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PH ONG TRAO NAM 2022

Tang co luwu niém cho cac doan tham gia giai

Giai co vua, co tudng phong trao TKV dugc
Tap doan to chirc dinh ky hang nam, 1a giai thé
thao c6 quy mo6 16n, thu hut dong dao can bd, cong
nhan céac don vi trong Tap doan tham gia. Qua do,
nham duy tri va phat trién mén thé thao tri tué co
vua, c¢& tudng clia cac don vi trong Tap doan, day
manh phong trio vin hoa thé thao, nang cao doi
song van hoa tinh than cia CNVCLD, gop phan
hoan thanh ké hoach, nhiém vu cta cac don vi va
toan Téap doan.

Giai nam nay dién ra tir 26/7-28/7/2022, tham
gia c6 20 doan van dong vién dén tir cac Tong
Cong ty, Cong ty, don vi truc thudc Tap doan véi

téng s6 hon 130 van dong vién thi diu & cac nodi
dung ca nhan va d(‘A)ng d61 nam, nir mdn co vua, co
tuong. Poan Vién Co khi Nang luong va Mo -
Vinacomin gop mat v6i 02 van dong vién do dong
chi Ha Thi Thuy Van — Chu tich Cong doan dan
dau.

Cac van dong vién tranh tai o cac ngi dung

V6i tinh than thi ddu day tri tué, tip trung va
quyét tm cao cia cac VPV, sy diéu hanh cua Ban
t6 chirc giai va TO trong tai S& Van héa va Thé
thao tinh Quang Ninh, ciing v&i cong tac chuan bi
chu déo cua Cong ty Than Hon Gai — don vi dang
cai, Gidi coO vua, cd tudng phong trao TKV nam
2022 da thanh cong t6t dep.

M¢t $6 hinh anh tai gidi co vua, co twéng phong trao TKV ndm 2022

] ll(ﬂlﬁ
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CAN BO CONG NHAN VIEN VA DOAN VIEN THANH NIEN
VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
THAM GIA HOAT DONG HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2022

Ngay 19/8/2022, tai Bénh vién Than - Khoang sin, cic can b cong nhéin vién va doan vién
thanh nién Vién Co khi Ning lirgng va M6 - Vinacomin di tich cwe tham gia Chwong trinh hién

mau tinh nguyén nim 2022 khu vuc Ha N§i do Poan Thanh nién Tap doan Cong nghiép Than

Khoang sin Viét Nam (TKV) phdi hop véi Vién Huyét hoc Trung wong cing Bénh vién Than

Khoang san to chirc.

- CHUONG TRINH
HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2022

PHAT HUY TRUYEN THONG “KY LUAT VA BONG TAM™

TUGH TRE THAN - KHOANG SAN CHUNG TAY VI CUOC SONG CONG BONG

Cac dong chi lanh dao dén tham du, dong vién cdac tinh nguyén vién hién mau

Pén tham du, dong vién cac tinh nguyén
vién hién mau, vé phia Poan khbi Doanh nghiép
Trung wong c6 d/c Nguyén Vin Quyét — Uy vién
Trung wong HGi Lién Hi€p Thanh nién
Viét Nam, Pho Bi thu thuong truc Poan khoi
Doanh nghiép Trung wong; vé phia Vién Huyét
hoc Truyén mau Trung wong c6 ThS. Chir Nhat
Hop — Pho Chanh Vian phong Trung tdm méau
Qudc gia; vé phia lanh dao Tap doan c6 d/c Lé
Thanh Xuan — Uy vién BTV Pang ty, Chu tich
Cong doan Than - Khoang san Viét Nam;
d/c Phung Vin Vinh — Uy vién BTV Pang uy,
Truéng Ban Tuyén gido - Truyén thong - Quan
hé cong dong Tap doan, d/c Nguyén Vin
Thuén — UV BCH Poan Khéi DNTW, Bi thu
Poan Thanh nién Tép doan, cac dong chi lanh

dao cac Ban, Van phong Téap doan, lanh dao
Bénh vién Than - Khodng san va gan 200 tinh
nguyén vién la doan vién thanh nién, can bd,
nguoi lao dong Tap doan tai khu vyc Ha Noi.

-~

4
‘ ‘ pONG 55

1RuYEN THONG “KY LUAT VA ‘

Mmm"’:mm SAN CHUNG TAY VI CUOC SONES

B/e Nguyén Vin Thudn — Bi thuw Poan Thanh
nién Tdp dodan phdt biéu tai chwong trinh
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Phat biéu tai chwong trinh, d/c Nguyén Vin
Thudn — Bi thu Poan Thanh nién Tap doan cho
biét: “Nhitng nim vira qua, tudi tré trong Tap
doan Cong nghié€p Than - Khoang san Viét Nam
v6i nhiéu cach lam khac nhau, t6 chirc Poan
trong Tap doan da ludn tich cuc hudng ung,
tham gia cac phong trao hién méu tinh nguyén.
M3di nam, tudi tré trong toan Tap doan da hién
tang hang nghin don vi mau ¢ nhiéu dia phuong
trén dia ban ca nudc, dong gop tich cuc cho cong
tac diéu tri va cép clru ngudi bénh ciia nganh y
té. Qua d6 ciing thé hién tinh than trach nhiém,
nghia cir cao dep diy long nhan ai ciia can bo
doan vién thanh nién va nguoi lao dong trong
Tap doan véi truyén thong Ky luat va Dong tam,
vi cong dong va xa hoi”,

“Tinh riéng nam 2021, mac du dich bénh
Covid-19 dién bién rat phuc tap, viéc td chure cac
hoat dong hién méu tinh nguyén gip nhiéu kho
khan, tuy nhién dudi sy quan tam chi dao va tao
didu kién cua linh dao Tap doan va Poan cip
trén, tudi tré Tap doan da phdi hop tt voi Vién
Huyét hoc truyén mau Trung wong, Bénh vién
Than - Khoang san va cac bénh vién trén nhiéu
dia ban c6 cac don vi cia TKV dung chéan, td
chirc tét cac chuong trinh hién méau tinh nguyén,
ddm béo an toan va da thu vé 2.216 don vi mau,
dong gop thiét thuc cho cong tac didu tri va cap
ctru ngudi bénh cta nganh y té, khac phuyc tinh
trang thiéu lwong mau dy trit, nhét 13 trong thoi
diém dich Covid-19”, Bi thy Doan Thanh nién
TKYV chia sé.

Thay mit ldnh dao, d/c Lé Thanh Xuan — Uy
vién Ban thuong vu Pang uy, Chu tich Cong
doan Than - Khoang san Viét Nam doan phat
biéu: “Trong nhitng nim qua, ngudi lao dong
trong Tép doan Cong nghiép Than - Khoang san
Viét Nam luon tich cyc thi dua lao dong san Xuét
hoan thanh cac chi tiéu ké hoach san xuét kinh
doanh, thuc hién cac nhiém vu chinh tri, dam
bao ngudn cung tng than cho cac h tidu thy,
dam bao an ninh ning lugng qudc gia, doi séng

can bg, cong nhan ngay cang dugc nang cao, cac
hoat dong an sinh xa hdi, quan hé cong déng, hd
tro cac dia phuong vé ngudn luc dé xay dung va
phat trién kinh t& x4 hoi, nang cao doi song, dan
tri cia nhan dan, cac hoat dong tinh nguyén tai
chd, tinh nguyén vi cudc séng cong déng duoc
ngudi lao dong va cic to chire trong Tap doan to
chuc thuong xuyén, lién tuc va mang lai hi¢u
qué”

THINH

G “KY LUAT VA BONG TAM"
UNG TAY VI CUOC SUNGCU

P/c Lé Thanh Xudn — Uy vién Ban thuong vu
Dang uy, Chu tich Cong doan Than - Khoang
sdan Viét Nam phdt biéu tai chirong trinh

“Trong d6 phong trao hién méau tinh nguyén
hang nam dugc t6 chirc Poan Thanh nién phat
dong da thu hat dong dao luc lugng can bd, doan
vién va nguoi lao dong tham gia huong Ung
nhiét tinh. Pay chinh la nhitng hanh dong y
nghia, gidu tinh nhan vin va 1a vin hoa, 13 truyén
thdng ctia ngudi lao dong trong Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam lu6n luén
huéng vé cong dong va xi hoi. Thoi gian toi,
nhu cau vé sb luong, chit lwong mau chira bénh
s& tiép tuc tang cao, nhét 1a nam 2022 nay Ban
Chi dao van dong hién mau tinh nguyén quéc gia
dat muyc tiéu van dong va tiép nhan 1,5 triéu don
vi mau dé phuc vu ctru chira nguoi bénh, t6i dé
nghi cac cap bo doan trong Tap doan can tiép tuc
day manh hon nita phong trao hién mau tinh
nguyén trong thanh nién va nguoi lao dong trong
Tap doan. Thong qua cac hoat dong d6 dé giao
duc va phat huy truyén thong vin hoa cta nganh
dé thu hat déng dao Poan vién thanh nién va
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ngudi lao dong tham gia, gin bd voi nghé va tu
hao véi truyén théng vinh quang ciia nganh
Than”, d/c Lé Thanh Xuan nhdn manh.

Chuong trinh da thu dugc tong sb gan 200
don vi mau tir cac tinh nguyén vién hién mau,
trong do, cac can b cong nhan vién va doan vién
thanh nién Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin déng gop gan 20 don vi. Pay la hoat
dong thiét thuc, y nghia, néu cao trach nhiém voi

cong dong cia tudi tré TKV.

Ciing tai chuong trinh, Poan thanh nién Tap
doan d3 biéu duong, ting gidy khen cho doan
vién Nguyén Thanh Huyén sinh nim 1995 la
doan vién thuéc Poan Thanh nién Bénh vién
Than - Khoang san, voi thanh thich 52 1an tham
gia hién mau va tiéu ciu tinh nguyén trong cac
chuong trinh trong va ngoai Poan Thanh nién
Tap doan t6 chirc.

M@t 56 hinh dnh tai chwong trinh Hién mdu tinh nguyén nim 2022

HUON
HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2022
PHAT HUY TRUYEN THGNG "
vuﬁrvutmm-mnwmn“vv:mmw%mm
10 54 kWb i 20

~ CHUONG TRINH
HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2022

_ PHAT HUY TRUYEN THONG “KY LUAT VA DONG TAM™
TU TRE THAN - KHOANG SAN CHUNG TAY VI CUOC SONG CONG BONG
it Nt s ik g
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GIAO HU'U BONG DA CHAO MUNG KY NIEM 41 NAM
NGAY THANH LAP VIEN CO KHi NANG LUGNG VA MO VINACOMIN

Chiéu ngay 30/6/2022, tai Ha N§i, hwong ing Ky niém 41 nim Ngay thanh Iap Vién Co khi
Ning lwong va M6 - Vinacomin (01/7/1981 - 01/7/2022), Cong doan phéi hop véi Poan thanh
nién da t6 chirc trin giao lwu béng da giira cac don vi trong Vién. Pén tham dw va cd vii tinh
than thi ddu cia cic cong doan vién, thanh nién cé cic dong chi trong Pang uy, Ban linh dao,
Cong doan va Doan thanh nién Vién, cung dong dao cac can by cong nhan vién.

Day la hoat dong thuc ddy phong trao rén Dugc sy ¢d vii ndng nhiét, cac cau thu hai
luyén thé chit, nang cao strc khoe nham phuc vu do6i da thi d4u s6i ndi v6i tinh than thé thao trung
t6t cho cong tac chuyén mon ciia nguoi lao dong,  thuc, cao thuong, doan két, vui, khoe va da cong
tao khong khi thi dua s6i ndi, tinh than giao luu  hién cho khéan gia nhitng hinh anh dep. Budi giao
hoc hoi, hiéu biét 1dn nhau giira cac cong doan  luu két thiic dé lai nhidu du 4m t6t dep trong long
vién, thanh nién va giira cac don vi trong Vién. mdi can bo cong nhan vién tham gia.

Mt s6 hinh dnh tai trdn giao lwu bong dd
il

I'iﬁj v
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PHAN TiCH DAO BONG VA CAC SAI SO TRONG QUA TRINH TIEN
VGI BE MAY BUGC LAM TU BE TONG POLYME COT SQI BASALT

ThS. Lé Vin Lgi— Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin
GS.TS. Yu Ying Hua, TS. Shen Jia Xing — Dai hoc Ky thudt cong trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Tom tat: DE cai thién d§ chinh xac cua may tién, nguoi ta da nghién ctru thiét ke, céi tien bé may

lam tir vat liéu bé tong polyme cbt soi basalt. Qua nghién ciru 1y thuyét va thyc tién, tac gia thiét lap

mé hinh sai s6 khi tién, dao dong ctia h¢ théng may tién-phdi va mo hinh tinh toan bién d¢ trung binh

ctia sai sd tién; sir dung phuong phap Runge-Kutta dé tinh toan sai sé dao dong cta hé thong may

tién-phoi; nghién ctru anh huong cia ban kinh phoi va cac thong so tién dén bién d6 trung binh cta

sai s tién. Két qua nghién ctru cho thay bién do trung binh ctia sai s6 tién bi anh hudng dang ké boi

bude tién dao, ban kinh phoi, d6 khop phia sau va toc do truc chinh tir 16n dén nho.

Tir khéa: Bé tong polyme cot soi basalt, mdy tién, rung ldc, sai s6 tién.

1 it vin dé

Hién nay, hau hét cac bé may tién truyén
thong déu duoc lam bang vat liéu gang diic. N6
dugc st dung rong rii boi c6 nhimg tinh chét co
hoc 1y tudng nhu gidi han bén nén cao, do cling
tt va d& gia cong. Tuy nhién, vdi cac tiéu chuan
ché tao may cong cu hién dai thi do giam chin
va 6n dinh nhiét khong con phu hogp. Uu diém
ctia bé tong polyme cbt soi basalt 1a dic tinh
giam chan cao, d6 bén riéng va do cing cao, do
6n dinh nhiét tdt hon [1, 2]. Do do6, nguoi ta da
thiét ké va ché tao bé may tién bang bé tong
polyme cbt soi basalt. Nghién ctru ndy nhim
muc dich cai thién d6 chinh xac gia cong tié€n clia
may bang cach van dung nhimng wu diém ndi troi
ctia vat liéu bé tong polyme cdt soi basalt.

Trong cac tai liéu hién co vé dao dong cua
may tién truyén thong, phan 16n ndi dung d& cap
dén dao dong tuyén tinh ctia hé thong may tién-
phoi. Nhin chung, cac nghién clru nay chua phan
anh mot cach ¢6 hi€u qua dao dong tién thuc té
vi di bo qua cac yéu t6 phi tuyén tinh trong hé
thong may tién-phoi [3, 4], dic biét 1a vé budc
tién dao tuong dbi nhanh.

Bai bdo nay nghién ctru phan tng dao dong
phi tuyén tinh cia may tién v6i bé may dwoc lam
bang vat liéu bé tong polyme cdt soi basalt dudi
tac dong tich hop cua tat ca cac yéu td phi tuyén

tinh, ching han nhu d6 ctng cua hé thong may
tién-phoi, hé théng gia kep dao, ray dan hudng
va luc cat got. B¢ may tién véi vt liéu lam bﬁng
bé tong polyme cdt soi basalt dugc thiét ké dua
trén co s mot loai bé truyén théng (Hinh 1), cha
yéu duogc tao thanh tir mong bé tong polyme cdt
soi basalt va ray dan hudng bang thép, dugc nbi
v6i nhau bang cac buléng gan vao bé may.

Hinh 1: Bé may tién bé tong polyme

cot soi basalt

2 Phan tich sai s6 ciia qua trinh tién phéi
Khi tién céac chi tiét dang truc, mbi quan hé
vé vi tri gilta bé may, dao va phdi dugc thé hién
trong hinh 2. H¢ toa do Oyz dugc thiét 1ap tai
tam khdi lugng cua b¢, khoang cach théng ding
tir tAm truc chinh ciia may dén mat trén cua ray
dan huéng H, khoang céch giita mit trén ciia ray
din huéng va tdm khéi luong cua bé
h=125 mm. Téc do cta phdi n, ban kinh ban
dau ro, ban kinh tién mong muén r. Sau khi cit,
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d6 khdp phia sau co ban la ap, vi tri 1y tudng cia
dao tién 13 vi tri nim ngang, nhu thé hién trong
hinh 2. Tuy nhién, ca tim khi luong ctia bé 1an
chuyén dong quay cta vi tri tim phoi déu c6 chut
thay doi do lyc tién trong qué trinh tién. Vi vy,
bén kinh thyc ctia phoi 1a r1. Dé tim 11, d6 chuyén
vi tam khi lwong ciia bé va tdm quay cua phdi
dugc tach roi nhau nhu thé hién trong hinh 2.

{22 |
| gy
e

Hinh 2: M6 phéng sai sé khi tién

(1) B9 vong cua bé may tién xung quanh
tam khdi lwong ctia né 13 01(t), cac d6 chuyén vi
doc theo truc y va z 1an luot 13 yi(t) va zi(t), theo
quy trinh ®>®@->® trong hinh 2:

- Toa dd ctia miii dao cit & vi trf ndm ngang
1a (y, z) = (r, H + h) va goc ciia n6 voi tryc z 1a
0 = arctan[r/(h + H)], khoang cach gitra miii dao
cat va diém O la:

1= (H+h)2+1r2 (1)

- Thong qua qua trinh @, toa d6 cua mui dao
cét la:

(v.2)= {lsin [9 +6, (t)] ,lcos[O +6, (t)]} (2)

- Thong qua qua trinh @, toa d6 ctia miii dao
cét la:

(y,z) = {lsin[9+ 0, (t)},lcos[OJr 0, (t)} -z, (t)} 3)

- Thong qua qua trinh @, toa d6 cua mii dao
cat la:

(v.2)= {1sin[9+61 (t):|+ v, (1), lcos[6+91 (t)}—z1 (t)} 4)
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(2) Céc d6 chuyén vi cua phéi doc theo truc
y va z 1an luot 1a ui(t) va vi(t), thong qua budc
@->®, nhu thé hién trong hinh 2:
- Toa d6 ban dau ctia tAm quay ctia phoi la
(v, z) = (0, H + h). Thong qua qua trinh @, toa
do tam quay cua phoi la:
(y,z)z[—ul(t),H+h] &)
- Thong qua qua trinh ®, toa d) tam quay
cua phoi la:
(y,z):[—ul(t),H+h+Vl(t)] (6)
- Sau tt c4 cac qua trinh trén, ban kinh thuc
ctia phéi biéu thi bang:

(1sin[ 046, ()] +y, (t)+ul(t)}2 o
+{lcos[9+ 0, (t)] -7, (t)—[H+h +v, (t)]}z

- D6 khép phia sau co ban a, biéu thi bang:

a,=r1,—r ®)
- Sai s tién ctia phoi biéu thi bang:
A(t)=r(t)-r )
- D6 khép phia sau thuc té biéu thi bang:
a; (t) =1, 1, (t) =a +T1+7, (t) =a, —A(t)(lO)
3 Phan tich dao dfng ctia qua trinh ti¢n
3.1 Phan tich luc ti¢n
Bé& mit cua phdi co dang gon song [3, 6],
nhu thé hién trong hinh 3. Sai s tién A(t) dugc
phan tich & trén phat sinh khi may tién dao dong.
Ngoai ra, tinh dén sai s6 A(t-T) phat sinh tir thao
tac trude do, kich thudc thyc cia do khop phia
sau biéu thi bang [a,+pA(t-T)-A(t)] trong hai lan
cét 1ién nhau. Trong d6, p 1 hé sé chong lap va
T 1a khoang thoi gian gitta hai 1an cét 1ién nhau.
Luc cua dao tién bi phan chia doc theo truc
y, truc z va truc x, dang iy thtra ctia cong thure
tinh luc cit bi thay ddi do anh hudng thuc té cua
kich thudc d6 khop phia sau. Ba lyc thanh phan
nay biéu thi bang:
F[a,,f.v A1), A(t=T)]=C; [a, +pA(t-T) - A(1) ] £, v, K,
F[a,.f.v0A(1),A(t-T)|=C, [a, +paA(t-T)-A() ] £, v, K, (1)

P

F[a,.f,v,A(1),A(t=T)]=C, [a, +ua(t-T)-A(6)] " £, v."" K,
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Trong do: Fe, Fy, Fp — lan luot 1a luc cit chinh,
luc tién dao, luc déy hudng tdm; Crc, Crr, Crp —
céc hé sb diéu kién gia cOng; Xr, YF, NF — CacC yéu
t6 anh huong dén luc cét; Kre, Kes, Krp — cac hé
s6 hiéu chinh; ve, £ — 1an luot 13 toc do cét va
budc tién dao.

Theo hinh 3, mémen xodn theo hudng truc

x biéu thi bang:
M, [a,.f,v,A(t),A(t-T)]
=F.{Lsin[0+0, () ]+y, ()}  (12)
wLFp.{l.cos[eJrG1 (t)]—zl(t)}
D
Workpiece .,\‘/

~
F,
-é: ']F tuming tool
- | “ Isin] 0+ 0,(0)]+y(1)
Q -
El oy

Hinh 3: Mo hinh tién
3.2 M6 hinh dao dong mady tién
LA

AR AR R AR RN
ARRARRRERRRRN

FATPATETTIT

Hinh 4: So d6 dao dong
ciia hé thong mdy tién-phdi

Hé théng dao dong may tién-phdi dugc thé
hién trong hinh 4. Khdi lugng twong dwong cua
bé may tién, giad kep dao va hdp truc chinh my,
mémen quan tinh twong duong J, khdi luong
tuong duong cua phoi my. DY ciing va do gidm
chin 16 xo tuong duong cia bé doc theo truc yi,

z1 1an luot 1a ki, ¢1 va ka, co. P9 clmg va do giam
chan twong duong cua hé théng gia kep dao va
ray dan hudng 1an luot 14 ks va cs. Do climg va
d6 giam chan 10 xo twong duong cua phdi doc
theo truc uy, vi 1an luot 13 ks, c4 va ks, cs. DO
ctg va do giam chén 16 xo xoan twong duong
cua bé xung quanh truc x lan luot 1a ke va cc
(khong dugc thé hién trong hinh 4). 1; 1a khoang
cach thiang dimg giira tam khdi luong cua gia
kep dao va tam khdi luong ctua bé. B chuyén vi
va d6 quay cua tam khdi luong cua bé 13 yi, z
va 01. D9 chuyén vi ctia tam khdi lugng ciia phoi
13 w1, vi. Phuong trinh dao dong cua hé théng
duoc thiét 1ap bang phuong trinh Lagrange:

m 0 0 0 0¥ [c+c; 0 lc, 0 0|y,
00m 0 0 0|3z 0 ¢ 0 0 0z
0 0 J 0 06|+ 0 0 ¢ 0 086
0 0 0 m 0] 0 0 0 ¢ O0]luy
0 0 0 0 m|¥, 0 0 0 0 cfv (13)
k+k, 0 1k, 0 0]y [F
0 k, 0 0 0llz| | E
+ 1Lk, 0 Ik,+k, 0 0186 |=|M,
0 0 0k, 0y |-F
0 0 0 0 ki||v,| |-F

3.3 Dj cikng 16 xo ciia hé thong mdy tién-phoi
3.3.1 D¢ cung lo xo cua bé

Sai sb doc theo truc x dugc bd qua vi do
cung 10 xo theo hudng truc x cia bé la 16n, do
bién dang ctia huéng nay 1a nho. D6 cing 16 xo
clia bé biéu thi bang:
-3

k, =3ELala(t)” [a,-a(t)]

(14)
k, =3ELaja(t)” [ao —a(t)]_3 , 0<a(t)<a,
Trong do: ki, ko —dd cing 16 xo theo hudng truc
y va truc z cua b¢; Ely, EI, — d0 cling vong tuong
duong theo hudng truc y va truc z cua bé; ap —
nhip tinh toén cua bé€; a(t) — khoang céach gitra vi
tri cua luc cit va dau ¢d dinh cua bé theo thoi
gian t, a(t) = a; - f.n.t; a; — khoang cach ban dau
gitta vi tri cua luc cit va dau ¢ dinh cta bé.

Do cing 10 xo x0dn cta bé biéu thi béng:

Gl, Gl
(1] [a(v)]

A Py

,a<a(t)<a, (15)
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Trong d6: GI, — d6 cimg xoan trong duong.
3.3.2 B¢ cirng 16 xo ciia hé thong gid kep dao va
ray dan hwéng

D6 cling 10 xo cta hé théng gia kep dao va
ray dan hudng 1a ham phan doan trong qua trinh
tai, do khe ho giira cac thanh phan cta hé thong
nay, duoc do bang thiét bi luc ké bién tré vong
xodn hinh bét giac, biéu thi bang:

1.187x10° N/m,F,

im

< 432N, Loading stage
k, =42.507x10" N/m,F, > 432N, Loading stage (16)
4.979x10” N/ m, Unloading stage

3.3.3 B¢ cung lo xo cua phoi
Hinh dang mat cét cia phdi 1a hinh tron va
O trang thai quay. Do d6, d¢ ctiing 10 xo cua phoi
theo hudng truc y va truc z. Phoi duoc ¢ dinh
gitta mam cdp va mii tdm quay. PJ cing 10 xo
cua phoi dugc suy ra boi cong thirc ¢ vong cua
dam gbi gian don, biéu thi bang:
ko=k, =3E, 1a,a(1) [a, —a(1)] ", 0<a(t)<a,, (17)
Trong do: ks, ks — d0 cung 10 xo cia phdi theo
hudng truc y va truc z; lwp — mOmen quén tinh
clia mit cat phoi, Iwp = nr*/4; Ewp — modun dan
hoi ciia phoi; awp — chidu dai phoi.
3.4 Giam chén ciia h¢ thong mdy tién-phéi
Do giam chén riéng cua timg thanh phan hé
théng may tién-phdi duoc tinh theo cong
thire (13), biéu thi bang:

¢, =26 Jkm;; e, =20 kg (18)
Trong cong thuce (18), khii=1,2, 3 thij = 1; khi
i=4,5thij=2.
4 Vi du truwong hop cu thé
Trudng hop tinh todn 14 tién cac chi tiét truc.
Dao tién va vt lidu phéi lan luot 13 thép cacbon
va thép két cau. Gigi han bén cia thép két cau
6b = 650 MPa. Chiéu dai ctia phoi 1a nhip may
tién va vi tri tién ban dau 1a gitra phoi. Cac thong
s6 tién ap = 4 mm, f = 0,4 mm/vong va tdc do
truc chinh 14 n = 250 vong/phut. Cac thong s6
cua dao tién K, =45° y, =10% A, =0° va cac

thong s khac duoc thé hién trong bang 1.

Biang 1. Cac thong so chinh!”!

Tén ma (::ié tri; Tén ma (iié tri;
bang so bang so
H 0,20 5Sm m, 207,9759 kg
h 0,12445 m J 7,758 kg.m?
r 0,075 m EL,  15969-10° Pa.m*
u 1 EIL, 2,926-107 Pa.m*
1, 0,223 m GI, 1,399-107 Pa.m*
a, 1,5m Eyp 2,09-10''Pa
a, 0,75 m Ck. 2.795
Ayp 1,5m Crr 2.880
m, 175,5053 kg Crp 1.940
Tén ma (iié tri; Tén ma (j:ié tri;
bang so bang so
Xpe 1 K 1
Xpf 1 Kpe 1
Xpp 0,9 Kgp 1
Yre 0,75 G 0,045
Ve 0,5 & 0,041
Yp 0,6 G 0,050
Ng -0,15 & 0,042
Ngp -0,4 & 0,006
g, -0,3 s 0,006

Pua vao cac bién méi Y1 dén Y1 dudi dang
Y =y,Y,=¥,Y;=2,Y,=2,Y,=0,Y,=6,

Y, =u,Y,=u,Y,=v,,Y,=V, va phuong

trinh dao dong (13) dudi dang:

o
Y, :;[Fp ~(e 0, ~le Yy =(k +k, )Y, -1k, Y,
1
o o
Y, :;(Fc -0,Y,-kY,); Y, :][Mx - e Y-k, (ks +k, )Y, | (19)
1

. 1 . 1
Y= 7(71:‘}] A k4Y7)5 Yio= mi(ti —csYy - k5Y9)

) )

Pudng cong dao dong cua sai sd tién dugc
thé hién trong hinh 5. Pha sai sb tién duge giai
thich trong hinh 6. C6 thé thiy rang bién do dao
dong c6 thé thay doi. Theo hinh 5, diém can
bing cua dao dong 1a mot duong cong vi do
cling ctia bé va phoi ting dan theo chuyén dong
tién cua dao tién. N6 cho thay pha duong cong
clia sai s6 tién nhanh chong tré thanh mot duong
cong kin va tdm cua duong cong pha bi Iéch
(Hinh 6).
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Al
R

lr{ IIS

0 S Time « 10 15

Hinh 5: Dao dong cua sai so tién

Velocity (m/s)

oz 0 002 004 006 008
Displacement (m)

Hinh 6: Biéu do pha cua sai so tién

5 Cac yéu t6 anh hwéng dén phan tich sai s6
tién

Tac gia st dung phuong phap do0 nham
tuong ty & mo ta bién do trung binh cua sai s6
tién. Puong cong dao dong duoc chia thanh I,
lio, Ii3... 1a cac duong cong lr?iy mau, nhu thé hién
trong hinh 5. Puong mau d6 trong mdi dudng
cong ldy miu 1a duong giita cia bién d6. Khi
chiéu dai lay miu nho thi gia dinh kich thudc
ctia duong giira 1a khong ddi, biéu thi bang:
A, =2A;—(Jt) i,=1,2,3.,n;j=12,..,p (20)
Trong do: Aj — kich thude cua duong gitra thi j;
nj — $6 lugng mau duoc dua vao doan thir j;
Ajj(t) — kich thu6c cua sai sé thu i ddi v6i doan
thir j; p — tong s6 mau.

Bién d¢ trung binh A cuia sai sd tién biéu
thi bang:
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_p
A:Zf, i=12..0;j=12.p (21)
=

Cén luu ¥ sy anh hudng ciia ban kinh phoi
va céac thong sb tién dén bién do trung binh cua
sai s tién, trong d6 kich thude ctia d6 khop phia
sau la 1-7 mm, ban kinh phoi 1a 25-100 mm,
bude tién dao 1a 0,05-1,55 mm va toc do truc
chinh la [a 100-400 vong/phut.
© Calculated values
~Fitting curve

2

Vibration amplitude (pm)
in

1 2

3 i 5
Depth of cut (mm)
Hinh 7: B¢ khop phia sau

i © Calculated valus
gm —Fitting curve
=
21
[
g
Z100
2
.E“
>

"0 0 s e T 30 se 00

Radius (mm)
Hinh 8: Ban kinh phoi

:-:‘ © Calculated valus

2 !
2" —Fitting curve
<
Z15
H
=10
s
i
s §
-
£ o
S secccsesestosoesed

¢ 02 04 06 08 1 12 14

Amount of feed (mm)
Hinh 9: Budc tién dao



0 —Calculated valus
S © Fitting curve
217
2
=16
=
<
HE
:
;l.-l
100 150 200 250 300 350 400

Speed (r/min)
Hinh 10: Téc dé truc chinh

Két qua cua cac phuong trinh (19)-(21)

dao tang tu 0,05 dén 1,55 mm va su thay doi
cham luc dau nhung nhanh dan sau d6. Trong
khi d6, khi tbc do tryc chinh ting tir 100 dén
400 vong/phut, sai sb tién giam tir 1,802 xudng
1,382 um (Hinh 10). Theo két qua tinh toan do
nhay trung binh, thir ty giam dan anh huéng dén
sai s6 tién 1a: Bude tién dao, ban kinh phoi, do
khdp phia sau va tdc d6 truc chinh.
6 Két luan

Mo hinh dao dong cua hé théng bé may tién
bé tong cdt soi bazalt-phdi dwgc nghién ciru

CO KHI

dugc thé hién trong cac hinh 7-10. Theo hinh 7, ~ bang phan tich Iy thuyét. Phan (mg dao dong
sai s0 tién tang gan nhu tuyén tinh tir 0,9942 1én
2,14 um khi do khép phia sau ting tir 1 dén
7mm. Khi ban kinh phoi ting tir 25 dén
100 mm, sai s6 tién nhanh chong giam tir

duogc phéan tich trong truong hop ban kinh phoi
0,075 m, chiéu dai 1,5 m, vi trf tién ban dau &
giita phoi, d6 khop phia sau 4 mm, bude tién dao
0,4 mm/vong, toc do truc chinh 250 vong/phiit.
242,2 pm, sau d6 cham dan va cudi cung 6n dinh Anh huéng dén bién d¢ trung binh cia sai sO tién
& 0,2324 pm (Hinh 8). Hinh 9 cho thay sai s6
tién tang tu 0,9262 1én 22,36 um khi budc tién

tir 1on dén nho 1a: Budc tién dao, ban kinh phoi,
do khop phia sau va tdc do truc chinh.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NHIET PO DAU THUY LUC
PEN TON THAT CONG SUAT TRONG HE THONG THUY LUC
MAY XUC THUY LUC MO LO THIEN

TS. Giang Quéc Khdnh, ThS. Bii Cong Vién, ThS. Dao Pirc Hing, ThS. Tran Thi Vin
Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Trong qua trinh may xtc thay lyc lam viéc, ton that cong suét trong hé théng truyén dong
thity luc lam cho nhiét d6 dau thuy lyc ting dan, ddn dén do nhot giam di nhanh chong va sy thay dbi
vé tri s6 cua cac dang ton that cong sudt thay luc. Trong bai bio ndy, nhom tac gia trinh bay két qua
nghién ctru tinh todn va mé phong su bién dbi cua cac dang ton that cong suit trong hé thong thuy
lyc may xtic thiy luc mé 10 thién Komatsu PC750SE-7 khi nhiét d6 cua chét long lam viéc thay ddi
v6i sy giup d& ciia phan mém k¥ thuat sb Matlab-Simulink 7.04.

Tir khéa: Hé thong thuy luc, mdy bom piston hwdng truc, mdy xiic thiy lec, nhiét dé dau thiy liec, ro

¥i, ton that cong sudt, ton that cuc bo, ton that doc dwrong.

1 Dit vin dé

Trong qué trinh van hanh may khai thac
thuy lyc noi chung, nhiét do dau thuy luc trong
hé thong truyén dong s& ting 1én nhanh chéng.
Nguyén nhan ctua hién tugng nay 1a do nang
luong ton that trong hé thong thuy luc bién thanh
nhiét nang va 1am néng dau. Tén that cong suat
trong hé thong thuy liwc c6 thé duoc chia thanh
ba nhom chinh: Ton thit doc dudng trén céac
doan éng thuy luc théng; ton that cuc bo tai cac
van phan phdi, van ap suat, van tiét luu va cac
phu kién ciia duong dng thay lyc; ton that cong
sudt do 1o ri thé tich qua cac khe hg lam viéc
trong cac may bom, dong co thiy luc va xilanh
thuy lyc...

Su gia tang nhiét do dau thuy luc sé lam cho
d6 nhot ctia né giam dan, dan dén giam kha nang
boi tron, tang d mai mon, tan suat xuat hién cac
hu hong, toc d6 130 hoa va lam giam tudi tho cia
dau cling nhu cua cac thiét bi thuy luc... Pac
biét, nd con anh hudng rat 16n dén su thay ddi
gia trj cac dang ton that cong sut thuy luc, nhu
ton that cong sudt do ma sat nhét cia dau thiy
luc s& giam dan va ton that cong suét do 10 ri thé
tich sé tang 1én. Nghia 13, trudc thoi diém trang
thai can bang nhiét ctia hé thong thuy luc duoc
thiét 1ap thi gia tri tong ton that cong suat cta hé

thdng khong ¢ dinh ma thay doi phu thudc vao
nhiét d6 cua dau thuy luc.

Viéc tinh toan ton thit cong suit cua hé
thdng thuy luc c¢6 vai tro rat quan trong, nhu:
Xac dinh chinh x4c cong suét yéu ciu cia dong
co truyén dong khi thiét ké mot hé thdng truyén
dong thily lyc méi; tinh toan trang thai can bang
nhiét va nhiét d6 1am viéc 6n dinh lau dai ciia
dau thuy luc trong hé thong truyén dong, 1am co
s0 cho viéc tinh toan va lya chon cac thong sb
ctia bd 1am mat dau pht hop véi cong suat ciia
hé théng va nhiét dd moéi trudong lam viéc; danh
gia dugc tinh trang k§ thuat cia cac thiét bi thuy
luc, giup cho doanh nghiép khai thac chi dong
trong viéc lap ké hoach bao dudng, stra chira
hoic thay thé thiét bi.

Viéc tinh toan ton that cong suét trong hé
thong thuy lyc phirc tap cia may xuc thiy Iuc
mo 16 thién bang phuong phap tinh thi cong rat
kho khan va c6 thé xuét hién nhiéu 18i do khéi
luong tinh toan rat 16n, can phai giai nhiéu
phuong trinh tuyén tinh ciing nhu phi tuyén...
Nhim khéc phuc nhirng nhuge diém ctua phuong
phép tinh tha cong, giam thoi gian tinh toan va
nang cao d6 chinh xac cta két qua, nhom tac gia
da nghién ctru xdy dyng modul phan mém tinh
toan va mo phong sy thay doi ton that cong suat
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cua hé théng thuy luc may xtc thuy luc mo 16
thién theo nhiét d6 dau trong méi truong Matlab-
Simulink 7.04.
2 M6 hinh toan, so @6 khdoi logic tinh ton that
cong suit ciia hé thong thity lwe may xic thiy
Iwe mo 19 thién
2.1 Mé hinh toan

Trén co s cac két qua nghién ciru da duoc
cong bd trude day ctia nhiéu nha khoa hoc [1-4,
8, 9], md hinh toan hoc dé tinh ton that cong sudt
ctia hé thong thiry luc may xtic mo 16 thién duoc
duoc xay dung nhu sau:

Po
=—2— 1
P 1+B,At M

v, =at’ +bt +c, khit =[0+40] °C (2

to
v =v0(tj khi t,,t=(40+110] °C  (3)

t

y=H (4)
P

nd b’ (p, —Pp,) nd h cV
e l’l’lz—m(1+1’5n ) ppe'p (5)
Gy = — (1 7P0) ©)

3u(tg B, —tg’p, +21In L J

tgp,
= rthy, (P1 Po) (7)
6uiIn(R,,/R))
3

GC‘, _ G’Ohcv (ps _pO) 1 + 1 (8)

121 In(R,,/R,) In(R,/R,)
n= L )

pc

I, =L, +R, (1—-cos wt) tgy (10)

v, = oRtgysin ot (11)

G; =G, +G +G +G,, (12)
G,.(p, —

AN, = Go:(P.—P0) (13)
1000

mn
= 14
@ 30 14

2 n
Lvil_esofy, Ly ) s
d; 2g 245 d;

> Ap, = ng(% -
i=1

> Ap, ZPgK [V}_%Zl v (16)

Ap,, =2 Ap, + 2 Ap, (17)
G, .Ap,

=l 18

> 1000 (18)

AN = AN, + AN, (19)

Trong do6: po, p — khdi lwong riéng cua dau thuy
luc ¢ nhiét do to va t, kg/m®; At =t - to — su bién
ddi cua nhiét dg, °C; Bt — hé sb gian nd vi nhiét
ctia dau thuy luc, °C™'; vo, vi — d6 nhét dong hoc
tai nhiét d6 to va t, m%/s; n, a, b, ¢ — cac hé sb cua
phuong trinh d§ nhot twong Gng voi cac khoang
nhiét d6 khac nhau [1, 2]; p — hé sé nhot dong
luc, Pa.s; po, ps, p1 — ap suét, Pa; dp — duong kinh
piston, m; hye, hys, hss, hey — 1an Iuot 14 gia tri khe
hé giita piston va thanh xilanh, piston va gubc
truot ham, guéc trugt ham va dia nghiéng, khdi
xilanh va dia van phan phéi, m; e — dd 1éch tam
cta piston va xilanh, m; vp — van tde hudng truc
cta piston, m/s; B1, B2 — gbc cau tric giita piston
va guéc truot ham, rad; Re1, Re — 1an lugt 13 ban
kinh khoang chira dau thiy luc va gudc him, m;
0o — goc bao cAu trac 5 xilanh, rad; Ry1, Rv2, Rys,
Ry4 — ban kinh phia trong va ngoai cta cac ranh
chira ddu trén dia phan phdi dau, m; Lo — chiéu
dai cua piston trong xilanh khi géc cua dia
nghiéng y = 0 rad; R¢ — ban kinh phan bé céc
xilanh trén khoi rotor, m; ® — vén toc goc cua
khdi xilanh, rad/s; n — toc do quay cua truc may
bom, vg/ph; Gs — téng thé tich ro ri trong may
bom, m*/s; AN1, ANz — 1an luot 13 t6n that cong
suat do lyc ma sat trong ctia dau thay lyc, ton
that cuc bd va do 1o ri cia may bom piston rotor
hudng truc, KW; ZAp; — tong ton that ap suat doc
dudng cua cac doan Ong thing, Pa; g — gia toc
Ai, i (m), di (m),
vi (m/s) — lan luot 1a hé sé ma sat doc duong,

trong truong, g = 9,81 m/s?;

chiéu dai, duong kinh trong va van tbc trung
binh ctia dng thiang thir i (voi i € N*¥), trong do:
A = 64/Re
A=0,3164R:*> néu dong chay rbi, véi

néu dong chay tang, hoic
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Re = vi.di/v 14 s6 Reynolds ctia dong chay; K, vi—
14n luot 1a hé sd ton that cuc bo va van tde trung
binh cua dong dau thay luc qua phu kién dudng
ong thir j (vi j € N*); Apic — tong ton that ap
suét trén hé thong duong 6ng thuy luc, Pa; ANs—
téng ton that cong suét ciia ca hé thong thuy luc
may xuc, kW.

2.2 Xdy dung so do khéi logic cho ldp trinh
tinh todan va moé phong

So db logic tinh toan (Hinh 1) thé hién cu

KET THUC

Nhap céac thong sb dau vao:
Y R_/’ Pss Py dp’ hpm hpss hss> h('v’ Rs]a Rsz,
Ryps Ropy Ryz, Ry, n,2 5 €, Gy Tynanys Lagnings
i, J,d;, i, Gy, Ais Kiy Magy Vay Paoy» €5 -+
[

thé thr ty cac bude tinh toan cua nghién ctru,
gitp cho qué trinh 1ap trinh modul phin mém
tinh toan va mo phéng anh huong cia nhiét do
dau thuy luc dén tong t6n thit cong suét cta hé
théng thay luc may xuc thuy luc moé 16 thién
Komatsu PC750SE-7. So d6 logic tinh toan
duoc xay dung trén co s& mo hinh toan hoc &
trén va ung dung modul mé réng Simulink cta
phan mém Matlab 7.04.

[

Pai s6 hoa tinh nhét va
khéi lwong riéng ctia dau TL
theo nhiét dé

[u p.v.] =HT,)

i : i Tinh TT a/suét
. 2 A . X R 2 A . Bom TL: 2 APy
Tinh ton that CS Tinh ton that CS Tinh ton that A/suat Pong co TL: Y 4pay
ong thuy luc thir i phu kién d/6ng tht j trong boé LM dau Cac xilanh TL: ¥ 4p,q
i=(1+n j=( =m) i k=(1+2
Y Tinh téng dién tich
Tinh V%n f)é T/]; v, (m/s) Xac dinh HS trong (A,) vad/k d, Y [}
— ton that cuc bo K | - A* - Tinh Tinh Tinh
: - T]_nh van toc TB AP AP 4y AP
Tinh s6 Pr, * V=2G, /A,,, theo cac theo cac theo cac
(] Tinh TT a/s 4p, + c/thire c/thire cfthire
- theo cong thirc (16) S t tu tr
Tinh s Re, ; Tmhﬂ) Re: o), (1), (o1),
- V. d,d 10 o o
Tinh téng TT a/s Re === (14 14 (05)
no céac phu kién ZI‘,APJ
=
no B ]
yes T}nh T}nh T}nh
_ . tong tong tong
Tinh hé sd strc can Tinh hé s6 strc can Tinh hé sé sirc can | | Tinh hé s6 stc can | | TT a/s TT a/s TT a/s
doc dub'ng: & doc du'(‘vngf & doc duong: &; doc duong: &; ZAPWC; : ded(k) : dexm :
(chay tang) (chay roi) v tA v i
* (chay tang) (chay roi) K,.4 P .4 Pre K,.4p, w
1 S — t y
Tinh ton that ap suat 4p,; Tinh ton that a/s 01 ong:
th ong thuc (15 s X : P
c0 cong thie (15) AP, theo +c/thuc as Tinh tong TT a/suat do ro ri
A
p Z N . 2 ap, =
Tinh tong TT a/s cua Tinh téng thit a/s bo LMD &P
n éng thiiy lyc: > ap, Sap, = 4p,.m.z 2APoyy + XAPew + ZADw

i Lwu két qua
. - , , - . - va vé db thi
Tinh tong ton that a/suat cua hé thong thay luc: Tinh tong T/that
S & == cong sudt X AN
Ap . = YAp, +3Ap . +34p, + 34 + o+ r - -
24P = 2P0 /; P+ 24P it 24P oy + XAPaw + 2AP w0 theo cdng thirc (18) KET THUC

Hinh 1: So do khoi logic tinh todn
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3 Két qua tinh toan, md phéng va thio luin
Céc thong s chinh dugc st dung trong qua
trinh tinh toan va moé phéng nhu sau: Bom thuy
lyc chinh [1,12]: n=2.000 vg/ph; z=9; y=n/9 rad;
Rf = 49,5 mm; p1 = 32.390 kPa; d, = 25 mm;
vo=193° = 1937/180 rad; Ryi = 29 mm;
Ry> =38 mm; Ry3s = 50 mm; Rw = 60 mm;
Rs1=8 mm; Rp = 15 mm; 1 = 149 B2 = 119%
hpe = hss = hps = hey = 15 pm. Dau thuy luc Shell
Tellus S2V46 [11]: Khéi lugng
p=_858,4 kg/m3, hé s6 nhét dong luc va dong

riéng

hoc cua dau thuy lyc p = 394,9.10* Pa.s va
v=46.10° m%s. Thong s6 co ban ciia bd lam
mat dau [1, 12]: Chiéu dai ctia mot dng trao ddi
nhiét L; = 1.190 mm; s6 hang 6ng z = 3; s6 dng
trong mot hang m = 87; dng oval phang véi kich
thudc mit cit ngang dai x rong =21 x 6 mm; do
day dng trao d6i nhiét 8, = 0,75 mm. Hé thong
thuy luc can may: ls = 13,4 m, dix = 19,05 mm,
cht goc 90° 1a 16 cai, cat ndi chit T 1a 4 cai, van
phan phdi 13 2 cai, mang-xong 8, ap sudt lam
viéc 31.400 kPa. Hé thong thuy luc tay gau:
ls =23 m, din = 19,05 mm, cat goc 90° 1a 8 cai,
cat ndi chit T 1 4 cai, van phan phdi 1a 2 cai,
ming-xong 10, ap suat 1am viéc 31.400 kPa. Hé
18,5 m,
din = 19,05 mm, cht goc 90° 1a 14 cai, caut ndi

théng thuy luc giu xuc: ls =

chir T 14 4 cai, van phan phdi 1a 2 c4i, mang-xong
8, 4p suat lam viéc 31.400 kPa. Pudng ong
chinh: 1s= 5,5 m, di, = 30 mm, s6 phin loc 5 cai.
bong co quay toa 2 cai: Luu lugng riéng
255 cm’/vg, tan s6 vong quay trung binh
260 vg/ph, ap suat lam viéc 28.400 kPa, cong
suat 1am viéc 31,4 kW. Bién ddi luu lugng thé
tich ciia bom chinh trong 4 qua trinh lam viéc
(xtc/dao - ning can va quay vé vi tri do tai - 6
tai - ha can va quay vé vi tri d6 tai) trong mot
chu ky (Tex = 25,4 s) 1am viéc ciia may xuc lan
lugt 1a (m%/s): 14,4.103; 7,8.103; 10,8.1073;
10,3.107...

Két qua tinh toan va md phong anh huong
ctia sy bién ddi nhiét d6 dau thay lyc dén gia tri
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cac ton thit cong suat trong hé théng thuy luc
may xuc thuy luc mo 1§ thién Komatsu
PC750SE-7 dugc thé hién trong hinh 2.

Anh hwéng cua nhiét do dau TL dén ton that CS h@ thong TL may xic
g 280 e Ty thiéit ¢/s do ma st nhért AN, (kW) |4
Z 260 e Tén thét cls do 1 i AN, (KIW)
d 0 —— Téng tén that cis TAN, (kW)

0 5 10 16 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110
Nhigt d6 dau thiy lc-t,, (%)

Hinh 2: Két qud tinh todn va mé phong

Tir cac két qua thu duoc trong hinh 2, ta
nhan thiy rang:

- Khi nhiét do cua dau thuy luc tang 1én tu
0 dén 110 °C, tong ton that cong suat do ma sat
nhét va ton that cuc by AN giam ~7,7 lan (tir
285,8 xuéng 37,34 kW); nguoc lai ton that cong
sudt do o ri thé tich AN, ting 46,95 1an (tir 0,97
1én 45,54 kW). Tdc d6 ting, giam cua ting loai
ton that cong suit trong ting khoang nhiét do
dau thay Iyc 1a khong dong déu, cu thé nhu sau:

+ Trong khoang nhiét do tir 0 dén 40 °C: Do
déc ciia duong dic tinh ton thit cong suit do ma
sat nhot va ton that cuc bo (duong cong mau tim)
rat 10n, nghia 1a gia tri ctia loai ton that cong suat
nay giam rat nhanh — giam 4,85 1an (tir 285,8
xuéng 58,97 kW); do dbc cua dic tinh ton thét
cong sudt do 1o ri (dudng cong mau xanh) trong
khoang nhiét d6 nay ciing twong ddi 16n, dong
nghia voi viéc gia tri ton that cong suat ting
nhanh, tuy nhién gia tri ciia ton that khong 16n —
tang 8,66 1an (tir 0,97 dén 8,4 kW);

+ Trong khoang nhiét d6 trén 40 dén 110°C:
Mirc do giam gid tri cua ton thit cong sudt do ma
sat nh6t va ton thit cuc bo thdp — khoang
1,58 1an (tir 58,97 xudng 37,34 kW); ton that
cong suit do ro ri ting cham hon khoang nhiét
d6 trude (dudi 40 °C), tuy nhién xét vé gia tri thi
16n hon rat nhidu 1an — ting 5,43 1an (tir 8,39 1én
dén 45,54 kW).
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- Pic tinh téng ton thit cong suit cta hé
théng thuy luc cua may xac LAN = f(tg) 1a mot
duong cong phi tuyén (duong cong mau do) co
diém cuc tiéu nam ¢ diém nhiét do dau tq ~50 °C
chia dudng dic tinh thanh thanh hai phan:

+ Phan dic tinh phia bén trai diém cuc tiéu
¢6 d6 dbc rat 1on va cé chiéu huéng giam dan tir
phia trai qua phai, nghia 13 khi nhiét d6 cua dau
thity lyc tang 1én, tong ton that cong suat cua hé
thdng thity lyc giam rit nhanh. Phan dic tinh nay
tuong Ung voi giai doan may xuc lam viéc mot
khoéng thoi gian ngan sau khi khoi dong, nhiét
do dau thuy luc tang dan tir nhiét d6 ban dau
bang véi nhiét do moéi trudong khong khi xung
quanh;

+ Phan dic tinh phia bén phai diém cuc tiéu
¢6 dang gan tuyén tinh va chidu hudng ting dan
tir phia trai qua phai, nghia 1 téng t6n that cong
suat cua hé thong thuy lic ting dan khi nhiét do
dau thuy luc ting 1én. Nguyén nhén cta hién
tuong nay 1a do d6 nhét cua dau thay luc trong
khoang nhiét d6 tir 50 dén 110 °C twong dbi thap
(gié tri o nhét cha dau thity lyc giam twong ing
tir 29,4 xudng 8,8 cSt) nén ton that cong suat do
10 ri thé tich qua cac khe hd cong tac trong cac
yéu t6 thuy lyc ting nhanh va két qua 1a téng ton
that cong suat cta ca hé thong thuy lyc tang lén.
Phén dic tinh nay tuong tmg voi giai doan may
xuc lam viéc lau dai. Vi vay, viéc tinh toan lya
chon cac thong s6 cac yéu to thily luc, bo 1am
mat dau phu hop dé dam bao diém can bing
nhiét cua hé théng trung hodc gﬁn véi diém cuc
tiéu 12 vo ciing can thiét, giup giam tong ton that
cong suét cua hé thong thuy lyc, 6n dinh nhiét

d6 1am viée cua dau, déng thoi tang hiéu qua lam
viéc ctia hé thdng va tudi tho 1am viée cua dau...
4 Két luan

Trong qué trinh may xtc thuy luc moé 16
thién 1am viéc, nhiét do cua dau thuy luc tang
tuyén tinh tir nhiét do ban dau bang nhiét do moi
truong khong khi xung quanh dén gia tri nhiét
dd 1am viéc 6n dinh. Tuy nhién, duéi anh huéng
cua su thay ddi nhiét do dau, gia tri cua cac loai
ton that cong suét va tong ton that cong suit cia
hé théng thuy luc thay d6i theo quy luat cua
nhimg dudng cong phi tuyén.

Viéc nghién ciru anh huong ciia mdi quan
hé gitra nhiét do dau thuy luc va ton that cong
sudt hé thong thiry lyc may xuc thuy lyc mo 16
thién 1a rit can thiét, 1am co s& xac dinh téng ton
that cong suat, giai phuong trinh cin bang nhiét
ctia hé thong thay luc, tir d6 didu chinh diém can
bang nhiét ctia hé théng thuy luc tring hodc gan
v6i diém cuc tiéu, xac dinh gia tri nhiét do lam
viéc 6n dinh cia dau trong hé thng thuy luc...

Két qua dat duoc cua nghién ciru da xay
duyng thanh cong mo hinh toan, modul phin
mém Matlab-Simulink dé tinh todn va mo phong
su bién dbi gid tri ton that cong suét cta hé thong
thity luc theo nhiét d6 dau thuy lyc trong quéa
trinh 1am viéc cia may xuc thuy luc mo 16 thién
Komatsu PC750SE-7, c6 thé duge st dung khi
nghién ctru van dé tuong ty ciia cac dong may
xuc thuy lyc khac va nhu mét tai liéu tham khao
cho qua trinh nghién ctru va hoc tép trong linh
vuc chuyén nganh nhiét - thiy luc trong cac hé
thdng truyén dong thuy luc thé tich may khai
thac mo.
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~ NGHIEN CUU ANH HUONG CUA CACH QUAN DAY
PEN HIEU SUAT VA PAC TiNH CUA PONG CO KHONG DONG BQ

ThS. Tran Thanh Tuyén, ThS. Nguyén Thi Thwong Duyén,
ThS. Tran Vin Thwong, ThS. Poan Thi Bich Thiiy — Pai hoc Cong nghiép Qudang Ninh

Tém tit: Trong thiét ké may dién, viéc gia ting hiéu suat may ludn la chu dé chinh trong cac nghién

ctru. Hau hét ton hao day quan trong may dién thuong xay ra trong cac cuon day phan trng va can

giam cac ton hao nay. Trong ndi dung bai bao, nhom tac gia s€ trinh bay nghién ctru vé anh hudng

ctia kiéu quan ddy dong khuon, ddy quin mot 16p véi day quéan hai 16p dén t6n hao ciing nhu dic tinh

ctia dong co dién khong dong bo (KDB).

Tir khéa: Ddy qudn stato, ddy qudn mot I6p, ddy qudn hai 16p, ddng co cam g, dong co khéng

dong bé.

1 Dit vén dé

Pong co KDB ba pha 10ng soc [1] (dong co
cam ung) thuong dugc sir dung trong cac Gng
dung cong nghiép vi gia thanh ré, ché tao tuong
dbi don gian va ciu tao chic chin. Sy phat trién
cua dong co KBB duoc bat dau vao nam 1885
khi Galileo Ferraris, nguoi dau tién ché tao va
nghién ctru ra dong co cdm tng co ban [2]. Sau
d6, Nikola Tesla da dua ra nhiing co s¢ 1y thuyét
dé tim hiéu nguyén 1y hoat dong cua may dién.
Trong tat ca nhitg nam ké tir khi dong co cam
ung dau tién duge san xuét, né da duoc phat trién
va cai tién voi nhitng dang dic biét khac nhau
theo cach st dung. Trong thap ky qua, theo xa
hoi hiéu qua nang luong hién dai, su phat trién
da duogc dinh hudng vao viéc cai thién hiéu suét
nang lugng ciia dong co cam ng. Hiéu suit cua
dong co san xuét hién nay phu thudc nhiéu vao
nhidu yéu t6: Coéng nghé san xuét, chat lugng
vong bi gén truc, chat lugng vat ligu ché tao 15
thép, ciu triic ctia vo may (anh hudng dén ton
hao phu) va cach quan day quan khi dit vao ranh
stato. Viéc chon va bd tri cudn day sé anh huong
dén hiéu suat dong co. Bai bao nay trinh bay anh
hudng cia kiéu day quan dén hiéu sudt ciia dong
co KPB cling nhu dac tinh cta dong co. Nhom
tac gia sé danh gi4 anh huong cta cach quéan day
quén dong co trén dong co KPB 11 kW 4 cuc
v6i dién ap 220/380 V, tan sd luéi dién f= 50Hz.

2 Co s6'ly thuyét
2.1 Céu tricc diy quén trong dong co KPB
2.1.1 Ddy qudn mét I6p dong khuén

Day quan mot 16p 1a loai ¢6 sb rianh duéi
mot pha q 12 s6 nguyén, thuong duoc ding trong
cac dong co dién cd cong suit nho [1, 3]. Do q
nguyén, canh cta bbi day chiém c ranh nén s6
canh cua bdi day cua mét pha dudi mot budc cuc
dung bang q va dudi mdi doi cuc mdi pha c6 mot
t6 bdi day gdm q bdi day. Trong bai bao, nhom
tac gia s dung kiéu day quan dong khuén cho
cac dong co, 1a kiéu day quan ma cac bdi day co
kich thuéc hoan toan giéng nhau. Trong dong co
thue nghiém 11 kW 3 pha c6 4 cuc, do d6 s6 doi
cucp =2, sb ranh trén stato dugc tinh la:

Z, =2mpq (D

Trong d6: Z; — s0 ranh cua stato; m — sb pha ciia
dong co, m =3; q — sd ranh cua 1 pha dudi 1 cuc,
chon q = 3; p — s6 d6i cuc cua dong co KPB.

Do d6, Z1 = 36, dong co 11 kW diy quin
mot 16p dong khudn c¢6 so dd quan day nhu hinh.

Proe | Tum | s ]
0

FHj
|
I
BHBBEREE

s

a5

Col3

Hinh 1: Ddy quan mét 16p dong khudn
V6i 56 rdnh trén stato la 36
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2.1.2 Déy quan hai 16p dong khuén

Day quén hai 16p [1] 1a loai ddy quin ma
trong mdi ranh c6 dat hai canh tac dung, nhu vay
s6 bdi dy cua stato chinh bang s ranh stato.
Khi quan day, canh thir nhat ctia mdi bdi day
duoc dat & 16p trén ciia mot ranh va canh thir hai
dugc dat ¢ lop dudi cua mot ranh khac voi
khoang cach giita hai canh ctia mot bdi day 1a y.
Trong qué trinh quan day quin hai 16p thi tuong
quan gitta y va budc cyc T anh huong 16n dén
suc dién dong bac cao trong may.

A — .

=1 [ o 158
188

i

e

Hinh 2: Ddy qudn hai l6p dong khuén
VGi $6 ranh trén stato la 36

2.2 Swre dién dopng may dién KDB
2.2.1 Sitc dién ddng cua ddy qudn do tir truong
co ban

Stc dién dong ciia diy quin mot pha trong
may dién [1], trong d6 diy quan mot pha c6 thé
gdm mot hay nhiéu nhanh ddng nhat ghép song
song, 1a strc dién dong ciia mt nhanh song song.
Do do ta co:

E, = 4,44k , Wi @)

Trong dé: k,, =k k, = sin(zzj— —hé
. [a
sin| —
! (2)

s6 ddy quin; k_=sin YT _sin BE —hé sb
Y T2 2

budc ngin, voi P 1a ty sb budc diy quén;
sin(q;j
k, =——F"<
sin| &

a 2

— hé s0 quan rai.

2.2.2 Sirc dién déng cua ddy qudn do tir trueong
bdc cao sinh ra

Strc dién dong cua diy quan do tir truong
bac cao c6 phuong trinh tuwong tu nhu stc dién
dong cua day quéan do tir truong co ban sinh ra.
Tuy nhién, budc cyuc cta tir trudng bac cao v nhd
hon v 1an bude cuc cua tir trudng co ban. Do d6
ta c6 hé s6 quan rai va hé sé budc ngin duoc xac
dinh nhu sau:

sin(oqaj
k,=——22 (3)
sin(oaj
9 2
. T
k, = s1n(o[35j 4)

Nhu vay, hé sé day quan ddi véi tir truong
bac cao:

Ko =Kok, )
Ngoai ra, khi diy quéan chuyén dong véi toc
d6 v trong tir trudng bac cao thi luc d6 tan s 1a
f, = vf, khi d6 sirc dién dong day quan do tur

truong bac cao la:
E; =4,44k, Wi @, 6)

Tir cac phuong trinh (1) va (6) c6 thé thay
rang tir truong cua cyc tir phan b khong hinh
sin, khi quan day quan voi mot 16p thi tir truong
cua cuc tur kho cai thién dugc. Tuy nhién, viéc
quan hai 16p véi bude ddy quan co thé thay ddi
giup cai thién duoc stc dién dong cua may dién
va cai thién dugc dac tinh lam viéc cua dong co.
2.3 Dién khdng chinh ciia mdy dién xoay chiéu

Trong tai li€u [1], ta c6 cong thirc xac dinh
dién khang chinh cua day quan stato:

_A4mf gl W12k<21q
on 'k“k58' p

Qua cong thirc ¢6 thé thiy dién khang cua

(7

day quén stato ty 1& thuan voi binh phuong hé s6
day quén kaq. Do d0, viéc bd tri diy quan khac
nhau ciing anh huéng dén dién khing cta day
quén stato.
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2.4 M6 men dién tir ciia dong co
M6 men dién tr cia dong co dugc xac dinh

qua cong thuc [1]:

_ m,Uipr',/s

B 2nf] (5+Cr'y /) +(x,+Cx'y)

at 2} ®)

Nhu vdy, moé men dong co ti I¢ nghich voi
dién khang chinh, do d6 khi dién khang chinh
giam thi m6 men dong co cling s¢€ tang 1én.
3 M6 phéng va két qua

Phan mém Ansys Maxwell [4-5] 1a phan
mém tmg dung phuong phap phan tir hitu han dé
md phong va mé hinh hoéa rat manh mé, giup
kiém nghiém va hiéu chinh cac thong sé di tinh
toan dugc, tir d6 1a co sé dé ché tao thu nghiém
dong co theo thiét ké.

Thuc nghiém mo hinh thiét 1ap st dung
thong s6 dong co cho qué trinh md phong:

Biang 1: Thong s6 thwe nghiém

quan day cua stato va budc ctuia day quan. Sau

khi mé phong c¢6 bang két qua cia dong co:

Bing 2: Bang két qua thong so ciia dong co
KDB 11 kW théng qua md phéng phin mém

Déy quén Day. quan Da}{ quan
) mot 16 _hai l6p _hai lép
Théng sb dén"P dong khuon|dong khuon
S | buse ngan | budc ngan
khuon
y=38 y=7

Hiéu sudt (%) 91,8278|  92,0054] 92,3262
Hé sé congsuat | 0,871049| 0,869584| 0,837378
Mo mendinhmic | 2) 51651 75 3707] 72,1183
(Nm)
Tbc d6 dinh mirc
(Vong/phiit) 1448,52|  1451,52|  1456,39
Dong dién dinh 20,64200 20,6375 21,3528
mirc (A)
Dong dién khoi
dome (A) 90,9502| 110,585 122,121
E:ICSO truotdinh o 0343173] 0,0323181] 0,0290718
Heé s lap ddy ranh | 0,727668| 0,737047| 0,737047

Thong qua két qua bang 2, ¢6 thé thay hiéu

cua dong co KDB 11 kW 4 cuc

Théng sb Gia tri Don vi
Cong suat dinh muc 11 kW
Toc do dinh muc 1.460 vong/phut
Dién ap dinh muc dong co | 220/380 A%
Tan sb dinh muc 50 Hz
Puong kinh ngoai stato 272 mm
Puong kinh trong stato 177 mm
Khe hé khong khi 0,5 mm
Sb ranh stato 36 ranh
Vat liéu ché tao 16i thép Steel 1008
Puong kinh diy dan 1,828 mm

Hinh 3: Hinh dang ranh  Hinh 4: Hinh dang
stato ciia dong co KPB  ddy qudn phan stato

Trong m6é hinh mdé phdéng danh gia anh
hudng ciia ddy quin dén t6n hao va dic tinh cua
dong co, nhom tac gia sir dung ciu triic stato
khong doi va roto khong dbi, chi thay dbi cach

sudt cuia dong co KDB khi thay d6i ddy quén tir
mot 16p thanh hai 16p, nhit 1a khi sir dung day
quin hai 16p budc ngan. Diéu nay 1a do khi st
dung day quin budc ngin gitp loai trir duoc cac
ton hao do song diéu hoa bac cao giy nén. Ngoai
ra, khi sir dung ddy quén hai 16p budc ngin lam
cho dong dién khoi dong va tdc do dinh murc cao
hon so véi truong hop mé phong trén, dong thoi
hé s cong suit ciing bi giam.
3.1 Toc dp va mé men ciia dpng co

Hinh 5-7 md ta téc d6 cua roto ddi véi cac
truong hop diy quan khac nhau, & dy co thé
théy dic tinh cua toc dd & ba hinh déu tuong ty
nhung hé sé goc ciia dd thi thi khac nhau. Véi
dong co qur?in day mdt 16p thi tdc do dat gia tri
dinh muc sau 0,23 gidy, trong khi véi cac dong
co quan day hai 16p bude ngan y = 8 va y =7 thi
thoi gian nay con 0,18 gidy va 0,125 gidy. Diéu
nay cho thdy, khi sir dung dong co c6 diy quan
hai 16p budc ngin gitp thoi gian khoi dong cia
dong co co nhanh hon ma van giit dugc trang
thai 6n dinh ban dau.

Ca ba dd thj dic tinh mo men déu co bién
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thién theo thoi gian tuong ty nhau. Qua cac d6 ciia dong co ddy quin mot 16p). Pong thoi mo

thi c6 thé thay dugc dac tinh ctia dong co day men cuc dai cua dong co cling cao hon nhi€u so

quéan hai lop budc ngan y = 7 ¢6 mé men khd

i v6i dong co diy quan mot 16p, tuong Gmg 1a

dong 10n, ddng thoi thoi gian qué d6 cia md men 295 Nm va 235 Nm.

cling nho hon véi hai dong co day quan con lai

Ngoai ra, ¢6 thé thdy d6 dao dong ciia dong co 2000
ding ddy quin mot 16p khi khoi dong 16n hon

nhi€u so voi dong co day quan budc ngan.
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Hinh 6: Toc d6 va mé men ciia dong co
ddy qudn hai I6p dong khuén bude ngany = 8
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3.2 Ddc tinh co ciia dong co

Hinh 8-10 mo ta déac tinh co cia dong co
g v&i timg cach quan day khéac khau. O day c6
thé thiy viéc quan diy quén hai 16p budc ngin
giup mo men khdi dong ctia dong co cai thién rd
rét (195 Nm vé6i budc ngin y = 7 so véi 120 Nm
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Hinh 10: Bdc tinh co ciia dong co ddy qudn
hai I6p dong khuén bude ngdany =7

3.3 Ton hao 16i thép stato

Trong hinh 11-13 mé ta ton hao trong 13i
thép ctia cac dong co, c6 thé thiy trong dong co
quén day quéan hai 16p budc ngan y = 7 ¢ trang
thai 6n dinh thi ton hao nhé hon rat nhiéu so véi
ton hao & cac truong hop dong co quan day quan
mdt 16p hodc hai 16p budc ngin y = 8, nhung
nguoc lai, trong qua trinh khéi dong, dong co cod
tén hao 16n hon (22 kW) so véi dong co day
quan mot 16p (15 kW) va dong co day quan hai
16p bude ngdn y = 8 (18 kW). Biéu nay la do khi
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khoi dong, dong co day quéan hai 16p bude ngin
cho dong dién khoi dong va mé men khoi dong
16n hon, giup dong co cai thién dugc dac tinh
khoi dong ban dau.

Loss Plot 1 Maxwell2DDesign1 ANSYS
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ddy quan hai 6p dong khudn budée ngdn y = 8
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Hinh 15: Dién ap va dong dién cua dong co
ddy quan hai I6p dong khuén bude ngdan y = 8
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Hinh 16: Dién ap va dong dién cia dong co
day qudn 2 16p dong khudn bude ngdan y =7
Do thi vé& dién 4p va dong dién déu bién
thién hinh sin theo thoi gian khi lam viéc ¢ ché
d6 on dinh, trong d6, thoi gian dao dong khi khoi
dong cua cac dong co day quan hai 16p budc
ngén nhé hon so voi dong co day quén mot 16p.
3.5 Tir truong quay ciia dong co

Posticn = 00201923060

Hinh ] 7: Phén bé tir truong
ciia dong co ddy quan mét I6p dong khudn

0 100 200 mem)

Hinh 18: Phdn bé tir truong ciia dong co

day qudn hai I6p dong khuén bude ngany = 8
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ddy qudn hai 16p dong khudn buée ngany =7

Tir trudng cua cac dong co phan bd déu tai
khu vuc rang ranh va trén cac khe ho khong khi.
Dong co sir dung day quén hai 16p budc ngin co
phan bd tir truong rong hon & ca roto 1an stato,
trong khi dong co ddy quan mot 16p tir truong
cha yéu phan bo tai cac cuc tir 1a chinh.

4 Két luin

Ung dung phwong phap phén tir hiru han két
hop voi phan mém mé phong Ansys Maxwell
gitip cho két qua mod phong dong co dugc cu thé
dén timg chi tiét, c6 thé thiy duoc ca phan bd tir
truong trong dong co ma mit thudng khong thé
thiy dugc. Phuong phap con co thé tinh toan
chinh x4c va khic phuc dugc nhiing nhugc diém
cua phuong phap thuc nghiém ciing nhu phuong
phép giai tich trudc day.

Trong md phong dong co 11 kW la dong co
c& trung binh, ¢ thé thiy duoc cac tham sb cua
dong co nhu dong dién, dién ap, stic dién dong
déu bién thién theo thoi gian. Pdi véi dong co
11 kW tré 1én, viéc quan day quén hai 16p budc

ngan c6 nhiéu wu diém cai thién duoc dic tinh
khoi dong, thoi gian khoi dong ciing nhu ting
kha nang qua tai cua dong co trong qua trinh lam
viéc. Qua phan tich két qua chay mo phong va
danh gid anh hudng cua viéc quan day giup
nguoi thiét ké co duoc su lva chon phu hop, tbi
uu dugc thoi gian thiét ké ché tao dong co.

Trong bai bdo, nhom tac gia da dua ra
nhitng anh hudng cu thé ciia viéc chon céc
phuong an quin diy quin khic nhau va mé
phong két qua cho thdy duoc wu nhuoc diém khi
dung cac loai day quan. Viéc quan ddy hai 16p
budc ngin gitp nha san xuat ciing nhu ngudi sir
dung co thé c6 duge thong sb cai thién hon viéc
quin day quan mot 16p. Tuy nhién, quan day hai
16p bude ngan doi hoi quy trinh quéan phirc tap
hon, chi phi san xuét va stra chita s& 16n hon. Két
qua danh gia nay c6 thé 1a tién dé dé nhom tac
gid nghién ciru sdu hon vé qua trinh nang cao
hiéu suat cta dong co, la co sd dé co thé cai thién
duoc dac tinh cia dong co cii can quén lai.

Viéc tng dung phin mém mé phong trong
qua trinh thiét ké dong co KPB con gip nhiéu
khé khin do sai khac giita cac thong sb ban dau
thiét 1ap trén phan mém mo phong va cac thong
sb ché tao thuc té, vé vat liéu cling nhu cong
nghé. Do d6, dé nghién ctru sau hon van can két
hop gitta phuong phdp moé phdéng va kinh
nghiém thiét ké thuc té trong ché tao.
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NGHIEN CUU PHAT TRIEN ANH HUONG CUA KY THUAT GIA CONG
KET CAU BE MAT DOI V01 DAC TINH MA SAT HOC CUA CAP MA SAT
NCS. Nguyén Vin Tan, GS.TS. Xu Ping — Pai hoc KJ thudt céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

ThS. Lé Vin Loi — Vién Co khi Nang luwong va Mo - Vinacomin
ThS. Tran Thi Thu Thity — Pai hoc M6 - Dia chat Ha Nji

Tém tit: K¥ thuat gia cong két cAu bé mat 1a k¥ thuat gia cong vi md trén bé mat vat liéu céc loai

hinh dang, kich thudc nhat dinh va phuong thirc phin bd theo quy tic hodc bat quy tic. Két cau bé

mat dong vai tro quan trong trong cac cap ma sat co hoc do ¢6 nhiing uvu diém vuot trdi cai thién dac

tinh ma sat, dan t&i nang cao kha nang chiu mai mon cua vat liéu. O bai bdo nay, tac gia gidi thiéu

cac k¥ thuat gia cong két cdu bé mit thuong dung, trinh bay co ché giam mai mon két ciu bé mat

trong cac diéu kién lam viéc khac nhau, tong két ddnh gia anh hudng cua hinh dang két cdu bé mat

va cac thong sb khac dbi véi dic tinh chiu mai mon va phuong hudng phat trién cta k¥ thuét gia cong

két cau bé mat trong twong lai.

Tir khéa: Co ché giam mon, ddc tinh ma sat hoc, két cdu bé mat, thong $6 hinh hoc.

1 Dit van dé

Ma sat va mai mon la mot van dé pho bién
trong cac hé théng co khi. Udc tinh khoang 2/3
ton that vat liéu ki thuat va 80% su c6 hong hoc
cac bd phan co khi 1a do ma sat va mai mon gy
ra [1]. Theo thong ké, thiét hai kinh té do ma sat
va mai mon cta cac thiét bi co khi & cac nude
phat trién nhu Anh, My¥, Nhat Ban, Drrc... chiém
1-2% GBP mdi nam. Tinh hinh & Trung Qudc
tham chi con kém lac quan hon, thiét hai kinh té
tryc tiép hang nam 1én tGi 327 ty NDT va thiét
hai kinh té gian tiép con nhiéu hon [2]. Tai Viét
Nam, thiét hai nay 1a rat 16n, dic biét ddi voi cac
thiét bi sir dung trong nganh khai thac mo nhu
may khAu than, may dao 10, tryuc tai... Ngoai ra,
mot lugng 16n ton that vat liéu do ma sat va mai
mon da trd thanh tré ngai cho cac nudc trong
viéc xay dung mot xa hoi than thién voi tai
nguyén, moi trudng va theo dudi sy phat trién
kinh té bén viing. Do d6, phat trién manh mé&
cong nghé chéng mai mon va nang cao tudi tho
cac bd phan, chi tiét co khi da tro thanh tim diém
cua cac vién nghién ctru, don vi ché tao, cac hoc
gia va nha nghién ciru trong va ngoai nudc.

Nam 1966, Hamilton va cong su [3] da pha
v& quan niém truyén thong vé boi tron va di dau
trong viéc chi ra rang cac hd vi 1dm trén bé mit

clia cip ma sat c6 thé tao ra hiéu tmg ap suat thay
dong trong diéu kién boi tron, do d6 nang cao
tinh ning khang mon ciia bé mat cip ma sat.
Trong nhiéu thap ky qua, cac nha khoa hoc da
lay cam hung tir thién nhién dé nhan ra nhiing
dac tinh wu viét caa bé mat khong nhan. Cac
nghién ctiru vé mo phong sinh hoc da phat hién
ra sy sap xép co quy luat clia cac cdu trac vi md
nho 1én trén bé mat 14 sen tao cho n6 kha ning
tu 1am sach dé “thoat ra khoi pht sa ma khong
bi nhiém ban”; cu triic vi mé 16i 16m hinh thoi
trén bé mit da c4 heo va ca map co thé giup
chung giam sirc can cia chat 1ong dudi nude va
giam tiéng On tao ra trong qua trinh boi; ciu trac
vi m6 dang h6 16m hodc 16i thudng xuyén trén
bé mit co thé cua dong vat dudi dét (Giun dat,
dé men, gian...) c6 thé lam giam d4ang ké lyc ma
sat khi chung di chuyén trong dat.

Cung vo6i qua trinh di sdu vao nghién clru
sinh hoc, k¥ thuat gia cong két cau bé mat dé ra
doi. Pay 1a phuong phap xur Iy cac két cdu véi
hinh dang va kich thudc hinh hoc nhét dinh trén
bé mit vat liéu thong qua ky thuét gia cong vi
moé va duge sip xép theo quy tic hodc bit quy
téc, tir do nang cao va cai thién cac dac tinh ma
sat hoc cua bé mat vat liu. Két ciu bé mat da
phat huy vai tro quan trong trong cac cap ma sat
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co hoc do c6 nhiing uu diém vuot troi cai thién
tinh chit ma sat cua vat liéu. Trong bai bao nay,
tac gia tong hop cac nghién ctru cia cac hoc gia
trén thé gisi vé k¥ thuat gia cong két cdu bé mat,
co ché giam mai mon cua két cau bé mit trong
cac diéu kién lam viéc khéac nhau, cling nhu anh
huéng cta hinh dang két cau bé mit va cac thong
s6 hinh hoc dbi véi kha nang chju mai mon cia
cdp ma sat nham cung cap ngudn tai liéu tham
khao cho cac nghién ctru trong nudc.
2 No§i dung nghién ctru
2.1 Ky thudt gia cong két ciu bé mat
2.1.1 K thudt gia céng truyén thong

Ky thuat gia cong két cdu bé mat truyén
thdng chu yéu sir dung cac k¥ thuat dya trén
phan tng ion hoa, phun bi, dap ap luc, dién phan,
gia cong mai... Wang va cong su [4] da su dung
phan tng ion dé gia cong cic mau dang hé vi
16m phén bd déu trén bé mit cua cip ma sat, giap
cai thién kha nang chéng mai mon bé mat mau
thir. Uehara va cong sy [5] da st dung k¥ thuét
phun bi dé gia cong két cau vi mo ho 16m trén bé
mit gbm Silicon Nitride SisNa, giup ning cao
dang ké kha niang chéng mai mon bé mit mau
thir trong diéu kién boi tron bang dau. Li Kai Kai
va cong su [6] st dung k¥ thuat gia cong bang
dién phan bé mat 16t xilanh ba loai két ciu vi mo
¢ cach bd tri: Mat d6 dong nhat; mat do thay
ddi; va mat d6 hdn hop. Két qua nghién ciru thiy
r?mg, trong diéu kién duoc bdi tron dﬁy dt, mau
két cau bé mat c6 mat do hon hop véi ty 1¢ dién
tich két cau trong toan bo bé mat mau 10% cho
hiéu qua giam mai mon tSt nhat. Cho va cong
su [7] da st dung k¥ thuét gia cong CNC vi mo
dé xir 1y két cau 15 trén bé mit vat liéu nhya
POM va thiy rang hé s6 ma sat ciia bé mat két
céu vi md voi ty 1¢ dién tich 10% trong diéu kién
boi tron 1a thdp nhat, bang 50% bé mit nhén.

K§ thuat khic dua trén phan tng ion hoa va
k¥ thuat dap ap luc c6 dd chinh xac xu 1y cao,
nhung ky thuat khéc can thiét bi phu trg, trong
khi k¥ thuat dap ap luc cé quy trinh phuc tap,

kim cuong trén bé mat cham ndi rat dé bong, dan
dén chi phi gia cong cao hon. Vi vay, ca hai ky
thuat nay déu khong phu hop dé gia cong hang
loat. K¥ thuat phun bi va gia cong dién phan mac
di c6 wu diém thiét bi don gian va chi phi gia
cong thap, nhung chat 16ng thi ra sau qué trinh
gia cong giy 6 nhiém moi truong, khong phu
hop véi cac muc tiéu phat trién xanh bén ving
ma chinh phu hién dang chu truong theo dudi.
K§ thudt mai c6 vu diém 13 hiéu qué cao, nhung
cac vat liéu bi ép nén vao nhau trong qué trinh
gia cong, tham chi xady ra hién tuong bong troc
vat liéu nén ciing khong phit hop véi cac chi tiét
yéu cau d6 chinh x4c gia cong cao.
2.1.2 K thudt gia cong bang tia laser

bay la k¥ thuat gia cong két cAu bé mat méi,
¢6 uu diém 1a do chinh xéac gia cong cao, hiéu
qua xir Iy nhanh, khong gay 6 nhidm, khong tiép
xuc voi cac bg phan... va da nhanh chong tro
thanh mot trong nhitng phuong phéap phd bién
nhét trong linh vuc gia cong két cau bé mat [8].
Trong d6, k¥ thuat xu ly tia laser Femto Lasik
hay laser Femto gidy (laser xung siéu ngan) la
hiéu qua hon ca [9, 10]. Khi tia laser Femto gidy
dugc chiéu vao bé mat vat ligu, nhiét do cuc bo
tang nhanh trong thoi gian ngan lam vat lidu bay
hoi truc tiép. Pong thoi, vi & mirc Femto gidy
nén thoi gian can thiét dé hoan thanh qua trinh
dan nhiét bén trong vat liéu lau hon nhiéu so véi
thoi gian bay hoi cua vat liéu, do d6 vung anh
hudng nhiét rat nho va két ciu duoc xir 1y co
hinh dang déu dan, kich thudc chinh x4c.

Fatima va cong su [11] di tién hanh gia
cong két cAu ranh vi mo trén bé mat dung cu cit
bang k¥ thuat laser Femto gidy va tién hanh cac
thi nghiém cat kho trén thép AISI/SAE 4140.
Két qua thyc nghiém cho théiy, so voi bé mit
khong co két cau ranh vi md, hé s ma sat cua
bé mit ludi trude va mit sau dung cu c6 bé mat
dugc gia cong két cdu ranh vi md trong qua trinh
cit lan lugt giam 17% va 18%. Dong Guang
Neng va cong su [12] da su dung k¥ thuat gia
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cong bang tia laser dé xay dung hinh dang két
cAu bé mat dang vi 16i c6 quy téc trén bé mat cua
hop kim TiNi va nhan thiy hé s6 ma sat caa hop
kim c6 thé giam xudng dudi 0,1.

2.2 Co ché giim mon ciia két ciu bé mat

2.2.1 Co ché giam mon diéu kién ma sat khé

Trong diéu kién ma sat kho, cac dinh nhép
nhé cua céac chi tiét bi bong ra tao thanh cac
manh vun (hat mai). Néu khong dugc lam sach
kip thoi, voi chuyén dong tuong ddi cua cdp ma
sét, cac hat mai c6 thé dé dang tao ranh cay trén
bé mat tiép xtic va 1am hu hong hinh thai bé mat.
Két ciu bé mit gidng nhu mot “kho chira” ty
nhién tich trr cAc hat mai va l[am gidam mai mon
thr cAp cua chung trén bé mat [13]. Sugihara va
cong sy [14] da su dung k¥ thudt xir 1y tia laser
Femto gidy dé gia cong cac hd va ranh vi 1dm
trén bé mit cac dung cu cét bang hop kim cacbua
xi mang va nhan thay trong diéu kién cit kho,
céc hat mai s& bam theo két ciu bé mit dung cu
cit va b& mit ndy co rat it vét mon.

Lian Feng va cong su [15] da chi ra rang,
trong diéu kién ma sat khé, so véi cac mau tron
khong két cdu vi mo, hé s6 ma sat clia cac mau
thir c6 két cdu vi mo dang tinh thé nho hon, va
hé s6 ma sat cia mau c6 két cdu vi mo dang
thang va dang ludi 16n hon vi két cdu dang tinh
thé c6 thé thu giit cac hat mai hiéu qua hon trong
qua trinh ma sat, do do cai thién kha nang chiu
mai mon cta cac mau thi.

Ngoai viée giir lai cac hat mai, két cau bé
mit ciing c6 thé 1am ting do clng cua 10p vt
liéu co s6. Song Fei va cong su [16] chirng minh
rang, sau khi két cdu bé mit gang xam duoc gia
cong bang k¥ thuat xir 1y tia laser, 6 cimg 16p
két cAu bé mat cao hon so véi 16p co so va su
ton tai ciia nd twong dwong véi viée ting cudng
thém do cung cua 16p co sd, tic 1a 1op co so
duoc gia ting thém kha nang chiu tai, dan tdi kha
ning chdng mai mon tang theo. Han Zhi Wu va
cong sy [17] da st dung k¥ thuat nung chay lai
bang laser dé gia cong bon loai két cau vi mé mod

phong sinh hoc, bao gom hinh hé vi 16m, hinh
gon song, hinh bao 161 va hinh vay c4 trén bé mat
mau md hinh tryc may can thép va nhan thay kha
ning chéng mai mon cta cac mau vi mé mo
phong sinh hoc tot hon so véi cac mau tron. Diéu
nay co lién quan dén sy hinh thanh Ledeburite
min trong ving ndng chay lai trén bé mat cua
mau sau khi xtr Iy bang tia laser.

Tém lai, co ché giam mai mon cua két ciu
vi m6 bé mat trong diéu kién ma sat kho chu yéu
12 do: Két cAu bé mat luu trir cic manh vun va
giam thiéu mai mon thi cap; do cing 16p két cAu
bé mit cao hon 16p co sd, dan dén ting kha ning
chiu mai mon.

2.2.2 Co ché giam mon duwéi diéu kién béi tron
a) Piéu kién 1am viéc téc do cao, tai nhe

Trong diéu kién lam viéc toc do cao va tai
nhe, hiéu tmg 4p suat thuy dong 14 nguyén nhan
chu yéu dan dén tac dung giam mai mon cia cac
két cau vi 16m. Céc nghién ctru thyc nghiém cho
thiy hiéu suit bdi tron ciia cac bé mit song song
c6 do nham bé mat nhat dinh 1a tdt hon. Wang
Su Hua va cong sy [18] da nghién ctru va phat
hién réng két cau vi md bé mit co thé duoc xem
1a 6 truot thiy dong lyc hoc vi md khi bi mai
mon trong didu kién bdi tron va mot mang dau
boi tron thuy dong co thé dugc tao ra trén bé mat
cua cap ma sat, do do6 lam giam hé s6 ma sat va
dat duogc tac dung giam mai mon.

Wu Ze va cong su [19] da st dung k¥ thuét
laser dé gia cong cac ranh vi 16m hinh elip trén
mat trude cia dung cu cét got cacbua ximang va
lap day cac ranh bang chat boi tron ran. Tién
hanh thi nghiém ct trén hop kim titan TC4 va
nhan théy ré“lng, dung cu tu boi tron khdng chi
cai thién trang thai boi tron ma con lam giam
dang ké luc va nhiét do trong qua trinh cat, do
d6 tang tudi tho st dung cua dung cu. Trong diéu
kién toc do cao va tai nhe, chat boi tron giita hai
bé mat tiép xtc cliia cdp ma sat s& tao ra mot
mang dau bbi tron thily dong, co tic dung ngan
can su tiép xuc truc tiép cluia bé mat cdp ma sat,
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do d6 1am giam hé s6 ma sat, nang cao kha ning
chéng mai mon cua vat liéu.
b) Piéu kién 1am viéc tbc do thap, tai ning

Trong diéu kién 1am viéc nay, tdc do chuyén
dong twong dbi ctia bé mit cap ma sat 1a nho va
tai trong 16n, rit kho hinh thanh mang dau thiry
dong giita hai bé mat tiép xuc. Do véy, cip ma
sat s& tiép xuc truc tiép va khi d6 hiéu suat ma
sat cua vat liéu duoc xac dinh boi cac dac tinh
bién bé mit tiép xuc. Cac cip ma sat ép nhau
dudi tac dung cia tai trong ning, dan dén phat
sinh bién dang déo bé mit [20], chét boi tron luu
trong két cau bi ép ra ngoai. Két cdu vi mo bé
mat tai thoi diém nay twong duong véi thiét bi
bom dau siéu nho, ¢ thé “cung cip dau thi cap”
cho cap ma sat, c6 hi€u qua giam thiéu bién dang
vat li€u, bong troc va tham chi can dinh, tir d6
cai thién tinh trang boi tron cua bé mat tiép xuc
va giam mai mon. Liu Yi Jing va cong su [21]
da lwya chon sir dung k¥ thuat dién phan dé gia
cong cac cau trac hd 16m cé duong kinh va do
sau khac nhau trén bé mit piston dong co, dong
thoi tién hanh cac thir nghiém ma sat va mai mon
dudi cac tai va tbe do khac nhau. Két qua chung
minh ré'lng khi tai trong 800 N, tbe do 200
vong/phut, két cdu co duong kinh 250 pm va do
sau 5 um cho hiéu qua giam mai mon tdt nhat.

Grabon va cong sy [22] da chiing minh sy
két hop giira cac hd 16m vi mo va két cau ludi
duogc gia cong mai co thé lam giam dang ké hé
s ma sat ciia cip ma sat xec mang-lot xilanh
trong diéu kién toc d6 thap va tai nang. Wei Xiao
Feng [23] da chi ra, sau khi sir dung k¥ thuat xir
1y tia laser tao cAu tric nano trén bé mat vat liéu
ché tao khop hang nhan tao, hé sb6 ma sat cua cap
ma sat trong diéu kién tdc do thap va tai ning da
giam xudng hiéu qua.

Tom lai, trong diéu kién toc d6 thap va tai
nang s& khong c6 tac dung ctia mang dau ap sut
thiy dong gitra cac bé mit tiép xtic cua cip ma
sat va viéc giam thiéu mai mon chi yéu phu
thudc vao “ngudn cung cap dau thir cap” ciia két

cAu bé mat cdp ma sat.
2.3 Anh huwéng ciia hinh dang két cdu bé mat

va cdc thong sé hinh hoc khdc
2.3.1 Anh huéng ciia hinh dang két cau bé mat

¢) Hinh tron lom

e) Ranh song song
Hinh 1: Hinh dang ddc trung
mot 56 két cau vi mo bé mat

d) Hinh vuég 15

f) Ranh ludi vuong dan xen

Céc nghién ctru d chi ra rang, chi bang cach
lya chon hinh dang két ciu vi mé va cac thong
s6 hinh hoc thich hop méi c¢é thé khién két ciu
bé mat phat huy hét kha ning déng vai trd giam
mai mon tbi wu [24]. Trong giai doan dau, do bi
han ché boi k¥ thuat gia cong va co so 1y thuyét,
céc hd 16m va ranh 1a hinh dang két cau ma cac
nha nghién ctru chi trong va di sau. Trong nhiing
nim gan day, nho sy phat trién cia cong nghé
sinh hoc va cac phuong phap gia cong ngay cang
hoan thién, hinh dang két ciu bé mat ngay cang
phong phu, chii yéu bao gém cac hinh dang tron,
hinh Iu6i, gon séng va hinh lyc giac... Két cau vi
md bé mat co rt nhidu kiéu dang va hinh dang,
bao gom thé 16i, hd 16m, ranh 16m va nhiéu hinh
thai hdn hop khac nhau. Mot s6 hinh dang két
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cAu vi mo6 bé mit dic trung thuong gip dugc cho
trong hinh 1.

Hinh dang két c4u vi mé c6 anh hudng 1on
dén cac dic tinh ma sat. Ngay ca khi dién tich
két cau vi md, do sau va ty 1& dién tich gidng
nhau, kha ning chiu Iyc ciia mang dau thay dong
duoc tao ra boi cac két cau két cau vi md khac
nhau ciing khac nhau, nhung co ché giam mon
clia cac cac hinh dang két cau vi mo khac nhau
c6 kha ning chiu lyc khac nhau van chua di dén
thng nhat. Yu Hai Wu va cong sy [25] da tién
hanh so sanh hiéu qua giam mai mon cua két cau
vi m6 hd 16m hinh tron, hinh vudng va hinh elip
trong cung mdt dién tich két cau, do sau va ty 1€
dién tich va nhan thay rang két cau h6 16m hinh
elip cho thay hiéu qua t6t nhat, hiéu qua giam
mai mon cia két cdu hd 16m dang hinh vuéng la
thr hai va két cau hd 1dm hinh tron 1a kém nhét.
Song Feifei va cong sy [16] da gia cong ba két
céu vi md vdi cac hinh dang khac nhau, bao gom
h 16m, ranh 16m va dang lu6i trén bé mit gang
xam va nhén thiy rang cac miu két cdu dang
ludi ¢ luwong mai mon va hé s ma sat nho nhat,
kha nang chong mai mon tt nhat.

Banh Long va cong sy [26] di tién hanh
nghién ctru bon loai két cdu bé mit hinh chit
nhat, hinh thoi, hinh ciu va dang bong tuyét
(Hinh 2) va nhan thiy ring, két ciu hinh cau co
thé cai thién kha nang chiu luc tot nhét.
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Rectangle Rhombus Snowflake
Hinh 2: Cac logi hinh dang két cau

Spherical

Wang Li Li va cong su [27] da st dung k¥
thuat tia laser dé tién hanh gia cong trén bé mit
thép C45 bon loai két ciu vi mé hinh dang khac
nhau: Dang ranh 16m toan bg; ranh 10m dang dan

[udi cuc bd; ranh 10m thﬁng; hé vi 16m. Trong
cung diéu kién ma sat tuong dong, hiéu qua giam
mon cta bén két cdu biéu hién khong gidng
nhau: Trong giai doan mai mon on dinh, hé sb
ma sat ctia mau thir c6 c¢6 két cdu ranh 16m thang
va mau thir ¢6 hé vi 16m 1an luot giam 16% va
11% so v6i mau tron; trong khi hé s6 ma sat ctia
mau c6 két chu ranh Idm dang dan ludi cuc bo
khong khac nhiéu so v&i cadc mau thi tron; va hé
s6 ma sat cia cdc mau két ciu ranh 16m toan bod
16n hon cac mau tron.

Ly Tuin Linh va cong su [28] da két hop
két cAu hd tron 16m voi cac dudng kinh khac
nhau, thu dugc mét loai két cau dang qua hd 16
khong déu. O trang thai bdi tron, két ciu dang
h6 16 c6 tinh dinh huéng va hé s6 ma st clia két
céu theo phuong chinh dién 1a nho nhat. Uddin
va cong su [29] da dé& xuit mot loai két cAu bé
mat dang “hinh sao” c6 hé s6 ma sat giam manh
so voi két chu dang elip, dang chit V, dang tam
giac va dang hinh tron.

Trong nhiing nim gan ddy, ciing véi sy phat
trién manh mé cua khoa hoc k¥ thuét, cong nghé
san xuat tién tién, cac hoc gia da bat dau nghién
ctru, d¢ xuat hang loat cac hinh dang két cdu bé
mit kiéu bit quy tic, trong d6 tac gia Schuh va
cong sy [30] da tién hanh nghién ciru két ciu bé
mat khong ddi xtmg (Hinh 3) va nhan thiy ring,
két cau bé mat khong ddi xting c6 kha ning lam
giam hé sb ma sat mot cach hiéu qua, khi goc
B =5,3° hé s6 ma sat 1a nho nhat.

'WW
P

Hinh 3: khdo sat bién dang, chiéu sdu

ctia mét s6 bé mat
Nhin chung, cic nghién ctru hién nay vé
hinh dang két ciu bé mit déu tap trung & két cdu
don 1¢. Cac nghién ctru vé két cau t6 hop khong
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nhiéu, loai hinh két cdu t6 hop ciing twong dbi
don gian va chua di sau vao loai két cau t6 hop
hinh dang mat cat. TUr loai hinh két céu co
phuong thie két hop hd 16m-16i, 16m-ranh, 10i-
ranh...; tir hinh ddng mat cét co phuong thirc két
hop hinh chit nhat- tam gidc, hinh chir nhat-cung
tron, hinh chit nhéat- parabol... Cung véi viéc di
sau vao nghién ctru k¥ thuat gia cong két cdu bé
mit, anh hudng ciia hinh dang két cdu t6 hop,
két cau va to hop 16p phu co tac dong dén kha
nang bdi tron giam ma sat s& tré' thanh mot van
dé nong trong cac nghién ctru trong twong lai.
2.3.2 Anh hwéng cia théng sé hinh hoc
a) Anh hudng cua ty 1é dién tich két cdu

Ty 1€ dién tich két chu 1a mot thong sb quan
trong anh hudng dén cac dic tinh ma sat hoc. Vi
vay, viéc lya chon ty I¢ dién tich két cau thich
hop rat quan trong dé co duoc cac dic tinh ma
sat tot nhat. Hu Tian Chang va cong su [31] da
chimg minh ring, sau khi gia cong két cau hd vi
16m cung kich thudc trén bé mit cta thép C45,
ty 1€ dién tich két cAu va hé s6 ma sat khong co
mdi quan hé tuyén tinh don gian. Khi ty 1¢ dién
tich két cau 1a 20-30%, hé sb ma st tuong ddi
thip. Li Ya Jun va cong sy [32] d sir dung k¥
thuat xt 1y tia laser dé gia cong cac két ciu hd vi
16m voi ty 18 dién tich khac nhau trén bé mit cta
thép C45 va nhan thay rang: Trong diéu kién ma
sat kho va ty 18 dién tich két cau 4%, hé s6 ma
sat 1a nho nhét va én dinh 6 0,56; trong diéu kién
thiéu diu boi tron va ty 1 dién tich két cau 4%,
hé s ma sat luon thap hon ctia méu tron, nhung
khi ty 1& dién tich két cau dat toi 16,2%, hé s6
ma st s& 16n hon clia mau tron. Zhou Yuan Kai
va cong su [33] da sir dung dau mili khoan vi mé
dé tao ra cac hd vi 1dm hinh tron véi ty 18 dién
tich 1an lugt 1a 2%, 6% va 10% trén bé mt ciia
thép C45 va nhan thay rang dudi tai trong thip,
hiéu qua giam mai mon ctia nhém két cau vi mo
v6i ty 1¢ dién tich cao tt hon, trong khi nhém co
ty 1¢ dién tich thap lai c6 tac dung giam mai mon
t6t hon khi tai trong cao.

T6 Phong Hoa va cdng su [34] phat hién
trong diéu kién boi tron bang dau PAO6 ton tai
dd sau tdi wu 10 um, hi¢u qua chiu mai mon va
gidm ma sat bé mit thép khong gi 1a tot nhat
(Hinh 4).
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Hinh 4: Hinh dang bé mdat mai mon
cua cdc ranh ket cau voi do sau khdac nhau

Céc nghién ctru trén chil yéu théo luan anh
huong cia cac thong s6 hinh hoc nhu d6 sau két
ciu hp, ty 1€ dién tich Sp, ty 1€ chiéu siu so véi
duong kinh p..., trong d6 d6 sau két cau 12 nhan
t6 quan trong anh huong dén tinh ning ma sat
ctia bé mat két ciu. Dudi tac dung ctia mot thong
s6 hinh hoc duy nhét 1a d6 sau két cAu, trong cac
diéu kién béi tron khac nhau ton tai mot do sau
két cau toi uu 1am cho hidu qua boi tron tot nhét.
Tuy nhién, khi tic dung téng hop cac thong sb
hinh hoc nhu ty 18 chidu sau so voi duong kinh,
ty 1& dién tich s& dan dén nhimg sai khac nhat
dinh quanh pham vi ciia d6 sau két cau tbi wu.
Diéu dang dé di sdu nghién ciru 1a d6i v6i hién
trang boi tron va to hop thong sé hinh hoc két
cAu khac nhau, c6 thé giai quyét bang mot
phuong trinh hoan dbi f(hy, sp, jt) hay khong.

b) Anh huéng cta kich thudc va phuong thirc
phan bd két cau

Kich thude va phuong thirc phan b két cau
¢6 anh hudng quan trong dén cac dic tinh ma sat
ctia vat liéu. Nghién ctru hién nay chu yéu la
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phan tich, so sanh va lya chon phuong thirc phan
bd két cAu bé mat tdi wu. Yu Hai Wu va cong
su [35] da nghién ctu va phat hién trong moi
truong nhiéu dau, khi ty 1& khoang cach
ngang/doc giita cac hé vi 16m 1a 1-3, két cau hd
16m c6 hiéu qua giam mai mon tot nhét. Rippoll
va cOng su [36] da st dung k¥ thuat xu 1y tia
laser gia cong két ciu hd vi 16m véi cac kich
thude khac nhau trén nén hop kim Titan 16p phu
MoS, phat hién rf«ing trong diéu kién ma sat kho,
khi khoang cach giira cac hé vi 16m ~50 pm, do
sdu ~20 um, ty 1& dién tich két cdu 40-60% co
hiéu qua tich trir hat mai va kha ning chéng mai
mon ciia hop kim 13 tt nhat.

Tac gia Vuong Hong Dao [37] da thiét ké
ba loai m6 hinh két ciu vi mo bé miat dang héd
16m hinh try elip phan bd khac nhau (Hinh 5),
trong diéu kién bdi tron toan mang dAu, hé sé ma
st ctia ba loai m6 hinh két cAu co ban dé)ng nhét,
nhung kha nang chiu ap luc dong bé mat cla
mau P1 va P2 so v6i mau P3 1a tot uu hon.

bodhro qQireoq

b) P2 phan bé
nguegc chiéu

(2] ] W

¢) P3 phin bé
dan xen

a) P1 phin bé
ciing chiéu
Hinh 5: Mét s6 phin bé
hinh déang két cau bé mat dang elip

Tac gia Yue va cong su [38] da ché tao ranh
vi mo trén bé mat tiép xuc ciia banh din huéng
v6i ba kiéu phan b song song, vudéng goc va tao
goc 45° so voi hudng truot. Trong didu kién boi
tron bién, ngoai phurong thirc phan b song song,
hé sb ma sat bé mit c6 cac phuong thirc phan bd
khac déu thap hon so v6i bé mit tron.

Wan Yi [39] va Hu Tian Chang [40] déu st
dung k¥ thuat xir 1y tia laser dé gia cong két cau
hé vi 16m trén bé mat thép hop kim GCrl5 va
nhan thiy trong diéu kién thiéu dau (it dau), hé
s ma sat va ton that mai mon cua cac mau thi

¢6 két cau bé mit thap hon dang ké so véi cac
mau thir tron va khi duong kinh cta hé vi 16m
150 pm, do sau 30-40 um, ty 1¢ dién tich két cdu
8-9%, hiéu qua giam mai mon cua két cau hé vi
16m 1a tot nhat.

Ngoai ra, mot s6 nghién ctru da di sau vao
tim hiéu cac yéu té anh huong cua phan b két
céu trén co s¢ cac phuong thirc phan bd tdi wu,
nhan thiy chiing c¢6 lién quan mat thiét dén cac
thong s6 nhu mat do, khoang cach giita cac két
cAu... Tir Van Tinh [41] dd phan tich anh hudng
ctia phuong thire phan bd két cau cac hé 16m vi
mo hinh tron ddi v6i kha nang chiu tai cua 6
trugt thity dong trong khu vuyc ting ap, nhan thay
clng véi su gia ting mat do két cau, sy phan b
két cau khac nhau déu dén dén kha nang chiu luc
ctia 6 tryc giam xubng. Tac gia Vuong Kinh Phu
va cong su [42] dua vao phuong trinh N-S, da su
dung phuong phap CFD phan tich dac tinh boi
tron bé mat két ciu vai cac phuong thirc phan b
khac nhau, trong d6 kha ning chiu tai mang dau
ctia két cau vi 16m so le (dan xen) véi khoang
cach ngang x doc 250 x 250 um 1a 16n nhét.
Luong Chi Cuong va cong sy [43] da su dung
phuong phap Micro Grinding dé ché tao dung cu
cit got co két cau vi md bé miat phuong ngang,
doc, chéo va da phat hién hiéu quéa giam ma sat,
chéng dinh, lam mat cia két cau véi khoang
cach giita cac ranh 150 pm 14 tot nhét.

Twr cac nghién ctru hién c6 ma néi, sy phan
bd hop 1y cia két cdu vi md bé mit co thé cai
thién kha niang boi tron, giam ma sat. Déi vé6i
cung mot két cau, phuwong thirc va vi tri phan b
khong gidng nhau, hiéu qua ma sat ciing tuong
dbi khac nhau. Két qua nghién ctru tham chi
cling c6 thé xuat hién nhitng mau thuin. Piéu
nay la do vét li€u va thong sb lam viéc cua cac
bé mit két chu nghién ctru khac nhau, cac
phuong phap chon lua nghién clru cling khac
nhau, dan dén két qua phuong thirc phan b toi
wu ¢o su sai khac. Vi vay, dbi voi nghién ciru
phuong thire phan b két cau bé mat, cing véi
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xem xét nghién ctru 1y thuyét, can phai tinh dén
céc didu kién thyc t& nhu hién trang boi tron, vi
tri phan bé cua két cau. ..
3 Két luin

Két cau bé mat c6 tac dung vuot trdi trong
cai thién kha nang chiu mai mon cta vat liéu va
tinh nang nay da dugc thuc nghiém kiém ching
trong linh vuc co khi nhu cac dung cu gia cong
cat got, vat liéu sinh hoc, cac b phén co khi, va
c6 trién vong mg dung rong rai. Trong cac diéu
kién lam viéc khac nhau, co ché gidm mai mon
ctia két cdu bé mit ciing khac nhau: Dudi didu
kién ma sat kho, két ciu bé mt co thé tich trit
cac manh vun, ngan ngira mai mon thi cip, dong
thoi c6 kha ning cai thién do ctimg chung cta bé
mat vat liéu va nang cao kha nang chéng mai
mon; trong diéu kién boi tron, két cAu bé mat co
thé tao ra hidu mg ap suét thiry dong hodc dong
vai trd “cung cap dau tha cap”, tir d6 dan dén
lam giam ma sat bé mat tiép xtic ciia cip ma sat

va cai thién kha ning chéng mai mon cua vt
lidu. C6 rat nhidu nhan t6 anh huong dén hiéu
qua giam mai mon cua két cau bé mat, do vay
can théng qua thyc nghiém phan tich dé tim ra
nhan t6 t6i uu.

Céc hudng nghién ciru két cdu bé mat trong
twong lai chi1 yéu tap trung vao cac khia canh:

- Két hop voi didu kién lam viéc thyc té, sir
dung may tinh mo phong hinh thai két cau va cac
thong s6 hinh hoc phit hop dé cung cap tai liéu
tham khdo cho qué trinh thir nghiém;

- Nghién ctru thém cac hinh dang két cau,
ch'fing han nhu hinh dang sinh hoc, hinh dang
hén hop... va tién hanh nghién ctru mot cach co
hé thdng cac dic tinh ma sat ciia hinh dang céac
két cdu khong don 1¢;

- Két hop k¥ thuat gia cong két cau bé mat
véi cac ky thuat bé mat khac dé tung budc cai
thién hon nita cac dac tinh ma sat cua vat liéu.
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_ DACTiNH CUA COMPOSITE TONG HOP TAI CHO
NEN THEP AUSTENIT MANGAN CAO MNI3 COT HAT CACBIT TIC 10%

TS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Composite nén thép austenit mangan cao Mn13 gia cudng bang cacbit titan Mn13-TiC duoc

tong hop tai chd bang phuong phap niu chay va dtc thong thudng. Pic trung cia ciu tric vi md

dugc chi ra bang cach sir dung kinh hién vi quang hoc, kinh hién vi dién tir quét két hop dau thu phod

tan xa nang luong, may nhiéu xa tia X, cing voi thiét bi do do cung va thu nghiém mai mon. Cau

triic vi mo cua vat li€éu composite bao gdom austenit cung véi cac hat TiC. Két qua cho thay d6 cung

va kha nang chiu mai mon ctia composite Mn13-10%TiC tot hon déng ké so véi thép Mn13.

Tir khéa: Cacbit titan, composite nén thép tong hop tai chd, kha ning chiu mai mon, thép austenit

mangan cao Mn13.

1 Gi6i thiéu

Vit lidu composite nén thép gia cudng bang
hat gém mang lai kha ning san xuat vat liu
chéng mai mon twong dbi ré tién. Gan day,
ngudi ta quan tAm rat nhiéu dén sy phat trién ciia
chiung 1am vat liéu két cau cho cac ung dung
cong nghiép. Loai composite ndy co do bén va
kha niang chéng mai mon cao hon so vai vt liéu
nén ctia no, boi vi cac pha hat c6 thé chdng mai
mon manh [1, 2]. Thép austenit mangan cao co
d6 bén va do déo dai tuyét voi cing voi kha ning
chéng mai mon tbt. Viéc két hop cac hat gbm
clmg vao nén thép austenit c6 thé nang cao hon
nita kha ning chong mai mon cua no.

Céc hat gdbm duoc sir dung phd bién nhat dé
gia cuong cac loai nén thép khac nhau bao gom
cac loai oxit (Al2O3, ZrOy), nitrit (TiN, SizNa),
va cacbit (TiC, Cr3Ca, VC, B4C) [3]. Trong sb
d6, TiC da chung minh dugc tinh phu hop cia
n6 do do cimg cao, khdi lugng riéng thap, nhiét
d6 nong chay 16n va kha ning chéng an mon
t6t [4]. Chinh cAc hat pha thtr hai rat cing nay
da lam do cung cua composite tang 1én va cai
thién kha niang chdng mai mon ctia né. Vi du nhu
bd sung cacbit titan (TiC), cacbit niobi (NbC)
hodc cacbit vanadi (VC) voi do cling tuong Gng
la 2.900-3.200 HV, 2.400-2.850 HV va 2.460-
3.150 HV [35, 6] c6 thé cai thién kha ning chong
mai mon cia nhiéu hé hop kim khac nhau.

Composite nén thép thuong dugc ché tao
bang luyén kim bot [7, 8]. Tuy nhién, phuong
phap nay c6 nhitng han ché noi tai vé kich thudc
san phérn, chi phi san xuét va chat luwong vat ligu
[8, 9]. Do d6, cac nd luc di duge hudng dén dé
tao ra nhing vat liéu composite bang cach xu ly
dong dac, mang lai co hoi tao ra céac hat TiC tai
chd trong hop kim néng chay [10]. K¥ thuat tai
chd “In-situ” bao gdm mot phan tng hoa hoc
din dén sy hinh thanh mét pha gém it min va
6n dinh vé mat nhiét dong luc hoc trong nén kim
loai. Do d6, bé mat gia cuong c6 kha nang khong
bi hip thu khi, 6xy hoa hodc chiu phan tng bé
mit bét loi khac va mit phan cach gitra nén va
¢dt ¢6 xu hudéng bén [11].

Bai bao nay tap trung vao cau tric vi mo va
kha ning chéng mai mon cua composite nén
thép austenit mangan cao Mn13 gia cuong bang
cacbit TiC duogc tong hop tai chd bang phuong
phap niu chdy va duc thong thuong.

2 Quy trinh thwe nghiém

Qué trinh tong hop composite nén thép
austenit mangan cao Mn13 dugc thyc hién trong
10 cam {mg cao tan, kim loai nung chay duoc bao
vé boi khi Ar dé tranh khoi qua trinh oxy héa.
Viéc tinh toan phdi liéu cho qua trinh tong hop
composite dugc thuc hién bing phwong phap
can khéi luong don gian voi muc tidu dat duoc
ham luong 10% cacbit TiC trong thép austenit
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mangan cao Mn13. Quy trinh néu luyén nhu sau:
Cép khi Ar dudi hét khong khi trong ndi 16 va
duy tri lién tuc véi luu lwong thich hop trong qua
trinh nau dén khi rét khudn; xép phdi liéu vao 10
theo thir tu ferro FeTi70 dudi day 10, tiép dén 1a
dién cuc graphite, phia trén 1a thép phé lidu; sau
khi phdi liéu chay léng, bd sung ferro FeMn65
da duoc séy tlr tr vao cho dén hét. Khi toan bd
liéu da chay long, 1ap ttrc rot ra khuon. Thanh
phan hoa hoc cua thép austenit mangan cao
Mn13 va composite gia cudong bang cabit TiC
duogc trinh bay trong bang 1.
Bang 1: Bang 1. Thanh phan héa hoc
thép Mn13 va composite Mn13-10%TiC

% khoi luong
Vit liéu C Si Mn P S Cr Ti
Thép Mn13 1,09 | 0,98 |12,24 0,029 {0,006 | 0,38
Composite
Mn13-10%TiC 3,80 | 0,37 |11,40 |0,040 (0,032 | 0,33 | 10,34

Céac mau thi nghiém dugc cat tir phan giita
clia vat dac. Mau phan tich cau triic vi mo ¢6
kich thude ¢12 x 10 mm, dugc mai, danh bong
theo tiéu chudn va cudi cing duoc tim thuc bang
dung dich Nital 2%, sau d6 kiém tra bang kinh
hién vi quang hoc (OM) va kinh hién vi dién tir
quét (SEM) két hop dau thu phd tan xa ning
luong (EDS).

Mau phén tich thanh phan pha c6 kich thudc
12 x 2 x 50 mm, st dung thiét bi nhiéu xa tia X
(XRD) bure xa Co K.

Do cling thoé dai duge do bang may do do
cing Vickers ¢ tai trong tdc dung 30 N va thoi
gian tai 20 s tai nhi¢t do phong. Piu tién, cac
mau duoc hoan thién bé mit va sau do 5 phép do
duoc thyc hién ngiu nhién trong méi mau. Gia
trj trung binh cua nim phép do duoc biéu thi
dudi dang d6 ciig ctia mau thur.

Thtr nghiém mai mon dugc thyc hién trén
cac mau ¢12 x 10 mm trén gidy mai SiC 240 grit
dugc dan vao mot dia phiang quay c6 duong kinh
80 mm. Tdc do quay va duong kinh vét mai
duge ¢ dinh lan luwot 1a 300 vong/phit va
40 mm. Van tde truot twong tng 1a 0,628 m/s.

Cac thi nghiém dugc thyc hién ¢ tai 20 N.
Cuong d6 mon cua cac mau dugce tinh toan bﬁng
ky thuat ton that khdi luong. Quang dudng mai
1.000 m. Vi d0 cing cac hat TiC trong
composite (2.900-3.200 HV) cao hon hat mai
SiC (2.850 HV [12]), gidy mai SiC bi mon sau
khi truot chi 30 gidy. Dé dam bao cung cap méi
cac hat mai, gidy mai SiC dd mon dugc thay
bang gidy méi sau 30 s. Dir liéu mon dugc vé
biéu do dudi dang ton thét thé tich tich liy (duoc
chuyén doi tir ton that khdi lwong) nhu mot ham
cua khoang cach trugt. Cudong do mon dugc tinh
toan bang cong thirc:

T6n thit khéi lugng (g)/Khdi lugng riéng (g/mm’) (1)

W (mm*/m) =
Quéng dudng trugt

3 Két qua va thao luin
3.1 Céu triic vi mé

28kV 188um

Hinh 1: Anh SEM (a), anh OM (b) thép Mn13

Anh hién vi dién tir quét cua thép Mnl3
dugc cho trong hinh 1a va anh hién vi quang hoc
dugc cho trong hinh 1b. Cau tric vi mé cho thay
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td chirc ddng nhit cua thép Mn13 1a austenit y
va cac hat (Fe, Mn);C cha yéu nam doc theo
ranh gidi hat austenit.

Hinh 2: Anh OM (a), anh SEM (b)
cua composite Mni13-10%TiC
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Hinh 3: Gian do nhiéu xa XRD
cua composite Mnl3-10%TiC
Hinh 2a I4 anh hién vi quang hoc va hinh 2b
1a anh hién vi dién tir quét ciia composite Mn13-

10%TiC. Cac hinh cho thiy c4u tric vi mé dong
nhit bao gdm austenit va TiC. Diéu nay ciing
dugc khing dinh thong qua phén tich nhiéu xa
tia X (XRD) (Hinh 3).
3.2 Dy cung

D6 cting thé dai HV30 trung binh sau 5 1an
do cua thép austenit mangan cao Mnl3 dat
263 HV, trong khi d§ cling cua composite
Mn13-10%TiC dat 512 HV. B§ cung cao hon
cua vat li€u composite so véi thép austenit
mangan cao co thé do sy hién dién cua 10% céc
hat TiC rat cung. Ngoaira, rat ¢6 thé mat do léch
gia tang dugc tao ra trong qua trinh ngugi trong
diéu kién dac do sy khac biét vé hé s6 gidn no
nhiét gitta nén thép va cdt hat TiC, dan dén do
cling ciia composite tang 1én [13, 14]. Hé s6 gian
nd nhiét cua thép Mnl13 va TiC lan luot 13 1,7-
2,5x10%/°C [15] va 5,5x10%/°C [16].

3.3 Kha ndng chong mai mon
400

-
S 300 -

e

pay
.q

E

E

= 200

w

=

3

-

2 9

g 100+ P

o
] *®
)l par
o ®
@ [}
A n
u - T T T T T
0 200 400 600 800 1000 1200

Sliding distance (m)
Hinh 3: Ton that thé tich tich liy
cua thép Mnl3 va composite Mn13-10%TiC

Hinh 3 cho thdy t6n that thé tich tich iy so
voi quang duong truot cua thép austenit mangan
cao Mn13 va composite Mn13-TiC. R rang t6n
that vat lidu trong trudng hop thép Mn13 16n hon
Mn13-TiC
(bang ~300%). Sy gia ting kha ning chéng mai

rat nhiéu so voOi composite
mon cua composite 1a do kha néng chiu tai cta
cac hat TiC cing va sy luu gilr cac hat cacbit

trén bé mit trugt clia composite. Bang cach nay,
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cac hat TiC 1am giam dién tich tiép xtc giita nén
cuia composite va hat mai SiC trong qua trinh
trugt, nguyén nhan tryc tiép dan dén cai thién
kha nang chiu mai mon cua vat li¢u composite
gia cuong bang cacbit TiC.
4 Két luan

Composite nén thép austenit mangan cao
Mn13 gia cudng bang cacbit TiC hoan toan co
thé duogc tong hop tai chd (In-situ) bang phuong
phap niu chay va duc thong thuong. Cau triic vi
mo cia composite Mn13-10%TiC bao goém

biét 12 kha nang chdng mai mon cua vat liu
composite tot hon rat nhiéu (bang 3 1an) so véi
thép austenit mangan cao Mnl3. Vit li¢u
composite nén thép austenit mangan cao Mn13
gia cuong bang cacbit TiC hira hen kha nang ting
dung trong cac chi tiét 1am viéc trong diéu kién
chiu va dap va mai mon cao, nham cai thién kha
ning chiu mai mon, nhung van dam bao d6 déo
dai can thiét (nén thép Mn13), kéo dai tudi tho
clia chi tiét, giam thoi gian ding sira chita, thay
thé, nang cao ning ning suat lao dong.

austenit y cung voi cac hat TiC. P9 cung va dac
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NGHIEN CUU KY THUAT GIA CONG CO KHi CNC
SAN XUAT CANH BOM LY TAM TREN VAT LIEU GOM ZIRCONIA

ThS. Bii Truwong Chinh, KS. Nguyén Vin Duy, ThS. Bach Vin

Vien Nghién ciru Sanh sir Thuy tinh Cong nghiép

Tém tiat: Canh bom ly tm 1a bd phan quan trong giup van chuyén chét 1ong trong may bom ly tim.

Canh bom ly tim bang vt liéu gdm Zirconia duoc sir dung rong rii trong moi linh vuc cong nghiép

khai thac khoang san, hoa chit. Pic diém loai canh bom nay co6 tinh chiu mai mon cao, khang hoa

chat trong thoi gian dai. Bai viét nay trinh bay nhitng két qua nghién ctru cong nghé ché tao canh bom

ly tim dang tru hd ¢6 dudng kinh 125 mm bing phuong phap ép ban kho phdi vt lidu gdm Zirconia

két hop véi qua trinh gia cong co khi chinh xac va thiéu két vat liéu & 1.510 °C. Két qua cho thiy

canh bom ly tim bang vt liéu gdm Zirconia c6 luc ép phoi gdm & 600 kg/cm?, do cimg phoi gém

cho qua trinh gia cong co khi 145,9 HV, d¢ cting vat li¢u canh bom ly tdm sau thiéu két dat 8 Mohs,
d6 hiit nude nho hon 0,5%, khoi lwgng thé tich 5,85 g/cm®.
Tir khéa: Cianh bom ly tim, ép ban khé, vit liéu gom zironia.

1 Mé dau

Céanh bom 12 bd phan quan trong nhat cua
may bom ly tim, giup ting toc chat 16ng ra ngoai
tir tAm quay, c6 tic dung truyén ning luong tir
dong co din dong may bom sang chat long duoc
bom [1]. Canh bom ntra ho' c6 mot buc tuong
phia sau lam tang thém sttc manh cho no. Canh
bom nira h¢ thuong duge sir dung véi chat 1ong
hodc san pham co6 chat ran.

Vat liéu gém Zirconia (oxit ZrO») l1a h¢ vat
liéu duoc danh gia ndi troi nhat trong vat li€u
gém khi thé hién tinh dai (d6 gion thdp nhat
trong cac hé vat liéu gém str) ¢ nhiét do cao.
Ngoai ra, hé vat li€u Zirconia con rat bén hoa
hoc ca trong méi trudng axit, mdi truong kiém
va chiu duoc nhiét do cao [2]. Su bién d6i thu
hinh cta oxit ZrO; gay ra hi¢n tugng gian no
nhiét twong ddi phuc tap. Do vy, dé 6n dinh
dang céu tric 1ap phuong, ching can c6 thém
phu gia cin thiét di kém Y»0s. Dé ting tinh két
dinh cac hat vat liéu trong qua trinh ép mau, can
b6 sung mot s6 ham luong chat két dinh PVA
(Polyvinyl Alcol) va phu gia boi tron parafin.

Qué trinh tao hinh san pham gom sy két hop
giita phuong phap ép ban kho phdi va sau do tién
hanh gia cong co khi chinh xac. Phoi Zirconia

v6i cong doan nung trudc dugc kiém soat ¢ hé
thdng va dugc cit phay bang may gia cong CNC
ba tryc. Ty 1€ va nhiét dg ctia phoi trong qua trinh
nung so bo trude thiéu két anh huong dén do
cing va kha nang gia cong [3]. Qua trinh tao
hinh mét phoi san phdm hinh try nhu sau:
Nguyén li¢u, phu gia — céan dinh lugng theo don
phéi liéu — ép phdi — sdy — nung so bo. Trong
do, ép phoi san pham can luc ép dé tao thanh
hinh phéi, duoc danh gia bing cudng d6 co hoc
cia phoi. Két qua say phoi nham giam ham
luong am can toc do phu hop, két hop nung so
bd ting d6 cing cho phdi san phdm. Qua trinh
tao hinh san pham theo quy trinh con lai gom:
Gia cong co khi chinh xac (CNC) ph6i — nung
san pham — kiém tra danh gi4 san pham. Gia
cong CNC dugc thuc hién theo trinh tuw nhiéu
budc khac nhau s& cho ra san pham c6 do chinh
xac cao. Nung két khoi san pham ¢ 1.510 °Cdé
tang cudng do co hoc va mot s6 yéu té dic tinh
t6t ctia vat liéu. San pham sau nung can dam bao
d6 sai s6 nho nhat trong khoang +0,5 mm.
2 Thuc nghiém
2.1 Nguyén liéu va phu gia

Cac loai nguyén liéu sit dung nghién ctu
gdm: Bot Zirconia + Ytri 5% mol, phu gia két
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dinh PVA, phu gia boi tron bdt parafin voi thanh
phan héa hoc va tinh chét co 1y dugc trinh bay
trong bang 1 va 2:

Bang 1: Thanh phin héa ciia cic nguyén liéu

Mau Thanh phan héa hoc (% khdi lugng)
710, AL, O3 Y,03 Si0,
Zirconia+ | 88,6 0,58 7,95 0,16
Ytrioxit MgO K,0 HfO, MKN
0,12 0,08 1,91 0,46

Bing 2: Thong sb co Iy ciia nguyén liéu

3.1.1 Anh hwong cua luc ép mot truc toi mirc do
tao hinh phéi san pham

Phoi san pham duoc ép dudi dang tim tru
do day 2,5 mm, duong kinh co ban can cho gia
cong 164 mm. Dudi anh hudng cua luc ép, co
thé nhan thiy phéi san pham & luc ép 600 kg/cm?
cho hiéu qua tao phoi t6t nhat (Bang 3).

Bang 3: Anh hwéng ciia lwc ép mt bac
tao phdi san pham

Neuven lidu Nhiét do Ty trong
guyen e néng chay (°C) (g/em?)
Zironia +

Ytrioxit 1.800 6,02
Parafin 37 0,9
PVA 200 1,19-1,31

2.2 Thiét bi sir dung trong nghién ciru

Céc thiét bi va dung cu chinh st dyng trong
qua trinh nghién ciru bao gom:
- Lo nung dién cuc nhié¢t do nung tdi da 1.800°C;
- Tu sdy;
- May ¢ép thay lyc 200 tin;
- May tron cat
- Khuén ép mau tru duong kinh 164 mm, chiéu
cao 60 mm;
- May gia cong CNC ba tryc.

Cac thiét bi, dung cu phéan tich do luong
khéc:
- May kiém tra c& hat Horiba SZ - 100;
- Can k¥ thuat do chinh xac 1072 g;
- M4y phan tich thanh phan hoa.
3 Két qua va thio luin
3.1 Két qua nghién civu qud trinh tao mau phoi
cho vit ligu gom Zirconia

Lua chon hé vét liéu Zirconia (ham lugng
710> 85-90%) dé nghién ctru. Thanh phan c& hat
Dso = 213,7 nm. D9 am ctia vat ligu tir 8-10%.
Bai phdi liéu lya chon gdm nguyén ligu chinh
Zirconia két hop voi 5% mol Ytri Y203 89,6%,
phu gia két dinh PVA 7,4%, bot parafin 3%. Bai
phéi liéu cho két qua danh gia do cimg va khéi
luong thé tich, d6 hat nude tt nhit trong qua
trinh siy nung thanh gdm cho san pham.

Lue &, Phoi san phim Cuong d6 nén
ctia may ép ctia moc san
(kg/cm?) (true quan) phim (MPa)
400 Phéi yéu, cAm nim d& v& 0,2
Phoi cAm ndm duge, van
500 c6 kha nang bi v&, nhung 2,2
strt mé thanh phoi
600 Phoi cling, cAm ndm dugc 4,6
700 Phoi nurt -

3.1.2 Anh hwéng ciia qua trinh sdy téi phéi cia
san pham

Qua trinh sdy phdi cta san pham dugc khao
sat theo thong sb nhiét do & bang 4 va biéu thi
bang dudng cong sdy (Hinh 3). Co thé thiy rd
toc do thoat am nhanh phu thudc khoang thoi
gian sy trd trén 40 °C. Ham lugng mét di nhiéu
nhét khi say ¢ 100 °C 1a 28%. Tdng thoi gian cho
qué trinh sdy phoi hét 9,7 gio.

Bang 4: Lua chon thoi gian sdy

Khoang nhiét do Thoi gian Luong 4m giam
U9 (h) (%)
25-40 0,25 5,5
40 - 60 1,25 17,5
Luu 60 2,00 22,6
60 - 100 0,60 24,5
Luu 100 2,00 28,0
100 - 150 1,60 1,9
150 - 25 2,00 0,0

3.2 Két qud nghién ciru phwong phdp gia cong
CNC trén phéi gom tao hinh cinh bom

Do dac thu hinh dang canh bom ly tam la
nhitng chi tiét hinh try véi duong cong canh dan,
lwa chon phuong an gia cong phoi gém bing
may CNC ba truc. Dé kep duoc phéi trong qua
trinh gia cong, can ting d6 cing cho phdi gém
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bang cach nung so bd.
3.2.1 Anh hwong dé ciing phéi san pham cho
qua trinh gia cong CNC

Dua vao do ctng cua phoi gbm, chon dao
phay phu hop khi gia cong. Bang 5 cho thiy néu
nung so bd & nhiét do 1.150 - 1.180 dé dang gia
cong nhét, do cing dat tir 145,9 - 250,6 HV.

Bang 5: Anh huéng cia nhiét do
t6i dd cirng ciia phéi gébm

Nhiét 49 Kha néng gia cong b9 cimg
(OC) A X ~ . . A X (HV)
1.090 1;2}111(1); de v khi kep, gia cong dé 84.6
1120 522; dé vo khi kep, gia cong dé 95.7
1.150 |Gia cong dugc 145,9
1.180 |Gia cong dugc 250,6
1.210 |Phoi cling, kha nang gia cong kém | 420,9
1.240 |Phéi cling, khong thé gia cong 588,0

3.2.2 Thiét ldp quy trinh gia céng mdy CNC
3 truc trén phéi gom tao hinh canh bom ly tim

Thong s6 canh bom duong kinh 125 mm,
chidu cao 18,5 mm. Lya chon phdi gém co
duong kinh 165 mm, chiéu cao 2,5 mm. Loai
dao st dung gdm dao phay @8 dé chay tho, @1,5
chay tinh, dao vat goc 91,5.

Hinh 1: Qua trinh phay so bo

Thiét 1ap quy trinh gia cong:
- Budc 1: Lap trinh diéu khién trén may vi

tinh bang phan mém gia 1ap chay CNC, sir dung
dao phay @8 gia cong tho trong qua trinh tao
hinh san pham, dao phay @1,5 gia cong tinh.

- Budc 2: Kiém tra chuong trinh diéu khién.

- Bué6c 3: Piéu chinh may CNC, can chinh
phoi gdém sao cho phu hop véi dé may, kim kep
mdt lyc vira dii gitr phoi gdm trén may; tién hanh
nhap thong sd toa d6 gbc cho may phu hop véi
phoi.

- Budc 4: Gia cong chi tiét trén may CNC,
qua trinh chia lam hai giai doan. Giai doan 1
gdm gia cong so bd tao hinh san phdm bing dao
phay @8; giai doan 2 gia cong tinh san phim
bang dao phay @1,5.

- Bu6c 5: Panh gia chit luong canh bom
g6m sau khi gia cong, kiém tra do dac cac thong
s6 gdm duong kinh 125 mm, cac dudng udn
luon bé mat, kiém tra do st mé bang mit.

3.3 Sdn xudt thir nghiém san phdm cinh bom
gém ly tim

Hinh 2: Bdn vé thiét ké 3D san pham canh bom

Céc san phdm canh bom ly tdm bang gbm
duoc san xuét thu nghiém theo thiét két san
pham (Hinh 2) v6i cac budc quy trinh cong nghé
nhu sau:

- Budc 1: Kiém tra d6 am clia cac nguyén
liu.

- Budce 2: Can lugng nguyén liéu dugce tinh
toan dé ép phoi.

- Bué6c 3: Ep ban khé mat truc tao phdi &
luc ép 600 kg/cm?.

- Budc 4: Sdy phoi ¢ nhiét d6 ting dan theo
dudng cong sdy nhu & hinh 3.
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Hinh 3: Puong cong sdy phdi san pham
sau ép tao hinh

- Budc 5: Nung so bd phoi ¢ nhiét do
1.150 °C, @6 cting cua phdi sau nung so bo dat
145,9 HV.

- Budc 6: Phoi san pham duoc gia cong co
khi chinh xac trén may gia cong CNC ba truc

theo ban v& thiét ké véi tong thoi gian 6 gio.

- Budce 7: San pham sau khi gia cong duoc
nung trong 10 nung ¢ nhiét d6 1.510 °C.

- Bude 8: San pham cudi cing dugc kiém
tra chat lugng vé mat hinh thirc va thong sé canh
bom ly tam.

4 Két luan

Céc san pham canh bom ly tim c6 duong
kinh 125 mm béng vat liéu gém Zirconia duogc
ché tao theo quy trinh: Ep ban kho mot tryc tao
phéi & luc ép 600 kg/cm?; sdy phdi; nung so bd
phéi tai 1.150 °C; gia cong tao hinh; thiéu Kkét
san pham tai 1.510 °C. Céc san pham canh bom
ly tdm trén h¢ vat li¢u gém Zirconia c6 do hut
nudc dat dudi 0,5%, dd cung 8 Mobhs, khéi
luong thé tich dat 5,85 g/cm’.
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BOQ PIEU KHIEN BE GHI TU PONG

Thiét bi diéu khién ty dong dong, mé ghi duong sit phong nd nham muc dich diéu khién, dong,
mo ty dong cac ghi r& trong ham 16, nham giam thiéu tdi da hién tuong dimg dd khong dang c6 cua
hé théng tau dién, nang cao nang suit van chuyén, cai tao diéu kién lao dong, dam bao an toan cho
nguoi lao dong trong qua trinh van hanh.

Thiét bi trong hé thong duoc ché tao va kiém dinh theo:

-QCVN 01: 2011/BCT Quy chuén k¥ thuat Qudc gia vé an toan trong khai thac than ham 1o;

- TCVN 7079-0 va TCVN 7079-11 Thiét bi dién sir dung trong méi trudng ¢ khi byi nd.

, - Bang LED chi thi huong bé ghi;
T diéu khién bé ghi B$ nguon phong né an toan tia lira B6 xy lanh dich chuyén ghi

Thanh phédn va chtrc ning cta bo bé ghi diéu khién tu dong:

- Pidu khién bé ghi tir xa qua cac tin hiéu: Piéu khién RF, truyén thong RS485, hodc tin hiéu
dién on/off;

- Co cau chip hanh sir dung xy lanh khi nén, cam bién vi tri hanh trinh bang cong tic tir;

- Bang LED chi thi hudng bé ghi va canh bao dung;

- Hoat dong mot cach doc 1ap lién tuc khi dugc cip ngudn lién tuc tir bd ngudn an toan tia lira
12-18VDC Ex ial, Exib I;

- Toan bd dugc thiét ké theo tiéu chuan an toan tia lira Ex ia I Mb, Ex ib I Mb.

CAC THONG SO KY THUAT
a. Tu diéu khién bé ghi:
Kiéu; M3 hiéu: ExCC ; Dang bao vé nd: ExibI Mb
Dic tinh k§ thuat:
Ngudn cip: U; = 12,5 VDC; I; = 1,5 A; C; = 25 pF; L; = 0,1 mH;
Khéi mach diéu khién LED: Uy = 12 VDC; Iy = 0,5 A; Cy = 0 pF; Ly = 0 mH;
Cong két ndi on/off: U;=12 V; I; = 10 mA; Cong truyén thong RS 485:
Up = 6,3 VDC; Iy = 140 mA; Cy= 100 pF; Lo = 10 mH;
b. Bang LED dién tir:

Kiéu; M3 hiéu: ExLED ; Dang béo vé n6: Exib1 Mb
Dic tinh k¥ thuat: U;i=12,5VDC; ;=05 A; C;=0 pF; L; =0 mH;
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