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LICH SU' VA Y NGHIA HINH THANH NEN NGAY KHOA HOC CONG NGHE VIET NAM 18/5

TKV PHAT DONG “THANG HANH DONG VE AN TOAN VE SINH LAO DPONG VA THANG CONG
NHAN”NAM 2022

TKV SAN XUAT GAN 19 TRIEU TAN THAN TRONG 5 THANG DAU NAM 2022
HOI NGHI NGUGI LAO DONG TKV NAM 2022 THANH CONG TOT BEP

CO KHi

NGHIEN CUU MO PHONG QUA TRINH KHAU THAN BANG PHAN MEM ABAQUS KHI SU
DUNG CAP RANG CAT NHAM TANG KIiCH THUGC THAN NGUYEN KHAI

TINH TOAN DO BEN NHOM BULONG LAP GHEP CANH VA BAU CUA CHAN VIT BIEN BUGC

PIEN - TU PONG HOA

NGHIEN CUU CHE TAO HE THONG BIEU VAN KHONG DAY PHONG N& CHO CAC TUYEN
VAN TAI BANG TAU DIEN TRONG MO HAM LO

CONG NGHE VAT LIEU

CONG NGHE SAN XUAT CHUP KHI BANG SU DUNG CHO MAY HAN TIG

KHOA HOC UNG DUNG

XAC DINH NHIET DO BE MAT KHU VUC MO THAN KHANH HOA TiNH THAI NGUYEN TU
ANH VE TINH LANDSAT 9

XAY DUNG BAN DO TRUGNG NHIET TU DU LIEU ANH VIEN THAM PHUC VU CONG TAC
GIAM SAT TAI NGUYEN MOI TRUGNG TINH THANH HOA

XAC BINH HE SO THAM TANG CHUA NUGC T,5N-RHG, VUNG MO THAN QUANG NINH
THEO TAI LIEU THI NGHIEM SLUGTEST SU DUNG THANH CHIEM CHO




LICH SU VA Y NGHIA HINH THANH NEN
NGAY KHOA HOC CONG NGHE VIET NAM 18/5

Ngay Khoa hoc Cong nghé Viét Nam (18/5) 1a dip khoi diy niém tw hao vé tri tué Viét Nam,
tinh thin dam mé sang tao, nghién ciru khoa hoc, gép phin xiy dung, phat trién cin bd
khoa hgc trong twong lai.

v w4

Chit tich H6 Chi Minh phat biéu tai Pai héi dai biéu toan quoc lan thir I

Hgi Phé bién khoa hoc, ky thudt Viét Nam ngay 18/5/1963

Nam 2022 1a nam tht 8 t6 chic Ngiy
Khoa hoc Cong nghé (KHCN) Viét Nam. Pay la
dip biéu dwong va ton vinh nhitng nha khoa hoc,
d6i ngii can bd KHCN da c6 nhirng két qua hoat
dong ddi moi sang tao, cai tién nang suét, co
trinh d§ va nang luc sang tao, tich cyc tham gia
cac hoat dong trong nudc.

Ngay KHCN Viét Nam dugc dat ra theo cot
mdc ghi nhan vao ngay 18/5/1963, khi Chu tich
Hb Chi Minh du va phat biéu tai Pai hoi lan thir
nhat Hoi Phd bién khoa hoc k¥ thuat Viét Nam.

Trong bai phat biéu cua minh, Chu tich
HO6 Chi Minh di tong két nhitng luan diém
quan trong nhat vé phat trién KHCN & nudc ta,
ddng thoi giao nhiém vu vira kho khin, nhung
lai vira vinh quang cho gidi tri thtc KHCN
Viét Nam. Nguoi noéi: “Khoa hoc phai tu
san xudt ma ra va phai trd lai phuc vy san Xuét,
phuc vu quan chiing, nham nang cao ning suat
lao dong, khong ngimg cai thién doi séng nhan
dan, bdo dam cho chil nghia xa hoi théng loi”.
Chinh boi vay, ngay KHCN tép trung vao
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khoi day niém ty hao vé tri tué Viét Nam,
tinh than dam mé lao dong sang tao, nghién ciru
khoa hoc trong cac tang 16p nhan dén, dic biét
1a thé hé tré nham gop phan xdy dung va phat
trién doi ngii can bo khoa hoc trong tuong lai.
Ngoai ra, viéc ky niém Ngay KHCN ciing 1a dé
cong chung hiéu sau hon va rong rii hon vai trd
ctia KHCN va dbi méi sang tao, su dong gop cua
giéi KHCN. Tur do6 c6 y thac ton trong va
thi
dong vién cac nha khoa hoc hing say cong hién

huong tng phong trao dua sang tao,
cho su nghiép xdy dung T qudc hung cudng,
sanh vai v6i cac cuong qudc.

Theo 6ng Nghiém Vi Khai - Tién si
khoa hoc, nguyén Thur truéng Bo Khoa hoc va
Cong nghé, dai biéu Qudc hoi khoa XIV,
nghién ctru khoa hoc, phat trién cong nghé 1a
mdt chudi hoat dong, tiém an Su rui ro rat cao.
“Pau tu thuong mai hoa két qua nghién ctru co
thé duge coi 1a dau tu mao hiém”, ong Khai cho
biét. “Kinh nghiém qudc té cho thay, Nha nuéc
nén tap trung xay dung thé ché, hatang va
dao tao nhan luc KHCN phuc vu néng cao
ning lyc qudc gia, tao dicu kién duy tri cac
hoat dong KHCN c6 tinh dan dit, dinh huéng
cho cac nghién ctu va ung dung. Con hoat dong
tmg dung, thuong mai héa cha yéu do cac doanh
nghiép trién khai véi vai tro 1a trung tim cua
hé théng ddi méi sang tao”. O nudc ta, dai da sb
doanh nghiép ¢6 quy mé nho, siéu nho. Nhiing
nam gan ddy xuét hién tin hi¢u dang mimng la
mot sé doanh nghi¢p 16n nhu Viettel, VNPT,
Vingroup... dang manh dan d4u tu cho KHCN,
d6i moi sang tao va di thu dugc nhitng két qua
rat tich cuc.

Theo TS. Nghiém Vii Khai cho biét,
dat nude da co nhitng budc tién dai 1a didu rat
dang mumg, nhung trén thyc té, ching ta c6 thé
“c6 nhitng budc tién nhanh hon, bén ving
hon thé nira” néu co nhiing chinh sach thyc sy
manh mé dé khich 1¢, tap hop va doan két tri thuc
trong ciing nhu ngoai nudc. “Dé dat myc tiéu trd

thanh nuéc cong nghiép phat trién, thu nhap cao
vao nam 2045, ngay tir bay gid, khong thé
cham tré, d6 1a phai tiép tuc dat KHCN va
ddi méi sang tao vao dung vi tri cuia no,
nhu Pang, Hién phap dé ra, d6 1a qudc sach
hang dau”, TS. Nghiém Vii Khai cho biét.
“Bén canh d6, can co nhitng chinh sach, hoat
d6ng khich 18 tinh than KHCN va d6i méi sang
tao trong cong ddng hon nita”.

C6 thé thay trong nhitng nim 1960, du
chién tranh rat ac liét, nhung DPang, Nha nudc
van danh sy quan tAm chi dao, dau tu dic biét ¢é
trién khai mot sé bién phap phat trién khoa hoc
k¥ thuat va giao duc mot cach nhét quan, manh
mé, thé hién rat rd tinh than “giao duc, dao tao
va khoa hoc k¥ thuat 1a qudc sach hang dau”.
Khi @6, hang nghin hoc sinh uu ta da dugc gui
sang hoc va nghién ctru tai cac nudc XHCN; mot
sb truong dai hoc, vién nghién clru, nganh hoc
then chdt da duge thanh 1ap va hoat dong. Ngué)n
nhan lyc khoa hoc k¥ thuat theo do6, dugc dao tao
chuyén sau va co bai ban, da dong vai tro rat
quan trong trong xay dung stuc manh quan doi
nhan dan ciing nhu xay dung thé va luc cua
cach mang, gop phan dua cong cudc ddu tranh
thong nhat dat nudc dén thang loi hoan toan.
Hon thé nita, nguén nhan lyc khoa hoc k¥ thuét
cling c6 nhiéu cbng hién to 16n cho phat trién
kinh té - xa hoi tir sau khi dat nudc thong nhat
cho dén ngay nay.

Hoc tap va linh hdi tu tuong chi dao ctua
Chu tich HO6 Chi Minh, d6i ngii tri thirce KHCN
Viét Nam di khong ngimg nd luc nghién ciru
khoa hoc, ting cudng trao ddi, phd bién
kién thirc, tng dung, chuyén giao cong nghé
phuc vu muyc ti€u phat trién cong déng, phat trién
xa hoi, xdy dung nén KHCN Viét Nam ngay
cang hién dai va hoi nhap v6i nhitng nén KHCN
tién tién trén thé gisi.

Theo http://www.dantri.com.vn.
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TKV PHAT DONG “THANG HANH DONG VE AN TOAN
VE SINH LAO PONG VA THANG CONG NHAN” NAM 2022

Sang 05/5/2022, cac don vi trong toan Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sian Viét Nam da
ddng loat té chirc phat dong “Thang hanh dong vé An toan - V¢ sinh lao dong va Thang Cong nhan”

nam 2022.

Cdc dai biéu va céng nhén tham duw Lé phat dong “Théng hanh déng vé ATVSLD
va Thang Cong nhdan” nam 2022 tai Céng ty CP Than Ha Lam

Tai mit bang cong nghiép +75, Cong ty CP
Than Ha Lam t6 chtc L& phat dong “Thang hanh
dong vé& An toan - Vé sinh lao dong va Thang Cong
nhan” nam 2022. Pay la don vi dugc TKV va
UBND tinh Quang Ninh chi dao diém dé t6 chuc
1€ phat dong.

Tham du c6 cac déng chi: Tran Vian Thuat,
Phé Chu tich Téong LDLD Viét Nam; Té Xuédn
Bao, Cuc truong Cuc Ky thudt ATMT cong nghiép
B6 Coéng Thuong; Chu Thi Hanh, Pho Cuc truong
Cuc ATLD - B LD-TB&XH; Nguyén Hoai Son,
Tinh ay vién, Giam déc S¢ LD-TB&XH tinh
Quang Ninh va lanh dao cac s@, ban, nganh tinh.
Vé phia TKV c6 cac dong chi: Khuit Manh Théng,
Ph¢ Bi thu Thuong truc Pang iy TKV; Pham Van

Mat, Thanh vién HDTV Tép doan; L& Thanh
Xuan, Chu tich Cong doan TKV; Phan Xuén
Thuay, Phé TGD Tap doan; Nguyén Manh Tuong,
Ph6 Bi thu Thuong tryc Pang ay TQN; Vit Hong
Hau, Bi thu Poan TQN; cac Ban chuyén mén Tap
doan; lanh dao Cong ty CP Than Ha Lim va cac
don vi san xuat than ving Ha Long...

Nam 2022, Thang hanh dong vé An toan - Vé
sinh lao dong dugc TKV phat dong véi chu dé:
“Tang cudng cac bién phap giam thiéu rii ro vé an
toan, vé sinh lao dong, cai thién diéu kién lao dong
tai noi lam viéc, thich ing an toan, linh hoat va
kiém soat hiéu qua dich Covid-19” va Thang Cong
nhan voi chu d&: “Coéng nhan Viét Nam tién
phong, sang tao, trach nhiém, an toan, thich ung”.
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Tai budi 1&, Cong ty CP Than Ha Lim da phat
dong huong ting “Thang hanh dong vé ATVSLD
va Thang Coéng nhan” nam 2022 véi muyc tiéu:
Pam bao AT-VSLD, khong dé xay ra TNLD
nghiém trong, sy ¢b loai 1, loai 2 trong lao dong
san xuit; cham lo doi séng CBCNV, 6n dinh viéc
lam, dam bdo thu nhap, cai thién diéu kién lam
viée va phiic lgi cho ngudi lao dong; phin déu
hoan thanh cac chi tiéu SXKD trong thang 5: than
san xuét 200.000 tan, mét 16 dao 1.195m, than tidu
thu 302.400 tin, doanh thu 250 ty dong, thu nhap
binh quan 17,2 triéu dong/ngudi-thang. Cong ty
cling dé ra cac giai phap thuc hién nham dam bao
ATVSLD 13 muc tiéu wu tién hang dau cing voi
thue hién nghiém cac bién phap phong chdng dich
Covid-19; cac giai phap vé k¥ thuat cong nghé;
tuyén truyén, hun luyén; cham lo doi séng, cai
thién diéu kién lam viéc, moi trueong lam viéc cho
ngudi lao dong; ting cudng kiém tra, giam sat,
quan tri rui ro, phat hién, nhan dién va triét tiéu cac
nguy co gdy TNLD, sy cb, han ché thp nhét
TNLD, bénh nghé nghiép, huéng toi “Phat trién
vin hoa an toan trong lao dong”, gop phan thuc
hién hoan thanh ké hoach SXKD va cac nhiém vu

cua Cong ty.

H DONGIVE'AN
VA THANG/CONG NHAN

022
NAM 2 -

hong, ngay 05t

Phé TGP Tép doan Phan Xudn Thiy dé nghi
Gidm doc va Céng doan cdc don vi t6 chirc tot
“Thang hanh déng vé ATVSLD
va Thang Cong nhdn” nam 2022

Phat biéu tai budi 1, Pho TGP Tap doan Phan
Xuan Thuy, Truong Ban chi dao Thang hanh dong
vé ATVSLD TKV nam 2022 nhin manh, véi dic
thu san xudt nang nhoc, ddc hai, tiém 4n nhiéu rui

0..., TKV ludn xac dinh cong tac ATVSLD la
nhiém vu quan trong hang dau trong qua trinh
SXKD va déac biét quan tdm chu trong dau tu doi
moi cong nghé dé cai thién diéu lam viéc, dam bao
an toan, ting nang suat lao dong. Pong thoi, quan
tam nhan dién, kiém soat céc nguy co rai ro vé
ATVSLD, kién toan va nang cao chét luong hoat
dong ctia mang ludi ATVSV; ting cudng cong tac
tuyén truyén, huan luyén, nang cao y thirc cia
nguoi lao dong “tu bdo vé€ minh, bao vé déng do1”,
do vay sb vu TNLD nghiém trong da giam dang ké
s0 v6i nhitng ndm trudc day. Tuy nhién, voi diéu
kién khai thac ham 16 ngay cang xudng siu, di xa
nhu hién nay va diéu kién dia chat phuc tap nén
nguy co mat ATLD ludn tiém an. Dé thyc hién
“Thang hanh dong vé ATVSLD - Thang cong
nhan” nim 2022 dat két qua, Phoé TGP Tap doan
Phan Xuan Thiy dé& nghi cac don vi trong Téap
doan tiép tuc ning cao cong tac lanh dao cua ca hé
thdng chinh tri trong Tap doan, trién khai hiéu qua
cac van ban cua Trung wong, cac by nganh, tinh
Quang Ninh va Tap doan, dac biét 1a Chi thi 26
ngay 03/3/2022 cia Tong Giam dbc Tap doan vé
tang cudng quan 1y, chn chinh thyc hién cong tac
ATVSLD. Giam dbc va Cong doan cac don vi td
chitc ot viéc trién khai, thuc hién, nhat 1a viéc
huén luyén cac quy trinh, quy dinh, bién phap thi
cong tai cAp cong trudng, phan xudng, ning cao
k¥ nang nhan dién cac nguy co rui ro cung cac bi¢n
phap loai trir dén tit ca ngudi lao dong; nang cao
chét luvong hoat dong cia mang ludi ATVSV; tiép
tuc khan truong, tich cuc dau tu d6i méi cong
nghé, dam bao mdi trudng lam viéc an toan; quan
tdm hon nira dén cong tic cham séc sirc khoe,
kham chita bénh cho CNVCLD; tiép tuc xay dung
van hoa doanh nghié€p, van hda an toan; chuyén
mon va cong doan cac don vi phdi hop chit ché
trong vi¢c thyc hié€n cac muyc tiéu ciia Thang Cong
nhan, quan tdm cham lo cho nguoi lao dong, tich
cuc trién khai phong trao thi dua “Ngiy cong cao
- San lugng cao - Thu nhép cao”...

Theo http://www.vinacomin.vn.
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TKV SAN XUAT GAN 19 TRIEU TAN THAN
TRONG 5 THANG PAU NAM 2022

Sang 02/6/2022, Téng Giam déc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri Hdi nghi giao ban
diéu hanh SXKD thang 6/2022 tryc tuyén diu ciu tru sé TKV tai Ha Noi va Trung tim PHSX
tai Quang Ninh.
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Quang canh tai hgi nghi

Theo bao cao, trong thang 5/2022 mac du
thoi tiét mua nhiéu, dic biét 1a tran mua 16n ngay
10/5 tai Quang Ninh d3 anh huong rat 16n dén
hoat dong san xuét than. Tuy nhién, véi tinh than
doan két, nd luc, quyét tm cao cia cac don vi,
da thuc hién nghiém ky luat diéu hanh cua Tap
doan trong viéc trién khai nhiém vu san xuét
kinh doanh nén cac chi tiéu déu hoan thanh vuot
ké hoach.

Két qua SXKD thang 5, than nguyén khai
san xuét 4 triéu tin, than tiéu thu dat trén 4,81
triéu tin; san xuat Alumin quy d6i 122.000 tén;
tinh quing dong san xuét 9.480 tan; san xuét va
tiéu thu dién: 817 tri¢u kWh; san xuét thude no:
7.000 thn, tiéu thu thude nd 10.000 tan. ..

Luy ké 5 thang 2022, c4c chi tiéu SXKD

chinh dat xap xi 50% KH nam. Trong d6, than
nguyén khai san xuat dat 18,74 triéu tan, dat
47,9% KH nam, tang 9% so v6i cung ky; than
tiéu thu dat 20,5 tridu tan, dat 47,7% KH nam,
tang 11% so véi cung ky. TKV ciling da hoan
thanh t6t viéc cung cip than cho céc ho dién theo
dung cam két véi khdi luong 15,28 tridu tan...
Vé khoang san, san xuét alumin quy doi 619,5
ngan tan, ting 5% so véi cling ky; dong tam san
xudt 12.630 tin, ting 137% so véi cung ky...
Céc linh vuc san xuat dién, hoa chat va vat liéu
nd cong nghiép déu hoan thanh trén 42% KH
niam. Toéng doanh thu 5 thang uéc dat 64.112 ty
ddng, ndp ngan sach nha nudc wéc dat 8.500 ty
ddng. Tién lwong binh quan cta ngudi lao dong
toan Tap doan dat 14,03 triéu dong/ngudi-thang.
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Tong Gzam doc Tdp doan Pdang Thanh Hdi dé nghi dzeu hanh hoat dong san xudt, ché bién, tiéu thu
theo sat dién bién thi triong dé dam bao hiéu qud SXKD

Phat biéu tai hoi nghi, Téng Giam ddc
Tap doan Pang Thanh Hai danh gia, thang 5 1a
thang dién ra nhiéu sy kién c6 y nghia quan trong
cua Tap doan va cling 1a thang ghi nhén nhiing
nd lyc cua can b, CNLD trong toan Tép doan,
da duy tri, déy manh SXKD, khéc phuc cac kho
khin va SXKD dat két qua tét.

Trién khai nhiém vu thang 6/2022, Téng
Giam d6c Tap doan Pang Thanh Hai dé nghi cac
Ban chuyén moén Tép doan, cac don vi tryc thude
thudng xuyén cép nhat, diéu hanh hoat dong san
xuét, ché bién, tiéu thu theo sat dién bién thi
truong dé dam bao hiéu qua SXKD; tiép tuc chu
trong 1am tSt cong tac bao vé moi trudng, cong
tac phong chong mua bdo, nhat 13 tai dia ban tinh

6

Quang Ninh; tdng cuong quan ly tai nguyén
thudc ranh gidi gidy phép khai thac, ciing nhu
trong qua trinh van chuyén, tiéu thu than. Tong
Giam dbc Tap doan dac biét luu y cac don vi
tang cuong cong tac quan tri rui ro tai doanh
nghiép, ra soat ban hanh van ban chi dao phu
hop véi tinh hinh méi trong cac linh vuc quan 1y
mua sdm cung ung vat tu, thu tuc d4u thau, quan
tri tai nguyén... Cac chi ti€u chinh trong thang
6/2022 nhu sau: San xuat than nguyén khai 3,68
triéu tin, than tiéu thu 4,78 tridu tin; san xut
Alumina 127 ngan tan; tinh quang déng 10.000
tan; san xuét dién 950 triéu KWh...

Theo http://www.vinacomin.vn.

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 31 - Thang 05, 06/2022)



Ngay 17/6/2022, tai Ha Ngi, Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam té chirc Hdi nghi
ngudi lao dong nim 2022. Tham dy Hoi nghi cé cic dong chi lanh dao Pang uy Tap doan, HPTV,
Ban linh dao diéu hanh, Céng doan Than - Khoang sin Viét Nam cing 692 dai biéu nguwoi lao dong

wu ti dai dién cho 94 nga

r_'w _——

TAP DOAN CONG NGHIEP THAN

KHOANG SAN VIET NAM

HOI NGHI NGUGI LAO DONG NAM 2022

Quang canh tai Hoi nghi

Trong bao céo két qua thuc hién Nghi quyét
ngudi lao dong, Thoa udc lao dong tap thé nam 2021,
Téng Giam déc Tap doan Pang Thanh Hai nhin
manh: Hai nim vira qua, dich bénh covid-19 lién tiép
bung phat va khong ngirng lan rong trén quy mo toan
cau, dac biét 1a trong nam 2021. Moi mat doi séng,
kinh té xa hoi trong nude bi anh hudng nang né. Hoat
dong san xuit kinh doanh ctua TKV ciing chiu tac
dong truc tiép véi vo van kho khan.

Tuy phai d6i mdt voi rat nhidu thach thic,
nhung vé6i stitc manh doan két, truyén thong “Ky luat
va déng tam” clia nguoi thg mé, tap thé 1anh dao, can
bd quan ly, nguoi lao dong Tép doan da hoan thanh
t6t nhiém vu kép “Phong chdng dich va SXKD hi¢u
qua trong tinh hinh méi” va da dat dugc nhiéu thanh
cong. Doanh thu toan Tap doan dat 138,8 ngan ty
ddng bang 112% ké hoach; loi nhuan toan T4p doan
dat 5,288 ngan ty dong, bang 176% ké hoach va bang
171% so v6i cung ky nam 2020. Boi sdng, viéc lam
va thu nhap dugc dam bao. Tép doan c6 trén 270
nghin luwot lao dong duogc tiém phong vaccine
COVID-19 trong téng s6 3 dot tiém, dat ty 1€ cao
nhét trong cac tap doan, téng cong ty nha nudc. Tir

dau thang 6/2022, TKV di trién khai tiém vaccine
mili tht 4 cho gan 40.000/77.000 ngudi... Tong
Giam dbe Tép doan nhén manh, dat duoc két qua trén
1a do c6 sy chi dao quyét liét, thong nhat tir Tap doan
dén cac doanh nghiép thanh vién va sy nd luc cia

hon 94.000 lao dong toan Tap doan.
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Tong Giam doc Tap doan Pdang Thanh Hai
tra loi, gidi dap kién nghi ciia ngieoi lao dong
tai Hoi nghi
Hoi nghi da nghe Chu tich Cong doan TKV
Lé Thanh Xuén bao cdo két qua to chirc Hoi nghi
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nguoi lao dong cac cap va bao cdo tong hop kién
nghi ctia ngudi lao dong va tién hanh bo phiéu bau
Ban Thanh tra nhan nhan Tap doan nhiém ky 2022
- 2024 gdm 7 ddng chi.

Hoi nghi cling dugc nghe nhitng bao cdo tham
luan cua cac don vi xoay quanh cac ndi dung: T
chtrc cac phong trao thi dua lao dong san xuit,
cong tac cham séc stic khée cho nguoi lao dong,
cac giai phap ting cuong tuyén sinh cac nghé mo
ham 16. Tiép d6, Téng Giam ddc Tap doan Ping
Thanh Hai da tryc tiép tra 1o, giai dap kién nghi
cua nguoi lao dong tai HOi nghi.

M

KHOANG SAN VIET NAM

Lé Minh Chudn ghi nhan, danh gia cao Ban lanh
dao diéu hanh va t6é chirc Cong dodn trong viéc
thue hién nghiém tuc va thanh cong cdc muc tiéu
va nhiém vu dé ra cia Nghi quyét Hoi nghi
nguoi lao dong nam 2021

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, Bi thu Pang try
Chu tich HPTV Tap doan Lé Minh Chuin mét lan
nira khang dinh: Nam 2021 vira qua c6 thé danh
gi4 1a mot nam thanh cong nhat trong 5 nim gan
day cuia TKV. Hoat dong SXKD cua Tap doan
dugc duy tri 6n dinh va c6 ting trudng cao so voi
cung ky nam trudc. Suc khoe, viéc lam va thu nhap
cho NLD duogc dam bao. Nhiéu du an dau tu trong
diém cua Tap doan di vao hoat dong va c6 hi¢u
qua. Céac chi ti€u: Lgi nhuan, ndp ngan sach Nha
nudc, thu nhap nguoi lao dong déu vuot ké hoach.

Chu tich HDTV Lé Minh Chuén ghi nhén,
danh gia cao Ban ldnh dao diéu hanh va t6 chic
Cong doan trong viéc thuc hién nghiém tuc va
thanh cong cac muc ti€u va nhiém vu dé ra cua
Nghi quyét Hoi nghi nguoi lao dong nam 2021.
Pong thoi biéu duong tinh than lao dong cung
nhiing nd lyc, cd ging bién thach thic, khé khan
thanh nhitng hanh dong cu thé trong thi dua san

Xuét ctia toan thé CNCB, ngudi lao dong.

Tinh than vuot kho, sang tao trong lao dong
san xuét tiép tuc dwoc CNCB toan Tép doan phat
huy, qua d6 hoan thanh tdt nhiém vu 6 thang dau
nim 2022. Dy bao 6 thang cudi nim 2022, dién
bién phirc tap cua thi trudng cing véi gia nguyén,
nhién liéu dau vao con c6 xu hudng ting, tiép tuc
tac dong manh dén hoat dong SXKD cua Tap
doan. Chu tich HDTV dé nghi: 1) Ting cuong su
doan két, thong nhat trong cong tac lanh chi dao
clia cac cap uy Dang, su ph6i hop hi¢u qua giita
Dang uy Tap doan voi Bang uy TOQN, gilta Co
quan chuyén mén va t6 chirc Cong doan cac cap
trong thyuc hién nhi€ém vu chung cia TKV. 2) Lam
tot cong tac dy bao thi truong dé chu dong trong
cong tac diéu hanh san xuat, tiéu thy. 3) D4y manh
cac phong trao thi dua. 4) Tiép tuc chim lo toan
dién doi séng vét chét, tinh than cho nguoi lao
dong, quan tam cac ché do phuc loi, dac biét 1a
viéc cai thién didu kién, méi trudng lam viée t6t
nhat cho ddi twong cong nhan ham 16. 5) Thyc hién
¢6 hiéu qua hon nita cong tac quan tri ndi bg, cong
tac tAi co cAu; trién khai cac chuong trinh tng dung
co gioi hoa, tin hoc hoa, ty dong hoa, chuyén doi
s6 nhdm ting ning suat lao dong, giam gia thanh,
nang cao hiéu qua san xuit kinh doanh vi muc tiéu
chung “An toan - Phét trién - Hiéu qua”.

Chu tich HPTV Tép doan ciing dé nghi mdi
dai biéu cong nhan wu ti tham du hoi nghi Nguoi
lao dong TKV hiy truyén dat dén cac dong nghiép
ctia minh tinh than, noi dung ctia Hoi nghi. Déng
thoi, tiép tuc dong gop nhiéu sang kién, giai phap,
hang hai thi dua lao dong. .. trudc hét 1a hoan thanh
nhiém vu cua t6/d6i/phan xudng minh, qua dé gop
phﬁn hoan thanh nhiém vy chung cua don vi, Tép
doan.

Podng chi tin tudng, tap thé ngudi lao dong
TKV s& phat huy truyén thong “Ky luat va dong
tam”, quyét tdm thi dua thuc hién thing loi toan
dién muc ti€u nhiém vu nam 2022 vdi cac chi tiéu
chu yéu: San xut than 39,1 triéu tin; tiéu thu 43
tridu tin; tong doanh thu 131,6 nghin ty dong; nop
ngén sach 18,1 nghin ty ddng; lgi nhuan 3,5 nghin
ty dong; tién lwong binh quén toan Tap doan 13,6
triéu dong/nguoi/thing va phan dau ¢ mirc cao
hon.

Theo http://www.vinacomin.vn
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_ NGHIEN CUU M0 PHONG QUA TRINH KHAU THAN
BANG PHAN MEM ABAQUS KHI SU DUNG RANG CAT GHEP CAP
NHAM TANG KiCH THUGC THAN NGUYEN KHAI

TS. Nguyén Vin Xudn, ThS. Tran Dirc Tho — Vién Co khi Nang liwong va M6 - Vinacomin
GS. TSKH. Gabov Viktor Vasilievich, PGS. TS. Zadkov Denis Alexandrovich
Dai Hoc Mo Xanh - Petecbua, Lién bang Nga

Tém tit: Hién nay, trong qua trinh khai thac than mé him 10 bang may khdu, cac hat nhé chiém hon
40% tong san lugng. Viéc tim kiém va phat trién cac giai phap k§ thuét giup ting san lugng trong cac
phan doan cua qua trinh khai thac than bang may khau 1a mét nhiém vu hét strc cap thiét. Theo truyén
thdng, van dé nay duoc giai quyét bang cach ting do day cua céac lat cit. Diéu nay dat dugc thong
qua viéc thiét ké may khau véi cac rang cit co chiéu sau cit 16n va ting toc do tién ctia may. Bai bao
thao luan vé& mot phuong phap ting tiét dién cua cac 1at cit bang cach sir dung ring cit ghép cip véi
su chong chat 14n nhau cua cac trudng Ung sudt trong via than tir tic dong cua cac ring cit lién ké.
Két qua mé hinh hoa qua trinh khiu than khang dinh rang, viéc gia ting hiéu qua pha hity khdi than
bang rang cit trén tang clia may khau co thé dat duoc bang mot giai phap k§ thuat phrc tap, bao gom
ca viéc hinh thanh cac vét cit bang ring cat ghép cdp, dan dén ting ning suét, kich thudc cua than

nguyén khai tir 1,3-1,8 1an so v&i khi cit theo so d6 bd tri rang cit don.

Tir khéa: Khai thac, may khéu, luc cét, rang cit, than, ung suét cit, via.

1 Pit van dé

Cong doan khai thac than dudi long dat
duoc thuc hién chu yéu bﬁng may khéu, c6
nhiém vu tach than ra khoi khéi, via béng rang
cit. San lugng than khai thac chira 40-50% hat
nho va bui, lam ting déng ké sy that thoat than,
nang lugng va chi phi nhan céng. Cac ché d6 van
hanh ctua may quyét dinh cudng d6 va hiéu qua
hoat dong cua toan bo day chuyén cong nghé
khai thac.

Ring cit tinh theo khéi lwong khong 1én
hon mot phin nghin méy khau, nhung lai 14 yéu
t6 chinh vi d6 ctmg, kha ning chéng mai mon
ctia n6 quyét dinh hiéu qua va do tin cay cta bat
ky hoat dong nao ciia may. Viéc lya chon chinh
xéc loai rang cat, so d0 sap xép ctia no trén tang
khau s& xac dinh hinh dang, tiét dién mit cit cua
bét ky vét cit nao, anh huong dang ké dén hiéu
sudt cia may khiu va muc tiéu thy ning lugng
riéng.

Gia tri cac tham sb cua than nguyén khai
chiu anh huéng dang ké boi cac diéu kién hinh

thanh ving mg suat trong khong gian nghiéng
ciia mang, dac biét 1a sy chéng chét ung suat do
tac dong cua cac riang cit 1an can cua tang khau.
Diéu nay khong duogc tinh dén trong cac phuong
phap tinh toan hién tai, do d6 han ché kha ning
hinh thanh cic kiéu cit méi tiét kiém ning
lugng, co hi¢u suét cao hon. Viéc sir dung so dd
bd tri rang cét theo cap gitip giam cuong do ning
luong cua qua trinh tach than khoi via, cai thi¢n
chit luong vé kich thudc than nguyén khai va
tao ra cic ving ung suat két hop trong via.
2 Phwong phap nghién ctru

Viéc phat trién cac phuong phap tin ciy va
chinh xac udc tinh gia tri lyc cit than 12 mot
trong nhiing linh vuc nghién ctru khoa hoc uu
tién. Dé danh gia kha ning pha hay than, phan
mém Abagqus va phuong trinh Johnson-Cook d
dugc sir dung, tir d6 so sanh v6i két qua thi
nghiém vé&i muc dich xdc dinh cac dang hinh
thanh ving tng sudt trong vung cit cia via bi
pha huy va danh gia kha ning kiém soat c6 chu
dich cac thong sé cit theo mo hinh Johnson-
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Cook. M phong trén phan mém Abaqus cho
phép kiém tra cac tiéu chi cua phuong trinh
Johnson-Cook va cac dic diém cua sy hinh
thanh céc hat pha huy, luc cit, ung suét va bién
dang. Méi twong quan cua cac théng sb cit va
g suat duoc thyuc hién théng qua md phong.
Ly thuyét ung suat (Ly thuyét vé ning lugng
bién dang cuc dai) dugc ap dung dé xac dinh ung
suat 1on nhét trong qué trinh cat trong cac diéu
kién cit khac nhau.

Qua trinh tach than ra khoi via tuong ty nhu
hoat dong ctia qua trinh gia cong co hoc cac loai
vat liéu khac nhau. Viéc m6 hinh hoéa qua trinh
dugc thyc hién bang phuong phép phan tir hiru
han trong phan mém Abaqus/Explicit. Trong
phuong trinh, ing suit bién dang o trong qua
trinh cit duoc xéac dinh theo cong thuec:

c:(A+Bsg){1+Cln(88iﬂ: ¢))

Trong dé: &, — hé s6 bién dang bién dang; A, B,
N, g0 — cac tham sd; n — chi sd bién dang ctng;
C — hé s6 bién dang.

Cong thie (1) thuc t& 13 mot dudong cong
ctia bién dang khi cit than. Dya trén két qua
nghién ctru [2-4], cac thong s trén cua than da
duogc xac dinh thong qua cac thi nghiém va cong
thtrc nhu bang 1:

Béang 1: Dic tinh cia than da

Théng sb Ky hiéu | Pon vi | Gia trj
Khdi lugng riéng p kg.m® | 1.352
Modun cit G GPa | 0,58
Hing s6 ton that D, 0,027
Hing s6 can bang D, 1
Heé s két dinh A 0,4
;lli s6 tang cung (dudi) ap B 0.7
Hé s bién dang C 0,05
Chi s6 t6i (dudi) ap luc N 0,5
Ung suét pha hity chinh Gmax MPa 10
Hé s6 bién dang co hoc n 0,31

Mot mo6 hinh mé phong khéi than c6 kich
thudc 80x50x20 mm véi chidu day mdi lat cat
h =2 mm di duoc xay dung (Hinh 1). Ring cat
duoc ¢b dinh va duge cung cép tdc do cit theo
phwong nim ngang song song v4i mat trén ban
dau ctia khéi than. Trong mé hinh ctia qua trinh
cat, lua chon gia dinh cac thong sb: Toc do cat
vp = 0,08 m/s, h¢ s6 ma sat cua rang cat n=0,22.

Hinh 1: So d6 cdt than bang rang cdt don

3 Két qua

C6 thé thay, ung suat trong khdi than phan
bb theo cac dudng cong kin xung quanh ring cat
khong c6 duong gap khiic. Cang gan ring cit,
(g suét trong khoi than cang 16n (Hinh 2).

. Pa

=y +5.532¢+08
+5.3010+08
+5.071e+08
+5.840e+08
+4.610e408
+4.3790+08 C
+4.149e+08 p— ¢ 1
+3.918e+00 =N
+3.68804+08 {
+3 4520008 )

+3.227e+08 | 7 7"" '_!“
35560+ | R {
2 A A oy
350408 4 ,,.ﬂ -
44 ‘

2

+2.305¢+08 "
+2.074e+08
+1.844e+08
+1.613e+08 /
+1.383¢+08 -~
+1.1520+08
+9.2200+07
+6.915e+07
+4.610e+07
=t +2.3050+07
— +0.000e+00

%

Hinh 2: Phén bé vmg sudt trong khoi than
khi cdt bang rang cdt don

Tir cong thirc (1) va hinh 2, theo két qua mo
phong cho thay, tai ving cat ci voi gid tri img
suat 6; = 11,52 MPa 16n hon gi tri ciia tmg suat
pha hiy cua than omax = 10 MPa (Bang 1). Déng
thoi, bé rong ving tng suit bang 2,81 lan bé
rong cia rang cit by.

Qua trinh ctia mot 1an cit voi luc cat duoc
thé hién trén hinh 3 v6i ba ving:
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- Ving I: Lyc cit tang dan dén gia tri cuc  bang 2,99 1an chiéu rong cia ring cét b, va gap
dai 16,5 kN; 1,58 lan khi cat bang rang cit don.

- Vung II: Ché d¢ cit tinh, luc cit dao dong
trong khoang 11,5-16,5kN; g Ea

r— *+5 S300+08
<\ . I A <\ A 5 2'9'"—0:08

- Vung III: Lyc giam dan tur 16,5 vé 0 kN. 15 268000

L it 209 +3.3700408 7.

18000 [ 3 i +4. 147¢+08 A=) ' ’b( b

il +3 9170408 [ (7 P
16000 ~ 7\ +3.6a7e+08 / ;.

14000 - 4 ) 4540+00 /

12000 -V Neamed =l daes | [ (1

10000 +2.7650+08 | 14

s000 / \\ - gt [ |K(EE
6000 - - *2 OT4p+08 1\

4000 si943ee08 |\ '._ﬂ

v +1.6120000 } A~ ‘
2000 +1.3820+08 /]_— © L
0 +1.152e+00~

T T G g:(‘ng?
o +6.9120+07
0 0,2 04 0.6 0,8 1 Théi gian (5) =EiTe "oo.‘

Hinh 3: Su thay doi lyc cat LT +0.0008+00

-

khi sir dung rang cdt don

Su thay do6i lyc trong vung Il phan anh day -

’ N o.ra

du cac tinh nang cua qua trinh cat than bang rang — 456360408
’ 5 5 - +5.4010+08

cat don va c6 thé dugc su dung dé phan tich cac £ He i+ ok o
hA d6 Lo~ h 4482008

-4, +
che do cat tinh. NP

Tuong tu nhu qué trinh mo phong voi rang +3.757e+08

cat don ¢ trén, mo hinh cia cac rang cat duoc 33530408
+2.8180+08
ghép cap duoc thuc hién nhu hinh 3. 3 340008
«2,1130+08
+1.879e+08

*1.4096+08 /
1. 1740400~
+5.3930+07
*7.0450+07
- *4,6960+07
- +2,2480+07
+0.000e+00

U1

b)

+4.1520+08 _ l
- » | J
: J §
\ P L Y *3,4608+08 / ! —
Hinh 3: So do cat than theo cap rang cat +3.2290+08 f _

7 / "‘% !
Cac duong dang ung suat trong khoi than s Sa7ee0s // A\ l{ -y
’ . #2.076e+00 f W c
khi cat bang rang ghép cdp c6 dang duong cong t184ses08 |/ 7N =11
b i

khép kin xung quanh ring cat (Hinh 4). Cang 211 ser00

gan rang cat, ing suat trong mang cang 1én. iF +4.6138407
i 2. 3070007
3.1 Khodng cdch giiva hai rang ty. = 1,5b, St e e

Hinh 4a cho thdy, trong ving cit c;, gia tri c)
tmg suit o; = 11,52 MPa, 16n hon gi4 trj img suét Hinh 4: Phdn bé itng sudt trong khoi than
phé hiy cla than 6max = 10 MPa. Chiéu rong khi cdt bang rang cdt ghép cap:
ving tmg sudt khi cat bang ring cit ghép cip @) tre = 1,5bp; b) tre = 2by; ¢) toe = 2,5b,
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3.2 Khodng cdch giira hai rang tsc = 2b,

Tir hinh 4b, két qua mo phong cat than nhu
sau: Tai vung cdt ci, gid tri ung suit
i = 11,74 MPa, 16n hon gia trj tng suit pha hay
clia than Gmax = 10 MPa. Dong thoi, chiéu rong
clia ving tng suat bang 4,6 1an chiéu rong cia
ring cit b, va gip 1,7 lan khi cit bang ring cat
don. Cac duong dang ung suit 1a cic duong
cong lién mach lién tyc, nhung cac nép nhian nho
da bit dau xuat hién. Nhin vao sy phan bd cua
ung suét, cac rang cit lam viéc rat hiéu qua, hd
tro 1an nhau va hiéu qua hon khi cit véi khoang
cach gilra hai rang toc = 1,5by.

3.3 Khodng cdch giiva hai rang ty. = 2,5b,

Tir két qua cia mé hinh cit than (Hinh 4c)
cho thiy gia tri tmg suét c; = 11,53 MPa, 16n hon
gid tri cua Ung sudt pha hay coa than
Gmax= 10 MPa. Ddong thoi, chiéu rong clia ving
{mg suat bang 2,65 lan chiéu rong cua ring cat
by va bang 0,95 1an so v&i khi cét bang rang cat
don. Puong cong tong quat phan anh sy phan b
g suit trong mang gitta hai ring cit duoc dic
trung bdi sy hién dién cua cac vét nut va ung
sudt & nhitng vi tri nay nhoé hon tmg sut toi han
ctia than. Do d6, khi céc rang cét dugc ghép cap
v6i khoang cach giita hai rang bang 2,5b,, chiing
khong hd trg nhau. Kich thudc cia cac hat pha
hay nhé hon nhiéu so v6i the = (1,5; 2)by. Trong
vung g sudt gitra hai rang cét, cac hat nhé hon
duoc hinh thanh, lam tang ti€u thu nang lugng
va giam hi¢u qua cua qua trinh.

Chiéu dai cua cac vét cat don va céat ghép
cdp theo hudng cua toc do cit trén thyuc té khong
thay d6i. Trong qua trinh cét ghép cip, cic ving
phan b tng suét lién hop voi cac duong dic
trung khép kin duoc hinh thanh trong khdi than.
Trong hinh 4a va 4b, cac ving tng suét dugc
lién két voi nhau bang cac dudng Gmg suét o 1ap
bang nhau, diéu nay tao diéu kién cho sy hinh
thanh cac hat 16n hon. Gitta cic ving tmg sut
lién hop lién ké t6n tai ving khong lién mach
gdy ra sy xuat hién cta cic hat nho.

Trong thuc té, khac v6i ché do cit st dung
trong phan mém mo phong véi chiéu day cat
khong d6i, luc cit hiéu qua va tiéu thy ning
luong cu thé khong chi phu thudc vao kha ning
chéng cit ctia than va mirc d6 mong cua via, ma
con phy thudc vao cac diéu kién cit khac. Do do,
cac két qua trén chi dung dé tham chiéu.

4 Thao luin

Qua trinh cit ghép cap véi khoang cach giira
hai rang cit khac nhau c6 ving dugc xac dinh rd
rang trén do thi (Hinh 5):

- Vung I: Lyc cit ting dan dén gia tri lan
luot 1a 13,9; 13,0; 20,1 kN tuong tng voi
khoang  cach  gitta  hai A
toe = (1,55 2,0; 2,5)by;

- Vung II: Ché d¢ cit tinh: Vi khoang cach
giita hai rang cat lan luot 1 ty. = (1,5; 2,0; 2,5)b,
luc cat thay ddi tuong ung 11,5-15,2 kN; 10,5-
15,5 kN; 16-21,3 kN;

- Vung III: Lyc cét giam dan tir cac gia tri
15,2; 15,5; 20,5 kN giam vé 0 twong Gmg véi
khoang  cach  gita hai ring  cat
toe = (1,5; 2,0; 2,5)by.

L cit Z (N)
25000
N

rang  cat

20000
== tc=15bp
15000

10000

5000

0 0.2 04 0.6 0.8 1 Théi gian (s)
Hinh 5: Luc cat trén rang cat

C6 thé thay cac lyc trong qua trinh cat bang
ring cét ghép cip voi khoang cach giita hai ring
cit toe=(1,5; 2,0)b, nho hon khi cit véi
toe =2,5bp. Hinh 4 va hinh 5 cho thiy, khi
toe = 2,0bp, luc cit 12 nho nhét va chiéu rong cua
hat ph4 huy 14 16n nhat. Diéu nay cho thiy sy ton
tai ctia cac lat cat hiéu qua va kha nang lya chon
gia tri hop 1y cho cac tham sé khi cit bang ring
cit ghép cip so v6i rang cat don.
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5 Két luan

Dua trén két qua md phong qua trinh cét
than bang phin mém Abaqus, c6 thé rat ra cac
két luan sau:

- Trong qué trinh tach than ra khoi khdi
bang ring cit ghép cap, co thé hinh thanh cac
ving tmg suat két hop trong khoi, thanh phan
c4c hat than nguyén khai 16n tang 1,3-1,8 1an so
v6i khi cit bang rang cat don;

16n nhét dugc hinh thanh véi khoang cach gitra
hai ring cit tpe = 2,0by;

- Khi cat than bang ring cit ghép cap véi
the = 2,0bp, luc cit trén ting rang cit nho hon khi
Cat Vi toe = (1,55 2,5)bp;

- Cac dudng cit ghép cap hop 1y duoc dé
xuat vé hinh dang va dién tich mit cit ngang
cung cép kha ning tao ra cac so dd bd tri nhoém
ring cit tuan ty trén tang khau nham tiét kiém

CO KHI

- Cac hat than nguyén khai ¢6 kich thuédc nang luong.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Vin Xuén. Chimg minh cic tham sd ciia tang khau may khau than nham ting kich
thudc than nguyén khai. Ludn dn tién si ky thudt, Xanh-Petecbua, Lién bang Nga, 2021.

2. Py6eu I'.T., boopo H.T. Cratuctuueckas orieHKa HEOJHOPOAHOCTH U3MEHUYMBOCTHU U pa3zdpoca
NPOYHOCTHBIX XapaKTePUCTHK Yris. [ eomexuuueckas mexawuka: Medxcsed co. nayu. Tp-
Jnenponemposck: UI'TM HAH Yxkpaunwr. Ne 73. C. 77-83.

3. Beijing Xie, Zheng Yan, Yujing Du, Zeming Zhao, Xiaoqian. Determination of Holmquist-
Johnson-Cook Constitutive Parameters of Coal: Laboratory Study and Numerical Simulation.
Processes 2019. Ne7. Vol. 386. DOI:10.3390/pr7060386.

4. Honggqing Z., Shuhao F., Yilong Z., Yan W., Jinlin G., Feng L. Numerical Simulation of the
Dynamic Distribution Characteristics of the Stress, Strain and Energy of Coal Mass under Impact
Loads. Scientific Reports, 2020. 10:16849. DOI:10.1038/541598-020-74063-3.

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 31 - Thang 05, 06/2022)| 13



CO BHI

TINH TOAN PO BEN NHOM BULONG LAP GHEP CANH VA
BAU CUA CHAN VIT BIEN BUOC

ThS. Nguyén Manh Nén — Dai hoc Hang hai Viét Nam
ThS. Nguyén Thanh Trung — Dai hoc Y - Duoc Hai Phong

Tém tit: Vi két cau canh roi va 1ap voi bau bang méi ghép buléng (vit) nén buléng lip ghép canh

chan vit bién budc 1a chi tiét v ciing quan trong. Lirc siét cia nhom buldng lip ghép anh hudng truc

tiép toi do bén, kha nang lam viéc, do tin cay cua ca chan vit. Lyc siét noi chung phu thude vao tai

trong ngoai. Tuy nhién, tai trong tdc dung lén nhom buldng canh lai vo cung phuc tap, chung bao

gom cac luc va momen do truong phén bo ap suat trén canh chan vit gy ra. Trong bai bao nay, nhém

tac gia dua ra phuong phap xac dinh tai trong tac dung va tinh toan d¢ bén bulong ghép canh chan vit

bién budc, ap dung tinh toan cho chan vit lap trén tau c6 cong suat may chinh 155 CV véi dudng kinh

chan vit 1 m.

Twr khéa: Bulong, chén vit bién budce, chan vit canh roi, tinh toan do bén.

1 it van dé

Ngay nay, chan vit bién budc duoc sir dung
rong rai trong nganh ky thuét tau thuy, dac biét
la trén cac tau ky thuat cao nhu tau quan sy hay
tau quét ngu 16i. Chung ciing duoc st dung trén
mot s6 tau ki thudt thé so hon, ching han nhu
tau c4, tau kéo, tau pha bang... V& mit cong
nghé, chan vit bién budc c6 nhiéu loi thé trong
qua trinh ché tao, dic biét 1a ddi véi cac chéan vit
c6 ti s6 mit dia 16n, tirc 1a hinh chiéu céc canh
xudng mit phang vudng goc voi dudng tim hé
truc ¢6 phan giao nhau. Do d6 phic tap vé hinh
dang két cAu cua cac chan vit ¢6 ti s mat dia
16m, cac chan vit canh lién loai nay thuong duoc
gia cong trén cac may CNC 4 hoac 5 truc. Qua
trinh cong nghé ché tao tré nén don gian va dé
dang hon nhiéu d6i v6i cac chan vit bién budc
khi cac chi tiét canh co thé théo roi ra. Theo do,
c6 thé diic va gia cong timg bo phan trén cac may
CNC 3 tryc théng thuong nham ting ning suat
san xudt cling nhu giam gia thanh ché tao va sau
d6 tién hanh 1ap ghép cac chi tiét lai v6i nhau dé
¢ duge cum chi tiét hoan chinh.

Mic du chan vit bién bude ¢ nhiéu vu diém
nhu duoc dé cap o trén, viéc lép ghép cac canh
v6i bau chan vit nhu thé nao dé dam bao d¢ bén
ctia chan vit trong d6 ¢6 nhom buldng lap ghép

khi 1am viéc 1a mot van dé can dugce quan tam.

Trén thuc té, thuong c6 hai phwong an lip
ghép canh véi bau twong tng véi hai dang cu
tao cua chan vit bién buéc nhu dugc minh hoa
trén hinh 1 va 2. Phuong an 1: Bau chan vit dugc
chia 1am hai nira, canh va bd phan diéu khién
bude lam lién khéi (Hinh 1). Phuong 4n 2: Bau
chan vit dugc 1am lién khéi, canh va bo phan
diéu khién budc tach roi va ghép lai bang cac
buléng (Hinh 2). Bai bao nay dé cap dén phuong
phap tinh todn lyc siét can thiét cho nhom
buldng lap ghép canh va bau trong phuong an 2.

Hién nay, viéc tinh toan thiét ké chan vit
bién budc nodi chung va nhom buléng lip ghép
canh chan chan vit ndi riéng do mot sd hang
chuyén vé thiét ké, ché tao thuc hién va gén nhu
khong duoc cong bd ra ngoai. O Viét Nam, cong
thire tinh duong kinh bulong ghép canh chan vit
bién budc duge dé cap trong Quy chuin qudc gia
vé phan cap va dong tau bién vo thép
QCVN21:2015 [1]. Tuy nhién, cong thirc nay
khong phén biét dac diém lp ghép (Lap co khe
hé hay khong ¢ khe ho) va dic biét 1a khong dé
cap dén viéc xac dinh luc siét can thiét cho céc
buldng.

Trong bai bao ndy, nhoém tac gia dé& xuat
phuong phép tinh toan lyc siét can thiét cho
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nhoém buldng lip ghép canh cia chan vit canh
rdi noi chung va chan vit bién bude noi riéng dé
tir d6 tinh toan kich thudc hay nghiém bén nhom

buldng noi trén.

n Ca7
? »! ‘ y l\
@

\ o

Hinh 2: Bau chén vit lién khoi

2 Co s6' Iy thuyét
2.1 Phwong hwéng chung tinh todn lic siét

Xét mot canh duoc
lap ghép véi bau cia
chan vit bién buéc nhu
trén hinh 3. Khi do, tai
trong tac dung 1én nhom
bulong lip ghép giita
canh va bau chan vit
chinh 1a 4p sudt thay
dong cua chét 1ong tac
dung 1én canh chan vit.

Trong thuc té, ap suét

Hinh 3: Hé truc
toa do tinh toan

nay phan bd phuc tap
trén toan bo bé mat cua
canh. Chon hé quy chiéu gin véi canh chan vit

sao cho gdc toa do dit tai trong tim mdi ghép
buléng, truc Z va X nam trong mit phing lap
ghép, truc Z cung phuong voi duong tdm hé truc
chan vit, truc Y vudng goc véi bé mit ldp ghép
(Hinh 3). Khi quy d6i truong ap sudt phan b
nay vé mit phang lap ghép ta nhan dugc cac luc
tap trung theo 3 phuong Fx, Fy, F, dit tai trong
tam cta moi ghép va cac moémen tap trung My,
My, M.

Cho t6i nay, mot s6 phuong phép tinh toan
thily dong hoc cua chan vit da duogc dé xuét, bao
gdm nhitng phuong phap ma theo d6 muc do
phtc tap ciing ting dan, ching han nhu: Ly
thuyét dong luong (Momentum Theory),
phuong phap duong chiu tai (Lifting-Line
Method), phuong phap bé mit nang (Lifting
Surface Method), phuong phap phan tir bién
(Boundary Element Method), phuong phap
truong (Field Method)... [4]. Trong bai bao nay,
nhém tac gia st dung phan mém Ansys dé mo
phong va tinh toan ap suét trén bé mit canh chan
vit, tir d6 xudt ra két qua cac lyc va mémen tai

s

Hinh 4: M6 phong tinh todan
trén phan mém Ansys

Chia céc lyc va momen tac dung 1én nhém
buléng ghép canh va bau chan vit thanh hai
nhom. Nhom 1 1a cac luc va momen tac dung
trong mat phang ghép, bao gém céc luc Fy, F, va
mdémen My. Cac luc va momen trong nhom nay
1am hai bé mat lap ghép c6 xu huéng truot tuong
d6i v6i nhau. Néu 1a bulong lap khong khe ho
thi than buldng tryc tiép tiép nhan tai trong va
ngin khong cho hai mat phang ghép trugt twong
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dbi v6i nhau. Néu buléng 1ap c6 khe hd thi can
tinh luc siét Vi dé dam bao mdi ghép khong bi
trugt. Nhom 2 1a cac lyc va momen tac dung
trong mit phang vuéng goc voi mat phang lap
ghép, bao gém lyc Fy, cac mdmen My, M, va luc
quan tinh ly tdm F.. Cac lyc va moémen trong
nhoém nay c6 xu hudng lam tach ho hai bé mit
ghép. Nhu vay, can xac dinh lyc siét bulong dé
dam bao mdi ghép khong bi tach ha. Tém lai,
néu 1a buldng lap khong khe hé thi luc siét can
thiét 1a lyuc siét dé chdng tach ho mdi ghép Vin.
Néu 14 buléng lap c6 khe ho thi khi tinh toan
can xac dinh dugc luc siét buléng can thiét dé
vira dam bao khi 1am viéc cac bé mit ghép khong
bi xé dich, vira dam bao mbi ghép khong bi tach
ho. Tur diéu kién chong xé dich mdi ghép xéac
dinh duoc lyc siét can thiét Vi, tir diéu kién
chéng tach ho mdi ghép xac dinh duogc luc siét
can thiét Vip. Vay, luc siét can thiét [a gia tri lon
trong hai gia trj luc siét noi trén [2]:
V=Max{V,;V, } (1)

Chan vit dugc nhom tac gia ap dung tinh
toan cu thé trong nghién ctru nay sir dung nhom
buldng lap ghép co khe ho.

2.2 Tinh todn lyc siét can thiét theo diéu kién
chéong truot

Trong mit phang ghép, tong hop luc Fxz
ctia hai luc Fx va F, ¢6 xu hudng lam hai bé mat
ghép dich chuyén theo phuong ctia nd, mémen
My ¢ xu hudng lam bé mat ghép xoay twong ddi
v6i nhau. Goi sé buléng trong nhom 1a Z. Lyc
Fr do Fx, tac dung 1én mdi buldng cting phuong
va nguoc chiéu v6i luc Fx, va ¢6 tri sb nhu sau:

P :&:JF@F; 2
Z Z

Do cac buléng lip ghép dugc bd tri theo
duong tron ban kinh r nén lyc Fvm do mémen My
tac dung 1én mdi bulong cé phuong vudng goc
v6i dudng ndi tim bulong téi tim mdi ghép, co
chiéu nguoc véi chidu ciia mo men My va ¢6 tri
s6 tinh theo cong thirc sau:

M
F, =— 3
M €)

Luec tong hop tac dung 1én mdi buldng trong

mat phiang ghép la:
F=F +F, “

Tri s6 ctia Ft c6 thé tinh theo cong thirc sau:

F = \/Fj +E +2FF, cos(F;F,)  (5)
Luc siét can thiét theo diéu kién chéng truot
Vi duogc tinh theo Fi:

kF,
V=" (6)

Trong do: k — hé s6 an toan chéng truot,
k=1,3+2[2]; f— hé s6 ma sat cua cap bé mit
lap ghép.
2.3 Xdc dinh lie siét cin thiét theo diéu kién
chong tich hé méi ghép
Khi chua c6 tac dung ctia ngoai luc, luc siét
Vi tao ra ap suat (g sudt dap) trén cac bé mat
ghép. Coi ap suit trén cac bé mit ghép phan bo
déu, tri s6 cua né duge tinh theo cong thure sau:
— )
YA
Trong d6: A — dién tich bé mat ghép.
Khi lam viée, cac luc Fy, Fc va cac momen
My, M, 1am giam 4p sudt trén bé mat ghép va
lam cho mbi ghép c6 xu hudng bi tach ho. Lyc
Fy va Fc lam 4p sudt trén bé mit ghép giam di
mot luong:
(F, +E){d-7%)
Op=———( (®)
A
Trong d6: 3 — hé sé phan bd ngoai luc, phu
thudc vao vat liéu va két cdu cua buléng ciing
nhu chan vit. Hé s6 nay thong thuong kha nho
vi 46 mém cua buléng 16n hon nhiéu cac tim
ghép. Dé an toan va thuén loi cho viéc tinh toan
luc siét, ¢ thé coi x = 0; Fc — lyc quan tinh ly
tam do khoi lugng canh gay ra khi chuyén dong,
duoc tinh theo cong thuc sau:

E =mR (%J 9)
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O day: m — khéi lugng mot canh; R — khoang
cach tur trong tdm canh dén tam truc; N — tan sb
vong quay cua chan vit trong 1 phut.

Ap suét trén bé mat ghép do momen M, va
My gdy ra thay ddi theo biéu dd tuong tu tng
suat udn [2]. Tong hop hai mémen My va M,
nhan dugc moémen tong M. Mit phang tac dung
ctia momen nay dugc xac dinh dya vao tri s6 va
chiéu ctia My va M,.

M, = arctan| M= (10)
Mx GMx

Trong d6: a — goc gitra mit phang tac dung cia

o= arctan(

Mx va My; omx va omz — ap suat 16n nhat do Mx
va M, gly ra.
B6 qua y c6 thé xac dinh dugc tri so gidi

han ctia ap suét trén bé mit ghép do M gay ra:

Mt(l_x)z% \IMXZ—‘FMZZ (11)

M W W W

Trong d6: Wy — moémen can udn cua tiét dién bé
mat ghép.

Biéu d6 phan bd ap sudt trén bé mit ghép tai
mit phing tac dung cia M ¢6 dang nhu hinh 5.

\
T2 R S
T

Y

Or

Onm

s W Omin

Oivax

Hinh 5: Biéu do6 phdn bé dp sudt
trén bé mdt ghép
Ap suét nho nhit trén bé mat ghép la:
G, =0y —Op —Oy (12)
DPé dam bao mdi ghép khong bi tac ho thi
6., 20,hodc 6, 20, +0G,,.

Dé an toan lay:
o, =k(oc. +0y,) (13)
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Trong d6: k — hé s6 an toan chdng tich ho, thong
thuong k= 1,3 +2 [2].

T d6 tinh duge luc siét Vi can thiét dé
chéng tach ho mbi ghép:

_ Ao,
Vth - T (14)

2.4 Tinh todn mémen siét can thiét

Mo men siét can thiét tuong g co thé tinh
toan theo cong thirc sau [6]:
— VPr
B 27

(15)

A

Trong d6: Ma — momen siét can thiét; P, — budc
ren cta vit lap ghép; n — Hiéu suat ké dén anh
huéng clia ma sat khi siét bulong.
2.5 Tinh todn buléng theo d¢ bén

Khi ldp rap, mdi buldéng chiu tac dung cia
luc siét V. Khi lam viéc, toan bd mdi ghép
bulong chiu thém tac dung cia cac luc theo
phuong Y, bao gom Fy, Fe, cac mémen My, M.
Tong hop ciia My va M, 1a momen tong M. Lyc
Fy va F. coi phan bd déu tai cac vi tri 1ap bulong,
mot phan tac dung 1én bulong lam buldng bi kéo
dan thém, mot phan lam giam tai cho tAm ghép.
Luc do Fy va F. tic dung 1én mdi bulong la:

%(F, +F,)
E = 7 (16)

Khi chju tic dung ciia My, bé mat ghép c6
xu huéng xoay quang mot truc. Gia thiét cac bé
mat ghép khong bi tach hd, truc xoay cia bé mat
ghép khi chiu mémen M 1a duong thang di qua
trong tim mdi ghép va vudng goc voi mit phing
tac dung ctua M. Luc do M; tac dung lén mdi
buldng ti 1€ thuén véi khoang cach tir tim buldng
t6i truc xoay cua bé mat ghép.

Bo B _Be
e1 e2 eZ

Trong d6: Fmi — luc do momen M; tac dung I1én
buldng thur i; e; — khoang cach tur tAm bulong thur
i dén truc xoay cua bé mat ghép.

Theo diéu kién can béng moémen cta bé mat
ghép co:

CO KHI
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z
M, = ZFMiei (18)

i=1
Nhu vy buléng chiu lyc 16n nhit do M gay ra
nam & phia chiu kéo va cach xa truc xoay cua bé
mat ghép nhét. C6 thé tinh duoc luc 16n nhét tac
dung 1én bulong:

M

FMMM — X ZteMax (19)
2.
i=l

Trong d6: Fumax — luc 16n nhat tac dung lén
buléng do M gy ra; emax — khoang cach 16n nhat
tir tim buldng t6i truc xoay ciia bé mit ghép;
ei — khoang cach tir tAm buléng thir i dén truc
xoay ctia bé mit ghép.
Luc 16n nhat do tai trong ngoai tic dung 1én
buléng trong mdi ghép duoc tinh nhu sau:
Fua = FMMax + F (20)

Téng hop lyc tac dung 1én buléng theo
phuong doc truc con phai ké dén luc siét V.
Ngoai ra khi siét bulong, ma sat giira ren bulong
va ren dai ddc 1am cho buldng bi xoan. Mémen
ma sat trén ren dugc xac dinh nhw sau [3]:

M, =V;2 tg(y+¢) 1)

Trong d6: ¢° — goc ma sat thay thé; y — goc nang

cua ren; dz — duong kinh trung binh cuia ren.
Ung suét kéo do Iyc siét V gy nén:
4V

oy =—>
K )
nd,

Ung suat xoan do mémen ma sat trén ren

(22)

gay nén:
M led tg(y+o
T, =—t= #3), (23)
W, 2nd;

Trong d6: Wo — mOmen can xoan cua tiét dién
3

nguy hiém cia than bulong, W, = 7;—6, véidi la

dudng kinh tiét dién nguy hiém cua bulong.
Do tiét dién nguy hiém cua buldng thuong
14 & chan ren, nén tmg suit xon trong buléng do

momen ma sat gay ra co thé 13y trung binh bang
30% tng suat kéo do luc siét V gy ra [3]. Khi
d6, buldong dugc tinh toan nhu chiu kéo voi luc
kéo la Fp tinh nhu sau:
F, =1,3V+E,, (24)
Khi d6, diéu kién bén cua buldng c6 dang:
4, _ALVHRL) 1o s

=
nd? nd?

Tir d6, co6 thé xac dinh duoc duong kinh tiét

(¢

dién cua buléng theo diéu kién bén:
4F, 4(1,3V+E
dt > b _ ( > Max) (26)
(o, ] (o, ]
3 Vi du tinh toan
Trong phan nay, tic gia tinh toan cho chan

vit bién budc lap trén tau c6 cong sudt may chinh
H =155 CV, tan s6 vong quay ctia chan vit khi
lam viéc & ché do toan tai N = 629 vong/phut,
van toc khai thac ctia tau v = 10 hai 1y/gid. Chan
vit c6 duon kinh De = 1 m, s6 canh n = 3, canh
chan vit dugc thiét ké theo SeriB. Canh ghép véi
bau chan vit bang mdi ghép buldng co6 khe ho.

St dung phan mém Ansys Fluent dé mo
phoéng trudng ap sudt trén canh va tir d6 xac dinh
tai trong tac dung 1én nhom buldng 1ap ghép. Két
qua tinh toan nhan dugc nhu sau:

Fy=1.134,89 N; M, = 870,97 Nm;
F,= 194,97 N; M, = 5,85 Nm;

M, = 374,75 Nm.

o L

F,=-2.712,68 N;

oo o )

Hinh 6: Vi du tinh toan luc the

o phuong X

Két qua tinh toan thé hién trong bang 1.
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Bang 1. Két qua tinh toan hyc siét can thiét

CO KHI

STT Théng sb Ky hiéu Cong thirc Két qua | Pon vi
1 | SO bulong Zy 6 cai
o | Dudng kinh be D 192 mm
mat lap rap

3 | Vatli¢u bulong S;{)iF Theo tiéu chuan dang kiém

4 | Khoi lugng canh m 23,09 kg
Khoang cach giira

5 | trong tam canh va R 233,08 mm
duong tam truc

N 2

6 | Luclitam Fe F, = mR(T;—Oj 23421943 N

7 Duong kinh chan De 1 m
vit
Vat li€u canh va

8 dia chan vit CUl-4

9 Burong kinh 1o dio 15 mm
ghép buldng

10 Vit liéu dia xoay SUSF
canh 304
Md dun dan hoi

11 | vatliéu dia xoay Ed4 1,93.10° | MPa
canh

1o | Chicu day lap Ie 13 mm
ghep cua canh
Chiéu dai phan

13 | ren buldng bat vao la 12 mm
dia

14 | Po mém bulong Ab A, =1,/(E,.A,) 6,3.107 | mm/N

15 Du’(?ng kinh dau Dy 71 mm
buléng
Puong kinh tinh _

16| 0an 18 ghép D, D, =D, +(1 +1,)/4 27,25 mm
Dién tich bién

17 |dangbichvadia | Ag A, =n(D*-d;)/4 40649 | mm’
canh
Do mén ciia cac 1 1

18 | 27, M Ay = —+ 4,3.107 /N
tam ghép e N (ECAtg EA, i
Heé s6 tai trong _

19 ngodi Y =g /(M +2,) 0,403

A 4 5 M (1- 32M, (1-

20 Ap suat do M, gy Gy, oy = x( X) _ X (3 X) 0.75 MPa

ra * W, 7D
A 4 A M, (1- 32M_ (1-

71 Ap suat do M, giy 5y, 5, =—* X) _ 2(3 X) 0.54 MPa

ra ’ W, D
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STT Thong s6 Ky hiéu Cong thirc Két qua |Pon vi
2 | Apsuatdolycly o o, =4F,/(nD’) 0,81 MPa
tam gay ra ¢ ¢
23 A}\p suat do luc Fy oy o, = 4Fy/(TCD2) 0,007 MPa
gdy ra y y
Goc gitra phuong oy
24 | ap §uét tong 16n o o =arctan| —= 35,788 do
nhat voi truc X Owm,
Ap suat 16n nhat '
25 | tai trong ngoai gdy | O, O,,,. — Owm, SINO+Gy COSQ+GCy O 1,69 MPa
ra
H¢ sb an toan
26 chéng tach ho Kan 1,5
’ r 2
LLIC Slét Chéng _ KthGgMax nD
27 tach ho' méi ghép Vin V,, = —4ZV 12.237,389 N
Hé s6 an toan
28 chéng truot K Chon 1,5
29 | Luc ngang tong Fn F ={F+F 2.940,51 N
30 Luc Fn t?‘? Vé,i B B = arctan M, _ arctan i 67.30 a6
truc X mot goc X Y ’ i
31 | Luc do F, gy ra Fr E.=E/Z, 490,09 N
2M,
32 | Luc do My gay ra Ey . = 10,16 N
Y * DZ,
Goc nho nhit giira e Ll o .
33 2 Iy thanh phan Xac dinh bang phuong phap v€ so do 9,24 do
34 rl;l(l)é?tg hopluclén | p W | F = \/(F; +F? +2F, F, cos9, 24°) 500,11 N
35 | H¢ s6 ma sat f 0,22
Hé s6 an toan
36 chéng truot K Chon 1,5
<A A <A K F
37 Lu'f siet can thlet Vtr \]tr — th™ nv 3409,857
chong truot f
38 | Luc siét can thiét \% V=Max(V,;V,) 12.237,389
39 | Budce ren P: 2 mm
Hiéu suat khi siét
401 ulong [6] i 0,15
Moémen siét can VP
p M, =—F
41 thiét twong tmg [6] Ma A 2 24,969 Nm

3.1 Tinh todn bulong theo dj bén

Dé tinh toan lyc tic dung Ién ting bulong
va tinh toan dudng kinh buldng theo do bén, can
xac dinh khodng cach tr tdm bulong toi truc
xoay ctia mit phang ghép ei. O diy, nhom tac gia

dinh e;, két qua dugc thé hién trong Bang 2.

st dung mé hinh 3D cua canh chan vit dé xac
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Puong kinh tiét dién nguy hiém ctia bulong tbi
thiéu 12 13,19 mm. Thong thudng, tiét dién nguy
hiém cua buldng 14 tiét dién chéan ren c6 dudng
kinh di. Theo tiéu chuin chon dugc bulong M 14.



Bang 2. Khoang cach tir tim bulong
t6i truc xoay bé mit ghép ei

STT | Dailugng | Donvi Gia tri
1 €l mm 71,00
2 €2 mm 69,06
3 €3 mm 42,15
4 €4 mm 71,00
5 es mm 69,06
6 €6 mm 42,15
Két qua tinh todn dwong kinh bulong dat Hinh 7: Khodng céch tam buléng
duoc thé hién trong Bang 3. 16i truc xoay bé mdt ghép

Bang 3. Két qua tinh toan buldng theo dj bén

STT Théng sb Ky hiéu Cong thirc Két qua |Pon vi
F +F
1| Luc do Fy va Fe gdy ra Fr F, = 1(E+E) 1.586,89 | N
4
Moémen tong hop ctia My 2 2
2 va M, M; M, =M + M’ 948,17 | Nm
) AM Cytax
Luc 16n nhét do M tac L
3 . . Ey 2 1.171,18 N
dung 1én bulong Max z €;
i=1
4 | Ly tong hop tic dung Fi F,=13V+E,, 18.666,67 | N
1&€n buldng Max
5 | vat liéu bulong SUSF 304 | Theo tiéu chuan dang kiém
6 Moiiun dan hoi vat liéu Ep 193.000,00 | MPa
buldng
7 G1({1 han bén vat liéu o 520,00 | MPa
buléng
g | 00 han chiy vatlicu oe 205,00 | MPa
buléng
9 | Hé sb an toan S 1,50
10 [.J:ng suait cho phép vat (o] [G] —6./S 136.67 | MPa
li¢u bulong
\ : A : 4F,
1 }.)}“’;l.% kinh b‘ﬁ.";ng tal d d > [ 13,19 | mm
tiet dien nguy hiem n[ck]
4 Két luan thiéu V = 12.237,389 N, momen siét tuong mg

Bai bao da dé xuit phuong phap chung tinh 12 Ma = 24,969 Nm. Chon momen siét theo Tiéu
toan d6 bén cho buldng lap ghép canh vabaucia  chudn Viét Nam TCVN 1916:1995 - Buldng,
chan vit canh roi noi chung va chan vit bién budc vit, vit céy va dai dc - Yéu cau ky thuat co
noéi riéng. Két qua tinh toan cho chan vit tau c6 Ma =25,35 Nm.
cong suit 155 CV cho thiy, luc siét can thiét tdi
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Str dung két qua nay tién hanh tinh toankich ~ dwdng kinh buldng tinh theo cong thirc trong
thudc buldng theo dd bén chon dugc loai bulong Quy chuan qudc gia vé phan cap va dong tau
theo tiéu chuin M14 hoan toan phu hop véi  bién vé thép QCVN21:2015.
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Quy chuan qudc gia vé phan cip va déng tau bién vo thép QCVN21:2015.
Pao Ngoc Bién. Bai tap co so thiét ké may va chi tiét may. NXB Giao théng vin tai, 2011.
Nguyén Trong Hiép. Chi tiét may tap 1 va 2. NXB Gido duc, 2004.
Ping Xuin Phwong. Panh gia d6 bén cua chan vit tau thuy ché tao bang phuong phap ghép
canh. Tap chi Khoa hoc - Céng nghé Thity san, s thang 4, 2016.
Nguyén Ping Cwdng. Thiét ké va lip rap thiét bi tau thuy. NXB Khoa hoc va kj thudt, 2010.
6. Jiirgen Burmester, Josef Dillinger, Walter Escherich, Eckhard Ignatowitz, Stefan Oesterle.

Fachkunde Metall. Taschenbuch, 2017.

7. Nguyén Manh Nén, Hoang Vin Nam. Tinh toan luc siét can thiét cho nhom buléng lip ghép

canh va bau cua chan vit canh roi. Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hdi, s6 63, 8/2020.
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NGHIEN CUU CHE TAO HE THONG DIEU VAN KHONG DAY PHONG NO
CHO CAC TUYEN VAN TAI BANG TAU BIEN TRONG MO HAM LO

ThS. Hoang Manh Thing, KS. Lé Quang Tuin, TS. Pé Trung Hiéu
Vien Co khi Nang luwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Hé thong diéu van khong day ap dung cho tau dién hoat dong tai cac mé ham trong TKV
duoc thiét ké, ché tao nham nang cao an toan, hiéu qua hoat dong van tai b@ing duong sét, giam nhan
su quan ly van hanh. H¢ théng duoc thiét ké ché tao, kiém dinh theo tiéu chuan vé an toan cho cac
thiét bi dién dung trong m6 ham 16 véi cac tinh nang chinh nhu: Thiét 1ap mang thong tin didu do
khong ddy doc tuyén van tai mo; guri thong tin diéu d6 hai chiéu tir tau bang am thanh, hinh anh t6i
phong diéu do san xut; diéu khién bé ghi tir xa; giam sat vi tri, tinh trang thiét bi (ic quy, nhiét do,
toc do) ctia dau tau; giam sat tinh trang cac tram nap dc quy. Két cu ctia hé thong voi phan cimg gdm
tram khong day giam sat tinh trang tau va diéu do tau, ta diéu khién giam sat tram nap, bo diéu khién
bé ghi tu dong, va phdm mém quan 1y, giam sat va diéu vén tip trung khong day. Hé thong dugc ap
dung thir nghiém tai mo va hoat dong on dinh, dap ung duoc cac yéu cau k¥ thuat da dé ra. Bai bao

gidi thidu cong tac thiét ké, ché tao cac thanh phan chinh cta hé thong diéu van khong day.

Tir khéa: Hé thong diéu van, tau dién, tiéu chuan phong chéng chay nd.

1 Pit véan dé

Trén thé gidi, tai cic nudc c6 nén cong
nghiép khai khoang phat trién nhu Trung Qudc,
Nga... di tmg dung hé thong diéu van dua trén
nén tang mang khong day. Tai Trung Quéc, v6i
xu hudng xay dung cac moé thong minh, hé thong
khong nguoi 1ai dang dwoc ung dung tai nhiéu
cong ty khai thac khoang san. Pic diém va wu
thé cua hé thdng dam bao cac yéu td vé an toan
(phat hién chudng ngai vat bang radar ¢ trudc
xe, dong cat nguén tr xa, khi xay ra sy ) truot
ray sé& kich hoat chirc nang dimng khan cép...) va
tu dong hoa, giam nhan cong lao dong (diéu
khién xe tir khoang cach théng qua bo diéu
khién, tu hanh két hop voi radar phat hién
chudng ngai vat...).

Hinh 1: Céng nghé nhdn biét chwéng ngai
trén hé thong dwong ray ciia Trung Quoc
Nganh khai thac md & Viét Nam, déc biét la
khai thac than dang ngay cang xudng sau, do do,

van dé an toan lao dong va hiu qua san xuat
dang 1a van dé duoc Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam (TKV) rat quan
tam va chu trong. Hién nay, tai cac mo ham 1o
déu st dung hé théng van tai béng to1, tdu van
chuyén con nguoi, vat liéu vao 10 va than, da ra
ngoai trén pham vi toan mo. S6 lwong tau dién
va duong 10 van chuyén bang tau dién 1a kha 16n.
Theo théng ké, & mo Vang Danh dang sir dung
40 dau tau, tong chiéu dai tuyén dudng sit ¢
900 mm la 35 km; & mé Quang Hanh dang st
dung 37 dau tau dién, tuyén duong sit co
900 mm dang van hanh tai bdn muire (-50, -60,
-110 va -175) v6i tong chiu dai 33,7 km; & mo
Ha Long, tau dién dugc sir dung tai khu Tan Lap
véi 10 dau tau, hoat dong tai mue -100 va -200,
tong chiéu dai tuyén duong sit 13 5 km va khu
Khe Cham II-IV ¢6 6 dau tau, tong chidu dai
tuyén duong sit 13 4 km; & mé Nam Mau hién
c6 19 dau tau st dung tai bdn muc (-50, +125,
+30 va +50) véi tong chidu dai tuyén dudng sat
1a 23,8 km; tai mé Duong Huy c6 18 dau tau,
hoat dong tai cac mic +38 va -100, téng chiéu
dai tuyén duong sit 1a 31,3 km...
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Cong tac diéu van tau dién duogc thuc hién
dudi hinh thtc thi cong, ddu ca ngudi quan ly
phan cong vi tri phuc vu san xuét cho cong nhan
lai tau va phu tau. Sau khi giao ca nhén Iénh, 1ai
tau va phu tau kéo doan goong vao vi tri dugc
phan cong nhan tai, sau do kéo ra quang lat va
dd tai. Pac diém hé théng diéu van tai cac mo:
Chu ky van tai khong ¢b dinh do phu thudc thoi
gian ra than cua cac guong 10; trong cong tac
quan ly cong viéc tai ca lam viéc cua cong nhan,
14i tau va phu tau chi cap nhat dugc thong tin qua
dién thoai ndi bo lip dit & cac diém cb dinh; tinh
trang cac doan tau cung hoat dong trén mot cung
d6 duong gay ach tac tai mot sb thoi diém trong
ca khi guong 16 ra than; qua trinh diéu vén tranh
tau gy mat nhiéu thoi gian, anh huong dén cong
tac van tai chung ctia mo.

N6i chung, thong tin giita nguoi didu van va
ngudi van hanh tryc tiép mat nhiéu thoi gian xéc
nhan qua lai, khong lién tuc, tinh trang cuia tau
van tai khong duoc nam bit kip thoi tir trung tim
diéu do san xuat. Dé giai quyét van dé trén, can
co hé théng lién lac khong day phuc vu diéu van
lién tuc, thong tin trao ddi tirc thoi gitta ngudi
diéu hanh va van hanh, dong thoi phai dap tmg
duoc nhirng dac diém ctia van tai. Cac tac gia da
thyc hién nghién ctru thiét ké va ché tao thir
nghiém hé thong diéu van khong day phong nd
cho cac tuyén van tai bang tau dién trong mo
ham 16 TKV nhidm lam cha céng nghé trong
nudc, phat trién hé thong thong tin didu van
khong day trong van tai mo ham 1o véi chirc
nang nang cao an toan, hi¢u qua, gidam nhan sy
quan 1y van hanh, phu hop véi muc tiéu chinh
ctia D¢ 4n mg dung tw dong hoa, tin hoc hoa ciia
TKV giai doan 2021-2025, tam nhin dén nam
2030 theo Quyét dinh s6 2394/QD-TKV.

C6 ba van dé 16n phai giai quyét:

- Mt 1a, thiét ké hé thong thong tin didu van
khong day phu séng doc cic truc giéng hoic
tuyén vén tai quan trong véi dic diém di dong
lién tuc;

- Hai la, thiét ké theo hudng phu hop véi
diéu kién ham 10 khic nghiét & Viét Nam;

- Ba la, hé théng dap tng tiéu chuan phong
chéng chay nd theo bd tiéu chuin qudc gia
TCVN 7079 va TCVN 10888.

2 Thiét ké, ché tao, tich hop thiét bi cho hé
thong diéu van khong diy mé than him 1o

Thiét ké, ché tao, kiém dinh hé thong diéu
véan khong day trong khau vén tai mé ham 16 dya
trén nén tang mang khong diy, tiéu chuan
TCVN 10888-0:2015, TCVN 10888-1:2015;
TCVN 7079-7:2002; TCVN 7079-11:2002 voi
cac tinh nang chinh nhu: Mang thong tin diéu do
khong day doc tuyén van tai mo; guri thong tin
diéu do hai chiéu tir tau bang 4m thanh, hinh anh
vé phong diéu do san xuét; diéu khién bé ghi tir
xa/ty dong; giam sat vi tri, tinh trang thiét bi (.':’IC
quy, nhiét do, tde do) cua dau tau; giam sat tinh
trang cac tram nap ac quy. M6 hinh hé thong nhu
hinh 2.

Nhiém vu dugc xay dung gém c6 thiét ké,
ché tao phan ctng (Tram khong diy giam sat
tinh trang tau va diéu do tau; ta diéu khién giam
sat tram nap; bo diéu khién bé ghi tu dong;
camera wifi; dié€n thoai VoicelP; bang Led dién
ttr) va thiét ké xay dung phim mém diéu khién
(Phan mém quan 1y, giam sat va diéu véan tap
trung khong day).

Ngoai céc thiét bi chinh duogc thiét ké, ché
tao nhu trén, hé théng duoc tich hop mot s6 thiét
bi di duoc ding ky ché tao trong mot s6 dé tai
khac nhu: Tram thu phat song wifi; bo thé giam
sat goong; va sac dién khong day.

2.1 Thiét ké, ché tao tram khong ddy gidm sdt
finh trang tau va diéu dé tau

Tram khong day giam sat tinh trang va diéu
d6 tau dugce thiét ké dang ti1 ¢6 v6 bao vé phong
nd, su dung giam sat tinh trang lam viéc cua tau
dién trong mo ham 16. Cac thanh phan chinh
gdm vo ngoai va cac thiét bi bén trong:

- Vo ngoai gom:

+ Vo tram: Puoc thiét ké, ché tao dang hinh
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Hinh 2: So' dé cdu tric ciia hé thong

hop chir nhat bang thép tim CT3, gébm 01
khoang v&i két cdu vo khong xuyén nd dang bao
vé “d”;

+ Nip voi than: Puoc lam bang thép tam
day 10 mm, mdi ghép dang phéng, trén nip co
b tri nut bdm, ban phim va hién thi man hinh;

+ Phan tir xuyén sang: Nhim quan sat cac
gia tri hién thi trong tram, dugc ché tao béng
thity tinh hitu co chiu va dap, c6 mdi ghép dang
phang;

+ Mbi ghép nat didu khién: Dung dé thao
tac cac nut diéu khién dién qua tryc nut bam, mdi
ghép xuyén qua vo tram véi bac niit bAm duoc
lap cang véi vo tram, truc niit bam lap kiéu trung
gian voi bac nut bam, két cAu mdi ghép hinh try;

+ Ong ludn cap ngudn, tin hiéu an toan tia
lira: C6 02 6ng ludn cap ngudn va 05 dng ludn
cap tin hi¢u du ra an toan tia lua;

+ Cau d4u cap ngudn va cau dau cap tin hiéu
an toan tia ltra: Coc ddu cap dang cau d4u, cach
dién gitra chiing dugc lam bang nhya cach dién

va ciu ddu dugc gan truc tiép trén bang mach
ngudn bang phip cach dién, dwoc han gin vao
mach.

- Céc thiét bi bén trong gdm cac thanh phan
chinh nhu: Bang mach ngudn; mach giao tiép
wifi/Ethernet; bang mach CPU; man hinh; ban
phim; nut bam.

Hinh 3: Tram khong day giam sat tinh trang
tau va diéu dé tau lap ddt tai hién truong
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2.2 Thiét ké, ché tgo ti dieu khién gidm sdt
tram nap

Tu diéu khién giam sat tram nap duoc thiét
ké, ché tao phuc vu cho viéc giam sat mot hodc
nhiéu tu nap 4c quy. Ta c¢6 nhiém vu xudt va
nhan céc tin hiéu do dém dién nang tur cac ti nap
dc quy va giri vé trung tim diéu van (cac tin hiéu
nay 1a tin hiéu sb, tin hiéu truyén thong cap
quang). Trong khoang ti ¢6 1ip man hinh dé
hién thi cac thong s6 can thiét cua hé thdng, cac
nit bAm dé cho mot sd thao tac can thiét. Tu
nhan ngudn 660 VAC di dugc cach ly qua bién
ap chuyén thanh nguén 220 VAC dé cung cip
cho céc thiét bi phat tin hiéu. Cac tin hi¢u vao ra
ta diéu khién 24 VDC déu dugc cach ly dam bao
tiéu chudn an toan tia lira dién. Céac thanh phan
chinh ctia mot ti didu khién gdbm: PLC; dong hd
do lurong; mach cach ly an toan tia Itra; man hinh
HMI...

Hinh 4: Tu diéu khién giam sat tram nap
lcfp dat tai hién trieong

2.3 Thiét ké, ché tao b diéu khién bé ghi tw
dong

Bo diéu khién bé ghi ty dong nham muyc
dich diéu khién dong md cac ghi r& trong ham
10. Céac thanh phan chinh gom co:

- Vo ti dugc ché tao theo tiéu chuin vo
khong xuyén nd dang bao vé Exdl;

- Xy lanh khi nén ¢6 tac dung di chuyén ghi
theo hudng trai phai. Ngoai ra con c6 cac thanh

giang lién két canh rip va bo phan hop bao vé xy
lanh;

- Bang Led dién tu hién thi cic cum mach
Led dugc sap xép theo hinh mili tén bén trai/bén
phai hodc 13 hinh bao bién ding dé chi dan.

Hinh 5: Bé diéu khién bé ghi tw dong
lcfp dat tai hién truong

2.4 Thiét ké pham mém diéu khién va thiét ké

giao dién cho hé thong

X4y dyung hé théng diéu van vén tai bang
tau mo ham 16 str dung mot s6 thiét bi phan cting
can lap trinh nhu hé thong quéan 1y gidm sat trung
tam, tu tram giam sat diéu van tau, PLC, HMI,
mach dién.

2.4.1 Thiét ké phan mém quan 1y, gidm sat va
diéu van tdp trung

Phan mém quén 1y, giam sat va diéu khién
c6 chire nang: Hién thi va tim kiém thong tin truc
quan théng qua giao dién so dd duong 16 va
thong qua cac cong cu tim kiém co s& dir lidu;
hién thi céac thong s6 cua dau tau, thong sb tram
nap, hinh anh vi tri ghi theo thoi gian thuc; xac
dinh lich trinh cta ting doan tau tai moi thoi
diém trong qua khir; cai dat cac thong s tir hé
théng; cai dat ché do van hanh; canh béo.

Céc ngdn ngir sir dung xay dung phan mém
gom co: Database SQL Server 2016; ngdn ngit
1ap trinh C# winform, Web Asp.NET MVC 5,
Fontend web html, css, js, vuejs; cong cu lap
trinh SQL server 2017, Visual sudio 2019.
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Hinh 6: Giao dién phan mém quan 1y, gidm sdt va diéu vin tdp trung

2.4.2 Phan mém chwong trinh diéu khién cho
PLC va HMI

Lap trinh cho bg diéu khién PLC S7-1200
ctia hing Siemens thong qua sir dung phan mém
TIA PORTAL V15. Day 1a phin mém lap trinh
chuyén dung cho dong PLC Siemens. Phan mém
hd tro nap chwong trinh diéu khién cho PLC
thong qua mang LAN.

Phan mém giao dién gidm sat man hinh
HMI lap trinh bang phan mém chuyén dung cia
hang Weintek.

2.5 Thiét ldp hé théng diéu van, vin tii bang
tau mé ham 1o

Sau khi hoan thi¢n cac cong doan gia cong
ché tao, thyc hién thiét 1ap hé théng diéu van van
tai bang tau mo ham 16, gdm céc thiét bi dit trén
mit bang va trong ham 10:

- Trén mit bang gdm: Tai phong diéu khién
trung tAm lap dat may tinh chu cai dat phan mém

giam sat; thiét bi té)ng dai; bd switch mang; dau
ghi hinh; ti giam sat tram nap.

- Dué6i ham 16 gom: Trén cabin tau dién
duoc trang bi cac camera; tram dir liéu khong
day; dién thoai di dong wifi; doc tuyén duong
sit s& duoc lap dat cac tram thu phat khong day
phong nd va cac ta bé ghi tu dong.

Hoat dong cia hé théng:

- Tr trung tAm diéu hanh san xuit két ndi
v6i cac thiét bi doc tuyén khong day va co day
thong qua cap dién lyc hodc cap quang, bang
thong khi két ndi co thé 1én dén 1 GHz, cho phép
két ndi s6 lugng 16n cac thiét bi thu phét song,
diéu khién giam sat doc tuyén, camera giam st.
Trung tdm két ndi hai chiéu diéu khién giam sat
vO1 cac cabin tau doc tuyén, giam sat vi tri, tde
dd, dong dién dién ap nhiét do cua b ac quy tau;

- Tong dai c6 vai tro két ndi va diéu phdi
thong tin voi cac thiét bi mat bang ciing nhu him
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10 két ndi voi no, thong tin dam thoai 1a ddng bod
hai chiéu va dong thoi giita hai diém bat ky vai
nhau: Gilra trung tdm vdi cac cabin tau; gitra cac
cabin véi nhau; gitia trung tam voi dién thoai di
dong; va gitra dién thoai di dong véi cabin, tich
hop chirc nang dam thoai nhom. Céc thiét bi dién
thoai di dong trong pham vi phu song c6 thé goi
Ién téng dai, goi dén céc tram cuc b khac thong
qua viéc két ndi didu phdi thong tin cia tong dai
tai phong diéu khién;

- Cac chire ning két ndi, cai dit thong sb
giam sat, di¢én thoai, camera duoc thyc hién trén
phan mém may tinh chuyén ding tai phong diéu
hanh san xuat;

- Sau tram thu phét song duoc lap doc tuyén
dudng sit, mdi tram c6 thé phu séng ban kinh
60100 m trong hdm 16, 100+150 m ngoai mat
bang quanh diém lip tram, dong thoi tram két
ndi truc tiép voi tram tong dai trén phong diéu
khién trung tim thong qua cap ngudn hodc cap
quang dé dong bo két ndi thong tin cac tu, may
dién thoai di dong, camera khong day trong
pham vi phu séng, dong thoi cé thé két ndi véi
camera, tram diéu khién bé ghi théng qua cong
cap quang hodc cap dong chuan Ethernet. Mdi
tram trang bi ti thiéu 02 dng ten dinh hudng dé
phii song vé hai phia duong 10 tir vi tri lip dat
tram, c6 thé mo rong 3+4 ang ten dé phu rong
nhiéu hudng hodc bd sung cac tram 1ap song dé
mo rong pham vi phu séng cua tram;

- Tai mdi cabin dAu tau sé dugc trang bi 01
tram khong day giam sat tinh trang tau va diéu
d6 tau co kha nang két ndi thong tin di dong,
camera quan sat va cac cam bién tdc do, dong
dién, dién 4p cta ic quy. Cac thong tin nay duoc
hién thi trén man hinh tram dit liéu, ddng thoi
két ndi truc tuyén voi trung tam diéu khién thong
qua cac bo phat song khong day phat song doc
tuyén. Mdi tau trang bi 01 ang ten dé két ndi wifi
lién tuc véi cac tram phat song doc tuyén. Trén
cabin cling dugc trang bi dién thoai dam thoai

goi lén téng dai hodc goi dén cac tram khéc
thong qua viéc két ndi diéu phdi thong tin cia
tong dai trén miat bang;

- Cac bo bé ghi van sir dung nguyén trang
phin co cu co khi hién c6, bd sung thém co ciu
day ghi bang khi nén diéu khién tir xa. Tu diéu
khién bé ghi duoc déu ndi vao ngudn dién
12 VDC an toan tia ltra tir cac bo ngudn an toan
tia lira lip doc tuyén duong sit va ludn & trang
thai cho dugc diéu khién. Cong nhan 14i tau sir
dung céc tay diéu khién tir xa bang séng radio
phong nd dugc lap dat trén tau co thé diéu khién
sang ghi tur vi tri cach b ghi tam 20 m véi d6 6n
dinh cao (khoang cach lam viéc toi da dén 40 m).
Pé tranh viéc ra 1énh mé lién tiép cac bo ghi gan
nhau déng thoi khi bAm nat diéu khién, cac bd
ghi déu duoc danh sb thir tuy. SO thir ty cia bo
ghi twong tung v6i sd kénh trén nat bam diéu
khién tir xa, s6 kénh cai dit sin trén tay diéu
khién 13 10 kénh. Céng nhan van hanh nhin vao
sO ghi hién thi trén bang Led dé chon sé kénh
diéu khién. Khi nhan tin hi¢u diéu khién, van
dién tir s& mo cung cap khi nén vao xi lanh day
ludi ghi sang vi tri can thao tac. Pong thoi dén
bdo chi thi va thanh chi thi co khi cling chi
hudng dudng sit da duoc ndi thong dan doan tau
di vao. Tu bé ghi duoc két ndi v6i tram phat song
wifi gin nhat dé giam sat trang thai hoat dong
ctia cac hudng bé ghi trén trung tam diéu do.

3 Lip dit thir nghiém theo déi danh gia hoat
dong ciia hé théng

San phém da duoc lép dat, theo doi, danh
gi4 trong mot thoi gian nhat dinh tai Cong ty C6
phan Than Vang Danh - Vinacomin. Hé thong
lap dat 06 tram thu phat séng wifi phong nd theo
tuyén 10 xuyén via khu II £0, 10 £0 V4 Quay
Dong, 10 vong tranh tau V4, 16 XV khu 1+0. Lap
dat 03 ta bé ghi tai cac vi tri giao 10 xuyén via
khu IT £0 véi céc diém cdt 16 ndi ham cho tau
muc +0, ga chan tryc mirc +0 va duong ré vao 1o
xuyén via khu I +0.
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Lo vong chan ngém +0 V4
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Thuong fruc giéng phu
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Hinh 7: So do cac vi tri lap

Qua thoi gian hoat dong thtr nghiém cong
nghiép 01 thang, thiét bi hoat dong 6n dinh, dap
tmg duoc cac yéu cau k¥ thuat, cac chi tiéu ky
thuat can thir nghiém thuc té déu dat yéu ciu
theo tinh toan thiét ké.

4 Két luan

Sau gén hai nam thyc hién, nhém tac gia da
thiét ké, ché tao thanh cong 03 tram khong day
gidm sat tinh trang va diéu do tau, 02 ta didu
khién giam sat tram nap, 01 h¢ théng diéu van
van tai bang tau v4i cac thong sb k§ thuat co ban,
dap tg tiéu chuan phong nd Exd [ia] I, két ndi
truyén thong nham nang cao kha ning quan ly
va tich hop diéu khién tu dong ciia mo.

0

o XV khu I 20
L6 -10V7 CI-7-1

Ga trung chuyén Q; ﬁg-s-é
16 XV+0 khu |
Lo +0 VA Q.Dbéng ,4
Lovongtranhtauva
— (=B, '(‘

3 JY Ga du fryc +0---10khu 1
x
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Ga :0V4Q.06ng

[Pr=r
T&i kéo godng san ga H

GHI CHU

Hudng gi6 sach

o
0 Huéng gi6 thai s S
Mang rét than <D
Dubng sat
Guéc ham (Gh) - Ta diéu khién bé ghi

Tram gidm sat tram nap @
Tram thu phat khéng day

dat tai lo XV khu I =0

Hé thdng diéu van van tai bang tau mé ham
16 duoc thiét ké, ché tao dua trén cac chi tiéu vé
tinh hién dai, tinh thuc t&, phu hop voi céc tiéu
chuan vé ky thut an toan, thich mg v&i moi
truong lam viéc, thuan tién, dé dang trong qua
trinh van hanh va duy tri st dung. Muc tiéu co
ban 14 san pham dap Gng cac yéu cau tng dung
tryc tiép trong nganh than & thoi diém hién tai
cling nhu trong twong lai. Viéc ché tao thanh
cong hé thong quan 1y giam sat va diéu do tau
dién giup tang kha ning chu dong vé khoa hoc
cong nghé va ky thuat ché tao thiét bi ndi dia
nham han ché dén mirc thip nhat phai nhap khau
thiét bi tuong ty.
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CONG NGHE SAN XUAT CHUP KHi BANG SU
DUNG CHO MAY HAN TIG

KS. Tran Poan Truwong, KS. Cao Tho Ting — Vién Nghién ciru Sanh siv Thity tinh Céng nghiép

Tém tat: Chyp khi dung cho may han TIG 1a mét chi tiét trong mo han, co tac dung diéu hudng va

phan phéi khi tro dé dudi hét khong khi tai viing han, tranh khuyét tat cho mébi han. Bai viét trinh bay

két qua nghién ciru cong nghé san xuat chup khi bang st dung cho may han TIG bang phuong phap

tao hinh déo st dung phu gia hitu co, thong qua nghién ctru anh hudng ap luc ép dén qué trinh tao

hinh san phdm va qu4 trinh loai bo phu gia hitu co biang phuwong phap hai giai doan sir dung dung méi

két hop nhiét. Két qua cho théy, chup khi béng st h¢ vat liéu corundum c6 ham lugong Al,O3 dat
97,7% khéi lugng, d6 hut nude 0,09%, khdi lugng thé tich 3,67 g/cm?, d6 bén ubn 292 MPa, d6 din
nhiét 18,127 W/m.K, nhiét do lam viéc téi da 1600 °C.

Tir khéa: Chup khi bang sit, han TIG, tao hinh déo.

1 Giédi thiéu

Han Ia qua trinh tao ra su lién két vat liéu
ctia cac chi tiét bang cach nung chd ndi toi nhiét
dd han, c6 hoac khong stir dung ap luc, hodc chi
thong qua sir dung ap lyc va c6 hoic khong su
dung kim loai phu [1].

Han ho quang dién cuc khong nong chay
trong moi truong khi tro 1a qué trinh han nong
chay, trong d6 ngudn nhiét cung cép boi hd
quang dugc tao thanh gitra dién cyc khong nong
chay va viing han. Vung hd quang duoc bao vé
bang méi truong khi tro (Ar, He hodc Ar+He) dé
ngan can nhitng tac dong co6 hai cua oxy va nito
trong khong khi. DPién cuc thuong dung la
Wolfram nén phuong phap han nay tiéng Anh
goi 1a TIG (Tungsten Inert Gas) [2].

Chup khi tai ddu mé han c6 tac dung diéu
huéng va phan phbi khi tro dé dudi hét khong
khi tai vung han, tranh khuyét tat cho mébi
han [3]. Chup khi bang sir c6 thé dugc san xudt
béng vat liéu: H¢ corundum véi ham lugng
AlbO3 > 95%; hé zircon; va hé silic nitrua. Trong
d6, hé corundum chiém ty 18 vuot tréi. Uu diém
ctia san pham chup khi bang st hé corundum la
d6 bén co tdt, chiu nhiét dd va cach dién cao va
dac biét la gia thanh ré.

Céc san pham chyp khi bang s dugc san
xut theo phuong phap tao hinh déo sir dung chit
héa déo hitu co, thuc hién qua cac budc: Chuan
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bi nguyén li¢u chinh, phu gia = can dinh lugng
theo don phdi liéu > tron déu > nap liéu vao
khuén tao hinh - gia nhiét - tao hinh - tach
b6 hitu co > nung~> san phdm. Nguyén liéu
chinh 14 nhém oxit. Cac phu gia bao gébm phu
gia tao khung xuong polypropylen (PP), phu gia
hoa déo paraffin wax (PW), phu gia hoat dong
bé mit axit stearic (SA) va phu gia khoang hoa
titan oxit. Cac nguyén li€u va phu gia dugc uu
tién lya chon dang hat, bot dé thuén tién cho viée
phéi tron dong déu.

Sau khi tinh toan don phdi liéu, cac nguyén
liéu, phu gia dugc can dinh luwong theo don va
tron déu. Phéi liéu duoc nap vao khudn va gia
nhiét dé chuyén trang thai tir rin sang déo. Tao
hinh san phdm bang may ép thiy lyc. Lam ngudi
khuén vé nhiét do 50 °C [4] dé phbi liéu chuyén
trang thai déo vé trang thai ran. Ra khuon, tién
hanh loai bo hitru co. Qua trinh loai bo hiru co la
mot khau quan trong trong qua trinh san xuat
chyp khi béng str. Moc sau khi tao hinh duoc
ngim trong dung méi 1a dau héa [5]. Qué trinh
nay s& hoan tan mot phan phu gia PW va SA vao
dung méi. Tdc d6 qua trinh hoa tan PW, SA phu
thudc vao nhiét d¢ cua dung moi [4]. Moc sau
ngam trong dung méi dugc gia nhiét dén nhiét
dd phan huy cua cac phu gia hitu co. Qua trinh
nung, duoc tién hanh ndi tiép dé san pham dat
trang thai két khoi.



2 Thuc nghiém
2.1 Nguyén liéu va phu gia

Nguyén liéu chinh dugc st dung la nhém
oxit (Phap), cung voi phu gia khoang hoa titan
oxit (Trung Qudc) c6 thanh phan hoa hoc duoc
thé hién trong bang 1. Cac loai phu gia PP, PW,
SA (Trung Qudc) co cac théng sb k thuat dugc
thé hién trong bang 2.

Bang 1: Thanh phin héa hoc ciia nguyén
liéu chinh va phu gia khoang héa

Miu Thanh phan héa hoc (% khéi lwong)
Si0; |ALLO3|Fe,03| CaO [Na,O| TiO, [MKN
Nhom oxit | 0,49 [98,00| 0,03 | 0,03 | 0,24 | - |1,12
Phu gia
khoang héa| ~ ) ) ) - |90 -
Biang 2: Thong s6 k§ thuat phu gia hiru co
R , | Khoi lugng | Nhiét d¢ | Nhiét do
x| Cong thic i ; A1
Mau héa hoe riéng chay phén hiy
i (g/em’) 0 (€S
PP (C3Hg)n 0,85 160 350
PW Cs1Hes 0,89 59,5 200-400
SA | CisHz602 0,88 69,8 180-380

2.2 Thiét bj sir dung trong nghién ciru

Céc thiét bi va dung cu chinh st dung trong
qua trinh nghién ctrug gdm co:
- May phan tich thanh phan héa hoc;
- May phan tich thanh phan khoang D2 Phaser;
- Thiét bi do su phan b c¢& hat Lazer LA300;
- Can k¥ thuat do chinh xac 107 g;
- May nghién bi siéu tdc — vat liéu cao nhom;
- Hé théng khuén tao hinh — vat liéu inox 304;
- Tu sdy Wise Ven — nhiét d6 t6i da 300 °C
- May ¢ép thay lyc Towa 3T — pham vi ép 3 tan;
- Lo nung Nabertherm 1800 — pham vi nhiét d¢
1800 °C.
3 Két qua va thio luin

Bai phbi liéu dé san xuat chup khi bang st
hé corundum dugc thé hién trong bang 3.
3.1 Nghién ciru anh hwong dp luc ép dén qud
trinh tao hinh sin phim

Dé khao sat anh hudng cua ap luc ép dén
qua trinh tao hinh, phéi liéu dugc nap vao trong
khuon, gia nhiét & 160 °C va tao hinh ¢ cac mirc
luc khac nhau 10; 15; 20; 25; 30; va 35 MPa:

Bang 3: Bai phdi liéu
san xuat chup khi bing sir hé corundum

Thanh phan | N20M | Ti@an | pp | pyy | ga
oxit oxit
Han({;)‘;‘-’ng 8520 | 1,30 | 6,61 | 635 | 0,54

- Vi mau & ap luc ép 10 va 15 MPa: San
pham sau tao hinh d& ra khuon, tuy nhién khong
gilr dugc ren. Nguyén nhan: Lyc ép nho, cuong
dd moc kém hon. Mat khac, tai vi tri ¢o ren, khi
ramdc s& chju luc ma sat 16n. Diéu nay lam hong
ren cta san pham.

- Cac mau & ap luc ép 20, 25 va 30 MPa:
Péu c6 dic diém ra khuon tot, gilr dugc ren san
pham. Trong d6 mau ép & 30 MPa cho cudng do,
khéi luong thé tich t6t nhat.

- Mau & ap luc ép 35 MPa: Sau khi ép khé
ra khuén, san pham dé& nut thanh va khong giit
duge ren. Nguyén nhan: Ap lyuc ép 16n lam cho
san pham 0m chit vao khuon trong, do vay khi
tac dung mot luc di 16n dé thao khuodn s& lam
cho san pham dé bi nut.

Nhom nghién curu Iya chon luc ép 30 MPa
dé tao hinh san pham.

Hinh 1: Méc ciia mdu ép 6 ap luc 30 MPa

cho chat leong ren tot

3.2 Nghién civu logi bé hitu co bang phwong
phdp sir dung dung méi két hop nhiét

Giai doan 1 sir dung dung moi: Cac mau
moc sau tao hinh dugce ngam trong dung méi dau
hda tai cac nhiét d6 40; 50; 60; va 70 °C. Sau
mdi 2 gio, mau duoc can dé xac dinh ham luong
phu gia PW, SA bi hoa tan.
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Giai doan 2 su dung nhiét: Mau sau khi
ngam trong dung moéi voi nhiét do va thoi gian
duogc xac dinh ¢ giai doan 1 duoc gia nhiét theo
chu trinh sau:

- Tir nhiét 46 méi truong dén 350 °C: Tde
do gia nhiét 2 °C/phut, luu 1 gio;

- Ttr nhiét d6 350 dén 500 °C: Tbc do gia
nhiét 1 °C/phaut, luu 3 gio.

3.2.1 Két qud qud trinh loai bé phu gia hitu co
giai doan 1 sir dung dung méi dau héa
Bang 4: Ham luwgng phu gia PW, SA theo
thoi gian tai cac nhiét d¢ khac nhau
khi ngidm trong dau héa
Donvi: %
Thgi(g)ia“ 0| 2|4 6] 8 |10]12

Tai 40 °C | 100 |92,1]88,2 | 84,7 [80,9| 78,3 | 74,9
Tai 50 °C | 100 | 89,1 | 84,0 | 80,5 | 78,2 | 74,2 | 70,1
Tai 60 °C | 100 | 85,1 80,3 [77,3 73,2 69,8 [67,3
Tai 70 °C | 100 | 82,3 [ 77,2 [ 74,1 [ 70,1 [ 68,2 | 64,1
Théigian | 01 46| 18 | 20 | 22 | 24

(gio)
Tai 40 °C | 72,8 | 70,0 | 66,8 | 64,7 | 64,1 | 63,0
Tai 50 °C | 66,9 | 62,8 59,9 [57,1 56,5 56,2
Tai 60 °C | 64,8 | 62,3 58,9 55,3 [54,3[53,9
Tai 70 °C | 60,9 | 58,8 [ 55,8 [ 52,8 [ 52,5 | 52,0

100
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Hinh 2: D6 thi ham lwong phu gia PW, SA
theo thoi gian khi ngam trong dau héa

Téng lugng phu gia PW, SA ban dau c6
trong mQc sau tao hinh dugc tinh 1a 100%. Ham
luong nay giam theo thoi gian trong qua trinh
ngam trong dau hoa, chi tiét dugc thé hién trong
bang 4 va hinh 2. Téc do loai bo PW, SA dién ra
nhanh trong giai doan dau vi PW, SA phia bé
mit tiép xtc truc tiép véi dung méi. Sau do,
dung moi khuéch tan sdu vao trong dé hoa tan
tiép PW, SA. Do do, toc do loai bo PW, SA vé

co ban cham lai cho dén khi n6 dat muc 6n dinh
sau 20 gio. Lic nay, ham lugng cia PW, SA
thay doi it vi dat dugc trang thai can bang dong
gitta PW, SA c¢6 trong mgc va trong dung moi.
Ngoai ra, qué trinh khuéch tan ciing bi anh
huong boi cach ciu triic vi mo ciia san pham.
PW, SA khong thé dugc loai bo hoan toan khi
ching ndm & trong cac kénh kin, bi ngan can boi
phu gia tao khung xuong, titan oxit va nhom
oxit. P41 voi mau ngdm trong dung mdi dau hoa
tai 70 °C xay ra hién trong mau bét dau xuét hién
cac vét nit nho. Pidu nay duogc giai thich 1a do
su khuéch tan mot cach & at PW va SA ra khoi
cAu trac cua san pham.

Qua két qua trén, nhan thy viéc st dung
dau hoa 1am dung méi loai bé phu gia hitu co
dugc sir dung tot nhat ¢ nhiét do 60 °C voi thoi
gian ngdm mau hiéu qua la 20 gio.

3.2.2 Két qua qud trinh loai bé phu gia hitu co
giai dogn 2 su dung nhiét
Bang 5: Két qua qua trinh loai bé hitu co
giai doan sir dung nhiét

Khéi lwong mdc sau tao hinh (g) 50,6 ) i
Khbi luqng mdc trude giai doan 48.9 gsilinnl;g?/?n
st dung nhit (g) ~ | Kich thude
Khoi luqng mdc sau giai doan st 431 khong ’
dyng nhiét (g) : khuyét tat
Luong phu gia hitu co con lai (g) 0 '

Tir bang két qua trén c6 thé thdy, moc sau
giai doan st dung nhiét da loai bé hoan toan phu
gia hitu co con lai. Tat ca cac san pham thu vé
déu khong bi khuyét tat. Quy trinh thiét 1ap gia
nhiét dé loai bo hitu co trong giai doan 2 1a hoan
toan phu hop.

3.3 Sdn xudt thiv nghi¢gm chup khi bang s

Céc san pham chyp khi bang st dugc san
xuat thir nghiém vé6i cac bude quy trinh cong
ngh¢ nhu sau:

- Buée 1: Chuan bi nguyén liéu va phuy gia:
Céc nguyén liéu, phu gia kém thong sb ky thuat
dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.

- Buoc 2: Can dinh lugng cac nguyén ligu
theo bang 3.
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- Buée 3: Tron phbi lidu trong may nghién
bi siéu tdc trong thoi gian 3-5 phit.

- Buoc 4: Nap li€éu vao khuon va gia nhiét
dén 160 °C.

- Buéc 5: Tao hinh bang mdy ép thiy luc
voi ap luc ép 30 MPa, luu 10 giay.

- Buée 6: Lam ngudi khuon vé 50 °C, ra
maoc, cao bo ba via.

- Buée 7: Ngam moc trong dau hoa tai 60 °C
trong 20h.

- Buoe 8: Gia nhiét moc theo chu trinh sau:

+ Tir nhiét d6 moi truong dén 350 °C: Toc
d6 gia nhiét 2 °C/phut, luu 1 gio;

+ Tir nhiét d6 350 dén 500 °C: Tdc do gia
nhiét 1 °C/phaut, luu 3 gio.

- Buoc 9: Nung mdce ¢ nhiét do 1550 °C, véi
tbc d6 2,5 °C/phut, luu 5 gio.
- Buée 10: Kiém tra chét lugng san pham.

=
-l
|

Hinh 3: San pham chup khi bang sir diing cho
may han TIG dwoc san xudt thir nghiém

Két qua kiém tra san pham chup khi bang st
duoc trinh bay trong bang 6.

Bang 6: Tinh chit ky thuit ciia sin phim
chup khi bang str

Tinh chat k¥ thuat Pon vi Gia tri
Ham luong AlO3 % 97,70
Do hit nude % 0,09
Khéi lugng thé tich g/em? 3,67
Do bén udn MPa 292
Do dan nhiét WmK | 18,127
Nhiét do 1am viéc t6i da °C 1600

4 Két luin

Cic san phdm chup khi bing st hé
corundum str dung cho may han TIG san xuét tir
nguyén liéu nhdm oxit, phu gia khoang hoa titan
oxit va cac phu gia hitu co PW, PP, SA dugc tao
hinh bing phwong phap déo véi ap luc ép
30 MPa, nhiét d6 tao hinh 160 °C. Qua trinh loai
b6 hitu co dugc tién hanh bang phuong phap
2 giai doan sir dung dung méi dau hoa két hop
nhiét. O giai doan 1, mdc dugc ngam trong dau
hoa tai 60 °C, trong thoi gian 20 gio. Giai
doan 2, moc dugc gia nhiét theo ché d6: Turnhiét
d6 moi truong dén 350 °C téc do gia nhiét 2
°C/phit, lwu 1 gio; tir nhiét do 350 dén 500 °C
toc do gia nhiét 1 °C/phut, luu 3 gio. Nhiét do
nung két khdi 1a 1550 °C, luu 5 gio. Cac san
phém chup khi béng str cho d6 hat nude 0,09%,
khéi lugng thé tich 3,67 g/em®, d6 bén udn
292 MPa, d¢ dan nhiét 18,127 W/m.K, nhiét do
lam vigc tdi da 1600 °C.
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XAC PINH NHIET DO BE MAT KHU VUC MO THAN KHANH HOA
TINH THAI NGUYEN TU ANH VE TINH LANDSAT 9

ThS. Kiéu Vin Cin — Pai hoc Cong nghé giao théng vin tdi

Tém tat: Landsat 9 1a thé hé vé tinh mé6i nhit trong chuong trinh Landsat ciia Co quan hang khong
vil tru My (NASA), dugc phong thanh cong 1én quy dao ngay 27/9/2021. V¢ tinh Landsat 9 mang
theo 2 bo cam bién: B6 cam quang hoc OLI va bd cam hong ngoai nhiét TIRS. Bai bao nay trinh bay

két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vgc mo than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén tir anh vé tinh

Landsat 9 chup ngay 07/4/2022. Pay la noi di xay ra hién tugng chdy ngdm & khu vuc béi thai trong

thoi gian dai, anh huong nghiém trong dén moéi truong séng va qua trinh san xuat.

Tir khéa: Héng ngoai nhi¢t, Landsat 9, mé than Khanh Hoa, nhiét do bé mat.

1 it vin dé

Nhiét d6 bé mat 1a mot thong sb vat 1y rat
quan trong ddi v6i cac mod hinh khi hau, khi
tuong ciing nhu phuc vu canh bao sém chay
rimg, chay mo. Nhiét do bé mat c6 thé xac dinh
tr cac kénh héng ngoai nhiét cia mot s6 hé
théng vién tham. Phwong phap nay cho phép
tinh toan nhanh nhiét do bé mat & mot khu vue
rong 16n, gitp khac phuc nhimng han ché cta cac
phwong phap nghine citu truyén théng dya trén
Kkét qua diéu tra, do dac thuc dia.

Nhiéu nghién ctru trén thé gigi va & Viét
Nam d str dung dit liéu vién tham hong ngoai
nhiét nhu anh Landsat, Aster, MODIS nhim
chiét tach thong tin nhiét do bé mat (Land
Surface Temperature). D6i v6i anh hong ngoai
nhiét Landsat cac thé hé cii nhu Landsat 5 TM,
Landsat 7 ETM+, phuong phéap phd bién trong
xac dinh nhiét d6 bé mat 1a st dung don kénh
(Single-Channel) do trén cac bd cam bién nay
chi c6 mot kénh hong ngoai nhiét [1]. Trong thoi
gian gan day, nhiéu nghién ctru da sir dung ca 2
kénh héng ngoai nhié¢t anh v¢ tinh Landsat 8
(Split-Window Method) nham xac dinh nhiét 6
bé mat va ching minh trong nhiéu trudng hop,
phuong phap nay cho d¢ chinh xac cao hon so
v6i phuong phap chi sit dung don kénh ([2-6].

Bai bao nay trinh bay mot két qua thu
nghiém xac dinh nhiét do bé mat tai khu vuc mo
than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén tir anh vé

tinh Landsat 9 chup ngay 07/4/2022. Day la thé
hé vé tinh méi nhat trong chuong trinh Landsat
cung cr?ip dit liéu anh vién tham phuc vu cong tac
nghién curu tai nguyén thién nhién, giam sat moi
truong.

2 Pic diém dir li¢u anh vé tinh Landsat 9

Chuong trinh Landsat dwgc bat dau vao
niam 1972 véi dadu mdc phong thanh cong vé tinh
nghién ciru tai nguyén dau tién 1a Landsat 1. Cho
dén nay, hé thong Landsat gdm 9 vé tinh, trong
d6 co6 8 vé tinh dugc phong thanh cong 1én quy
dao. V¢ tinh Landsat 6 1a v¢ tinh duy nhét trong
chuong trinh Landsat da bi hong ngay sau khi
phong. Landsat duoc xem 13 hé théng vé tinh
vién tham da phd 16n trén thé gidi, dugce tng
dung rong rai trong quan ly tai nguyén, moi
truong. Kho dit liéu anh Landsat hién nay rat
16n, voi khéi lugng anh khong 16 tir cudi nhimng
niam 70 thé ky XX dén nay. Toan b dit liéu
Landsat duoc cung cap mién phi, giup nang cao
kha ning tng dung dit liéu vién tham trong
nghién ctru trai dat.

Landsat 9 1 thé hé vé tinh moi nhat ctia
chuong trinh Landsat, dugc phong Ién quy dao
vao ngay 27/9/2021, st dung hai bd cam bién:
Bo cam quang hoc OLI (Operational Land
Imager) va bd cam hdng ngoai nhiét TIRS
(Thermal Infrared Sensor). Anh Landsat 9 bao
gdm 11 kénh, trong d6 c6 9 kénh da phd & do
phan giai khong gian 30 m, 1 kénh toan sic
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(Kénh 8, d6 phan giai khong gian 15 m) va 2
kénh hdng ngoai nhiét & do phan giai 100 m
(Bang 1). Pic diém anh vé tinh Landsat 9 gidng
hoan toan véi anh vé tinh Landsat 8, diéu nay
gitip rat ngin thoi gian chup lip lai cia anh
Landsat 8/9 tai mot vi tri trén bé mat trai dat
xudng 8 ngay (Tir 16 ngay néu chi sir dung riéng
anh Landsat 8 hodac Landsat 9). Anh minh hoa
vé€ tinh Landsat 9 dugc trinh bay trén hinh 1 [7].

P

Hinh 1: Hinh anh vé tinh Landsat 9

Bang 1: Pic diém dir liéu anh Landsat 9

bo
Kénh Tén kénh Bue séng pl}ﬁn gié i
(um) khong gian

(m)
1 Coastal/Aerosol 0,433 -0,453 30
2 Blue 0,450 - 0,515 30
3 Green 0,525 - 0,600 30
4 Red 0,630 - 0,680 30
5 Near Infrared 0,845 - 0,885 30
6 Middle Infrared 1,560 - 1,660 30
7 Middle Infrared 2,100 - 2,300 30
8 Panchromatic 0,500 - 0,680 15
9 Cirrus 1,360 - 1,390 30
10 | Thermal Infrared 10,30 - 11,30 100
11 | Thermal Infrared 11,50 - 12,50 100

3 Phuong phap xic dinh nhi¢t do bé mit tir
anh vé tinh Landsat 9
Trong bai bdo nay, tac gia lua chon phuong
phap Split-Window dé xac dinh nhiét d6 bé mit
khu vuc nghién ctu tir anh v¢ tinh Landsat 9.
Nhiét d6 bé mat dugc xéac dinh trén co s& ca hai
kénh hdng ngoai nhiét anh Landsat 9 theo cong
thirc sau [8]:
LST = TB]O +¢ (TBIO o TBll) +¢, (TBIO _TBII)2

+c, +(c; +c,w)(1—¢)+(cs +c,w)Ae

@)
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Trong d6: LST — nhiét do bé mit; Tsio, Tai1 —
nhiét d¢ buc xa (Brightness Temperature), xac
dinh tir kénh 10 va 11 anh Landsat 9; w — ham
luong hoi nudc trong khi quyén, g/cm?, xac dinh
theo phuong phap [9]; € — gia tri dd phat xa bé
mat trung binh; Ag — chénh 1éch d¢ phat xa bé
miat & kénh 10 va 11; Co dén Cs — hé s trong
phuong phap SW.

Do phat xa bé mat trung binh dugc léy bﬁng
trung binh cong d6 phat xa bé mit ddi v6i kénh
10 va 11 anh Landsat 9 theo cong thirc sau [1]:

_ 8IO + 8]]
g=t @

Trong khi d6, chénh 1éch do phat xa bé mit

0 kénh 10 va 11 dugc xac dinh nhu sau:
Ae=¢g,—¢, 3)

Trong do: €10 va €11 — dJ phat xa bé mat tai cac

kénh 10 va 11 anh v¢ tinh Landsat 8, dugc xac

dinh bing phuong phap [10] trén co s& chi sb

thuc vat NDVIL

4 Két qua thir nghiém

Khu vyc nghién ctru duoc lya chon la moé
than Khanh Hoa, nam & phia bac thanh phd Thai
Nguyén, la mdt trong nhitng mé than 16 thién 16n
& mién Bic nudc ta. Hién twong chdy ngdm da
xay ra & day tir naim 2007 gy sut [in bé mat va
6 nhiém khong khi trim trong do khoi phat ra tir
nhiing diém chay.

Dit liéu vién tham dugc st dung trong
nghién ctru la anh Landsat 9 chup ngay
07/4/2022 [11]. Anh duoc thu thap & mirc do xir
ly L2A, trong do6 dir liéu da dugc hiéu chinh buc
xa va hi¢u chinh hinh hoc. Sau khi thu thdp, anh
Landsat 9 dugc cit theo khu vuc nghién cuu.
Minh hoa anh Landsat 9 & t6 hop mau ty nhién
khu vuc mo than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén
duoc trinh bay trén hinh 2.

Két qua xac dinh nhiét do bé mat khu vuc
nghién ctru tir anh v¢ tinh Landsat 9 dugc trinh
bay trén hinh 3, trong d6 cac pixel mau tring
sang dai dién cho khu vuc ¢ nhiét do bé mit
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Hinh 2: Anh Landsat 9 chup ngay 07/4/2022
khu viee mo than Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén

Hinh 3: Két qud xdc dinh nhiét d¢ bé mat khu
viee mo than Khanh Hoa va ving xung quanh
tir anh vé tinh Landsat 9 chup ngay 07/4/2022

cao, trong khi cac pixel mau tdi thé hién khu vuc
c6 nhiét do bé mat thap. Nhiét d6 bé mit thip
nhit va cao nhit & khu vuc nghién cuu dat
21,3 °C va 45,6 °C. C6 thé nhan thiy, nhiét do
bé mit cao nhat duoc ghi nhén tai khu vyc trung
tam mo than Khanh Hoa. Nhiét d bé mit tai khu

vuc nay con cao hon so voi nhiét do bé mat tai
thanh phd Thai Nguyén, noi dic trung bdi cac
bé mat khong thdm nhu nha cira, duong sa... Cac
két qua nhan dugc ciing phu hop vai cac két qua
nghién ctru trudc ddy vé tinh trang chiy ngdm
tai mo than Khanh Hoa [12]. Diéu nay ciing chi
ra rﬁng, khu vuc mé than Khanh Hoa, tinh Thai
Nguyén van d6i mit voi nguy co chay ngam tai
cac bi thai khi nhiét dd bé mat cao cuc bd so véi
cac khu vuc xung quanh.
5 Két luan

Trong nghién ctu nay, 01 anh vé tinh
Landsat 9 chup ngay 07/4/2022 khu vuc mé than
Khanh Hoa, tinh Thai Nguyén dugc sir dung dé
chiét tach thong tin nhiét do bé mait trén co s&
phuong phéap Split-Window. Két qua nhan duoc
cho théiy, nhiét d6 bé mat khu vuc nghién clru co6
gid tri nam trong khoang tir 21,3 °C dén 45,6 °C,
trong d6 nhiét do cao cuc bo phan b tai khu vuc
mo than Khanh Hoa va thanh phd Thai Nguyén.
Céc khu vuc khac c6 16p phu thuc vét che phu
hodc mat nudce c6 nhiét do thép hon rét nhiéu.

Két qua nhan dugc trong nghién ctu ciing
gop phan khing dinh tinh hiéu qua cua di liéu
anh vé tinh Landsat 9 trong chiét tach nhanh
thong tin nhiét d6 bé mit. Hon nita, dic diém
anh vé tinh Landsat 9 hoan toan giéng voi anh
v¢ tinh Landsat 8, cho phép nang cao d6 phan
giai thoi gian cta dit liéu vé tinh Landsat 8/9 1én
8 ngay (so v6i 16 ngay néu chi s dung 01 vé
tinh), tor 6 nang cao hiéu qua tng dung du li€u
v€ tinh Landsat 9 trong nghién ciru, canh bao
som cac hién tugng chay rung, chay mo.
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XAY DUNG BAN DO TRUONG NHIET TU DU LIEU ANH VIEN THAM
PHUC VU CONG TAC GIAM SAT TAI NGUYEN MOI TRUONG
TiNH THANH HOA

ThS. Trinh Xudan Quang — Phan hiéu Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Ngi tai Thanh Hoa

Tém tat: Nhiét d6 bé mat dat 1a mot bién quan trong trong nhiéu tinh toan ung dung nhu khi hau,
thity van, nong nghiép, sinh dia héa va cac nghién ctru bién dong moi truong. Ung dung vién tham
héng ngoai nhié¢t trong nghién ctru wdc tinh nhiét do bé mat khu vuc c6 tinh wu viét dic biét 1a muc
do chi tiét cua két qua duoc thé hién trén toan ving chir khong phai chi 1a s do tai diém quan tric
nhu trong phuong phap do dac truyén théng tir cic tram quan tric khi tuong. Tac gia tién hanh nghién
ctru dit liéu v¢ tinh ASTER, LANDSAT, MODIS trong viéc thanh 1ap ban dd truong nhiét tinh Thanh
Hoéa nham phuc vu cong tic giam sat tai nguyén trén dia ban tinh, 1am co s& dé nhan rong xay dung
ban d6 trudng nhiét bé mit cho khu vuc khac. Trong bai bao s& trinh bay phuong phép xac dinh nhiét
d6 bé mat ddi tuong (Str dung anh vé tinh LANDSAT, ASTER va MODIS) c¢6 tinh dén yéu tb phat
xa trong hiéu chinh két qua tinh toan v&i quy trinh tinh toan c6 thé ap dung cho bat ky anh vé tinh,

38

khong phu thudc vao s6 lwong kénh nhiét va ting cudng dugce do phan giai anh két qua.

Tir khoa: Anh vién tham, ban do truong nhiét, hf”)ng ngoai nhiét, tai nguyén.

1 Mé dau

Nhiét d6 bé mat 12 mot ddi tugng dugc tng
dung trong nhiéu linh vue. Do d6, viéc xéc dinh,
chiét tach thong tin nhiét do bé mat duge rat
nhidu nha khoa hoc trén thé giéi quan tdm
nghién ctru nhu nghién ciru nhiét d6 bé mat dat
va ude tinh phat xa tir cac dit liéu cam bién thu
dong nhu nghién ctru mot tham s6 cai thién do
phat xa bé mit dat s dung khi quan sat vién
tham toan cau, so sanh cac phuong phap xéc
dinh nhiét d6 bé mat tir Landsat 8 [5-8]. O trong
nude co cac cong trinh nghién ciru vé vién tham
nhiét khao sat dic trung nhiét d6 bé mat do thi
v6i sy phan bd cac kiéu tham phi tir nh vé tinh
Landsat trong cic cong bd khoa hoc rong rai cia
cac nha khoa hoc Viét Nam [1-4]. Hau hét cac
nghién ctru xac dinh nhiét do do thi str dung kénh
héng ngoai nhiét ctia Landsat TM va ETM, chua
¢6 nghién ctru ndo str dung anh héng ngoai nhiét
ctia Landsat OLI v6i hai kénh hong ngoai nhiét,
ddng thoi xac dinh nhiét d6 bé mat khi tinh do
phat xa duoc cho ting ddi twong 16p phit bé mat.

Vién tham thu dong do ludng birc xa phat ra
tir bé mit trai dat trén ting pixel phu thudc vao

truong nhin trc thoi ciia bd cam bién (IFOV) dit
trén v¢ tinh. Vung budc song dién tu 3-35 pm
thuong dugc goi 1a ving hong ngoai trong vién
tham mat dat. Dai quang phd dién tir nay cho
phép thu nhan birc xa va udc tinh nhiét do bé
mat, dac biét trong clra s6 khi quyén tor 8-14 um.
Cac bd cam bién thu nhan anh c6 chira kénh
hdng ngoai nhiét ¢ thé ké dén nhu: MODIS
(TERRA) v&i d6 phan giai thap tir 1 km tré 1én.
Trong nghién ctru thudng yéu cau do phan giai
cao, trong do c6 cac anh v¢ tinh thu nhén tr cac
bd cam bién nhu: ASTER do phan giai 90 m;
LANDSAT: TM c6 do phan giai kénh nhiét
120 m, EMT+ d0 phan giai 60 m; TIMS do phan
giai 18 m; ATLAS dd phan giai 10 m.

Ung dung vién tham hdng ngoai nhiét (Vién
tham nhiét) trong nghién ctru udc tinh nhiét do
bé mat khu vuc c6 tinh wu viét dic biét 1a mirc
do chi tiét cua két qua duogc thé hién trén toan
vung, chir khong phai chi 1a sé do tai diém quan
tric nhu trong phuong phéap do dac truyén théng
tir cc tram quan tric khi tuong. Vién tham nhiét
do luong blrc xa bé mat trai dat co thé gitp ta
khoi phuc gia tri nhiét do bé mit trén toan vung
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nghién ctu theo tung pixel.
2 Phwong phap thanh 1ip bin dd trwong
nhiét tir dir liéu anh vé tinh Landsat

bé phuc vu nhiém vu chung cta bai bao, tac
gia da tinh toan nhiét do bé mat su dung cong
nghé vién tham véi tu liéu anh vé tinh Landsat.
Trong do6, kénh nhiét cia tu li¢u Landsat c6 do
phan giai 60 m 1a tu liéu hong ngoai nhiét c6 do
phan giai kha thich hop cho viéc tinh toan nhiét
d6 bé mit khu vyc tinh Thanh Hoa.

Hinh 1: Anh vé tinh thu thép
khu viee Thanh Hoa

Vién tham nhiét lién quan dén céc song dién
tir v6i budc song giita 3,5-20 um. Hau hét cac
mg dung vién tham nhiét thuong sir dung diy
song tir 8-13 um. Nhiét d6 bé mat duoc tinh tir
kénh nhiét 6 cia anh Landsat ETM+ véi budce
song tur 10,44-12,42 pm, d6 phan giai 60 m.

Phuong phéap nghién ctru dya trén phép tinh
chuyén d6i nhiét do tir gia tri xam do trén kénh
nhiét 6 cua anh v¢ tinh Landsat ETM. Qua trinh
thuc hién bat dau tr viée chuyén ddi gia tri $6
(Digital Number — DN) sang gia tri btrc xa pho
(L), sau d6 chuyén ddi tiép gia tri buc xa nay
sang gia tri nhiét do.

Du liéu vé tinh Landsat ETM thu nhén
thong tin nhiét do ¢ ving séng hong ngoai nhiét
luu trir ¢ kénh 61 va kénh 62 tuwong ung véi gia
tri thu nhan & tan s thép (Low Gain) va tan sb
cao (High Gain). Gia tri kénh hong ngoai nhiét
dugc thu nhan va luu trir dudi dang gia tri s6 DN
dugc ma hoa 8 bit voi gia tri d6 xam tu 0-255 &

bd cam Landsat. Dé tinh toan nhiét d6 bé mat,
gi tri nay can duoc tinh chuyén sang gia trj birc
xa phd (Lx — Radiance). Gia tri birc xa pho 1a gia
tri phan anh thyc chét ning lugng nhiét phat ra
tir bé mat ddi tugng. Gia tri nay da phén nao loai
b6t dwoc anh huong cua nhiéu khi quyén.

3 Quy trinh thanh 1ap ban do trudng nhiét

‘ Tinh chuyén céc gia tri pixel tir dang DN sang dang birc xa

'

Tinh gia tri nhiét bé mat LST (Kelvin)

l

Tinh chuyén don vi nhiét dé (°C ) ‘

Hinh 2: So d6 quy trinh cdc bude thanh ldp

ban do trieong nhiét

Cac budc xtr 1y, tinh toan trinh bay & day sé
duoc thuc hién bﬁng phﬁn mém xir ly anh
Envi 4.7. Anh vé tinh géc sau khi thuc hién cac
bude tién xir Iy nhu hiéu chinh hinh hoc, cét anh
theo ranh gidi hanh chinh khu vuc nghién curu sé
duoc tach kénh nhiét ra dé thuc hién cac budc
tinh toan nhiét d6 bé mat [2-4].

3.1 Tinh chuyén gid tri sé ciia anh vién thim
sang gid tri birc xa pho

Dir lidu st dung kénh hdng ngoai nhiét
Landsat 7 ETM thu nhén tir vé tinh. Sau khi da
thuyc hién cac dinh dang lai, hi¢u chinh khi
quyén, hiéu chinh birc xa va hiéu chinh hinh hoc
s& duoc phan phdi dén nguoi sir dung ¢ cap do
1G (L1G, Level 1 Geometrically Corrected). O
cép d6 san pham 1G, dir liéu Landsat 7 ETM
dugc thu nhan dudi dang anh xam d¢ 8 bit, nghia
la gia tri pixel dugc luu trltr ¢ dinh dang s6 DN.
Do d6, can phai chuyén dbi gia tri s6 8 bit cua
dir liéu anh s6 nay sang gia tri birc xa phé 1a gia
tri phan anh niang lugng phat ra tir mdi vat thé
duoc thu nhan trén kénh nhiét.

Cong thirc tinh chuyén nhu sau:

Radiance =L, =(Ly;, — Ly )/255*DN+ Ly (1)
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Trong d6: Lmax, Lmiv — gia tri btc xa phé duoc
tinh tuong Gmg voi ting trang thdi Low Gain va
High Gain; DN — tri s ctia cac pixel trén anh.
Biang 1: Bang thong s6 Ly, Lmax
dwoc ldy tir file metadata ciia znh Landsat

Trang thai Low Gain | Trang thai High Gain
Kénh phd (kénh 61) (kénh 62)
|BYIN Lmax LMIN LMAX
6 0,00 17,04 3,20 12,65

Nhap anh vao phian mém Envi, dua cong
thire tinh toan vao cong cu Band Math dé tinh
toan cac phép tinh t

R

0an hoc trén anh.
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Hinh 3: Nhdp céng thire tinh chuyén

gia tri bure xq ph67 cho anh trén Envi

3.2 Tinh gid tri nhiét dp bé mat
Anh kénh 6 cua Landsat ETM c¢6 thé duoc
chuyén dbi tir gia tri birc xa phd sang bién vat ly
httu ich hon. Pay la nhiét do hi¢u qua trén v¢
tinh (Nhiét d6 vat thé den) cua hé théng duoc
nhin tir tréi dat - khi quyén dudi gia thiét sy phat
xa bang 1. Sau khi chuyén sang gia tri birc xa Ly,
can ap dung thuéat toan dé tinh gia tri nhiét do bé
mit trong Gng (Theo don vi Kelvin). C6 nhiéu
thuat toan co thé sir dung dé tinh gia tri nhiét do
bé mit nhu thuat toan kénh tham chiéu
(Reference Channel Method — REF), thuat toan
phan loai d6 phat xa (Classification-Based
Emissivity Method)... O day, tic gia chon thuat
toan chuén héa gia tri phat xa (Emissivity
Normalization Method — NOR). Thuat toan nay
dya trén phuong trinh chuyén doi gia tri buc xa

sang gia tri nhiét do cua Planck:
T=K,/In(K,/L, +1) )
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Trong d6: T — nhiét do hi€u qua tai vé tinh, K;
Ki1=666,09 W/m2.Ster.um—h5ng s6 hiéu chinh 1;
K> = 1282,7 K — hing s6 hiéu chinh 2; L — gia
tri birc xa phd, W/m?.Ster.um.

L5 Rl £ 2 5 2
Hinh 4: Két qua sau khi duoc chuyén sang

gid tri bike xa phé L,

Trong Envi, ta nhdp cac tham sd vao
phuong trinh tinh toan qua cong cu Band Math.
Gia tri bue xa phd Ly, chinh 1a kénh anh vira tinh
& bude trude. Sau khi phan mém tinh toan duoc
Kkét qua 1a kénh anh gia tri nhiét d6 Kelvin khu
vuc Thanh Héa nhu sau:

e | A
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Hinh 5: Nhdp cong thire tinh gia tri

nhiét dp Kelvin tir kénh birc xa phé L,

ap: 515745
> 201523 46N, 10592 75°E
o 299736176,

p #2 Datar 9.355234

g T : 2 Sl & = T T
Hinh 6: Gia tri nhiét do Kelvin trén dnh
sau khi dwoc tinh todan

4



3.3 Tinh chuyén gid tri nhi¢t d¢ Kelvin sang
nhiét dp Celcius

Nhiét @6 Celcius la don vi nhiét dd thong
dung va pho bién tai Viét Nam. Vi thé, dé co cai
nhin téng quan hon, tac gia d thém mot budc 1a
tinh chuyén gia tri nhiét d6 Kelvin & trén vé gia
tri nhiét d§ Celcius. Cong thiic tinh chuyén:

T(°C)=T(°K)—-273,16 3)

Tuong ty cic budc trén, van sir dung Band
Math dua cong thtc tinh va kénh anh nhi¢t do
Kelvin vao Envi dé tinh toan va cho ra két qua
cudi cung 1 kénh anh c6 cac pixel 1a gid tri nhiét
d6 Celcius.

Available Bands List
20| [= @ LST_dok_be1

rce6l
© Band hath (005682353 oai[b61])
w4 Mapinfa

B
| ——
ot | Map Variable to Input File |

S patial Subset |[Ful Seene

Output Resultto & Fle © Memory

Enter Dutput Flename Choose | [ Compress

Hinh 7: Nhdp cong thurc tinh
chuyén sang nhiét @ Celcius

Hinh 8: Két qua kénh anh nhiét do Celcius

4 Thanh 13p ban d6 truong nhiét tinh Thanh
Héa tir tu li¢u anh vé tinh LANDSAT

Két qua kénh anh nhiét d6 Celcius dugc st
dung dé thanh lap ban dd trudng nhiét tinh
Thanh Hoéa. Gi4 tri anh nay s& dugc phan cép lai
cac khoang nhiét do dé thé hién 1én ban d6 cho
cai nhin khéi quat hon. O déy, tac gia phan cp

nhiét d6 thanh 5 phan doan gém:
- Nhiét 36 <22 °C;
- Nhiét do tur 22 - 24 °C;
- Nhiét do tu 24 - 26 °C;
- Nhiét d6 tur 26 - 28 °C;
- Nhiét do > 28 °C.

Ly
DataRange Fesst g ‘q
Min|-273.160004  Max|32.833435 B P

Defined Density Slice Ranges
300,000 1o 0.0000 [White] <
0,000 to 22,0000 [(138,255,255}

22.0000 to 24,0000 [¢185,255,0)
24,0000 ta 26,0000 [Yellaw]
26,0000 to 28,0000 [Drange1 ] =

EdtRangs | DeleteRangs | Clear Ranges

Hinh 9: Phan cd’p nhiét do truong nhiét
tinh Thanh Hoa

Sau khi da phan cap nhiét do, tac gia dura két
qua sang phan mém thanh lap ban dd Maplnfo,
két hop chdng cac 16p thong tin ndi dung nén dia
1y (Séng, sudi, duong giao thong, dja danh...)
1én két qua anh nhiét 6. Cudi cung bién tap lai
mau sic, ty 1& can thanh 1ap va ké khung, ludi,
hoan thién duoc két qua ban dd truong nhigt tinh
Thanh Hoéa nhu sau:

¥ o

A

CHU GIAl

Nhigt d6 (°C) -

[ ]
[ 22-24
[ J2s-28
| | 2828
-2

(A

Vign Bfa Ly - V!léﬂ Han Lam KH & CM V!é[l/l\/am Tl 150,000 .“I el
Hinh 10: Két qua ban do truong nhiét
tinh Thanh Hoa thanh ldp tir anh vién tham
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5 Két luan

Vién tham thu dong do ludng birc xa phat ra
tir bé mat trai dat theo timg pixel phu thudc vao
truong nhin tirc thoi ctia b cam bién IFOV dit trén
vé tinh. Dai quang phd dién tir 3-35 pm cho phép thu
nhan birc xa va udc tinh thu nhan bé mat, ddc biét
trong ctra s6 khi quyén 8-14 pm. Cac bd cam bién
thu nhan anh c6 chura kénh héng ngoai nhiét nhu
MODIS (TERRA) c¢6 d6 phan giai thip, thich hop
cho nghién ctru toan cau hodc nhimg khu vuc rong
16n. Trong nghién ctru theo tirng khu vuc hep thuong
yéu cau do phan giai khong gian cao hon, trong d6
¢6 cac anh vé tinh thu nhan tir cac bd cam bién nhu:
ASTER d6 phan giai 90 m, LANDSAT: TM c6 do
phan giai nhiét 120 m, EMT+ 60 m. Anh hong ngoai
nhiét cia LANDSAT va ASTER c6 quy dao bay
chup toan cau va tu liéu Iuu trir 1au dai, rat thich hop
cho nhiéu nghién ctru rng dung khu vuc hep, cu thé
0 day la tinh Thanh Hoa.

Chon lya phuong phéap xéac dinh nhiét do va do
phat xa bé mit phit hop véi cac dit lidu vé tinh 13 yéu
cau chinh trong ndi dung nghién ciru ctia bai bao. Vi
khu vuc nghién ctru tinh Thanh Hoa, dé thuc hién
khao sat nhiét do can lua chon tu liéu anh la
LANDSAT hodc ASTER vi cac tu licu nay co do

phan giai cao, phii hgp voi quy mé cuiia khu vuc can
khao sat 1a trén dia ban tinh. Con véi tu liéu anh
MODIS thi d¢ phén giai thdp hon, chi phu hop véi
viéc khao sat & cac vimg mién rong 1n, ¢6 thé 1a trén
pham vi cia mdt phan hodc toan lanh thd Viét Nam.

Bai bao d trinh bay két qua nghién ctru phuong
phap xéac dinh nhiét d6 bé mat dbi tuong duya trén tu
licu LANDSAT va ASTER; xay dung quy trinh
thanh 1ap ban dd truong nhiét, dong thoi thanh lap
ban d6 trudng nhiét tinh Thanh Hoa.

Trong hoan canh bién ddi khi hau toan cau hién
nay, viéc nghién ctru dé c6 dugc nhing danh gia
khach quan va chét luong vé nhiét do bé mat trai dat
1a rat can thiét. Pdng thoi, cac nghién ciru ¢6 thé tng
dung trong thyc té doi séng dé phong tranh va khic
phuc nhitng dnh hudng ctia bién dbi khi hau gay nén.

Tac gia dua ra mot vai khuyén nghi: Str dung
céc két qua nghién ctru danh gia vé nhiét do bé mat
trai dit dé phong tranh va khic phuc nhimng anh
hudng cua bién dbi khi hau tac dong dén doi sbng
cua con nguoi nhu chay rung, 10 lut, nudc bién
dang...; ap dung két qua nghién ctru ciia bai bao nay
dé du bao nguy co chay rimg & dia phuong; xay dung
phuong 4n quy hoach trong san xudt néng nghiép,
nudi trong thity hai san cho dia phuong v.v...
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1. Tran Thi Vin, Hoang Thi Lan, Lé Vin Trung. Nghién ctru xac dinh nhiét d6 bé mat d6 thi bang phuong
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XAC PINH HE S6 THAM TANG CHUA NUGC t,3n-rhg,
VUNG MO THAN QUANG NINH THEO TAI LIEU THi NGHIEM
SLUGTEST SU DUNG THANH CHIEM CHO

TS. Dwong Thi Thanh Thity, TS. Nguyén Bdch Thao, TS. Nguyén Thi Thanh Thiiy, TS. Trin Vii Long,
ThS. Dao Pirc Bang, ThS. Kiéu Thi Vin Anh, ThS. Vii Thu Hién — Pai hoc Mo - Pia chdt
KS. Vi Viét Quyét, ThS. Nguyén Tian An — Cong ty C6 phan Tin hoc, Cong nghé, Méi truong

Tém tit: Trong cong tac thaim do va khai thac khoang san ctia cac mé than ving Quang Ninh, viéc
tinh hé s thAm K nham xéac dinh luong nudc chay vao mo quyét dinh dén hidu qua khai thac khoang
san. Pac diém dat d4 trong ting chira nudc ta.an-rhga cha yéu la cat két, bot két, sét két va sét chira
than c¢6 muac d6 chira nude kém, hé sb thAm nho, trong khi nhiéu 15 khoan tham do dia chat vung mo
than Quang Ninh c6 dudng kinh nho, muc nude nam rat sau (0200 m). Trong khi do, viéc xac dinh
cac thong s6 dia chét thiy van tir trudc t6i nay van pho bién dung phuong phép thi nghiém truyén
thong nhu: Hit thi nghiém don, ép nudc, dd nude... Phuong phap ndy thuong gy tén kém va thoi
gian kéo dai. Bé khic phuc cac han ché trén cua phuong phap bom nudc thi nghiém, cac tac gia da
nghién ciru 4p dung thir nghiém thi nghiém Slugtest tai 2 viing mo, két qua thi nghiém xac dinh hé sé
thdm K nhu sau: Tai mé than Ha LAm - Hon Gai, tién hanh thi nghiém tai 16 khoan NCHL17 cho hé
s6 thim K thay dbi tir 0,021+0,025 m/ng, trung binh 0,0225 m/ng. Tai mé than Bic Coc sau - Cam
Pha, thi nghiém tai 16 khoan BCS1351 ¢6 hé s6 tham K thay ddi tir 1,71+1,81 m/ng, trung binh
1,76 m/ng. Két qua nghién ciru d chi ra nhiing diéu kién ap dung phuong phép thi nghiém Slugtest
c6 thé thay cho phuwong phap bom nudc thi nghiém cho mét sé khu vuc ving mé than Quang Ninh

KHOA HOC UNG DUNG

dam bao hiéu qua, dap ing yéu cau thuc té hién nay.

1 Mé dau

Tai ving mo than Quang Ninh, thanh phan
tao nén cac tang chtra nude gom cac 16p da co
tudi ty n-r hgs, t3 n-r hg, tyn-r hgs. Trong do, tang
chtra than chu yéu nam trong cac da co tudi
t3 n-r g2 v6i thanh phan thach hoc chi yéu gom:
Cuodi két, san két, cat két, bot két, sét két va cac
via than nam xen k& nhau theo nhip tram tich véi
quy luat tir hat tho ¢ xa via than dén hat min ¢
gan via than. Vi vay, khi khai thac cic via than,
viéc x4c dinh dugc hé s6 thim K nham phuc vu
cong tac khai thac 1a rat quan trong. Hién nay,
cac phuong phap duoc st dung tir rit 1au ma van
hiéu qua 1a cac phuong phap truyén théng nhu:
Phuong phap hut nudce, ép nudce, d6 nude. .. Tuy
nhién, viéc ap dung thir nghiém mot sb phuong
phap thi nghiém di duoc sir dung rong rai nhiéu
linh vuc, don gian va d& ton kém hon nhu
phuong phap thi nghiém Slugtest st dung thanh

chiém chd rat can thiét.
2 Phwong phap thi nghiém Slugtest sir dung
thanh chiém chd va co s& 1y thuyét xac dinh
hé s6 thim
2.1 Phwong phap thi nghiém Slugtest sir dung
thanh chiém ché

Slugtest 1a mot dang thi nghiém dac biét,
duoc cac nha dia chét thuy van su dung dé xac
dinh hé s6 thim K cua tang chtra nuGe. Phuong
phap nay dugc dua vao 4p dung trong diéu tra
xéc dinh cac théng s6 tinh toan dia chét thiiy van
clia tng chira nudc tir nhitng ndm 1950. Phuong
phap thi nghiém d6 nude va ép nude thi nghiém
can phai dwa vao trong tang chia nudc mot
lugng nudc nao do6, dua vao viéc hinh thanh
phéu dang cao muc nudc dé tinh thong sb dia
chét thay van. Phuong phap Slugtest uu diém
hon so véi phuong phap ép nudc va d6 nude la
thay thé luong nuéc dua vao 16 khoan bang mot
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vat nang (thanh chiém chd), nd ciing tao maot
hinh phéu ha thap. Thanh chiém chd c6 thé 1a mot
hodc nhiéu doan éng ndi véi nhau, co thé lam
bang kim loai dic, nhira PVC dugc bit kin hai dau,
du ning dé c6 thé chim nhanh trong nudc. Kich
thu6e cua thanh chiém chd phu thude vao kich
thuée 16 khoan. Nhu véy, ban chit cia phuong
phap Slugtest 1a tha mot vat nang (Thanh chiém
chd) da duoc xac dinh thé tich vao trong 16
khoan nhim tao ra mot d6 chénh muc nuée tron g
16 khoan, theo ddi qua trinh hdi phuc muc nuéc
trong 16 khoan nho cac thiét bi do dac tuy dong
(Levelogger, Transducer) va thu cong (Day do
muyc nudc), xem hinh 1.

ung cu Slug

r H: chénh lich gitra
#  muc nude ban diu
Vi mire nude dong
tai tho didm t

Dung cu Slug dwoc
cho vao 18 khoan lam
mue nuée ding 1én

a) Tha thanh slug  b) Thi nghiém rut thanh
vao 16 khoan lam slug ra khoi 16 khoan
dang cao muc nuoc  lam ha thap myc nudc

Hinh 1: So d6 thi nghiém Slugtest

2.2 Co 56 Iy thuyét vé xdc dinh hé sé thiam
Trén co so cac gia tri myc nudc do duoc
trong qua trinh thi nghiém, st dung cac cong
thire tinh toan va phan mém hd tro dé tinh toan
hé s6 thim K. Cac phwong phéap tinh toan thuong
duoc sur dung trong cac thi nghiém Slugtest ctia
Hvorslev (1951), Bouwer va Rice (1976),
Cooper, Bredehoeft va Papadopulos (1967),
Fetter (2001)...
a. Xac dinh hé sé tham theo Hvorslev (1951)
Mot trong phuong phap phd bién va don
gian nhat hién nay xir Iy tai liéu thi nghiém
Slugtest xac dinh hé sb thAm cua téng chira nudc
la phuong phép do Hvorslev dua ra nam 1951.
Phuong phap nay co6 thé ap dung cho 16 khoan
dit trong ting chtra nudc c6 ap ciing nhu khong
ap, hoan chinh hay khong hoan chinh. Theo
Hvorslev, hé s6 tham c6 thé xac dinh theo cong

thirc sau :
ln(;j.rz
2.LT,
Trong do: K — H¢ s6 thim, m/ng; r — Ban kinh
6ng chéng, m; R — Ban kinh éng loc, m; L —
chiéu dai éng loc, m; To — Thoi gian déh=37%
hay H/Ho = 0,37.
b. Xdc dinh hé sé tham K theo phdn mém
Aquifertest cua hang Waterloo
Phan mém Aquifer Test ctia haing Waterloo
chuyén xir 1y va tinh toan thong sé dia chat thuy
van theo tai li¢u thi nghi€ém (Hinh 2).

AquiferTest Pro

=<xyj

AquiferTest Pro
Version: 10.0
Build: 10.0.0.2

For technical support, please contact
Waterloo Hydrogeologic
Phone (519) 342-1142

support@wate:

Waterloo

Hinh 2: Xdc dinh hé s6 tham K
theo phan mém Aquifertest cia hiing Waterloo

3 Thi nghiém Slugtest xac dinh hé s6 tham tai
mdt s6 mé than Quéang Ninh
3.1 Tai mé than Ha Lim - Hon Gai

Mé Ha Lam c6 dién tich 6,96 km? cach
trung tdm thanh ph6 Ha Long 7 km vé phia Dong
Bic. Tai mo than Ha LAm tién hanh thi nghiém
Slugtest 16 khoan NCHL17. Trudc khi thye hién
thi nghiém Slugtest, tién hanh thdi rira, do dac
va kiém tra 16 khoan bang camera 15 khoan, két
qua nhu sau: L6 khoan c6 chiéu sdu 545 m; muc
nudc tinh do duoc 1a 198,2 m; 6ng loc dat o
chiéu sau 205 m; chiéu dai dng loc 290 m.

Tai 16 khoan NCHL17 tién hanh 2 1an thi
nghiém Slugtest, s6 liéu duoc ghi chép bang
thiét bi do myc nudce ty dong (Hinh 3), thoi gian
hoi phuc muc nudc cu thé nhu sau:

44 | BAN TIN CO KHi NANG LUQGNG - MO (S8 31 - Théng 05, 06/2022)



- Lan 1: hdi phuc trong 1.168 gidy;
- Lan 2: hdi phuc trong 1.411giay.

_ ;L it

Hinh 1: 86 liéu thé ciia thi nghiém Slugtest
tai 16 khoan NCH17

3.2 Tai mé than Bic Coc Sdu - Cim Phd

Mo Béc Coc Sau c6 dién tich 2,75 km?
thuoc phudng Méng Duong, thanh phé Cim
Pha, tinh Quang Ninh. L& khoan BCS1351 duoc
dua vao thi nhiém Slugtest xac dinh hé¢ s6 thAm
K. Két qua camera 16 khoan dé kiém tra cdu trc
16 khoan BCS1351 nhu sau: Chiéu siu 16 khoan:
593,6 m; chiéu sdu muc nudc tinh: 114,5 m;
chiéu dai éng loc: 115 m.

Tién hanh 2 1an thi nghiém Slugtest tai 15
khoan BCS1351, s6 liéu muc nudc duge ghi
chép bang thiét bj do tu dong (Hinh 4), thoi gian
hoi phuc muc nudc cu thé nhu sau:

- Lan 1: hdi phuc trong 10 gidy;
-Lan 2: hdi phuc trong 30 gidy.

\_f\ —1 ¥ 1 1 T 1 ] i
Hinh 4: S6 liéu thé ciia thi nghiém Slugtest
tai 16 khoan BCS1351

4 Két qua thi nghiém va thao luan
4.1 Tai mé than Ha Lam - Hon Gai

Trén co s& 1y thuyét phuong phap Hvorslev
va phan mém Aquifertest, két qua tinh toan hé s6
thAm K tai 16 khoan NCHL17 duoc trinh bay
trong hinh 6, 7 va bang 1.

KHOA HOC UNG DUNG

S

Hinh 5: Qua trinh tha va rut thanh slug

khéi 16 khoan

1.000

0.100

0.010

0.001

D4 thi bién déi muc nwde tai 16 khoan NCHL17

1400

Hinh 6: D6 thi bién doi muc nude ht/ho theo
thoi gian lan 1 tqi 16 khoan NCHL17

Who
8
§
' / i
§
¥

s \

Hinh 7: Két qud tinh toan xdc dinh hé 56 tham
K bang phan mém AquiferTest Pro

theo phwong phap cua Hvorslev (1951)
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Bang 1: Téng hop Kkét qua tinh toan ] D thi h./h, theo thdi gian
hé so tham K tai 10 khoan NCHL17 120
J4 9 7 r 1.000 @
Thi Dot KetAquAa t11}h toan oam .
STT “A , e he SO tham K % 0.600
nghiém | hut nude 2 °
(m/ng) 0.400 ®
7 ‘A 0.200 @
1 Thi nghi¢ém 0,024 . s .
dot 1 o
Slugtest - — Thai gian (s)
Thi nghiém , P S .
2 dot 2 0,021 Hinh 8: Do thi bien doi muc nuoc hi/ho, theo
Trung binh ] 0.0225 thoi gian lan 1 tai 16 khoan BCS1351
Tir két qua thi nghiém va tinh toan hé sb o r—
tham trén cho thay, quy trinh thi nghiém Slugtest 1200
tai 16 khoan NCH17 mo6 Ha Lam dam bao ding Looo e
N ~ , 0.800 =
theo yéu cau k¥ thuat. Lo khoan cé cau trtc kin, £ 0600 SE==s
éng loc bé tri dudi muc nuée tinh. Sb lidu thuc 0.400 = =
N ) , , A N , 0.200 ®e T
nghiém cuda cac thi nghiém bang phuong phap 5500 S e L
Slugtest déu phu hop dudng cong 1y thuyét cia TS Thotgian (s
tung phuong phap. Két qua thi nghiém Slugtest Hinh 9: D6 thi bién déi muc nuwde hi/ho theo
c6 thoi gian hoi phuc muc nudc tai cac 1an thi thoi gian lan 2 tai 16 khoan BCS1351

nghiém déu dat khoang 30 dén 40 phuat. Két qua

. A A 1A N " \ Bang 2: Tong hop két qua tinh toan hé sb
tinh hé s6 tham K tur hai 1an thi nghiém co ban

thim K tai 16 khoan BCS1351

gidng nhau, pht hop voi cac két qua tinh toan hé

s6 tham K ciia cac cong trinh nghién ctru da tién STT Th} bot hﬁt K?éq;atﬁgﬂltgan

hanh trong ving mé Ha Lam (H¢ sb thAm thay nghi¢m nuoc ) (m/ng)

d6i tir 0,00064+0,2167 m/ng, trung binh 1 Thi nghiém 181

001829 m/ng). 7 Slugtest Thidgthliém

4.2 Tai mo than Bdc; Coc Sau — Cam Pha 2 do% 5 1,71
Tuong tu nhu 160 khoan NCHL 17, trén co Trung binh ’ 1,76

so phuong phap Hvorslev va phan mém tinh ; ;
todn Aquifertest, hé s6 thim K theo tai ligu thi ~ S3udatonglocdattir 10 dén 125 m, doan tir 125
nghiém tai 15 khoan BCS1351 duoc trinh bay dén 593,6 m la ong chong. Trong khi d6, chicu

trong hinh 8, 9 va bang 2 sdu muc nudc tinh tai thoi diém thi nghiém

Tir két qua thi nghiém trén cho thy, tai 1 114,5 m. Nhu vy, chieu dai doan 6ng loc ngdp

khoan BCS1351, thi nghiém Slugtest c6 thoi ~ nudc chi 10,5 m, xay ra hién tugng ong loc treo,

gian hdi phuc kha nhanh tir | dén 2 phat. Kétqua  t0C ong loc nam trén myc nuée trong 16 khoan

thi nghiém tinh hé sb thim kha 16n, gin 2 m/ng, ~ dén 1045 m. Khi ong loc treo nam trén muyc

Két qua tinh toan hé s6 thim K cao hon so v4i ~ TUOC 104,5 m, con 468,6 m la ong chong, chi

két qua tinh toan hé sé tham cong bd bang mot doan ong loc ngan 10,5 m dat trong tang

phuong phap hit nuéc thi nghidm tai ving mé chtrta nude s€ anh hudng dén lugng nudce tir tang

Béc Coc Séu. Hé sb thim K 16n theo két qua thi ~ chtra nudce chay vao 16 khoan;

nghiém Slugtest xay ra tai 16 khoan nay do céc - Trong qua trinh do camera 16 khoan cho

nguyén nhan sau: thr?iy, mot lwong nude kha 16n chay doc thanh 16

- Chu trac 13 khoan khong phit hop chidu khoan tir chiéu sau 20 m. Qua trinh thi nghiém
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ctia phuong phap Slugtest khong thé ngan chin
dugc nude thdm ri va chay theo thanh 18 khoan
xudng, dan dén myc nude trong 16 khoan khi thi
nghiém hoi phuc rAt nhanh, 1am sai léch két qua
tinh toan, dan dén hé sb thdm ting cao do khong
thé xac dinh chinh xac luu luong nude thim ri
vao 16 khoan trong d6i khong bao hoa (Trén muc
nudc tinh), dan dén khong thé loai bo dugc sai
s6 trong ké qua tinh toan.

Hinh 10: Kiém tra théng tin thu thip dwoc
sau khi thi nghié¢m
5 Két luan va kién nghi

Hién nay, trén thé giéi co6 nhiéu phuong
phap thi nghiém xac dinh h¢ s6 thdm K. Tai Viét
Nam van pho bién str dung cac phuong phap hit
nude thi nghiém nhu: Hat nudce thi nghiém don,
thi nghiém chum..., hoac tién hanh thi nghiém ép
nude, d6 nude tuy vao tung diéu kién dia chét
thity van thuc té. Tuy nhién, cac phuong phap
thi nghiém nay déu kha tén kém, dic biét 1a
phuong phap thi nghiém huat nudc, thoi gian thi
nghiém thuong rat dai, nén c6 thé bi anh huong
ctia yéu t6 thoi tiét, nhiéu truong hop gan dé thay
loi, hoac g?m nghia trang, bai rac..., viéc tién
hanh thi nghiém hut nudc 1a khé khan do anh
huéng dén mai trudng.

Tai ving mo than Quang Ninh, dat d4 chira
nude ndm xen voi cac via than thudng cé hé sb
thAm nho, muc nude dudi dat nam kha sau, cac
16 khoan thdm do va thi nghiém c6 dudng kinh
nho, do vay viéc sir dung 16 khoan dé tién hanh

thi nghiém theo phuong phap hit nudc gay kho
khan. Dé giai quyét van dé trén, nghién ctru di
thir nghiém xac dinh hé s thim K bang phuong
phap thi nghiém Slugtest sir dung thanh chiém
chd tai hai ving mo Quang Ninh, két qua thi
nghiém xac dinh hé s6 thim K nhu sau:

- Tién hanh thi nghiém tai 16 khoan
NCHL17 tai mé than Ha LAm cho hé sb thim K
theo phwong phap Slugtest thay dbi tur
0,021+0,025 m/ng, trung binh 0,0225 m/ng.
Nhin chung, két qua thi nghiém tinh toan hé sb
tham K tai 16 khoan nay phu hop véi két qua tinh
toan hé s6 tham K ving mo Ha Lim d3 cong bod;

- Tai m6 than Bic Coc Sau, tién hanh
phuong phép thi nghiém Slugtest tai 15 khoan
BCS1351, két qua tinh toan hé s6 thim K thay
ddi tr 1,71+1,81 m/ng, trung binh 1,76 m/ng.
Nhin chung, Kkét qua thi nghiém tai mo than Bic
Coc Sau cho két qua khac véi cac két qua da tinh
toan hé s thim K trude d6 ving mo than Béc
Coc Sau.

Trén co so cau triic 16 khoan, dic diém ting
chtra nude, két qua tinh toan hé sé thim K nhu
trén, c6 thé thay:

- Tai vung mé than Quang Ninh, phuong
phap thi nghiém Slugtest c6 thé ap dung hiéu qua
cho céc 15 khoan c6 chiéu sdu myuc nudce 16n hon
200 m va c6 két chu kin, 6ng loc b tri dudi muc
nuée ngam;

- PB6i v6i 16 khoan c¢6 két cau cac doan 6ng
loc phia trén muc nude ngam va khong ¢ nude
tham ri vao 16 khoan qua doan dng loc treo thi
van c6 thé tién hanh thi nghiém Slugtest;

- Péi v6i cac 16 khoan ¢ két cau 6ng loc
trén muc nudc ngdm va c6 nude tham ri vao 16
khoan tir d6i chua bao hoa s& khong thé ap dung
phuong phap thi nghiém Slugtest do khong loai
b6 duge sai s6 giy ra boi luong nude chay vao
16 khoan.
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SAN PHAM KHOA HOC CONG NGHE

PHANH AN TOAN CHO MONORAY T.sB-xx

La by phan an toan cho cac duong
monoray, dung dé phanh ham su ¢6 khi tai
mat lién két voi bo dan dong, dat cap, vuot
tbc d6. Chiing duoc dung cho cac duong md
no ray trong mé ham 10.

THONG SO KY THUAT

- Téc d6 van hanh: 0 -2 m/s;

- Tdc @6 tac dong phanh: 3.2 + 4% m/s;

- Po nghiéng tbi da dudng 10: 30°;

- Lyc ham tinh t6i thiéu: 30 kN - 60 kN;

- Puong phanh téi da: 11 m.

-
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