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Kinh Biéu!

CHIU TRACH NHIEM NOI DUNG:

Trwéng Ban bién tap
ThS. Lé Thai Ha

BAN BIEN TAP:

TS. D6 Trung Hiéu — Pho Trudng ban
ThS. Hiia Ngoc Son — Phd Trudng ban
ThS. Nguyén Chan Phuong — Thu ky
TS. L& Thuy Dudng — Uy vién Thudng tric
TS. Lé Thanh Binh - Uy vién

TS. Phuing Khéc Sy — Uy vién

TS. Nguyén Trong Tai - Uy vién

TS. Nguyén Thu Hién — Uy vién

TS. Tran Ngoc Minh — Uy vién

ThS. Tran Blic Tho — Uy vién

TOA SOAN:

Dia chi: S6 565 Nguyén Trai, P. Thanh Xuan
Nam, Q Thanh Xuan, TP. Ha Noi

DT: (024) 3552 5553

Fax: (024) 3854 3154

Email: bantiniemm@gmail.com

Gidy phép xuat ban s 39/GP-XBBT

ngay 23/6/2021 clia Cuc Béo chi.
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TINTUC

TONG Bl THU NGUYEN PHU TRONG: PHAT HUY TRUYEN THONG VE VANG “KY LUAT VA
DONG TAM” CUA NGANH THAN, XAY DUNG TKV PHAT TRIEN BEN VOUNG, XAY DUNG TiNH
QUANG NINH GIAU BEP

QUY 1/2022, TKV TIEU THU TREN 11 TRIEU TAN THAN
TANG CUONG KIEM TRA, GIAM SAT DAM BAO AN TOAN LAO DONG TRONG SAN XUAT

DAI HOI DOAN TNCS HO CHI MINH VIEN CO KHI NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN
NHIEM KY 2022 - 2027 THANH CONG TOT BEP

CO KHi

PHAN TiCH, TINH TOAN SU RUNG LAC CUA HE THONG MONORAIL KHI LAM VIEC TRONG
MO HAM LO

NGHIEN CUU LAM CHU CONG NGHE CHE TAO VAN PHAN PHOI THUY LUC SU DUNG CHO
MAY XAY DUNG

NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA BUGC PHAN BO ONG TRAO DI NHIET DEN HE SO TOA
NHIET TRUNG BINH BO LAM MAT DAU THUY LUC

NGHIEN CUU, TINH TOAN LUC CAP CAN KHOAN CUA MAM CAP THUY LUC TREN BAU MAY
DI DONG CHO MAY KHOAN TRONG LO

TUY DONG HOA TINH TOAN DONG HOC, DPONG LUC HOC CG CAU TAY QUAY CON TRUGT
DONG CO YANMAR M220AL-SN

PIEN - TU DPONG HOA

NGHIEN CUU CHE TAO BO BIEU KHIEN BE GHI TU DONG AP DUNG TRONG HE THONG
DIEU VAN CHO TUYEN VAN TAI BANG TAU DIEN TAI CAC MO HAM LO THUOC TAP POAN
TKV

CONG NGHE VAT LIEU

CONG NGHE SAN XUAT TRONG SU CACH DIEN SU' DUNG TRONG THIET BI LOC BUI TINH
DIEN BANG PHUONG PHAP DO ROT AP LUC

TIEM NANG UN‘G DUNG COMPOSITE NEN THEP MN13 COT HAT CACBIT TIC TRONG CHE
TAO BUA NGHIEN THAN, KHOANG SAN

KHOA HOC UNG DUNG

PHAN VUNG TIEM NANG KHOANG SAN SAT TU ANH VE TINH LANDSAT 8/9 TREN €3 SO
PHUONG PHAP Ti LE ANH, THU NGHIEM CHO KHU VUC HUYEN BONG HY, TINH THAI
NGUYEN




TONG Bi THU NGUYEN PHU TRONG: PHAT HUY TRUYEN THONG VE

VANG “KY LUAT VA DPONG TAM” CUA NGANH THAN, XAY DUNG TKV

PHAT TRIEN BEN VUNG, XAY DUNG TiINH QUANG NINH GIAU DEP

Trong chuyén thim va lam viéc véi tinh Quang Ninh, sang ngay 6/4, Tong Bi thw
Nguyén Phu Trong din diu doan cong tic Trung wong di dén thim, ting qua, dong vién cin
b9, cong nhan, nguoi lao dong Cong ty CP Than Vang Danh - Vinacomin tai Khu tap thé 314,

phuwong Vang Danh, thanh phé Udng Bi.

Pong chi Pham Vin Minh — Bi thu Pang iy, Gidm déc Cong ty CP Than Ving Danh bdo cdo tinh hinh sin
xudt, doi song CNLD véi Tong Bi thuw Nguyén Phii Trong va dodn cong tac Trung wong

Cung di v6i Tong Bi thu co dong chi
Truong Thi Mai, Uy vién Bo Chinh tri, Bi thu
Trung wong DPang, Truong Ban To6 chirc
Trung uwong; dong chi Lé Minh Hung, Bi thu
Chanh Véan phong
Lanh
dao tinh Quang Ninh c6 dong chi Nguyén Xuan

Trung wong Dang,
Trung wong va lanh dao cac B, nganh...;

Ky, Uy vién Trung uwong Bang, Bi thu Tinh uy,
Chu tich HDND tinh; dong chi Nguyén Tudng
Vin, Pho Bi thu Tinh uy, Chu tich UBND tinh
va cac déng chi 1anh dao tinh; Tap doan TKV co
cac dong chi: Lé Minh Chuan, Bi thu Pang uy,
Chu tich HDTV Tap doan; Pang Thanh Hai,

Téng Giam dbc Tap doan; Lé Thanh Xuan,
Chua tich Cong doan TKV; Vii Anh Tuén,
Uyvién Ban Thuong vu Tinh 1y, Bi thu
banguy TQN, Phé TGP Tép doan va cac
déng chi 1anh dao T4p doan, lanh dao cac don vi
tryc thudc cung can bd, cong nhan Cong ty CP
Than Vang Danh...

Bio c4o voi Tong Bi thu Nguyén Phu Trong
va doan cong tac Trung wong, dong chi Pham
Vin Minh, Bi thu Pang uy, Giam déc Cong ty
CP Than Vang Danh cho biét, duoc thanh lap
ngay 06/6/1964, Cong ty CP Than Vang Danh la
don vi san xuét than ham 10 truc thuéc TKV ¢6
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quy md va san luong than khai thac ham 10 16n
nhét ctua Tap doan. Trai qua 58 ndm, Cong ty di
san xuat dugc trén 70 triéu tan than nguyén khai,
dao moi hon 840.000 m 1o. Cong ty da khong
ngung ap dung cong ngh¢ hién dai, co gidi hoa,
tu dong hoa, tin hoc hda vao san Xuét va quan ly,
nang cao ning suat lao dong, nang cao mirc do
an toan, cai thién diéu kién lam viéc cua nguoi
lao dong. Cac nam gan day san lugng than khai
thac ctiia Cong ty déu dat trén 3 triéu tin, vuot
51an cong suat thiét ké ban dau. Dén nay, doi
séng moi mat cia nguoi lao dong ludn duogc
quan tam, cham lo va tung budc dugc cai thién,
cac hoat dong van hoa, van nghé, thé duc, thé
thao dugc duy tri va to chire thuong xuyén, nang
cao doi sdng vin hoa tinh than cua thg mo, gop
phan thiic day san xuét phét trién. Thu nhép tién
luvong binh quén nam 2021 ctia CNLD Cong ty
dat trén 17 triéu déng/ngu’(‘)ri/théng, tho 10 trén
22 triéu déng, c6 trén 400 nguoi dat mac thu
nhap trén 350 triéu ddng/nam. Trong nhitng nim
gan day, Pang bo Cong ty va cac to chirc Poan
thé quan chiing déu duoc cp trén cong nhan dat
vitng manh xudt sic. ..

Téng Bi thur Nguyén Phii Trong
an can tham héi CNLP Than Vang Danh

Téng Bi thu Nguyén Phii Trong di 4n cin
tham hoi vé viéc lam, doi séng cta can bo cong
nhan tai Khu tap thé 314 ctua Cong ty. Noi
chuyén than mat vdi can by, cong nhan, nguoi
lao dong (CBCN, NLD) Tép doan va Cong ty
CP Than Vang Danh, Tong Bi thu Nguyén Pha
Trong bay t6 vui mimg khi doi sdng va thu nhap

ciia CNLD Cong ty khong ngirng dugc nang cao,
dic biét hé thong chinh tri trong Cong ty di
khong ngimg dugc cham lo, cing ¢d xay dung
va truéng thanh v& moi mat.

Téng Bi thu Nguyén Phii Trong tang qua cho cong

nhdn, can bo Cong ty Than Vang Danh

LI L

Téng Bi thw Nguyén Phii Trong chup dnh heu niém
voi lanh dao TKV, tinh Quang Ninh va can bo,
CNLD Cong ty CP Than Vang Danh

Khang dinh vai trd quan trong va truyén
thong giai cip cong nhan Viét Nam noi chung
va cta tinh Quang Ninh noi riéng tir xua dén nay
v cling anh hiing trong tat ca cac thoi ky ké ca
trong trong khang chién, trong hoa binh va trong
cong cude xay dung va bao vé Td qubc ngay
nay, Tong Bi thu Nguyén Phii Trong chiic can
bd, CNLD nganh Than tiép tuc phat huy truyén
thong vé vang “Ky luat va Dong tdm” cia thg
mo, vuot qua kho khan, thach thirc, doan Kkét,
hoan thanh xuét sic nhiém vu san xuét kinh
doanh, xay dung TKV phét trién bén ving, xay
dung tinh Quang Ninh giau dep va dong gop cho
su phat trién cua dat nude.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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QUY 1/2022, TKV TIEU THU TREN 11 TRIEU TAN THAN

Chiéu ngay 08/4, tai Quang Ninh, Tap doan Céng nghiép Than - Khoing sin Vié¢t Nam
(TKV) t6 chirc hdi nghi so két cong tac quy I, trién khai nhiém vu quy 11/2022.

Dy hoi nghi co cac dong chi: Lé Minh
Chuan, Bi thu Pang uy, Chu tich HDPTV
Tap doan; Pang Thanh Hai, Téng Giam dbc
Tap doan; Lé Thanh Xuén, Chu tich Cong doan
TKV; Vil Anh Tuén, Uy vién Ban Thuong vu
Tinh uy, Bi thu Pang uy TQN, Pho TGP
Tap doan; lanh dao Pang uy, HDTV, Ban lanh
dao diéu hanh, KSVNN tai Tap doan, Cong doan
TKV, bang uy TQN, PBoan TQN, Poan TN
TKV; Téng Giam dbc/Giam déc céac Téng
Cong ty, Cong ty truc thudc TKV...

——

Quang canh tai hoi nghi

Trong quy /2022, TKV da huy dong nhan
lyc, ddng vién cong nhan can bo thi dua lao dong

san xuat, thém ca, thém gio, bat tay vao san xuat
ngay tir ngay dau nim sau ky nghi tét Nguyén
dan Nham Déan 2022, két hop cung véi cac giai
phap diéu hanh linh hoat, quyét liét, TKV da
ting dwoc san luong than khai thac t6i da dé
cung cap than cho san xuat dién, gop phan dam
bao an ninh ning luong quéc gia, kim ché lam
phat va bu dap mot phan ngudn than nhap khau
bi thiéu hut do ngudn cung va gia ca ting cao...

Doanh thu toan Tép doan trong quy /2022
udc dat 32.873 ty dong, dat 25% KHN, bing
124,1% so voi cung ky 2021. Trong d6, doanh

thu than dat 19.419 ty dong, dat 25,9 % KHN,
bang 120,8% so v&i cling ky. Loi nhuan dy kién
dat 600 ty dat 17% KHN. Nop ngan sach Nha
nude 4,1 ngan ty déng, dat 23% ké hoach, tuong
duong so voi cung ky nam 2021. Tién luong
binh quan ctia nguoi lao dong dat 13,47 tri€u
ddng/nguoi/thang. Quy /2022 than nguyén khai
san xuat dat 10,58 triéu tan, dat 27,1% KHN,
bang 106% so voi cung ky. Than tiéu thy
11,07 triéu tan, bang 25,7 % KHN va bing
112,4% so v6i cung ky nam 2021.

Céc linh vuc san xuit khic dam bao ké
hoach nhu san xuat Alumin quy dbi dat
375.516 tin, dat 29% KHN va bang 106% so
cung ky nam 2021; san xuét dién 2,5 ty kWh, dat
26% KHN va bang 100% so cung ky. San xuét
Hoa chat, Vat liéu nd cong nghiép dat
18.816 tan, dat 25% KHN...

Trong cong tac phong chdng dich Covid-19,
dén nay TKV da tiém du miii 3 véc xin phong
Covid-19 cho sb lao dong du diéu kién tiém
chiing véi tong s6 89.521 ngudi (dat 94,5% trén
téng sb lao dong theo danh sach). Ngoai ra, cong
tac bao v€ moi truong tiép tuc dugc chu trong,
tinh dén hét quy /2022, d3 c6 176.036 ciy dugc
tréng moéi, dat 17,6% KHN. Dién tich tréng dat
47 ha/ké hoach 210 ha, dat 22,4% KHN. ..

Nhiém vu quy 11/2022, Tap doan tiép tuc
tang nhip do san xuét dé tang 1,5 triéu tan than
nguyén khai so vi ké hoach, phin d4u tiéu thy
than & mirc cao nhét. Theo d6, than nguyén khai
san xudt 11,4 tri¢u tAn, tiéu thy trén 11 trigu tan.
San xudt dién dat 2,85 ty KWh. San pham
Alumin 363.000 tin; tinh quing ddong
25.800 tan, dong tAm 8.000 tn... Bén canh do,
TKV tiép tuc bam sét tinh hinh van hanh va sir
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dung than cua cac nha may nhiét dién dé co su
chu dong trong viéc didu hanh tiéu thu, chu dong
trong diéu hanh san xuét, nhap khau than dé
cung cép than theo hop dong. Pong thoi, tiép tuc
tap trung ddy manh san xudt cic san phim
khoang san chinh nhu Alumin, dong, k&m, phoi
thép; van hanh 6n dinh cac nha may dién, bam
sat thi truong dé ting cong suét phat, phan diu
6 thang dat 55% KHN, dat mtc san lugng
5,3 ty kWh.

(& L%

"HERITAGE s, 7,

Chii tich HDTV Tép doan Lé Minh Chudn dé nghi
cde don vi ddy manh phong trdo thi dua lao dong

san xudat “Ngay cong cao - San lwong cao - Thu
nhdp cao”

Phat biéu chi dao, Chu tich HPTV Tap doan
Lé Minh Chuén dé nghi, quy 11/2022 cac don vi
day manh phong trao thi dua lao dong san xuat
“Ngay cong cao - San lugng cao - Thu nhap cao”
do Téng Giam ddc va Coéng doan TKV phat
dong, tap trung san xuat dé ting san luong, dap
{mg ti da cho tiéu thy, dic biét 1a than cho dién;
dam bao ATLD, mdi trudng trong san xuat. Can
thudng xuyén theo ddi cap nhat dién bién gia
trén thi trudng trong nude va qudc té dé diéu
hanh nhap khau than theo ké hoach. “Dé dam
bao cung cap than cho nganh Dién, trong thoi
gian tdi, can dic biét chu trong dén viéc can dbi,
phan bd cung cp than cho cac nha may nhiét
dién phu hop, tranh tinh trang chd thira chd
thiéu” - Chu tich HDTV Tap doan Lé Minh
Chuén nhan manh.

Dé hoan thanh muc tiéu, ké hoach SXKD

quy 1/2022, Téng Giam dbc Tap doan Ding
Thanh Hai yéu cau, cac don vi tap trung cao do

HERITAGE %ie. 270 ya ‘ \\ ‘
Tong Giam doc Tap doan Pang Thanh Hai chi dao
cde don vi tdp trung cao do cho san xudt, phan ddu
hoan thanh ké hoach SXKD 6 thang dau ndm ¢ mirc
cao nhat

cho san xuét, ddy manh phong trao thi dua lao
dong san xuat dé ting san luong than téi da, phan
d4u hoan thanh ké hoach SXKD 6 thang dau
nim ¢ mirc cao nhit. Ciing véi d6, cac don vi
tiép tuc kiém soat tot phong chdéng dich bénh
Covid-19, cham lo sttc khoe cho nguoi lao dong;
khan truong trién khai cic chwong trinh tng
dung co gidi hoa, tin hoc hoa, tu dong hoa,
chuyén doi s6 nham ting ning suét lao dong,
nang cao hiéu qua SXKD. Pé ting san luong
than & mtrc cao nhét dap img nhu cau thi truong,
Toéng Giam déc Tap doan kéu goi ngudi lao
dong toan nganh lam viéc khong nghi 1& ngay
gid t6 Hung Vuong, ngay Chién thing va
Qudc té lao dong (30/04 va 01/05). Riéng ddi
v6i than chat lugng cao, do dién bién tinh hinh
gia than thé gidi, tinh hinh cudc van chuyén
qudc té ting dot bién dan dén gia than chét luong
cao cia TKV co strc canh tranh cao, cac don vi
tap trung san xuét cac loai than cuc, than cam
chat lugng cao cho xuat khau va khach hang
trong nuéc - Toéng Giam ddc Tap doan Ping
Thanh Hai chi dao.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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TANG CUGNG KIEM TRA, GIAM SAT BAM BAO AN TOAN LAO BONG
TRONG SAN XUAT

Tai Trung tim Piéu hanh sin xuit tai Quang Ninh, Phé Tong Giim déc Tap doan,
Giam doc Trung tim PHSX tai Quang Ninh Phan Xuén Thiiy vira chii tri Hoi nghi kiém diém
cong tac AT-VSLD quy I, trién khai bién phap dam béo an toan quy 11/2022. Tham du hdi nghi
¢6 cac Phé Giam doc Trung tAim PHSX tai Quang Ninh, cac Ban AT, CV, KCM Tip doan;
Giam ddc, Phé giam doc phu trach an toan va Trwéng cac phong AT, CV céac don vi triee thude

vung Quang Ninh.

T :

Phé Tong Giam doc Tap doan, Gidm doc Trung
tam PHSX tai Quang Ninh Phan Xudn Thuy chu tri
hoi nghi

Trong quy /2022, Tap doan da ting cuong
kiém tra va ban hanh nhiéu van ban chi dao cac
don vi rat kinh nghiém céc vu su ¢d, tai nan lao
dong, dong thoi trién khai cac bién phéap ting
cuong dam bao AT-VSLD. Bén canh do, duy tri
phéi hop hiéu qua cta Trung tim Cép ctru mo
thuc hién thuong xuyén, dot xuét, thuc chat cong
tac kiém tra k¥ thuat an toan tai cac don vi san
xuat him 10 dé phat hién, dy béo va triét tiéu cac
nguy co, chan chinh khéc phuc kip thoi cac ton
tai, nham han ché tdi da TNLD, su c¢d trong san
xuat. Pic biét, kiém tra thuong xuyén cong tac
quan 1y ky thuat an toan tai cac don vi ham 10
theo ndi dung Chi thi sb 26 ngay 03/3/2021 cua
Téng Giam ddc Tap doan Ping Thanh Hai.

Tai hoi nghi, Ban AT da danh gia, phan tich
cac vu TNLD va nguyén nhan khach quan, chu
quan dan dén xay ra cac vu TNLD trong quy
1/2022. Déng thoi rat kinh nghiém céac vu
TNLD, khong dé xay ra cac vu viéc mang tinh
lap lai, giam thiéu t6i da cac vu TNLD va su ¢,
dam bao an toan trong san xuat.

Trién khai nhiém vu cong tic AT-VSLD
quy 11/2022, thoi diém bit diu anh hudng cia
mua mua, Pho TGP Téap doan, Giam dbe Trung
tam DHSX tai Quang Ninh Phan Xuan Thuy yéu
cdu cac don vi déy manh san xuét, tang san
luong than, dap Gng nhu cau than cia thi trudng
tiéu thu trong nudc. Pi doi v6i ddy manh san
xuat phai kiém soat cong tic an toan trong san
Xuat, v6i quan diém phai an toan méi san xuat.
Cu thé, phai ting cudng cong tac kiém tra, kiém
soat dé phat hién, khic phuc kip thoi nhitng nguy
co, cac han ché ton tai nham dam bao an toan lao
dong, han ché dén muirc t6i da rui ro, su cd,
TNLD. Nang cao chét lugng cac cudc kiém tra
AT-VSLD tir Tap doan dén cac don vi phai dam
bao thuc chét, hiéu qua; chuin hoa lai hé thong
cong ngh¢ trong cac khau khai thac, dao 10, van
tai tién t6i dong bo hoa thiét bi, cong nghé tai tat
ca cac don vi trong Tap doan; ra soat, bd sung
céc thiét bi cong nghé lién quan nham ting ning
sut lao dong, cai thién diéu kién lam viéc, tang
hé s6 an toan cho CNLD; tang cudng, d6i méi
hinh thtc huén luyén an toan tao hi¢u qua sat
thuc véi diéu kién cong viéc cia cong nhan; déy
manh tuyén truyén, giao duc, huin luyén ning
cao nhan thirc, trach nhiém cua CNLD ddi véi
cong tac AT-VSLD. Ddi véi cac mo 16 thién,
khan truong ra soat, trién khai nghiém tic cong
tac phong chéng mua bio, cac cong trinh PCMB
dam bao an toan san xuét trong va sau muia mua
bdo nam 2022. Pac biét, quan tdm dén an toan
va k¥ thuat co ban trong viéc boc dat da tai cac
b tang va db thai dam bao an toan.

Theo http://www.vinacomin.vn.
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DAI HOI DOAN TNCS HO CHIi MINH
VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
NHIEM KY 2022 - 2027 THANH CONG TOT DEP

Sang ngay 22/3/2022, Poan TNCS Ho Chi Minh Vién Co khi Ning hrong va Mé -
Vinacomin long trong té chirc Pai hdi nhi¢m ky 2022 - 2027.

N
=
-

PN

Quang canh Pai hoi

Pai hoi di vinh dy dugc don tiép ddng chi
Lé Anh Hoang — Pho Bi thu Poan Thanh nién
Than Khoéng san Viét Nam; dong chi Nguyén Vin
bong — Uy vién BCH DPoan TKV, BCP cum Poan
TKV khu virc Ha Ngi; dong chi Nguyén Xuan Thanh
— Bi thu Poan Thanh nién Cong ty C6 phan Tu vén
Dau tu mé va cong nghiép - Vinacomin. Pai hoi ciing
vui mimg dugc dén tiép dong chi Lé Thai Ha —
Bi thy Pang iy, Quyén Vién truong Vién Co khi
Ning lugng va M6 - Vinacomin; dong chi Ha Thi
Thay Van — Cha tich Cong doan Vién; dong chi Lé
Thity Duong — Uy vién BCH Pang b Vién; cing 52
doan vién thanh nién cua Vién.

Tai Pai hgi, Poan cha tich thay mat cho
Ban chap hanh nhiém ky 2017 - 2022 di trinh bay
Bao cao kiém diém, Bao co tong két cong tac Poan

Phé Bi thw Poan Thanh nién Nguyén Thity Dicong

trinh bay cdc bdo cdo tai Pai hoi

va phong trao thanh nién nhiém ky 2017 - 2022,
Phuong hudng hoat dong va cac muc tiéu trong
nhiém ky 2022 - 2027. Céac bao céo trinh bay tai
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Pai hoi da chi ro: nhi€ém ky qua, Poan Thanh nién
Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin da hoan
thanh tot cac nhiém vy duogc giao vé cong tic doan
va phong trao thanh nién giai doan 2017 - 2022, gbép
phﬁn to 16n trong viéc thuc hién théng loi cac hoat
dong nghién ctru KH&CN va san xuét kinh doanh
ctia Vién; dong thoi ciing thing thin nhin nhan, danh
gia lai nhitng mat chua lam dugc va rut ra nhitng bai
hoc kinh nghiém cho nhiém ky méi.

TENCOMINNE.

-

Phé Bi thu Poan Thanh nién TKV
Lé Anh Hoang phat biéu chi dao Pai héi

Phat biéu chi dao tai Pai hoi, dong chi Lé Anh
Hoang — Pho Bi thu Doan Thanh nién Than Khoang
san Viét Nam da danh gia cao nhiing thanh tich cua
Poan Thanh nién Vién trong nhiém ky 2017 - 2022.
Ddng chi tin tuong ring, trong nhiém ky méi, Doan
Thanh nién Vién s& néu cao truyén thong cach mang
vé vang cua to chirc Poan, phat huy truyén théng
“Ky luat va Déng tam”, doan két, sang tao, xung
kich, tinh nguyén vugt qua moi kho khan thir thach;
cu thé hoa Nghi quyét Pai hoi thanh nhirng chuong
trinh, ké hoach hanh dong phu hop véi diéu kién thuc
té, tao nén nhirng phong trao thi dua manh mé, thiét
thuc, dép tng duge nhu ciu, nguyén vong cua dong
dao Poan vién thanh nién; dong gbp nhiéu hon nira
cho sy nghiép xay dung va phat trién phong trio ciia
Poan Thanh nién Vién va Poan Thanh nién TKV,
qua d6 gép phan xdy dung Vién va Tap doan TKV
phat trién bén viing.

Ciing tai Pai hoi, Déng chi Lé Thai Ha — Bi thu
Pang uy, Quyén Vién truong Vién Co khi Ning
lwong va Mo - Vinacomin da biéu duong, ghi nhan
nhitng thanh tich ma Poan Thanh nién Vién da dat
dugc trong nhiém ky 2017 - 2022, gbp phan khong
nho vao viéc thuc hién théng loi nhiém vu chinh tri,

Bi thwe Pang 1y, Quyén Vién trucng Lé Thai Ha

biéu dwong, ghi nhdn nhitng thanh tich cia Poan
Thanh nién Vién nhiém ky 2017 - 2022

nghién ctru KH&CN va san xuat kinh doanh cta
Vién trong nhitng nim qua. Pdng chi tin tuéng va ky
vong, trong nhi¢m ky 2022 - 2027, cong tac Poan va
phong trao cua Poan Thanh nién Vién s€ c6 budc
phat trién méi, manh mé hon nixa, sang tao hon nira,

dong gop ximg dang vao viéc thyc hién thang loi
Nghi quyét Pai hoi 1an thi XII ciia Dang by Vién.

| DANG.GONG SAN VIET NAM QUANG VINH MUGN NAM | |

p'}

BCH Poan Thanh nién Vién
nhiém ky 2022 - 2027 ra mdt Pai hji

Véi tinh than nghiém tlc va trach nhiém, Dai
hoi da tién hanh bau Ban Chip hanh Poan Thanh
nién Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin
nhiém ky 2022 - 2027 v6i 05 dong chi va bau truc
tiép Bi thu tai Pai hoi. Pong chi Mai Minh Chau —
Uy vién BCH DPoan Thanh nién Vién nhiém ky 2017
- 2022, da duoc tin nhiém cao bau gilt chirc danh
Bi thu Poan thanh nién Vién nhiém ky 2022 - 2027.

100% dai biéu dy Dai hoi thong nhit thong qua
Nghi quyét Dai hoi Poan TNCS H6 Chi Minh Vién
Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin nhiém ky
2022 - 2027.
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PHAN TiCH, TiNH TOAN SU RUNG LAC GUA HE THONG MONORAIL
KHI LAM VIEC TRONG MO HAM LO

TS. Nguyén Vin Xudn, ThS. Tran Pirc Tho — Vién Co khi Ning hrong va Mo -

Vinacomin

Tém tit: Bai bio nghién ctru, phan tich sy rung lic phat sinh trong qua trinh phanh ham, ting toc

cua duong ray va dau may toa xe monorail khi lam viéc trong mo ham 10. Tur d6, cac tac gia lap

phuong trinh tinh toan vé sy rung lic ciia toa xe va duong ray khi lam viéc, t6i wu hoa sy rung lic

nhat thoi xdy ra trong qua trinh tdng hodc giam toc nham tao su 6n dinh cho monorail, nang cao hi¢u

qua va an toan trong qua trinh van tai. Pay 1a mot trong nhiing nhiém vu cap thi€t can xem xét, nghién

ctru dé su dung cho monorail chd nguoi, vét liéu trong cdc mé ham 10 cia TKV.

Tir khéa: Puwong ray, khai thac than, monorail, phirong trinh Lagrange, van tdi ham [o.

1 Mé dau

Trong véan tai ham 10, monorail duogc st
dung tir nam 1950, dau tién 1a & Puc, sau d6 &
Anh, Y, Nga, Ba Lan, Romania, Phap, Cong hoa
Séc, Nam Phi...
chuyén vat tu phu tro va van chuyén nguoi doc

vdi muc dich chinh 1a van

theo cac duong 16 véi goc nghiéng 1én dén
35°[1-2]. Hién nay, trong Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV) ap
dung mot sb loai hinh van chuyén vat liéu va
ngudi tai cac mé ham 10 nhu toi hd tro nguoi di
bo, to1 vO cuc van chuyén nguoi, hé théng
monorail két hop dau tau diezen. Trong do, c6
khoang 11 hé thong véan tai monorail, tit ca déu
dudi hinh thirc véan tai ty hanh, st dung tai cac
mo nhu: Nam Mau, Khe Cham, Ha Lam. .

Hinh 1: H¢ thong monorail vdn chuyén nguwoi, thiét
bi phu tro tai Cong ty CP Than Ha Lam

Mot trong nhimng van dé ciia monorail khi
hoat dong 14 sy rung lic cua dudng ray, du may
toa xe 1am han ché téc 6 chuyén dong, dan dén

giam hiéu qua hoat dong van chuyén mé. Cu thé,
trong qué trinh khdi dong va qua trinh phanh,
monorail khong chi chiu tai trong theo phuong
ngang ma con chiu tai trong theo phuong doc
(hinh 2), trong d0, tai trong theo phuong ngang
1a tac dung cua trong luc va luc quan tinh gay ra
sy dao dong cua monorail, con tai trong theo
phwong doc chu yéu 1a do luc kéo, lyc hdm dan
dén su kéo gian hodc nén. Do d6, muc tiéu cua
nghién ciru 13 kiém tra qua trinh tuong tac cua
dau may toa xe trong qua trinh di chuyén trén

X

Hinh 2: So do dich chuyén ciia monorail khi lam
viéc: mi, my — khoi heong ciia deong ray va toa xe;
1), I — chiéu dai hé thong treo trén ray don va
khoang cdch tir ray dén trong tam toa xe; g — gia
toc trong truong
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dudng ray nhdm giam su rung lic, dam bao st
khoé cho cong nhan, rat ngin thoi gian di
chuyén, tang thoi gian lao dong hitu ich, ning
suit lao dong, va quan trong hon 1a han ché t6i
da tai nan lao dong.

2 Xay dung phwong trinh toan hoc

Céc thong s ciia monorail v6i hé théng ray
treo co su khac biét dang ké vé vi tri trong tam
dau may toa xe, cac loai gia d&, khop nbi cac toa
xe, chiéu rong cta dudng ray va banh xe so véi
hé thng van tai bang dudng ray lip dit trén nén
10. Qua trinh tuong tac giita toa dau may din
dong va dudng ray c6 nhitng dic diém riéng, dic
biét vdi céc tinh toan dong luc hoc.

Trong qué trinh phat trién mé hinh toan hoc
vé chuyén dong cia ray don treo trong hé thong
monorail, cac gia thiét sau day di duoc xem xét:
Pau may toa xe dugc xem nhu mot doan khong
nghi va & dang mot mo6 hinh dong Iuc hoc hang
loat; téc do chuyén dong duogc coi 1a khong doi;
duong ray duoc coi la vat ran co mit phéng dai
dbi xtng va hé thong treo hai diém; luc ma sat
ddng thoi khong duoc xét dén; mémen mat can
bang va momen thay Iyc khdi lugng quay vong
ctia dau may bang khong.

V6i @1, 92 1a cac goc 1éch cua duong ray va
toa xe so voi phuong thing dimg, ta co:

X, = 1;sin@, X, = l;sing, +1,sing,

y, =l,coso, y, =l,cos, +1,cosp,

X, =1,¢,cosp, X, =1,¢,cos, +1,p, cos g,
Vi =-1L¢sing, ¥, =-1,¢,sing, —1,¢,sing,

Khi d6, sy bién thién dong ning A va thé
ning F cua dudng ray va dau may toa xe theo
thoi gian dugc xac dinh theo (1-4) [3-5]:

A, :lml(X12+YI2):lmlllz¢lz (1)
2 2
F =-mgy, =-mgl, cos g, 2)

1 . .
A, :Emz (Xg +y;)
1 G
= Emz [IIZ(PIZ + 1§@§ +21L,¢,¢, COS((Pl -0, )]

F, =—m,gy, =—m,g(1, cos, +1, cos ¢, ) (4)
Theo phuong trinh Lagrange, v6i sy chuyén
dong co hoc ctia hé théng monorail thi:
L=A+A,-(F+F)

=+, )7+, o
+m,1,1,¢,¢, cos (¢, —9,)
+(m, +m, )gl, cos¢, + m,gl, cos g,
Tt d6 thu dugc hé phuong trinh dao dong
phi tuyén tinh cta hé co hoc:
(m, +m, )(1,¢, +gsing,)+m,1,$, cos(¢, -9,
+m,L,¢,0, sin (@, —¢,)=0
1§, cos(@, — @, )+1,6,
-1,¢,0, sin((p1 —(p2)+ gsing, =0
Dbi voi dao dong nho, hé phuong trinh (6)

(6)

c6 thé dugc don gian hoa:

{(m] + mz)ll(pl + mzlzépz + (ml +m, )g(Pl =0 %
1,¢, +1,6, +g0,=0
|
Pat p, =2, u=2 va o= |2, h
m, 1, I

phuong trinh (7) dugc viét lai:

m

$, + oy, =0
1+l,,lm 12 01 (8)

B, + 1, + 0059, =0
Ta thu dugc phwong trinh tin sé dao dong:
(1+Hm)(1+H1)
o, = +o, i ) () | 10
-4, (1+um)

G+

3 Két qua tinh todn

Trong hinh 3 dua ra cac biéu dd cua su phu
thuoc ciia tan sb dao dong o, =f () va
o, =f,(1,) vao cac gid tri khic nhau cua chiéu
dai hé thdng treo trén ray don I; va hé sb pm. Tir
cac biéu dd nay, co thé thiy rang:

- Khi tang 1; tir 0,1 dén 0,4 m thi tan s dao
dong w1 va m, giam hon hai lan.
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- Khi tang pw tir 0 dén 4, tin s6 dao dong o,
va o giam dan, va khi tiép tuc ting w thi tan s6
dao dong giam khong dang ké.

- Khi tang pm tir 0,1 dén 100 thi tan sb dao
dong w1 va ma giam, nhung ddi véi w1, mirc giam
khong qua 10% va ddi v6i @2 nhiéu hon hai lan.

i 1
w, s @ §

= 10

! 200 !
=01 =01 m 160
L 00 m 1,04 m

T e B 100
<L

3 ! A A

100 |1 Z04m

0 1 2 3 H a 1 2 3 1y
a) b)

Hinh 3: Biéu do phu thugc cua tan sé dao dong vao
chiéu dai hé thong treo trén ray don:

a) o1 = fi(w); b) @2 = fa(w)

Hinh 4 cho thiy, khi ¢6 su gia ting cia hé
sO tm, O giai doan du (um = 0 = 10), tan sé dao
dong ®1 giam manh, nhung sau do gén nhu
khong d6i khi pm tiép tuc ting: Tai pm < 100, v6i
1, =0,1m, w; gidamtr9,9+7,0s'; vil; =0,4 m,
o giam tr 4,2 + 3,6 s, va v6i I = 1,0 m,
o1 giam tir 2,8 + 2,2 571, Con d6i voi tan sé dao
dong 2 lai ting dan khi pm ting tir 0 dén 100.

2

0 W40 T

Hinh 4: Biéu do phu thudc cua tan sé dao dong vao
khoi lwong ciia dau may:

@) o1 = fi(w); b) @2 = f2(w)

4 Két luan

Bai bao da phan tich, lam r6 qua trinh tuong
tac ciia ddu may toa xe monorail trong qua trinh
di chuyén trén duong ray don treo gy ra sy rung
lic s&. Cac phuong trinh da thiét 1ap duogc st
dung dé tinh toan hop 1y chiéu dai cac doan hé
thdng treo trén ray don, cai thién cac duong ray
dang sir dung trong van tai & mot s6 mo ham 16
cia TKV. Nghién ciru c6 y nghia quan trong,
thuc hién chu truong ciia TKV trong viéce co gioi
hoa van chuyén trong ham 10, cai thién diéu kién
lam viéc va do an toan, nang cao ning suét lao
dong, giam chi phi va ddy manh phat trién san
xuat co khi trong Tap doan.

Tai li€éu tham khao
1. Palmer Henry R. Palmer's Description of a Railway on a New Principle. Observations on

Railways. London: J. Taylor, 1823. 60 p.

2. KuceneB WU.II. MoHOpenbCOBBIE KOJIECHBIE TPAHCIIOPTHBIE CUCTEMBL. 1pancnopm Poccuiickotl

®Deoepayuu, 2009, T.20, Nel, C. 62-63.

3. Pao Trong Thuong. May nang chuyén. Tap L, II, IIl. NXB Khoa hoc Ky thudt, 1986.
. Nguyén Vin Khang. May va t6 hop thiét bi van tai mo. NXB Khoa hoc Ky thudt, 2005.
5. Chu Tao Poan. Co Iy thuyét. Tap I, II. NXB Giao théng vin tai, 2000.
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NGHIEN CUU LAM CHU CONG NGHE CHE TAO
UAN PHAN PHOI THOV LUG SU DUNG GHO MAY KAV DUNG

TS. Nguyén Chi Hung — Truong dai hoc Bach Khoa Ha Noi
TS. Pham Ngoc Pha, TS. Nguyén Trong Hiéu — Vién Nghién ciru sing ché va Khai thac céng nghé
TS. Trinh Tién Khée — Vién Co khi Nang lwong va M6 - Vinacomin

Tém tat: Hé thong thuy luc 1a dang truyén dong dung dau thity luc tao ap luc dugc st dung rong rai
trong hau hét cac nganh cong nghiép nhu ché tao may, co gidi, hang khong, tau thiy va cac tmg dung
khac trong cong nghiép 1ap rap. Ngoai ra, hé thong thuy lyc con duoc tmg dung trong mot s linh vuc
dic biét khac nhu hang hai, khai thic him mo, cong nghiép ning, may thu hoach nong nghiép, hé
thong robot nang, may xay dung... Hing nim, & Viét Nam c6 hang nghin cong trinh duoc xay dung
va cai tao, do d6 nhu ciu su dung cac thiét bi thuy luc la rit cao. Ciling vi thé, ngoai van dé nhap khau
may moc xay dung thi nhu ciu vé stra chita va thay thé cac linh phy kién cua hé thong thity luc cling
rat 16n. Dya vao viéc khai thac sang ché dbi voi cac thiét ké cii, két hop voi diéu kién lam viéc dac
thi cia Viét Nam, nhom nghién ciru da dua ra mot thiét ké dam bao qua trinh 1am viéc phu hop hon.
V6i nhiing cai tién nang cao d6 bén cta thanh vach van cao ap, tinh dic thi cong viée di duoc dap
tmg t6t, phuc vu va rat ngan qua trinh stra chita bao dudng may thity luc, tranh mua nguyén bd van
phan phéi thay vi chi can thay mot van hong do ché d6 1am viéc khic nghiét nhét.

Tir khéa: Con trieot, hé thong thity liee, méy xdy dung, van phdn phéi thuy lyc.

1 Gi6i thiéu chung

O Viét Nam, cac loai may xay dung, may
cong trinh déu st dung truyén dong bang thuy
luc do hé thdng truyén dong thuy luc c6 kha
nang truyén déng cong suit cao vdi co cau don
gian, dudng truyén chét 16ng khd mém déo, d&

bo tri va dan dong tir dong co tdi cac co cau hoat

dong khac. Hé¢ théng thuy lyc hoat dong voi do

HIgh pressire feed passade

tin cdy cao, it doi hdi phai cham s6c¢ bao dudng WL T

Conter bypass passage Sorgl0)

do chung c6 kha ning tu bdi tron chinh bang

chat 16ng c6 4p suat cao. Ngoai ra, ching con co
kha niang diéu chinh van toc 1am viéc vo cap rat
hiéu qua. Do d06, hau hét cac may cong trinh
cong suat 16n déu sir dung truyén dong thiy luc.

Van phan phéi thay lyc 1a mot trong nhiing
bd phan co ban nhit didu khién hé thong thuy
Iire, cho phép luu lugng chat 10ng di chuyén vao
céc dng din thiry Iyc khac nhau tir mot hay nhiéu
ngudn. Sy di chuyén tryc chia bén trong long
van giup dong chay di qua hay han ché dong
chay, vi thé kiém soat luu lwong chit 1ong thuy
luc dén cac két cdu chap hanh nhu xy lanh nang
can, mé to quay toa... Van ngin kéo thuy lyc 1a

Hinh 1: So do minh hoa cdu tao van thuy luc

tén goi thong dung cua van phan phdi thuy lyc
(hay van diéu hudng). Hé thong thuy luc co rat
nhiéu dong khac nhau. Tuy thudc vao hing va
nim san xudt, kich thuéc may to hay nho dé lya
chon bom thuty luc va van phan phéi khac nhau.
May xuc c6 bom chinh va bom diéu khién véi
muc dich bom chinh tao ra cac dong ap chinh
chd san & mot vi tri ndo d6 trong van phan phdi,
bom diéu khién tao ra ngudn ap suat vira di dé
khi cén thi ap luc diéu khién d6 s& mé cac truc
diéu khién cua van ra. Van phan phdi thay luc
may xuc c6 yéu cau chuyén dong cho rat nhiéu
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thao tac va ciing 1a phuong tién di chuyén, vi thé
chung rét phirc tap va can nho gon.

Hinh 2: Hinh anh thuc té ciia bo van thuy luc
sir dung trong may xdy dung

Hién nay, cac chiing loai may xay dung &
Viét Nam déu duoc nhap to nudc ngoai, trong
nudc chua thé san xut, dic biét 1a cac loai may
xuc, may ui... Cac thiét bi thuy lyc stir dung trong
may xay dung hau hét déu phai nhap khau tir
My, Pirc, Nhat Ban, Han Quéc, Trung Qudc,
bai Loan... Sau mét thoi gian hoat dong, cac co
céu cua van phan phdi can duoc bao tri, sta
chita, mot s bo phén don 1€ phai dugc thay thé.
Pa phén cac by phén nay dugc nhap cii t nude
ngoai vé. Piéu nay mang lai nhiéu hé luy vé chat
luong san pham sau khi sira chita va méi trudng.
Trong khi néu nhap san pham moi cta cac nha
san xuét thi phai mua ca by van toan may ma
khong mua dugc riéng 1é timg van dé thay thé,
din dén lam doi gi4 thanh sira chita, mat nhiéu
thoi gian chd doi van chuyén va thanh toan quéc
té, anh hudng rat 16n toi san xuat.

Bai bao dé xuét nghién curu, ché tao mot
chung loai van thudng hong, cach khic phuc
nhig 18i cia cac loai may xay dung do ché do
lam viéc tai Viét Nam cé tinh dac trung hon
nuoc ngoai.

2 Nghién ciru phan tich ciac héng hdoc hay gap
ciia van phan phéi thiy lrc

B6 van phan phéi gdm nhiéu van duoc ghép
lai. Van phéan phdi ciia may xuc DX55 1a dang
van con truot diéu khién truc tiép bang thiy luc.
Véi dic thu 1am viéc khic nghiét cia may xay
dung nodi chung va dong may xtc DX55 noi

riéng, sau mét thoi gian hoat dong thuong phat
sinh nhitng hong hoc vé co khi ma chu yéu l1a
cua hé théng thty luc do lam viéc ¢ ap suét cao,
cuong do lon.
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Hinh 4: Cum van diéu khién canh tay may xic

Bai bao nay chi ra mdt vai hdng hoc chinh
clia van phan phéi hay mic phai ciing nhu
nguyén nhén ctia chung.
2.1 Hi¢n twong xam thuc

Hién tuong xam thyc xdy ra khi ap suét ciia
duong ong vao bom nho hon ap suét khi quyén.
Luc d6 s& xuét hién cac bong bong khi trong dau
thity lyc, di chuyén va to dan & duong vao cia
bom. Cac bong bong khi thuong bam thanh ting
d&m vao bé mat kim loai, bi nén cho dén khi nd
tung dot ngodt khi dén ctra ra cua bom (phia ap
suit cao). Hién tugng nay 1am cho bé mat kim
loai bi v&, bong thanh cac manh kim loai nhd,
1am hu hong cac bé mit tiép xuc, lam kin. DPong
thoi, cac manh kim loai nho di theo dau thuy luc
dén tiép tuc pha hong cac co céu lam viéc khac.
Hién tugng xam thyc tac dong ca vat ly va hoa
hoc dén hé théng. Vé vat 1y, n6 1am hong két cAu
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co khi, nhit 12 khu vuc thay déi luu lugng dot
ngot. V& hoéa hoc, cac bong khi nd tao ra céc tia
lira dién lam thay dbi tinh chat cia dau thay lyc
mat di do nhét.

Hién tugng xam thuc khong chi ¢c6 & bom
thuy lyc ma con xuét hién & bat ctr noi nao khi
luong dau cap khon du, phan 1on trong céc
truong hop:

- Bom thuy lyc khi bi thiéu dau cip;

- Xy lanh thuy lyc hodc motor chuyén dong
nhanh khi bi kéo dudi tdc dong cua tai;

- Qua mdt sb chi tiét 1am kin (gioang/phdt)
khi céc chi tiét chuyén dong voi toc do cao giy
ra 4p suat am.

Céch nhan biét rd nhat hién tuong xam thuc
1a khi bom/motor quay c6 tiéng kéu to (nhu tiéng
da lao xao) va rung dong. Pé ngin ngira va
chéng lai hién tugng xam thuc, nguoi ta thuong
st dung cac cach nhu sau:

- Tang 4p suit dudng vao cia bom bang mot
bom nhdi hodc ting 4p suat mat thoang chat long
trong thung dau;

- St dung cac van mot chiéu chéng Xam
thyc trong cac co cdu motor, ngin kéo (hdp van
phan phdi) va xy lanh thiy Iyc;

- Giam d6 nhét hodc ting nhiét do cua dau
thay luc;

- Lam kin hodc tang duong kinh duong dng
hut ciia bom dau thuy luc.

V6i hé théng van phan phdi cia may xuc
DX55, hién twong xam thuc gay pha huy két ciu
ctia ngin kéo, mai mon thanh van, dé gay nit vd,
chi phi sira chira rat 16n.

2.2 Anh hwong ciia dp bin dau dén hé thong
thiy luc

Theo diéu tra nguyén nhan sy c¢b trong hé
thdng thity lyc, phan 16n cac hu hong (chiém 70-
80%) la do anh hudng ctia d6 ban dau thuy luc
gy nén. Co ba loai nhidm ban cua day thuy luc:

- Nhiém bén chét ran;

- Nhiém bén chét long;

- Nhiém bén cht khi.

Céc chit ban nay duoc sinh ra theo 2 hudng:

- Tt bén ngoai di vao qua cac khe hd cua
gioang phdt lam kin hodc do chu dong dua vao
(str dung ddu cii hodc chit ban xam nhap trong
qua trinh d6 dau vao thung);

- Tir bén trong hé thdng ty sinh ra, chu yéu
do anh hudng cta yéu t6 nhiém ban 1ong va khi
sinh ra, cac thiét bi bi 6xy hoa hay xam thuc gay
nén.

* Nhiém ban chdt rdan: Pay 1a dang hu hong
dé thay nhat va giy nguy hiém nhat cho hé
thong. N6 pha hong chi tiét, thiét bi thuy luc
nhanh chéng sau khi x4m nhap vao hé thong va
mat rat nhiéu cong sirc, thoi gian va tién bac dé
khac phyc. Nhiém ban chat ran bao gom cac hat
ban nhu cat, si, gi sét, hat sit bi bong ra trong
thiét bi, can, dau thuy lyc tai sinh c6 bd sung hat
nhua PE dé tao d6 nhét o, 1au ngay cac hat nhya
bi chay va bam vao hé thong bom va duong dng
lam tic nghén hé thong thuy luc, lam giam ap
suit 1am viéc cia mdy... Voi loai nhim ban
nay, c6 thé khong nhan thay do kich thudc hat
ban nim ngoai tim quan sat cta mat thuong.
Tuy nhién, s& thiy duoc qua céc thiét bi quan sat
nhu kinh hién vi.

* Nhiém bdn chdt long: Dau thuy luc goc bi
pha I4n cac thanh phéan chat 16ng khac nhu nudc,
dau moi bd sung khong dang chung loai, cap
chét lugng. Loai nhiém ban nay dé théy duoc vi
chung d6i mau cia dau ban dau.

* Nhiém bdn chdt khi: Khong khi lot vao
trong dau. D& nhan thay loai nhiém ban nay vi
ching tao bot khi trong thing dau ciing nhu cac
duong 6ng.

Thudng cic hé thdng thiy luc sir dung cac
loai van diéu khién on/off yéu cdu diu dat do
sach tir NAS 6 dén NAS 12 (Theo tiéu chuin
NAS 1638). Dau ban trén NAS 12 s& khong
dugc phép sir dung, tranh cac hong hoc cua thiét
bi thity luc. Dbi voi hé thdng van phan phbi caa
may xtic DX55, dau ban anh dén cac thao tac
diéu khién mat chinh xac, tap chéat dan dén ket
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van ngan kéo, mai mon cac chi tiét nhu con truot
ctia van. O mdi van phan phdi déu c6 hai van an
toan, dau ban d& lam kénh, mon cdi (hinh con)
lam mét ap suét, con van mot chiéu cd6 mot 16 xo
mém néu bi ket s& gay ra mét thao tac.

2.3 Cdac nguyén nhdan khdc

Mot s6 nguyén nhan khac giy hong hoc hay
gip cua van phan phdi thuy Iyec:

- Sau qué trinh lam viéc lién tuc ¢ ché do
khéc nghiét, ma sat lam cho 16i van bi mon tao
ra d6 ho >100 pm, gay ro ri, can tién hanh thao
van va tién hanh ma dé bu lai luong da mat;

- Lam viéc qua tai hodc gap tai nang khién
v& duong 6ng, tham chi v& hodc nut hé thong;

- Viéc can chinh sai van 4p suat hé thong va
van ap suat diéu khién (20-30 bar) ciing dn dén
t6n hai hé thong van phan phdi.

3 DPiéu kién 1am viéc, cac yéu yéu cau k§ thuit
chinh ciia van phén phdi thiy lwc

Diéu kién 1am viéc ctia van phan phdi thuy
Tuc:

- Do van la ctra ngd tai dau thuy luc dén céac
co cu nén phai co hé sé ma sat thip dé giam
thiéu tré luc cho chét luu;

- Van dugc st dung cho cac may cong trinh
phai chiu duogc rung dong va va dap trong truong
hop dam bao an toan;

- Céc co céu thay lyc thudng lam viée trong
cac moi trudong khic nghiét nhu méi trudng
nhiét do cao, chiu mai mon hoa chat nén doi hoi
vat li€u phai ¢6 tinh chiu nhiét, khong bi an mon
hoa hoc nhu gi sét;

- Céc van thuy luc dugc lap ghép thanh bo
nén can c6 tinh chdng bam dinh bé mit v6i bat
ky loai vét liéu nao;

- Chét luu 1 dau nén vt lidu co tinh khong
tham dau dé d& 1am sach;

- La bo phan co thé thao lép, bao dudng,
thay thé nén van phai dugc lam béng vat liéu
khong ddc hai khi tiép xtic bé mat.

Céac yéu cau ky thuat chinh ciia van phan
phdi thity luc:

- Van phan phéi nim trong cum chi tiét gdm
nhiéu van cta hé thong diéu khién thuy lyc may
xtic DX53, can tinh toan, do dac dé khi ché tao
thay thé dam béo kich thudc lip ghép vao to hop;

- Van hoat dong & ché d6 khic nghiét, can
chon vt liéu ché tao phu hop chiu mai mon, chiu
ap suat 16n, néu c6 thé thi tang chiéu day thanh
van nhung van phai dam bao lap ghép;

- Pam bao dung sai cip giita 16 van va con
truot, long cbc diéu khién va con trugt voi khe
hé <20 pm;

- Kich thuéc tong thé than van dai x rong x
cao = 154 x 98 x 40 mm véi dung sai mdi kich
thudce £ 0,5 mm;

- Po dac, tinh toan, tién téi thiét ké khudn
dtc phu hop.

4 Xay dung ban thiét ké méi van phan phdi
thiy luc

Van phan phéi thay lyc phai dam bao dugc
cac yéu cau an toan trong k§y thuat thuy luc va
dam bao kha ning van hanh dudi tai trong thiét
ké 6n dinh, 1au dai. Ban v& thiét ké van phan phdi
thiy lyc nhu hinh 5, trong d6 ctra van / phan
phéi dau t6i khoang cua xy lanh thuy lyc 2 dé
diéu khién xy lanh tién va Iui; cira 3 dn chét luu
thity lyc vao van phan phdi thily luc; chét luu
thity luc chay vé bé dau qua cira ra 4, thong véi
khoang 5, 1a khoang chung thong voi céac cua
con lai.

Hinh 5: Ban vé thiét ké van phdan phoi thity lyc: 1 —
Cika van phén phéi dau; 2 — Khoang xy lanh thily
lyc; 3 — Cura dén chat heu; 4 —Cira ra
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Can ctr vao ban v& ché tao bd mau gém:
Mau duc dé tao ra 1ong khudn mang hinh dang
bén ngoai cua vat dac; hop 161 dé ché tao 15i tao
ra hinh ding bén trong ctia vat dic; mau hé
thong rot dé tao ra dau hoi, ddu ngot dan kim loai
long va thoat khi cho khuon.

Dudi day 1a hinh anh thiét ké 3D van phéan
phdi thiy lyc.

Hinh 6: Hinh anh 3D thiét ké van phdn phéi

5 Lua chon vét liéu phit hop dé ché tao van
phén phéi thiy lwe

Vit li€u dugc chon sau khi ap dung cac quy
trinh cong nghé thich hop can dép tmg day du
yéu cau lam viéc cua chi tiét. Ngoai ra, vat li¢u
d6 nén 1a cac vat liéu phd bién, ré tién, c6 kha
ning gia cong co khi tot va khong yéu cau phai
ap dung cic quy trinh cong nghé qua dat bigt. Bé
dap ung cac diéu kién nhu ké trén, co thé dung
vt lidu 1a gang xam vdi cac thanh phan nhu sau:
+ %C =(3,3+3,6)% + %Si = (1,2+2,5)%
+ %Mn = (0,25+1)% + %P < 0,05%
+ %S <0,12% + %Ni < 0,05%
+ %Cr = (0,05+0,15)%  + %Cu = (0,2+0,4)%
+ %Mo, V, Ti, Al... <0,01%
6 Ché tao con trwot van phén phdi thity luc
6.1 Piéu kign lam viéc ciia con truot

Con trugt nam trong bo van phan phi lam
nhiém vy déng mé dé cac duong dau thong véi
cac khoang cia xy lanh thay lyc. Trong diéu
kién di chuyén doc truc lién tuc va ap suét dau
trong hé thong ludn ludn thay doi, con trugt phai

dam bao do kin khit thuy lyc va bé mat lam viéc
(phan bé mit di truot) can c6 do cimg va chong
mai mon cao, do dong tam va khong 6 van 16n.
Do vay, khi gia cong con trugt doi hdi do chinh
xac hinh hoc cao.

Hinh 7: Van phdn phéi va con truot

6.2 Phan tich quy trinh ché tao con trwot

Tur nhiém vu va yéu cAu cua con truot, quy
trinh ché tao chi tiét phai phu hop véi diéu kién
gia cong, cong nghé trong nude. Do két cau kha
don gian, trinh ty gia cong con trugt cling don
gian va rd rang. Yéu cau k¥ thuat dbi véi con
trugt 12 do nhin bong cac bé mit phai duoc xéac
dinh hop 1y, dam bao diéu kién lam viéc.

Dé giam ma sat giita cac bé mit tiép xuc,
tang d6 kin khit gitra van va con trugt, bé mat
con truot c6 do nhan bong nhét dinh, chon d6
nham bé mit 1am viéc Ra = 0,63.

Dé ddm bao lam vigc bén lau, vat ligu ché
tao con truot phai c6 do cliing va chéng mai mon
cao, chon vt liéu ché tao 1a thép hop kim 40X
nhiét luyén.

7 Quy trinh lip rap va kiém tra van phan
phoi thiy lue

Van phan phdi duge chia ra lam 6 khbi chi
tiét: Khoi 1 — than van phéan phdi; khbi 2 — cudn
cam dién tir; khdi 3 — con truot ; khdi 4 — 16 xo;
khéi 5 — 13i cudn dién tir, khéi 6 — nip bao vé
cudbn cam dién tir. Mi khéi chi tiét duoc lap
riéng, cudi ciing mai rap chiing lai v6i nhau.

B6i nhe mdt 16p mé ¢ duong kinh ngoai clia
con trurgt van phan phéi. Ding sung khi nén ban
dong khi vao cac 15 cia than van dé lam sach
bui. Sau d6 dung tay dua nhe con trugt vao 15
trén than van.
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Tiép theo ldp 16 xo0 vao dau con truot va cde
10 xo0. Py cum hai chi tiét nay vao bén trong 16
cua than van. Sau d6 dung dc dé ¢b dinh vj tri.
Lan luot lap timg cum cho mdi bén van.

Budc cudi cung 1a thir van chuyén dong

. i ‘
Hinh 8: Hinh anh sau khi ldp van phdn phéi thiry
liee 1én b van tong thé ciia mdy xiic DX55
8 Két luan
O Viét Nam, do nhu ciu st dung rat 1o, cac

may xay dung thudng phai lam viéc hét cong
sudt trong thoi gian dai, tham chi phai hoat dong
vugt cong suét thiét ké dé dam bao tién do va
giam thiéu viéc phai thué cic may c6 cong suit
16n hon. Mot dic diém nita 1am giam tudi tho
cua cac thiét bi thuy lyc, dac bi¢t 1a van phan
phdi trong cac may xdy dung, d6 1a do trinh d6
va cach thirc diéu khién cia cong nhan van hanh
may con han ché, thuong diéu chinh ap luc vuot
qua murc hoat dong tdi wu dé tang cong suat hoat
dong cua may. Ngoai ra, diéu kién bao dudng,
bao tri cac hé thong thury luc trong may xay dung
tai Viét Nam khong dam bao ding tiéu chuén,
dan toi giam tudi tho cua cac thiét bi thuy luc,
cac van phan phdi. Vi vy, cac tac gia da tap
trung nghién ctru va thiét ké lai nhing van
thuong hong dé khic phuc nhimg nhuoc diém
d6 nham kéo dai tu6i tho cho van va chu dong
ngudn cung cép trong nude, giam bét sy phu
thudc vao hang ngoai nhap.
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NGHIEN CGU ANH HUGNG CUA BUGC PHAN BG ONG TRAO POI NHIET
PEN HE SO TOA NHIET TRUNG BINH BO LAM MAT DAU THUY LUC

TS. Giang Quéc Khinh, TS. Lé Quy Chién, ThS. Pham Thi Nhuw Trang, ThS. Pao Dirc Hing
Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Thong s phan bd cac dng trao d6i nhiét trong bo dng ctia by lam mat dau thity luc bang
khong khi (BLMD) anh hudng tryc tiép dén van tbc, ché d6 chuyén dong, nhiét d6 ciia dong khong
khi 1am mat trong cac kénh dan, mic d6 hon loan cta dong chay va do day 1ép bién thuy luc chay
tang bao quanh cac dng toa nhiét. Cac anh hudng nay s& lam thay ddi tri s6 ctia hé sd téa nhiét trung
binh ciia 6ng nhiét ciing nhu cong suét toa nhiét cia BLMD. Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh
bay két qua tinh todn va mod phong anh hudng mot sé thong sd phan bd chinh ctia cac dng trao ddi
nhiét hinh oval phing trong b6 dng dén hé s toa nhiét trung binh va céng suit toa nhiét cia BLMD
hé thdng thiy luc may xac thuy lyc mé 16 thién. Két qua cia nghién ctru s& gitip xac dinh gia tri tdi
wu cac théng sb phan b cia cac éng trao dbi nhiét trong BLMD nhé gon va bd tan nhiét cho dong
co dbt trong st dung trong cac may khai thac thity luc mo 16 thién.

Tir khéa: B lam mat dau thuy lyc, cong sudt téa nhiét, hé sé téa nhiét trung binh, lop bién thuy lyc,

mdy xiic thiy lyc, ong trao doi nhiét.

1 Pit van dé

BLMD la yéu té quan trong, ¢ vai tro toa
nhiét chinh cho hé thng truyén dong thuy luc
ctia cac may xuc thiy luc mo 16 thién noi chung,
duoc van hanh tai cdc nude ndm trong déi khi
hau can nhiét d&i va nhiét déi gié mua nhu Viét
Nam, gitp cho viéc duy tri trang thai can bang
nhiét cta hé thdng va nhiét d6 lam viéc 6n dinh
ctia dau thuty luc trong khoang t6i wu do nha san
xuat thiét bi va dau thay lyc khuyén nghi
(thuong trong khoang 55-70 °C) [10].
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g )

- 0-00000
000000

000000
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Hinh 1: Chiim ong trao déi nhiét phéin bé so le ciia
bé lam mat dau bang khéng khi

BLMD vé6i hai dong chét 16ng theo phuong
vuong goc vai nhau ma khong hoa tron (hinh 1)
1a loai dugc str dung phd bién nhét trong cac may
thay luc di dong ndi chung va trong may xuc
thiry lwc mo 16 thién no6i riéng, vi chiing c6 nhiéu

vu diém noi bat nhu: gia thanh ré, thiét ké don
gian, nho gon, chat 1am mat la khong khi tu
nhién sin c6 & moi noi nén khong can ngudn
cung cap riéng nhu cic loai chat 1am mat khac,
hoat dong 6n dinh, hiéu qua va do bén cao...
Tuy nhién, bén canh nhiéu vu diém duoc ké
trén, BLMD ciing c6 nhugc diém 1a ning suat
tda nhiét phu thudc rat nhiéu vao céc yéu td tu
nhién cila moi truong lam viée (nhiét do, o bui,
tdc d6 gio, 46 am twong dbi cuia khong khi...) va
yéu tb tinh toan thiét ké, cu thé 1a cac thong s6
nhu: hinh dang, kich thudc va cac budc phan bd
clia cac 6ng trao ddi nhiét trong bo ong... Anh
huéng cua cac yéu to ty nhién ciia mdi truong
lam viéc dén nang suét toa nhiét cia BLMD da
dugc ching t6i nghién ctru va cong bd trong
cong trinh trudc day [4]. O bai viét nay, nhém
tac gia trinh bay cac két qua mé phong, tinh toan
d3 dat duoc vé anh hudng cia cac thong sd phan
bd céc éng trao d6i nhiét dén dic tinh, cong suét
tdéa nhi¢t cia BLMD may xtc thuy lyc mo 16
thién bang phan mém k¥ thuat s6 chuyén dung
Solidworks Flow Simulation. Két qua cua
nghién ctru nay s€ lam co sé cho viée tinh todn,
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thiét ké BLMD nhé gon, ¢6 hiéu suét toa nhiét
cao va cong suat téa nhiét 16n cho cac may xtic
thiy luc mé 19 thién ndi riéng va cac may thuy
luc khai thac mo néi chung.

2 Mé ta Pong luc hoc chit 16ng tinh toan,

truyén nhiét trong Solidworks Flow
Simulation

Dong khong khi 1am mat tor may quat gio6
huéng truc ciia BLMD s& chuyén dong cudng
biic qua cac kénh din duoc tao boi bé mit ngoai
cua cac éng trao ddi nhiét va canh tan nhiét.
Khong khi 1am mét c¢6 nhiét d6 thip chuyén
dong tiép xuc tryc tiép véi bé mit ngoai cua dng
va canh trao d6i nhiét 1am cho nhiét d6 cua 16p
khong khi tiép xtc ting 1én va mat do cua nod
giam di. Sy chénh léch mat d¢ gilra cac 16p
khong khi [am xuét hién chuyén dong tao thanh
dong d6i lwu, dong thoi mang nhiét di. Qua trinh
téa nhiét tir bé mat ngoai clia cac 6ng trao doi
nhi¢t c6 canh tdn nhi¢t vao mdi truong khong
khi xung quanh trong BLMD 1a qua trinh d4i luu
cudng burc, tuan theo Pinh luit Fourier [1, 5, 8]:

q=—-AVT =—7{18—T+ja—T+ka—Tj (1)
ox "0y 0z
Trong d6:  — mat do dong nhiét, W/m?; VT —
gradien cua trudng nhiét do; A — hé sb dan nhiét,
W/(m.°C); dau “-” thé hién chiéu truyén nhiét
nguoc véi chidu ting cua nhiét do (tirc 1a chiéu
cua gradT).

Solidworks Flow Simulation s& giai quyét
cac phuong trinh Navier-Stokes, 1a cong thiic
ctia cac dinh ludt bao toan khdi luong, dong
lwong va ning luong & trang thai chuyén dong
6n dinh theo phuong ngang Ox [1, 5, 8]:

6(pui)_

" @
a(puiuj)_ o ou| ap
o a[aJa ®

ij _axi 0X; c,

o(puT) o [8T x] @

Trong d6 cac thong sb ciia dong khong khi lam
mat chuyén dong qua cac kénh dan cua bo lam
mat gém: u — van toc, m/s; p — mat do, kg/m’;
p—ap suét tinh, Pa; T — nhiét do (°C); n —do
nhot dong luc, Pa.s; cp — nhiét dung riéng déng
ap, J/(kg. °C).

H¢ sb6 dan nhiét dan nhiét A, mat do p va
nhiét dung riéng dang ap c, ctia khong khi phu
thudc vao nhiét d¢ trong khoang tir 0 dén 110 °C,
ap suat tir 98 dén 980 kPa, dugc xac dinh theo
cac phuong trinh sau [1, 2]:

A =0,0244(1+0,0033T) (5)
p=1,293(1-0,00295T) (6)
¢, =1,0005+1,1904.10*T (7)

3 Két qua tinh toan va thao luin

Céc thong s6 chinh cia BLMD hé thng
thiy luc may xuc thiy luc mo 1§ thién dugc su
dung trong qua trinh mo phong tinh toan: dng
trao doi nhiét va canh tan nhiét 1a dong chat (hop
kim nhom) dugc han lai véi nhau bang phuong
phap nhing kém néng chay; nhiét do bé mit
ngoai ciia dng trao d6i nhiét Ty, = 70 °C; chét lam
mat 1a khong khi kho c¢6 nhiét d¢ 1a To = 27,2 °C
(nhiét d¢ trung binh ndm cua Viét Nam), 4p sut
va van tdc trung binh dong khéng khi ngay trudc
BLMD la p; = 106.825 Pa va v; = 5,01 m/s; kich
thudc hinh hoc dng trao doi nhiét tiét dién ngang
hinh oval phang a =21 mm, b = 6 mm; chiéu dai
clia cac Ong trao d6i nhiét bang nhau va
bang L = 1.190 mm; s6 hang 6ng trao doi nhiét
z = 3; sb6 bng trao ddi nhiét trong mot hang
m =51, d0 day canh tan nhiét 3, = 0,35 mm.

Dé nghién ctru anh hudng ciia thong s6 phan
bb dng (S1, S2), tac gia tién hanh mo phong va
tinh todn cac trudn hop cu thé nhu sau:

Phwong dn I: Bu6c phan bd ngang va doc
ctia cac 6ng trao doi nhiét trong bé dng so le 1an
luot 14 S1 = 17 mm; Sz = 25 mm. Két qua mo
phong, tinh toan trong truong hop nay duoc thé
hién trong hinh 2.
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Hinh 2: Két qud mé phéng nhiét dong luc hoc
BLMD

Tir két qua mo phong nhan duoc trong
hinh 2, chung ta nhan thay rang:

- Dién tich ving xo4y phia sau cac éng oval
theo hudng chuyén dong cua ludng khong khi
1am mat (hinh 2a) trong d6i rong, chiéu dai ving
xody kéo dai ra phia sau tir 5,5 dén 6 mm. Ving
chuyén dong xody phia sau cac 6ng trao dbi
nhiét 1a viing khong khi chuyén dong véi van tdc
thp, chidu chuyén dong nguoc voi chiéu dong
khong khi qua BLMD. Vi vay, ving chuyén
dong xody co dién tich cang lon s€ cang lam tang
luc can khi dong hoc, tang ton that ap suit cla
dong khong khi, anh hudng tiéu cuc dén kha
nang truyén nhiét ciia cic hang dng trao dbi nhiét
& phia sau va két qua hé sb téa nhiét trung binh
ctia ca bo 1am mat dau ¢ phia khong khi thip. Hé
s6 toa nhiét trung binh ciia BLMD trong trudng
hop nay 1a &, =98,15 W/(m>.°C);

- P9 day 16p bién thiy luc chay ting bao
quanh cac 6ng oval twong ddi 16n tir 2 dén
2,2 mm (hinh 2b) lam cho cho dong khong khi
1am mat c6 nhiét do thap khong tiép xuc truc tiép
v6i bé mit ngoai cua dng trao doi nhiét, giy ra
can tré qua trinh truyén nhiét. Pay 1a mot trong
nhiing nguyén nhan quan trong khién cho hé s6
truyén nhiét trung binh ctia b 1am mat hé thong
thuy luc thap;

- Van tdc chuyén dong cua dong khi qua cac
kénh din bén trong BLMD kha thap va cia cac
16p khi khéng dong déu. Nguyén nhan 1a do mtrc
d6 chuyén dong hon loan cia dong khi chuyén
dong trong cac kénh dan thip dan dén 16p khong
khi & giita kénh dan it c¢6 tac dung lam mat.

Phwong an 2: bé tang mirc d6 hon loan cua
dong khi lam mat trong cac kénh dan, ting kha
ning 1am mét cia BLMD (ting hé sb téa nhiét
trung binh @, , can thiét phai ting van tdc
chuyén dong cua dong khi. Tuy nhién, van tbc
chuyén dong cua dong khi bi giéi han boi cac
thong s6 thuc té ciia may quat gié hudng truc cia
BLMD. Vi viy, dé ting van tdc chuyén dong s&
giam dién tich mat cit uét bang cach giam budc
phan bd ngang S; tir 17 xuéng 10 mm. Pdng
thoi, dé giam dién tich ving xody phia sau céac
ong trao d6i nhiét s& giam budc phan bd doc S»
tir 25 xudng 21 mm. Két qua mo phong, tinh toan
trong trudng hop nay duoc thé hién trong hinh 3.

Hinh 3: Két qua mo phong nhiét dong luc hoc
BLMD

Tir két qua md phong nhan duoc trong
hinh 3, chung ta thay rang:

- Van téc chuyén dong cta dong khong khi
va mic d6 hon loan dong chdy trong cac kénh
dan ting 1én dang ké, dan dén giam sy chénh
léch van téc gitra cac 16p khong khi lam mat
(hinh 3a); chiéu day cua 16p bién thity luc chay
tang bao quanh bé mit ngoai cia cac éng trao
d6i nhiét rit mong va khong 6n dinh (hinh 3b)
cho phép dong khong khi nhiét do thip chay
truot truc tiép trén bé mat ngoai cac éng trao doi
nhiét; dién tich ving chuyén dong xoay phia sau
cac 6ng oval rat nho va ngan. Tat ca nhitng diéu
nay dan dén hé sb truyén nhiét trung binh cua
BLMD ting 1én so véi phuong 4an 1. Hé s6
truyén nhiét trung binh trong truong hop nay la
a,=193,5W/(m’.°C);

- Viéc giam budce phan bd ngang dong S tir
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17 xubng 10 mm c6 thé 1am giam chiéu rong cua
bd 1am mat dau L, xuéng 1,7 lan. Giam budc
phan b6 doc S, tir 25 xudng 21 mm lam giam do
day ciia bo 1am mét dau L, theo huéng chuyén
dong ctia dong khong khi xudng 1,19 1an. Pay la
didu rat c6 ¥ nghia, nham gép tao ra cac bo trao
d6i nhiét nho gon cho cac may thity luc di dong
ndi chung;

- Giam budc ngang tuong dbi Si cho phép
tang kha ning truyén nhiét cua bo 1am mat hé
thdng thuy lyc Q; bang cach ting sé lwong dng
trao d6i nhiét tir 51 1én 87 ma khong ting chiéu
rong cua b trao dbi nhiét L; = 870 mm.

4. Két luin

Céc théng s6 budc phin bd bng trao doi
nhiét trong b6 éng anh hudng rat 16n dén dic
tinh nhiét dong luc hoc va kha nang téa nhiét cta
BLMD trong cac may xtc thuy luc mo 16 thién.
Diéu nay dd duoc chimg minh tir két qua da dat

dugc trong nghién ctru ndy: hé s6 toa nhiét trung
binh cia BLMD trong phuong an thiét két thir
hai d3 ting 1,97 1an so voi phuong an thiét ké
thir nhat; kich thudc ngang va doc cia BLMD
lan luot giam xudng 1,7 1an va 1,19 lan, dong
thoi cho phép ting sé luong 6ng trao ddi nhiét
dén 1,71 lan dé ting cong suat téa nhiét ma
khong 1am thay doi kich thudc ngang BLMD
nhu ban dau.

Nghién ctru anh huéng cia cac thong sd
budc phan bb dng trao dbi nhiét baing phan mém
mo phong chuyén dung s€ gitip xac dinh dugc
cac thong s bude phan bd tdi wu, rut ngén duge
thoi gian tinh toan, giam chi phi nghién ctru, dac
biét 1a c6 thé gop phan ché tao thanh cong
BLMD nhé gon c6 hiéu suat cao va cong suit
téa nhiét lon cho cac may xuc thuy lyc mo 16
thi€n noi riéng va céac bd trao d6i nhiét nho gon
cho cac may thiy lyc di ddong khac néi chung.
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NGHIEN CUU, TiNH TOAN LUC CAP CAN KHOAN CUR MAM CAP THUY LUC
TREN DAU MAY DI DONG CHO MAY KHORN TRONG L

NCS. Nguyén Duy Trung — Pai hoc Kj thudt Céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc
TS. P6 Trung Hiéu, TS. Nguyén Trong Tai — Vién Co khi Nang lwong va M6 - Vinacomin

Tém tat: Mam cip thuy lyc lip trén dau may di dong clia may khoan trong 16 12 bo phén truc tiép
truyén luc doc truc va momen xoan tir truc chinh cho can khoan cta may dén 1udi cit trong qua trinh
pha huy dat da. Dé may khoan c6 thé 1am viéc 6n dinh thi can khoan phai duoc giit chic chin trén
mAam cip cua may. Viéc tinh toan luc kep trén mam cip dé giir chat can khoan 1a rt quan trong dbi
v6i may khoan trong 16. Néu luc kep quéa 16n thi mam cdp phai 16n, may cong kénh, ciing nhu can
khoan chiju tmg sudt cao lam giam tudi tho. Néu luc kep qua nho thi cin khoan bi trugt trong qua
trinh 1am viéc din dén kha ning truyén momen va luc doc truc dén ludi cit khong du dé pha v dat
d4. Bai bio ndy mo ta phuong phap tinh toan luc kep can khoan hop 1y trén mam cip dang 10 xo
dong-thiry luc mé cho cac may khoan trong 10 va tinh toan cu thé luc kep cho may khoan VMG-700.

Tir khéa: Can khoan, lyc cdp, mam cdp thiy hee, mady khoan trong Io.

1 it van dé

Mam cap thuy lyc 1a mot bd phan rat quan
trong trong may khoan no6i chung va may khoan
trong 10 noéi riéng. Trong qua trinh may khoan
hoat dong, mam cap thuy luc c6 nhiém vu kep
chit can khoan dé may khoan c6 thé truyén
momen va lyc nén téi ddu miii khoan pha v& dat
da. Cac loai mam cdp thity luc gdm c6 mam cip
thuy lyc dang 10 xo dong-thuy lyc mé, mam cap
thuy luc dang thuy luc dong-10 xo md va mam
cap thuy luc dang thuy luc dong-thuy luc mo.
Trong khudn khé bai bao nay, tac gia lya chon
mam cép thuy lyc dang 10 xo dong-thity luc mé.
2 Két cAu va nguyén 1y hoat dong

Mam cép thiy lyc dang 16 xo dong-thuy luc
md dugc ciu thanh tir cac bd phan: Xylanh (3),
piston (5), 10 xo dia (4), dng d& chéu cip (6) va
chau cip (7). Cum mam cip s& duoc lap trén gia
dd chinh (2). Két ciu ctia mam cip duogc thé hién
nhu hinh 1. May khoan su dung trong 10 véi
khong gian chat hep, trong khi chiéu dai cua 16
khoan 16n nén can khoan ciia may s& duoc ché
tao theo hanh trinh 1,5 m. Trong qué trinh
khoan, may s€ 1ap di 1dp lai hanh trinh khoan va
nap can khoan cho dén khi dat duoc chiéu dai 15
khoan theo yéu cAu dit ra. Nhiém vu cia mam

cip thiy lyc rat quan trong béi vi mam cip
thuong xuyén phai thuc hién kep chit can khoan
khi thyc hién khoan va bo kep cAn khoan khi yéu
cau nap ndi can khoan.

Hinh 1: Két cdu bé mam cap thuy lyc:
1 — Truc chinh; 2 — Gia do chinh; 3 — Xylanh;
4 — Lo xo dia; 5 — Piston; 6 — Ong d& chau cap; 7 —
Chdu cap

Luc kep cia mam cdp thay luc dugc diéu
khién boi hoat dong ciia xylanh thity lyc va 16 xo
dia. Khi yéu cau lap dat can khoan 1én mam cip
thity luc thi trong xylanh (3) bi mét ap suat dau,
do d6 lyc dan hoi cua 10 xo dia (4) s& day
piston (5) 1ui hanh trinh, dong thoi luc dan hoi
trén 10 xo dia ciing ddy 6ng d& chiu cip dé ép
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chau cdp 6m chit 1iy cin khoan. Luc kep nay
tao ra luc ma sat dé giir can khoan. Lyuc dan hdi
ctia 10 xo dia trong mam cap thuy lyc truyén luc
cho 6ng dd chau cap, sau do éng dd chau cap s€
truyén luc kep cho cac chiu cip va cac chiu cap
kep chit can khoan dé may c6 thé tién hanh
khoan dat d4. Sau khi may thyuc hién hét hanh
trinh khoan, mam cap thuy lyc khong kep can
khoan nira, tién hanh lui ddu may di dong dé nap
can khoan méi. Khi d6 dau thuy luc duge bom
vao xylanh thity luc (3), piston(5) sé tao luc diy
ép 10 xo dia (4) lai, ng d& chau cap (6) sé khong
tao lyc ty ép chdu cap (7) va giai phong can
khoan.
3 Tinh toan lwc kep ctia mam cap

Khi may khoan lam viéc, c6 hai lyc c6 xu
hudng lam can khoan truot ra khoi mam cap la
luc doc truc va momen xodn trén cot can khoan.
Dé can khoan khong bi truot thi luc ma sat gitra
chau cap va can khoan cin phai thing dugc tong
hop lyc Qmax cia luc doc truc 16n nhét tac dung
1én cin khoan va luc trugt do momen tac dung
lam truc can khoan trugt tron tuong ddi véi chau
cap, trong do, luc doc truc c¢6 xu hudng lam can
khoan bi tudt ra ngoai va lyc trugt do momen cé
xu huéng 1am chiu cip truot tron véi truc can

khoan [1]:
Qo =Q +Q (1)

Trong d6: Qx — luc nén doc truc 16n nhat trén can
khoan, chinh 1a Iyc ép can khoan 16n nhat khi
khoan, N; Qy — luc cé xu hudéng lam chiu cap
truot tron voi truc can khoan do momen xodn
sinh ra, N:
M
Q=tq @)
O day: M — momen x0dn trén truc chinh, Nm;
£, — Hé s6 ma sat truot gitia chiu kep va truc can
khoan, > = 0,3-0,5 [1]; d — dudng kinh truc can
khoan, m.
Céc luc tac dung 1én dng d& chiu cip sau
khi chiéu Ién truc OX la:

F,, —N,.sinaa— N, f.cosa=0
E

dhl (3)
sina+f,.cosa

=N, =
Trong d6: Fani — lyc do 10 xo dia tac dung 1én
ong dd chau kep, N; Ni — ap luc 6ng d& chiu cap
truyén vao chiu cap, N; fi — hé s6 ma sat giita
6ng dd chiu cap va chiu cap, fi = 0,2-0,4 [1];
o — goc nghiéng con an khop giira 6ng d& chiu
cap va chiu cap, do, a = 6.

Hinh 2: So do tinh todn luc cap truc can khoan

Cac luc tac dung 1én chiu cap sau khi chiéu
1én truc OY la:
N, +N, f.sinaa—N,.cosa=0
=N, =N, (coso.—f}.sin o) 4)
Trong d6: N2 — ap luc chéu cdp truyén cho can
khoan, N.
Thay (3) vao (4) co6:
F

- dh
N,=

- (cosoc —1f sina ) %)
sina+f,.cosa

Céc luc tac dung 1én truc cin khoan khi
chiéu lén truc OX la:

Fms2 = Qmax = NZ‘fZ = Qmax = NZ = Qf{nax (6)
2
Tu (5) va (6) co:
Fdhl = Qmax (Sin o+ fl CcOoS O,) (7)

f,(cosa—f,sina)
bé¢ ting d0 an toan cho co cau lam viéc,
thém hé s0 an toan k¢ vao (7) dugc cong thuc:

— kchmax
f,(cosa—f,sina)

- (sina+f, cosa)(8)

Cong thuc (8) tinh lyc dan hdi ban dau cua
10 x0 Fan1 dé tao ra luc cap can thiét gitr can
khoan va ciing chinh 14 lic kep yéu ciu cia mam
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cap thiry lyc cdp can khoan. Tir luc dan hdi yéu
cAu c6 thé tinh toan, lua chon 16 xo dia cho phu
hop lap vao mam cdp thuy luc trén dau may di
dong cua may khoan.

P6i voi may khoan VMG-700 phuc vu
khoan tham do, khoan thiao nudc cac mo than
ham 10 ¢6 luc doc truc 16n nhét trén can khoan
Qx =87.650 N, momen 16n nhét trén truc chinh
M = 1.483,5 Nm, dudng kinh truc can khoan nho
nhét d = 54 mm, hé s6 ma sat gilra chiu kep va
truc can khoan > = 0,35. Thay vao cong thirc (2):

Q,- 1.430
0,35x0,054

Thay Qx va Qy vao cong thir (1) co:

Q,.. =/87.650°+75.662> =115.790 N

Theo thiét ké, goc con o = 6° (hinh 2), hé sb
ma sat £1=0,25 [1], hé s6 an toan kme=1,1+1,3[1],
chon kme = 1,12. Thay cac hé sb vao (8) duoc:

1,12x115.790x (sin 6° +0,25x cos6' |
Fun = 0,35x(cos6° —0,25sin6°)

Nhu vay, luc cap can thiét do 16 xo dia sinh

=75.662 N

=135.000 N

ra trén mam cap thay lyc may khoan VMG-700

Fan1 = 135.000 N dé mam cap c6 thé kep chit can
khoan trong qua trinh may khoan lam viéc.
4 Két luan

Trong qua trinh may khoan trong 160 van
hanh, viéc tinh toan luc cap can khoan cho mam
cip dang 10 xo déng-thuy luc mé 13 rat quan
trong. Can khoan cta may phai giit duoc 6n dinh
thi may moi c6 thé 1am viée ciing nhu cong tac
nap, thao can khoan. Qua tinh toan & trén, tac gia
dua ra cac cong thic 1am co sé tinh toan, kiém
tra lyc kep can thiét cho mam cap dang 16 xo
dong-thiry luc mé dé c6 thé giit can khoan 6n
dinh, tir d6 tao diéu kién thuan lgi cho truyén
momen xodn va luc doc truc tir truc chinh cua
may dén ludi cat cia may khoan, thuc hién pha
huy dét da khi may khoan van hanh.

Ngoai ra, trén co so cac cong thirc dd duara,
tac gia da ap dung cu thé tinh toan thiét ké luc
cap cho mam cép dang 10 xo doéng-thuy luyc mo
cia may khoan VMG-700 thuc hién d& tai
nghién ctu KH&CN cip Tap doan TKV
“Nghién ciru, thiét ké ché tao may khoan trong
16 VMG-700 phuc vu khoan tham do, khoan
thao nudc cac mo than ham 10”.
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ThS. Nguyén Manh Nén — Pai hoc Hang hdi Viét Nam
ThS. Nguyén Thanh Trung — Dai hoc Y - Dwoc Hai Phong

Tém tit: Co ciu tay quay-con truot 14 mot trong nhitng co cdu phd bién va ¢ tng dung vo cing

rong rii trong nganh co khi. Dé thiét ké kich thudc dong va cac kich thudc khac thoa man chi tiéu

lam viéc thi ddu tién ngudi thiét ké phai tinh toan dong hoc va dong luc hoc co cdu. Viée giai quyét

van dé trén, tac gia dé xuat phuwong an sir dung phan mém Autodesk Inventor ty dong hoa tinh toan

dong hoc, dong luc hoc co ciu tay quay-con truot. Phuong phap nay gitip nguoi thiét ké c6 thé tinh

toan nhanh chéng, chinh x4c ca bai toan dong hoc va dong luc hoc theo phuong phap giai tich, tir d6

ung dung tinh todn cho dong co Yanmar M220AL-SN.

Tir khéa: Co cdu tay quay con truot, dong hoc, dong luc hoc.

1 Dit van dé

Theo phuong phap truyén thdng, viéc tinh
toan dong hoc, dong luc hoc co cAu tay quay-con
trugt duoc thuc hién thu céng. Qua trinh mat
nhiéu thoi gian va thuong tinh toan theo céac
diém gian doan, khong lién tuc. C6 thé giai bai
toan dong hoc, dong luc hoc co cau be‘vmg hai
phuong phap chinh 1a phuong phép giai tich va
phuong phap hoa dd. Vi ca hai phuong phap
nay, khéi lugng tinh toan kha 16n va co thé gay
ra sai s tich lity qua nhiéu budc tinh.

Gan day, nho su ho trg cia cac phén mém
giai toan hinh hoc nhu phian mém GeoGebra,
viéc tinh toan dong hoc co cdu theo phuong phap
hoa d6 dd dugc don gian hoa, thuan tién hon va
c¢6 thé tinh duoc trén toan bd quy dao chuyén
dong cua co cAu. Tuy nhién, viéc tinh toan nay
cling gidng nhu tinh toan truyén thong déu dudi
dang lugc d6 co ciu va chua giai quyét duogc triét
dé bai toan dong luc hoc.

Dé giai quyét nhitng han ché trén, tac gia dé
xuat phuong 4n st dung phan mém Autodesk
Inventor dé tinh toan dong hoc, dong luc hoc co
c4u tay quay-con truot. Phuong phéap gitp ngudi
thiét ké c6 thé tinh toan nhanh chong, chinh xéac
ca bai toan dong hoc va dong luc hoc theo
phuong phap giai tich. Tinh toan duoc thuc hién
v6i md hinh 3D cua co cAu. Két qua tinh toan co

thé xay dung dudi dang cac do thi lién tuc trong
ca chu trinh cong tac. Hon nita, két qua co thé
chuyén sang modul khac ctia phan mém dé tinh
toan, phan tich do bén, d6 cung cua cac chi tiét
trong co cAu bang phuong phap phan tir hitu han.

Trong pham vi bai bao, nhom tac gia dé xut
phuong phép tinh toan dong hoc, dong luc hoc
cho co cdu tay quay-con truot phiang cia dong
co Yanmar M220AI-SN bing phin mém
Autodesk Inventor.
2 Téng quan vé co cAu tay quay-con trugt
2.1 Lwoc d6 va nguyén Iy lam viéc ciia co ciu
tay quay-con trugt

Co ciu tay quay con truot bién chuyén dong
quay cia tay quay thanh chuyén dong tinh tién
cta con trugt hodc ngugc lai, bién chuyén dong
tinh tién ctia con truot thanh chuyén dong quay
clia tay quay. CAu tric cua co ciu tay quay-con
truot phang bao gdm ba phan chinh: Tay quay
OA, thanh truyén AB va con trugt B. Tay quay
OA nbi véi gia bang khép ban 1& (khép quay),
nbi v6i thanh truyén AB ciing bang khép ban 18.
Con truot ndi véi gia bang khép trugt (khdp tinh
tién) va ndi v6i thanh truyén bang khép ban 18.
Co chu nay c6 bac tu do béng mot. Khi lam viéc,
tay quay OA chuyén dong quay tron quanh O,
thanh truyén chuyén dong song phing, con con
trugt chuyén dong tinh tién.
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1 Y/

Hinh 1: Lugc do co cdu tay quay-con triegt phang

2.2 Ung dung ciia co ciu tay quay con truwot

Co céu tay quay-con trugt duoc ing dung
rong rai trong nganh co khi nhu dong co, may
cong cy, hang khong... Pay 13 co cau chinh, quan
trong nhét clia dong co dbt trong cling nhu dong
co hoi nuéc. O dong co @bt trong, con trugt
(piston) nhan luc ddy do ap suit khi chay trong
budng d6t va chuyén dong tinh tién, théng qua
thanh truyén (tay bién), chuyén dong tinh tién
dugc bién thanh chuyén dong quay cua tay quay
(truc khuyu). Co céu tay quay-con trugt ciing
dugc st dung trong cac bom piston, may nén khi
dang piston, co cdu dong, m& cira xe buyt, co
céu nang ha cang may bay...
2.3 Co cu tay quay con trwot trong dong co
Yanmar M220AL-SN

Yanmar 12 nhin hiéu dong co ndi tiéng, c6
truyén théng hon mot trim nam ciia Nhat Ban.
bong co Yanmar dugc cac nha may dong tau
trén thé gi6i ciing nhu & Viét Nam tin tuéng lya
chon, dac biét 1a cac dong may c6 cong suét
trung binh va nho dung lam may dén trén tau
thiy. Pong co Yanmar M220AL-SN 1a dong co
6 xy lanh, c6 cong suét dinh murc 64 kW, tin sb
vong quay dinh muc 900 vg/phat. Pay 1a loai
dong co kiéu cii duoc st dung rong rai trén cac
tau cil van con dang khai khac kha nhiéu ¢
Viét Nam

Co céu tay quay con trugt dong co Yanmar
M220A1-SN gom: Xy lanh, piston, tay bién, truc
khuyu. Trong d6, xy lanh 1a gia va ndi véi piston
(con trugt) bang khép ban 18, tay bién 1 thanh
truyén va truc khuyu 14 tay quay. Truc khuyu ndi
v6i gia (6 d& trén cac te va block xy lanh) bang
khép ban 1&. Pay 1a dang co ciu tay quay-con
trugt phang chinh tam.

Hinh 2: M6 phéng 3D co cdu tay quay-con trueot
dong co Yanmar M220A1-SN

3 Ung dung phin mém Autodesk Inventor
tinh toan dong hoc, dong lwc hoc co ciu tay
quay-con trugt

3.1 Tinh todn thong sé cong tac ciia dpng co

Hinh 3: Biéu do ap sudt khi chay

Str dung phan mém c6 thé tinh cac thong sd
cong tac cua dong co g voi ché do 1am viéc
dinh murc véi myc dich xac dinh ap suét cuc dai
cua chu trinh phuc vu cho vi€c tinh lgc tic dung
1én buldng nén dong co. Két qua tinh toan duoc
thé hién trén d thi & hinh 3.

3.2 Ung dung phin mén Autodesk Inventor
tinh dpng hoc, dpng luc hoc co ciu tay quay-
con trugt dong co Yanmar M220 AL-SN

Tir biéu d6 ap suat khi chay va tinh toan thu
dugc thong sd lyc tic dung 1én dinh piston theo
thir ty nd tai cac goc quay khac nhau. Véi cac
cum xy lanh con lai, dé dang tinh toan theo cum
thir nhat bang cach thay ddi goc quay theo thir tu
nd. Dé tinh toan dong hoc va dong lyc hoc co
cu, tién hanh mé phong mé hinh 3D co cu trén
phén mém, gan cac rang budc, cac khdp dong
can thiét.
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Bing 1. Két qua tinh toan cac théng sé cum xy lanh 1

Diém 1 2 3 4 5 6 7 8
Goc quay 0 180 210 240 270 300 330 360
t(s) 0,000000| 0,033333| 0,038889| 0,044444| 0,050000| 0,055556| 0,061111]| 0,066667
1 0,0878| 0,0878| 0,0932| 0,1238| 0,2174] 0,4877| 11,6371 17,6311
p (MPa) | 0,089201| 0,089201| 0,094687| 0,125775| 0,220869| 0,495481| 1,663219| 7,752852
P (N) 2.268,734|2.268,734|2.408,269|3.198,966|5.617,57112.602,0742.302,32|197.186,0

Diém 9 10 11 12 13 14 15 16
Goéc quay 370 390 420 450 480 510 540 720
t(s) 0,068519] 0,072222| 0,077778| 0,083333| 0,088889| 0,094444| 0,100000| 0,133333
1 10,8100 8,7837| 3,3245| 1,3988| 0,7227| 0,5071] 04189 0,4189
p (MPa) | 10,98247| 8,923841| 3,377541| 1,421117| 0,73423| 0,515191 0,425583| 0,425583
P (N) 279.328,1]226.969,0(85.904,39| 36.144,7|18.674,42113.103,36|10.824,29/10.824,29

Tinh momen xoén theo cong thirc:
T:&xBxlO6 =£><@><106
T n T

=8.488.263,632 (N.mm)

Trong d6: T — momen xoan trén truc dong co,
N.mm; P cong suat, kW; n — tan sO vong quay,

vg/ph.

Hinh 4: Kiém tra rang bugc va bdc tu do
cua co cau

Sau khi thiét 1ap va kiém tra cac thong s vé

rang budc, bac ty do cua co cau, tién hanh dat tai

trong tac dung Ién co cAu, bao gém trong lyc cac
khau, lyc khi thé va mé men tai (hinh 5-7). Do
ap suét khi chay thay d6i nén nhap dudi dang
biéu d6 lyc di tinh & bang 1.

Hinh 8: Thiét ldp théng sé déng hoc truc khuyu

Sau khi dat tai trong, thiét lap cac thong )
chuyén dong cho truc khuyu (¢ day coi truc
khuyu quay déu) va tién hanh tinh toan (hinh 8).
Két qua tinh toan thé hién trén cac biéu dd gia tri
van tdc, gia tdc, tong lyc va momen trong mot
N chu ki tai cac khép (hinh 9-12).

) — Tir nhitng két qua thu duoc, c6 thé dé dang
Hinh 6: Ddt dp sudt khi chay

xac dinh dugc cac thong sb dong hoc va dong
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luc hoc caa co ciu & bt ctr thdi diém nao trong
chu trinh cong tac cia dong co, giup xac dinh
cac gia tri lon nhét cua van tdc, gia tde, ap luc
khép dong... 1am co sé cho cac tinh toan tiép

theo trong qua trinh phén tich hay thiét ké.

Hinh 9: Biéu dé van téc va gia toc
tai khop tay bién va truc khuyu

BEREE

-
ot At

Hinh 10: Biéu do tong lirc va momen
tai khop tay bién va truc khuyu

Hinh 11: Biéu dé van toc va gia toc
tai khop tay bién va piston

Fiodd

M i ki W W WO W W WO

L

Hinh 12: Biéu do tong luc va momen
tai khop tay bién va piston

4 Két luan

Tac gia da di phan tich Iy thuyét tinh toan
dong hoc, dong luc hoc co cAu tay quay con
trugt theo phuong phép truyén thdng va ung
dung phan mém Autodesk Inventor dé tinh toan
dong hoc, dong lyc hoc cho mét co cAu cu thé
trong thuc té, dé tir 46 dua ra nhitng vu diém cua
phuong phéap tinh toan bang phan mém so véi
phuong phap tinh truyén théng. Phuong phap
tinh toan bang Autodesk Inventor duoc tién
hanh nhanh chéng, chinh xac. Viéc tinh toan
dong hoc va dong lyc hoc duoc tién hanh d@)ng
thoi. Két qua dua ra dudi dang d6 thi lién tuc tai
moi thoi diém, moi vi tri goc quay theo sy thay
d6i cua ap sudt khi chay. Vi mot 1an tinh c6 thé
¢6 két qua cho moi diém bat ky trén co cau. Két
qua duogc hién thi nhanh chong, truc quan.
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NGHIEN CUU CHE TAO BO BIEU KHIEN BE GHI TY DONG
AP DUNG TRONG HE THONG DIEU VAN CHO TUYEN VAN TAI
BANG TAU BIEN TAI CAC MO HAM LO THUOC TAP DOAN TKV

ThS. Hoang Manh Thing, ThS. Pham Vin Hiéu, KS. Nguyén Ding Hoan,
KS. Lé Quang Tuin — Vién Co khi Nang liwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Bo dicu khién bé ghi tw dong cé chic ning gitip ngudi l4i tu co thé thay doi vi tri ghi
dudng sit tir khoang cach 20+30m thong qua tin hiéu RF cliing co ciu chap hanh khi nén ma khong
phai dimg va xudng tau dé lam viéc ndy nhu hién tai. Vo thiét bi dugc thiét ké, ché tao dam bao tiéu
chuan IP 54, cac thanh phan mach dién diéu khién dang bao vé phong n6 Ex ib I, qua d6 gitip giam
dugc chi phi san xut. Cac thanh phan chinh gdm c6 tu diéu khién bé ghi, xy lanh khi nén, bang LED
dién tir. Trong ti diéu khién bé ghi dugc thiét ké véi muc dich co thé hoat dong doc 1ap diéu khién
ting bo ghi tir ngudi 141 tau hodc ciing c6 thé dugc diéu khién tir trung tim thong qua tin hiéu truyén
thong RS485 néu xay dung hé théng diéu van tir xa. Hién tai thiét bi d3 duoc ap dung thir nghiém tai
mo va hoat dong 6n dinh, dap ing duoc cac yéu cau ki thuat di dé ra. Trong bai bao nay, tac gia gisi

thidu két qua thiét ké, ché tao cac thanh phan chinh cta bd diéu khién bé ghi tw dong.

Tir khéa: Bo diéu khién bé ghi tu dong, dudng sit, moé ham 10, tau dién.

1 Pit van dé

Trong cac don vi khai thac than ham 1o
thugc Téap doan Cong nghiép Than - Khodng san
Viét Nam (TKV) dang st dung hé théng van tai
b?mg toi va tau dién dé van chuyén nguoi, vat
liéu vao 10 va than, da ra 10. Hién tai, cung duong
sat phuc vu van chuyén bang tau dién tai cac mo
ham 16 trong TKV 1a kha 16n. Théng ké tai mot
s6 mo6 than ham 10 nhu tai mo Vang Danh co
chiéu dai tuyén duong sat 900 mm 1a 35 km; mo
Quang Hanh dang van hanh tai 04 muc -50, -60,
-110 va -175 ¢& duong sit 900 mm véi tong
chiéu dai 33,7 km; tai moé Ha Long, tau dién
duoc stir dung tai 2 khu: Khu Tan Lap hoat dong
tai mirc -100 va -200 c6 tong cung duong 5 km;
khu Khe Cham II-IV c6 tong cung dudng 4 km;
tai mé Nam Mau, dudng ray st dung tai 4 mirc
-50, +125, +30, +50 v6i tong chiéu dai 23,8 km;
mé Duong Huy hoat ddng tai cac muc +38 va
- 100, tong chiéu dai dudng sat 31,3 km...

Mot trong nhiing chi tiét quan trong ciia hé
thdng duong sit ciia mo ham 16 13 bo phan bé
ghi (hay chuyén ray). Chtrc ning cia bo bé ghi
1a dan hudng cho tau chuyén ding hudng tai cac

vi tri ngd ba dudng giao cat va ga tranh. Ty
thudc vao do dai tuyén duong sat va sb diém nga
ba trén dudng ma s luong bd bé ghi duoc sir
dung tai mdi mo s& khac nhau (nhu trong toan
tuyén duong sit cia mé Vang Danh dang sir
dung gan 240 bo ghi, tai md Quang Hanh tong
s6 ghi r& 13 186 bo loai V4 P-24).

Tai cac mo ham 10, hién trang van hanh cac
bo bé ghi s& do cong nhan lai tau thyc hién. Khi
téi cac vi tri ngd ba, ga tranh, dé diéu khién
chuyén hudng doan tau, cong nhan lai tau s&
phai phanh ham, dimg doan tau va xudng tau t6i
vi tri bé ghi thuc hién bé ghi bang tay. Tuy thudc
vao do dai tuyén van tai dugc giao nhiém vu
thyc hién trong ca ma sb ghi can thuc hién
chuyén huéng s& nhiéu hay it, tir 4 cong nhan
1ai tau s& phai ding tiu twong tmg sé lan can
chuyén huéng. Véi phuong thirc van hanh bé ghi
nhu vay s& c6 mot s6 van dé can quan tim nhu:
Mit thoi gian dé thao tac chuyén ghi; giam nang
suét van tai; mat an toan lao dong do viéc phai
1én xubng tau va dimg nhiéu lan...

Trong TKV, hién Coéng ty C6 phan Than
Vang Danh - Vinacomin d3 nghién ctru, ché tao
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va dua vao sir dung bo diéu khién tir xa dong/mo
ghi duong sit phong nd ding trong hdm 10 va
ngoai mit bang tir thang 4/2020. Qua thoi gian
van hanh, hé théng da dugc danh gia dap tng
yéu ciu san xut, ting ning suit van tai tai cong
ty. Tuy vay, vdi viée thiét ké dang phong nd nén
chi phi d4u tu thiét bi kha cao. Trong nam 2020,
Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin da
trién khai thyc hién dé tai “Nghién ciru thiét ké
va ché tao thir nghiém hé théng diéu van khong
ddy phong né cho tuyén vin tdi bang tau dién
trong cdc mé ham 1o TKV”, ngoai van dé nghién
ctru thiét ké, ché tao cac co cu chinh cua hé
thong nhu: Tram khong day giam sat tinh trang
tau va diéu do tau; tu diéu khién gidm sat tram
nap; phin mém quan 1y, giam sat va diéu van tap
trung khong ddy... thi Bo diéu khién bé ghi tu
dong ciling 1a mot cAu kién quan trong cia hé
thdng. Thiét bi nay c6 vo duoc thiét ké dam bao
tiéu chuén IP 54, bén trong lép dat mo dun diéu
khién (MC) va mé dun chi thi LED dugc thiét
ké va ché tao theo dang bao vé phong nd Ex ib 1.
Vi viée chi thiét ké cac mé dun diéu khién cé
dang bao vé phong nd Ex ib I ma vo khong can
theo tiéu chuan nay da giam duoc chi phi san
xudt cho bo diéu khién bé ghi tw dong kha nhiéu.
Pay 1a diém khac biét so v6i thiét bi do Cong ty
Than Vang Danh ché tao.

2 Thiét ké, ché tao bd diéu khién bé ghi ty
dong

Hinh 1: So do khoi
két noi b dieu khién bé ghi tw dong

Bo diéu khién bé ghi tu dong duoc ché tao
va kiém dinh theo TCVN 10888-0:2015 va
TCVN 7079-11:2002. Thiét bi c¢6 chirc ning
diéu khién dong m& ghi trong tuyén dudng sit,
ap dung trong mo than ham 16 thudéc TKV. Cac
thanh phan chinh gém: Tu diéu khién bé ghi; xy
lanh khi nén; bang LED dién tu.

2.1 Tii diéu khién bé ghi
2.1.1 Két cau bén trong cia ti diéu khién bé ghi
Bang 1. Bing liét ké cac thiét bi
ti diéu khién bé ghi

T Thiét bi éfeyu Dv(;n luiig
1 |Mo dun diéu khién MC | cai | 01
2 | Van dién tur khi nén A% cai 01
3 |B0d loc tach nuéc khinén| AF | cai 01
4 |Nut bAm PB | cai | 02
5 |Pén bao L | cai | 01

Hinh 2: V6 tii diéu khién bé ghi

a) Thiét bi

- M6 dun diéu khién (MC) dugc thiét ké va
ché tao theo dang bao vé phong n6 Ex ib I;

- Van dién tu khi nén (V) st dung van 5/2
tac dong 2 bén Solenoid, dién ap 12VDC, cudn
hit an toan tia Itra, tiéu chuén Ex ib ;

- B0 loc tach nudc khi nén (AF) stir dung loai
thong dung lap bén trong vo tu.

b) Thuyét minh so do nguyén Iy

- Ngudn dién an toan 12VDC duoc cap tir
bd ngudn an toan tia lra dén mé dun diéu khién
MC;
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- M6 dun MC 12 b6 diéu khién trung tam c6
nhiém vy diéu khién van khi nén V théng qua
hai cuon hut;

- B0 loc tach nudc AF loc tach nudc tao
khong khi kho dua vao xy lanh thong qua van V.
¢) Két cau Mé dun diéu khién MC
* So @ nguyén 1y mach cach ly an toan tia lira:

- Khéi mach CPU: Ngudn cép qua bd cach
ly ngudn 12V/5V cip ngudn cho mach CPU;

- Khbéi mach RF: Thu phat séng RF
433 MHz loai truyén dir li€u nhi phan;

- Khdi mach tin hiéu van khi nén: Léy
ngudn 12V an toan tia lira dé cAp ngudn cho hai

Ti dieu khién bé ghi

cudn hut cia van khi nén;

- Khéi mach cach ly dau vao: Cach ly an
toan véi mach CPU qua ghép quang, ngudn cip
ddc 1ap an toan tia Itra;

- Khéi mach truyén thong RS485: Str dung
IC cach ly 485 ADM?2483, truyén thong véi thiét
bi ngoai vi;

- Khdi mach diéu khién bang LED: Ngudn
cAp mach LED c6 thé sir dung ngudn riéng hodc
cAp ngudn 12V an toan tia lira chung voi mach
diéu khién bé ghi; ba tin hiéu diéu khién LED dé
chi thi cac trang thai dung, bé ghi bén trai, bé ghi
bén phai.

—5V—>>
Khéi 8n 4p 5V Mach RF
g
12 Biu khién shi trai
12V g . Khdi cach ly tin
" Kh&i nguon cach —s5v—x Dicu khien ghi phii hiéu van kh?‘nén
Nguén an toantia lfa: ly 12Vde sang Mach CPU Nt bim trai T b4
Udm=12Vde, Uo=12,5V de svdc vta b o va nitbam
.Io=1500mA, Lo= g Dumbamphai | ) o
0.1mE, Co=25uF <7 Bing led chi thi
12V-led
T o .
o Cipnguinbingled
Lénh déu khiin ghi trdi > Bio ding
- o - d PP Diéukhién chi thi
Khdi céch ly tin Khdi cach ly tin  |Béobé ghi phai u;‘:'l‘;ﬂq;rllad
Lénh diéu khidn ghi phai hiéuvao hiéu baora [Bao bé ghi trai

Hinh 3: So' do khéi mach ti diéu khién bé ghi

2.1.2 Két cau vé ti diéu khién bé ghi

- Vo cua tu diéu khién ché tao bang ton
2 mm son tinh dién gdm c6 than hop, nap hop va
canh cira chin bén ngoai. Nap hop duge bat vao
than hop bang 4 6c M4 luc giac, ¢6 ranh giodng
cao su tron day 4mm, dam bao d¢ kin IP54;

- Pén LED dugc gin trén nip hop co cap
bao vé IP téi thiéu IP54;

- Céac cb cap day dién st dung loai cut
PG7/11 dam bao do kin IP54;

- Cac 6ng nhya ctng dan khi nén vao va ra
ctia van khi nén lap trong tu ciing dugc nbi qua
cat PG13.5 d¢ dam bao do kin IP54.

2.2 Bang LED dién tir

Hinh 4: Vo tu bang LED dién tir
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2.2.1 Két cau bén trong bang LED dién tir
a) Bang mach in

M6 dun chi thi LED duoc thiét ké 1a mach
an toan tia Itta Ex ib I. C6 hai bang mach in
gidng nhau 1am bang phip cach dién, cac linh
kién duoc bd tri trén mot mit.
b) So' d6 nguyén Iy

Mach bang LED la mach thuan tré, khong
c¢6 thanh phan dién cam va dién dung, cic cum
mach LED duoc sdp xép theo hinh miii tén bén
trai/bén phai hodc 1a hinh bao bién dimg dé chi
dan cho nguoi 14i tau diéu khién bé ghi.
2.2.2 Két cau vé bang LED dién tir

- Vo bang LED dién ti dugc ché tao béng
t6n 2 mm son tinh dién gdm c6 than hop, nip
hop va canh ctra chian bén ngoai. Nap hop duoc
bat vao than hop bang 4 dc M4, c6 rinh giodng
cao su tron diy 4 mm, dam bao d6 kin IP54;

Lo vong chan ngém 0 V4 | v,
J A Tleaao
vét bin +&y
/ ;,}9' f e
4 £ "
Tz,
Thuong fruc +139 dén +0 § &
f Lo XV khull 0 ff §
= ,

Cua I giéng +139

PHONG BIEU VAN TRUNG TAM
(Dy kién)

L6 ndl hém cho téu +0

i\—

¥

g

¥ 3 >

Th! f L ht
Clia 18 giéng phy +120-- 175 A e e

+120dén-175

- Mit xuyén sang co6 dién tich 16n;

- Céc cb cap day dién sir dung loai cut PG11
dam bao do kin IP54;

- Céac linh kién: Mach dén LED chi thi
huéng bé ghi ldp trong vo ton tinh dién, mit
xuyén sang ¢ ca hai phia cia bang LED va dugc
lam kin bang gisng cao su dam bao do kin IP54.
2.3 Xy lanh khi nén

Thiét bi 1 san phadm thuong mai, dugc tich
hop nhim thuc hién co cdu chuyén dong cho ghi.
3 Lip dit thir nghiém theo déi danh gia hoat
dong

Bo diéu khién bé ghi ty dong dwoc lap dit,
theo doi, danh gia trong thoi gian hoat dong tai
Cong ty C6 phan Than Vang Danh Vinacomin
theo tuyén 10 xuyén via khu II£0 véi cac diém
cat 10 ndi hAm chd tau mic +0, ga chan truc
muc +0 va duong r€ vao 16 xuyén via khu [+0.

L6 -10V7 CI-7-1

Ga dbu tryc +0---10khu 1

GHI CHU

Huong gié sach g

Toi kéo goong san ga H

Mang rét than <D

Tu diéu khién bé ghi

Hudng gio6 thai DA —

Puong sat

Guéc ham (Gh) -}
Tram gidm sat tram nap @
Tram thu phat khéng day

Hinh 5: So dé cac vi tri lcfp dat tai lo XV khu II £0

Nguyén 1y chung: Tu diéu khién bé ghi s&
diéu khién van dién nham cap khi nén (sir dung
tir ngudn khi nén ctia mo) cho xy lanh khi nén
diéu khién ghi dich chuyén. Bang LED dién tir
s& hién thi vi tri cua ghi. Tin hiéu dé diéu khién
dong/mo ghi duge diéu khién bang bo diéu
khién RF (san phim thuong mai trén thi truong)
hodc tir cac nut diéu khién trén than ti diéu khién

bé ghi. Tu diéu khién bé ghi c6 tinh ning két ndi
diéu khién tir xa vé trung tdm diéu khién thong
qua tin hiéu truyén thong RS485.

Cac bo bé ghi van s dung nguyén trang
phin co cau co khi hién co, chi bd sung thém co
chu di chuyén ghi bang xy lanh khi nén. Cong
nhan lai tau st dung céac tay diéu khién tir xa
bang séng RF duoc lip dit trén tau co thé diéu
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khién dich chuyén ghi tir vi tri cach bo ghi
2030 m véi do dn dinh cao (khoang cach lam
viéc t6i da dén 40 m). Pé tranh viéc ra 1énh m&
lién tiép cac bo ghi gan nhau dong thoi khi bam
nut diéu khién, cac bo ghi déu dugc danh sb thir
tw. S6 thir tu cua bod ghi tuong rng voi sb kénh
trén nat bAm diéu khién tir xa. SO kénh cai dat
san trén tay diéu khién 1a 10. Cong nhan 14i tau
quan sat sO ghi hién thi trén bang LED dé chon
kénh can diéu khién cho phii hop. Khi nhén tin
hiéu diéu khién, ti diéu khién bé ghi s& cip dién
cho van dién tir. Luc nay khi nén s& cdp vao xy
lanh nham day ludi ghi sang vi tri can thao tac.
Tuong Gng trén bang LED dién tr dén bao chi
thi huéng vi tri cta ghi.

r‘ .

—

01-07-1970 Wed 03:32:32

Hinh 6: Hinh anh lap dét bg diéu khién
bé ghi tw dong tai hién truong
Trong hé thng dugc thir nghiém co tinh
nang giam sat diéu khién tir xa, cac ti diéu khién
bé ghi s& duoc két ndi véi tram thu phat song
wifi gin nhat dé giam sat trang thai hoat dong

cua céc ghi tai vi tri tho nghiém tu trung tdm
diéu do.

Qua thoi gian theo ddi danh gia hoat dong
thir nghiém cong nghiép 01 thang, thiét bi hoat
dong 6n dinh, dap tung duoc cac yéu cau ky
thuat, cac chi ti€u k¥ thuat can thu nghiém thuc
té déu dat yéu cau theo tinh toan thiét ké.

4 Két luan

Bo diéu khién bé ghi ty dong 1a mot san
pham trong hé théng diéu van tau dién thudc dé
tai “Nghién cieu thiét ké va ché tao thir nghiém
hé thong diéu vin khong diy phong né cho tuyén
vdn tdi bang tau dién trong cdc mo ham 1o TKV”
do Vién Co khi Nang luong va M6 - Vinacomin
trién khai thuc hién. Véi viée ap dung ddng bod
cung hé théng didu van d3 danh gia dugc hét cac
tinh nang cua thiét bi. Ngoai ra, b diéu khién bé
ghi ty dong cling co thé duoc lép dat doc lap
nham dap ung tinh nang bé ghi tu dong trong hé
théng duong sit mé ham 16 thuéc TKV. Pay la
mot vu diém cia thiét bi vi cac mé ham 16 néu
¢6 nhu cau vé tang nang suat van tai, dam bao an
toan lao dong déu co thé lép dat phuc vu cho
tuyén vén tai duong sit tai mo.

Bo diéu khién bé ghi ty dong duoc thiét ké
gom hai vo ti (diéu khién bé ghi va bang LED
dién tir) dam béo tidu chuan IP 54. Bén trong céc
vo lap diat Mo dun diéu khién va chi thi LED
duoc thiét ké ché tao dang bao v¢ phong nd
Ex ib I. Diéu nay di giam chi phi san xuit va
cling 1a diém khac biét so véi thiét bi do Than
Vang Danh ché tao.

Muc dich chinh 1a san pham dap tng cac
yéu cau tmg dung tryc tiép trong nganh than &
thoi diém hién tai ciing nhu trong twong lai. Viéc
ché tao va mg dung thanh cong bd diéu khién
bé ghi tu dong giup ting kha nang chu dong vé
khoa hoc cong nghé va ky thuat ndi dia hoa thiét
bi nham han ché dén murc thdp nhat phai nhap
khau. Bén canh do, thiét bi duogc ung dung sé
gilip nang cao an toan lao dong, ting ning suat
van tai... pht hop v6i muc tiéu chinh ctia Dé an
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CONG NGHE SAN XUAT TRONG SU CACH DPIEN SU DUNG TRONG THIET
BI LOC BUI TINH DIEN BANG PHUONG PHAP DO ROT AP LUC

ThS. Mai Vin Duong, KS. Vii Dinh Trung, KS. Bach Vin
Vien Nghién ciru Sanh sur Thuy tinh Cong nghiép

Tém tit: Tréng st cach dién 1a chi tiét duoc sur dung trong céc thiét bi loc bui tinh dién, c6 tac dung
cach dién va d& cac tAm dién cuc phong (cyc am). Chung lam viéc & diéu kién nhiét do cao 1én toi
450°C va dién ap danh thung 16n hon 160 kV. Bai viét nay trinh bay két qua nghién ctru cong nghé
san xuét trong st cach dién bang phuong phap dd rot ap luc théng qua nghién ctru anh hudng cia
nhiét d6 nung téi mirc do két khoi va cuong do khang nén cuia vat li€u; anh hudng cua chét dién giai
va ap luc d6 rot t6i tbe do bam khuédn; va san xuét thi nghiém tréng sir cach dién. Két qua cho thz"iy,
trong st cach dién hé vat liéu trung nhom (ham luong ALOs dat 47,44% khéi lugng), st dung 0,6%
thuy tinh long trong hd db rét, tao hinh bang phwong phap d6 rot ap luc & 4,0 kgf/em? dat dién ap
danh thung 16n hon 160 kV, chiéu dai dong ro 525 mm, cudng do khang nén 5.848 kg/cm?, do hut

nude 0,22%, khdi luong thé tich 2,69 g/em’.

Tir khéa: D6 rot ap luc, loc bui tinh dién, tréng su cach dién.

1 Mé dau

Loc bui tinh dién 1a thiét bi phd bién dung
dé loai bé céac hat bui va mot sd chat gdy 6 nhiém
c6 trong khi thai cua cac nganh cong nghi€p nhu:
Séan xut xi ming, gang thép, nhiét dién va nhiéu
nganh cong nghiép khac. Chung dugc chia lam
hai loai chinh Ia loc bui tinh dién kho va loc bui
tinh dién w6t [1]. Trong ciu tao cua loc bui tinh
dién, st cach dién 1a phan quan trong khong thé
thiéu. N6 dam bao an toan cho tat ca céc chi tiét
khac trong thiét bi, phd bién nhét phai ké dén 1a
truc s va tréng st cach dién.

Trdng st cach dién (Support Insulator) vira
c6 tac dung cach dién, vira c6 tac dung do cac
tam dién cuc phéng trong thiét bi loc bui tinh
dién. Ching c6 dang try hodc dang con va cac
kich thudc tuy thudc vao tung loai thiét bi loc
bui tinh dién. Tréng sur cach dién lam viéc trong
moi trudng c6 nhiét do thay doi tr 100 t&i
800°C [2], chiu tai trong 1én t&i 500 kN va nhiéu
bui. Chinh vi vay, truéc day su cach dién trong
thiét bi loc bui tinh dién duoc san xuét v6i hé vt
liéu st hé cordierite va sit h¢ mullite phu hop
tiéu chuan IEC 672-3 (1984) nhém C100. Ngay
nay, st cich dién trong thiét bi loc bui tinh dién
dugc nghién curu phat trién, san xudt tir hé vat

liéu mullite-corun va corun-mullite (ham lugng
oxit nhom 16n hon 45%). Ching cé céc tinh chat
k¥ thuat uvu viét: Cach dién tdt, dd bén co cao,
bén nhiét tot phu hop theo tiéu chuan IEC [3],
v6i hé sir cao nhom ¢6 ham luong 50-65% AlLO3
cuong do khang nén dat 3.000 kgf/cm?, dién tr&
suat dat 10> Q*cm; voi st ¢6 ham luong
80-85% AlOs;, cac gia tri dat twong ung la
6.000 kgf/cm? va 10'' Q*cm; vé&i st c6 ham
luong 86-95% AlLOs, cac gia tri dat tuong ting
12 12.000 kgf/cm? va 10'2 Q*cm [4].

Cac san phém st cach dién duogc san xuit
theo phwong phap d6 rét ap lyc, thyc hién qua
cac budc: Nguyén liéu, phu gia — cén dinh
luong theo don phdi liéu — gia cong tao phdi
lidu (nghién, tao hd d6 roét, 1) — tao hinh — siy
— stra mdc — trang men — nung — kiém tra
chat lwong san pham [5]. Nguyén liéu dugc st
dung dé san xuét cac san pham st cach dién gdm
hai nhom chinh 14 nguyén li€u déo va nguyén
lidu gdy. Nguyén liéu déo gom: Cao lanh, dat
sét, bentonite. Nguyén liéu giy géom: Quartz,
feldspar, talc. Sau khi tinh toan don phéi liéu,
cac loai nguyén li¢u, phu gia dugc can dinh
luong theo don, phéi liéu duoc gia cong biang
phwong phap nghién w6t t6i c& hat dat yéu cau.
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Phuong phéap d6 rot ap luc duoc thyc hién
dé tao hinh cac san phdm c6 hinh dang phuc tap,
phdi lidu kém déo voi d6 4m ciia hd d6 rot trong
khoang 28-33%. Siy 1a mot trong cac khau cong
nghé quan trong trong qua trinh san xuét sir cach
dién, nhét 1a cac loai st cach dién c6 kich thudc
16n, day, hinh dang phirc tap. San pham st dién
c¢6 d6 day va khéi lugng 16n, hinh dang phc tap
nén can duoge sr?iy cham, can than dé tranh nit
V0. Séy st dién dugc thuc hién theo hai giai
doan: Giai doan mot — séy so by san phém sau
tao hinh dén d6 4m 14-18% ; giai doan hai — séy
kho t6i d6 am 0,5-1% [5]. Thoi gian sdy kho céc
san phém st cach dién phu thudc vao kich thude,
khéi luwgng sir cach dién va trén co s& do vach ra
ché do sy thich hop. Sau khi say, si cach dién
duoc dem trang men. Trudc khi trang men, mde
dugc quét, thdi sach bui bam trén san phém va
quét parafin nong chay vao nhiing vi tri khong
can trang men. Cac phuong phép dung dé trang
men 1a nhing va phun men. Men sir dung dé
trang trén san pham st cach dién 1a loai men
nguyén liéu, dugc nghién tron tryc tiép tir cac
nguyén liéu séng va trang 1én bé mit san pham.
Hién nay, men trang 1én cac san pham sir cach
dién thuong 12 men nau va men tring, it hon la
men xanh nhat, men ghi. Tréng st cach dién cé
thé duoc nung trong 16 gian doan hodc 16 tuynel
& nhiét doc cao tGi 1.400°C. Cac tinh chat cta st
cach dién can duoc kiém nghiém trong cac nha
may san xuat 1a d6 bén co, tinh chét dién (dién

ap pha huy, chiéu dai dong ro, dién ap duy tri &
trang thai kho, dién ap duy tri ¢ trang thai uét).
2 Thwc nghiém
2.1 Nguyén liéu va phu gia

Cac loai nguyén liéu sit dung nghién ctru
gém: Nguyén liéu déo (dat sét Tric Thon-Hai
Duong-Viét Nam, cao lanh Phu Tho-Viét Nam)
va nguyén liéu gay (feldspar kali An D9, talc
Phtt Tho-Viét Nam, quartz An Do, oxit titan
Trung Qudc, oxit nhém Phép). Thanh phan hoa
hoc cua cac loai nguyén liéu duoc trinh bay
trong bang 1.
2.2 Thiét bi sir dung trong nghién ciru

Céc thiét bi va dung cu chinh st dung trong
qué trinh nghién ctru:
- Lo nung dién cuc — nhiét do t6i da 1.700°C;
- Tu sdy;
- May ép thuy luc;
- May nghién bi siéu toc;
- Khuon ép mau tru dudng kinh 25 mm; 50 mm;
- Khudn ép mau kich thuéc 20x100 mm.

Céc thiét bi chinh st dung san xuat thi
nghiém quy mo phong thi nghiém:
- May nghién bi 300kg;
- Bé chira 400 lit c6 hé théng canh khuay;
- Binh d6 rot 4p lyc (co hé thdng canh khudy va
bom hut chan khong);
- Hé théng khuon thach cao;
- Phong say;
- Lo nung con thoi dung tich 500 1;

Bang 1: Thanh phan héa ciia cic nguyén liéu

ML Thanh phan héa hoc (% khdi luong)

SiOz | ALOs3 | FeoO3 | TiO2 | MgO | CaO | KO | NaO | MKN
Dat sét 73,86 | 17,08 0,75 0,95 0,24 0,10 1,35 0,26 5,22
Cao lanh 54,05 | 31,58 0,87 0,04 | 030 0,05 0,86 | 0,13 | 11,91
Feldspar Kali 69,12 | 16,70 | 0,12 0,03 0,01 0,01 | 10,22 | 3,40| 0,27
Talc 50,88 | 2,86 | 2,01 0,13 29,00| 4,10| 0,05 0,01 | 10,86

Quartz 98,00 - - - - - - - -
Oxit nhom 0,16 | 99,15 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,27 | 0,39

Oxit titan - - - 99,00 - - - - -
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- Lo nung con thoi dung tich 1.200 1.
Cac thiét bi, dung cu phan tich do ludng khac:
- May kiém tra c& hat Horiba LA-300;
- Can k¥ thuat do chinh xac 1072 g;
- May phan tich thanh phan hoéa;
- Méy phan tich thanh phan khoang D8-Advance.
3 Két qua va thio luin
3.1 Két qud nghién civu hé vit ligu siv san xudt
trong sir cich dién
Lua chon hé vat liéu trung nhom (ham
luong ALOs 45-47%) dé nghién ctru xay dung
bai phdi liéu san xuét san phdm trong st cach
dién. Bai phdi liéu san xudt tréng sir cach dién
dugc trinh bay tai bang 2.
Bang 2: Bai phdi liéu
san xuit trong si cach dién

Thanh phan nguyén liéu (%)

Mau ["Cao | Dét Quartz Feldspar | Oxit | Oxit
lanh sét Kali nhom | titan
SUI 23 20 5 18 32 2

Bai phdi liéu nghién ctru SUI ¢6 thanh phan
hoa hoc tinh toan theo 1y thuyét duoc trinh bay
tai bang 3.

Bang 3: Thanh phin héa bai phéi li¢u san
Xuit tréng sir cach di¢n

Mau | Thanh phan héa hoc (% khdi luong)
Si0; AlO3 Fe O3 Ti10;
Sl 46,59 | 47,44 | 0,39 2,28
CaO MgO NaxO K20
0,03 0,12 0,73 2,41

1) Anh hieong ciia nhiét do nung téi mire dg két
khéi cia vat liéu san xudt tréng su cach dién
Bang 4 trinh bay anh hudng cua nhiét do
nung toi khdi lugng thé tich, d6 hat nudce, do xép
biéu kién cua vat liéu san xut tréng st cach
dién. Két qua cho thiy, trong khoang nhiét do tir
1.350 téi 1.425°C cang tang nhiét do: Muc do
két khdi cang tang (khdi lwong thé tich ting dan
tir 2,5 1én 2,73 g/em?; d6 hut nude giam dan tir
4,00 xudng 0,07%; va d6 xp biéu kién giam dan
tir 10,16 xudng 0,49%. Hé vat liéu nghién ciru

san xudt truc st cach dién bat dau két khdi &
1.400°C (d6 hut nuée dat 0,22%) va két khoi
hoan toan ¢ 1.425°C v6i d6 hut nude con 0,07%.
Bang 4: Anh hwéng ciia nhiét d9 nung téi
khoi lwong thé tich, dd hut nwéce, dd xdp biéu
kién ciia vat liéu san xuit trong sir cach dién

| Nhiét do|Khoi lugng | Do hit| Do x0p
Mau| nung thé tich | nudc | biu kién
(C) | (gem’) | (%) | (%)
1350 | 2,50 | 4,00 | 10,16
1.375 253 | 299 | 1750
SUI
1400 | 2,69 | 022 | 0,60
1.425 2,73 | 0,07 | 049

2) Anh hieong ciia nhiét do nung téi cuong dé

khang ciua vat liéu sdn xudt tréng st cach dién
Bang 5: Cwong do khang ctia vat liéu san

xuét tréng st cach dién ¢ cic nhiét d9 nung

Do bén Mau SUI
co hoc 1.350°C | 1.375°C | 1.400°C | 1.425°C
Cuong do
khang nén |4.659,50 | 5742,15 | 5848,40 | 5689,20
(kg/cm?)
Cuong do
khang uon 522,63 | 629,51 869,75 | 789,19
(kg/cm?)
1000 7000
a 200 5742,15 5689.2 6000 —
Z 800 E
g 700 46593 B 5000 2
€ 500 &
o 629,51 )
£ 500 -/ 1000 g
= 522,63 =
‘«:éb' 400 3000 %
£ 300 B
C 2000 O

200
100

=5
=]
=)

1350°C 1375°C 1400°C 1425°C
Nhiét do nung
—e—Cuong do khang ubn (kg/em2) =—e—Cuong do khang nén (kg/cm2)
Hinh 1: Cuong do khang cua vat lieu san xuat
trong sw cach dién o cac diem nhiét do nung

Khi tang nhiét d6 nung, muc do két khbi
tang dan, cuong do khang nén cua vat lidu ciing
tang tir 4.695,5 kg/cm? & 1.350°C 1én cao nhat
dat 5.848,4 kg/cm? & 1.400°C va c6 xu hudng
giam khi nhiét d6 nung t6i 1.425°C. Tuong tu,

36 | BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 30 - Thang 03, 04/2022)



cuong d6 khang uén cia vt liéu ciing tang tir
522,63 kg/lem® ¢ 1.350°C 1én cao nhit dat
869,75 kg/cm? & 1.400°C va c6 xu huéng giam
khi nhi¢t d6 nung t6i 1.425°C. Khi nung toi
1.400°C vat liéu trong st cach dién da dat t6i
trang thoi két khdi hoan toan. Nang nhiét do
nung Ién 1.425°C, ham luong pha 1éng c6 mat
nhiéu hon dan téi cuong d6 co hoc cua vit li¢u
c6 xu hudng giam.

Tir cac két qua nghién ctru anh hudng cua
nhiét do nung t6i khdi lugng thé tich, do hut
nudc, do xép biéu kién va cuong d6 co hoc cua
vat liéu cho théy, khoang nhiét 0 nung vat li€u
tréng st cach dién pht hop nhat 1.400-1425°C.
3.2 Két qua nghién ciru phwong phdp tao hinh
trong sir cich dién

Do dic thu cac san pham tréng st cach dién
c¢6 dudng kinh 16n (duong kinh ngoai san pham
1én t61 450 mm), viéc st dung phuong phap tién
déo dé tao hinh cac san pham doi hoi c6 hé théng
cac thiét bi (may dun luyén lento, may tién) c&
16n voi nhitng diéu kién k¥ thuat riéng biét. Cac
didu kién nay tai Viét Nam hién chua thé dap
mg. Vi vay, cac san pham tréng st cach dién
dugc nghién ctru tao hinh bang phuong phap d6
rét ap lyc. Dé tao hinh tréng st cach dién bang
phuong phap nay, tién hanh nghién ctru anh
huéng cua ty 1& chat dién giai va ap luc d6 rot
t6i tbe d6 bam khuén, tir day dua ra dugc cac
thong sé co ban cta hd do rét va ap luc do rot
san pham tréng st cach dién.

a) Anh hwéng ciia ty 1é chat dién gidi t6i toc do
bam khuén

Bai phéi liéu tréng st cach dién duoc tao hd
v6i d6 Am cac mau ¢ dinh 1a 30% khéi lugng,
hd db rot sir dung chét dién giai 1a thuy tinh 1ong
véi 1an luot cadc ham lugng: 0,4; 0,6; 0,8; va
1,0%; cac miu dugc nghién bang may nghién bi
siéu toc trong thoi gian 15 phat (khéi luong
nghién 500 g/mé). Cac miu sau khi nghién duoc
lwu @ trong thoi gian 24 gid va tién hanh kiém
tra cac thong s6 d6 nhét va toc dd bam khudn

trung binh (bang phuong phép phi tiéu chuan),
két qua dat dugce nhu bang 6:
Bang 6: Anh hwéng ciia ty 18 chit dién giai
t6i toc dd bam khudn

_ |Tyléchat| Do | Tocdd

Mau | dién giai | nhot |bam khudn| Ghi chu
(%) (s) | (mm/ph)
0,4 43 0,50 | Ho sanh
0,6 24 0,35

SUI
0,8 22 0,30
1,0 20 - H) ling

Tir cac két qua cho thdy, ham luong thiy
tinh 1ong hop 1y duoc st dung lam chit dién giai
khoang 0,6-0,8% khéi luong; véi ham lugng
<0,4%, hd nhanh bi déng sanh do thiéu chat dién
giai; voi ham lugng >1,0% ho bi lang do thira
dién giai.

Téc d6 bam khuén trung binh khi dung ty 1&
0,6% thuy tinh 16ng (dat 0,35 mm/ph) nhanh hon
dung ty 1€ 0,8% thuy tinh 1é6ng (dat 0,3 mm/ph).
Vi vay, st dung 0,6% thuy tinh long dé tao ho
6 rot tréng s cac dién.

b) Anh hwéng ap lic do rot téi toc do bam khudn

Bang 7: Anh hwéng ciia ap lwe do rot

t6i toc dd bam khudn

Miu Ap luc d6 rét  [Tde do bam khuén
(kgf/cm?) (mm/ph)
2,0 0,71
2,5 0,92
SUI 3,0 1,22
3,5 1,53
4,0 1,97

Tir két qua tai bang 7 cho thdy, khi ap luc
d6 rot cang tang thi téc do bam khuon cang ting:
Ap lyc @6 rot & muc 2,0 kgf/em?, tbe do bam
khuon dat 0,71 mm/ph, gap 2 1an so véi d6 rot &
diéu kién thudng (chi dat 0,35 mm/ph); ap luc
d6 rot & mirc 4,0 kgf/em?, toc do bam khuon dat
1,97 mm/ph, gip 5,6 1an so voi d6 rot & didu kién
thuong. Tu Kkét qua dat duoc, lya chon ap luc dd
rét 4,0 kgf/cm? nham giam thoi gian d6 rot tao
hinh tréng sir.
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3.3 Sdn xudt thiv nghiém trong sir cdch dién

4

D400+9

045010

Hinh 2: Thiét ké san xudt thir nghiém
san pham trong sir cach dién

Céc san pham tréng st dugc san xuat thir
nghiém theo thiét két san pham nhu hinh 2 véi
cac budc quy trinh cong nghé nhu sau:

- Bude 1: Kiém tra d6 am cua cac nguyén
liéu déo (cao lanh, dét sét), can dinh luong mat
mé nghién 300 kg cac loai nguyén li€u déo,
nguyén lidu gay, cac loai chat dién giai va nudc
theo don phéi liéu cua bang 2, voi do am 30%
va ty 1¢ thay tinh long 0,6%;

- Budc 2: Phdi liéu sau khi can dinh luong
dugc nghién bang may nghién bi uét trong thoi
gian 48 gid toi cd hat qua sang 325 Mesh;

- Bude 3: H) phbi liéu duge cho qua sang
rung va mang khir tir trude khi xubng bé chua.
Hb tai bé chira dugc kiém tra céc tinh chét cua
hd d6 rot dam bao cac thong sé: Do nhot cua hd
24 s; pH §;

- Budc 4: Ho phdi lidu dugc it nhét 24 gid
trude khi d6 rot ap luc;

- Bude 5: Chuyén ho phéi liéu téi binh db
rét ap luc, san pham duogc do roét trong khudn
thach cao v6i ap luc db rot 4,0 kgf/cmz;

- Buéc 6: San phém moc sau khi tao hinh
duoc hoan thién va séy khé tg nhién trong
7 ngay va duoc siy cudng budc trong phong sdy
¢ nhiét do 110°C;

- Budc 7: San phdm moc sau khi siy duoc
sira, vé sinh, lau nudc va trang men bang phuong
phap phun men (hd men c6 ti trong 1,68-1,7);

- Budc 8: San pham sau khi trang men duoc
nung trong 16 nung con thoi ¢ nhiét 4 1.400°C
trong 30 gio;

- Bude 9: San pham sau khi nung duoc kiém
tra chét lugng san pham (khuyét tat men, tinh
chat dién).

Két qua kiém tra tinh chit dién cho san
pham tréng st cach dién duoc trinh bay tai
bang 9 nhu sau:

Bing 8: Tinh chit di¢n
ciia san phim tréng sir cach di¢n

Tinh chat . .., . |Phuong phap
k§ thuat Ponvi | Giatri ther
Chiéu dai
dong ro mm 523 TCVN
bién ap 4759:1993
danh thang | KV | 7160

4 Két luin

Céc san pham tréng st cach dién s dung
trong thiét bi loc bui tinh dién dugc san xuét tir
hé vat liéu trung nhom (ham lugng Al,O3 dat
47,44%) theo phuong phap tao hinh do rot ap
luc, voi ty 16 thuy tinh 16ng 0,6%, ap luc db rot
4,0 kgf/cm?, duoc nung t&i nhiét do 1.400°C, dat
dién ap danh thung 16n hon 160 kV, chiéu dai
dung ro dat 525 mm, cuong d6 khang nén dat
5.848 kg/cm?, @ hut nuée dat 0,22%.
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TIEM NANG UNG DUNG COMPOSITE NEN THEP MNI3 COT HAT CACBIT TIC
TRONG CHE TRO BUA NGHIEN THAN, KHOANG SAN

TS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tom tat: Trén the gioi hién dang sur dung rat nhiéu loai composite nén kim loai cot hat cacbit & cac

linh vue khac nhau phuc vu cho san xuit va doi sbng. Trong thoi gian gan ddy, composite nén thép

Mn13 cét hat cacbit TiC (composite Mn13-TiC) da duoc tong hop ¢ quy mé céng nghiép, tré thanh

mot trong nhiing loai composite nén kim loai dugc st dung rong rai nhat, 1a vat liéu c6 do ciing, kha

nang chiu mai mon va dap rat cao. Bai bao nay de¢ cap dén dac diém, phuong phap ché tao va tiem

ning tng dung cta composite-TiC trong ché tao bua nghién than, khoang san nhim nang cao chit

lwong, tudi tho cua bua sir dung trong Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV)

va cac nganh kinh té khac.

Tir khéa: Austenite, bién dang, biia nghién, cacbit TiC, Hadfield, martensite, Mn13, va ddp.

1 Mé dau

Hién nay trén thé gidi, may nghién biia dugc
st dung rong rai trong cac nganh cong nghiép
khac nhau. May c6 két cdu don gian, do tin cay
cao, hoat dong lién tuc, nang suét 16m, trong khi
c¢6 khdi lwong va kich thude nhé gon. Chi phi
san xuit cho ché bién mot tdn nguyén liéu rat
thap, chi bang 1/4 - 1/5 so v6i may nghién ham
va nghién con.

Buia nghién thuong dugc ché tao tir thép
Mnl3 (thép Hadfield) voi ~1,1% ham lugong
cacbon va chira t&i ~13% Mn v6i mot s6 nguyén
t6 hop kim khéc, ché d6 nhiét luyén t6i nuéc
khong can ram. T6 chirc cua thép sau nhiét luyén
la austenite c6 d¢ dai cao, do cing ~200 HB,
song khi lam viéc bi ma sat dudi ap luc cao va
bi va dap manbh, austenit 16p bé mat bi bién dang
déo va bién cung manh do mang tinh thé bi truot
va x0 léch, chuyén bién thanh martensite cacbon
cao, lam tang manh d¢ cung (~600 HB) va tinh
chéng mai mon va dap, con 15i van giit nguyén
td chure ban ddu nén van duy tri dugc d6 déo dai.

Pé chu dong nang cao tinh chiu mai mon
cho cac chi tiét ché tao bang thép Mnl3, & cac
nude cong nghiép phat trién da dung mot sb bién
phap nhu: Gia céng va dap manh; giy nd cac chi
tiét trong budng bao vé; bién tinh bang dit hiém
dé 1am nho hat tinh thé austenite, két hop véi

khir sdu tap chét phi kim bang cac loai xi tong
hop; hop kim hoa thém Ni dé tang tinh déo dai,
cai thién mot phén tinh chiu mai mon, tranh cac
khuyét tat dac nhu ntt & cac chi tiét co két cau
phuc tap, c6 thanh day moéng khac nhau; han
giita thép cacbon thong dung & phan 11 v6i phan
bé mit lam viée bang thép Mn13 di bién clng
dé tiét kiém cac nguyén té hop kim dit tién,
giam khoi lugng diic va giam gia thanh. Dic biét
trong thoi gian gan day, ngudi ta con sir dung
phuong phép gan cac thanh/hat composite c6 do
ctng va kha nang chiu mai mon va dap cao vao
cc vj tri lam viéc clia chi tiét.

Composite Mn13-TiC c6 d6 cing va kha
nang chiu mai mon va dap rat cao, hién dang
dugc ap dung tai nhiéu nudc phat trién. Loai
composite ndy c6 thé dugc gin vao bé mat 1am
viéc ctia cac chi tiét co vat liéu tuong tu voi vat
liéu nén cua composite (cu thé & day 1a thép
Mn13) trong qua trinh “duc composite” nén co6
kha ning lién két lién mang tinh thé chit ché
gitra composite véi vat ligu nén, tao ra loai vat
liéu c6 kha nang chiu mai mon va dép cao, trong
khi van giit dugc nhitng dic tinh uu viét clia vat
liéu nén (do déo dai cao, bién cung bé mat khi
chiu va dap).

2 Pic diém ciia composite Mn13-TiC

Composite 13 vat liéu to hop gdm hai hay
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nhiéu ciu ttr khac nhau vé td chirc, tinh chit,
khong hodc it tao pha trung gian véi nhau. Tinh
chét cua vat liéu composite phu thudc chu yéu
vao cac thanh phﬁn tao nén nd va do bén lién két
giita chung. Pic diém noi bat cia composite 1a
phat huy dugc nhimg wu diém cua vt liéu thanh
phan, dong thoi xuat hién cac tinh chat ma vat
liéu thanh phan khong cé dugc khi ding doc lap.
2.1 Tinh chit ciia vit liéu nén thép Mnl3

Thép Mn13 1a thép mangan cao, con dugc
goi 1a thép Hadfield, c6 thanh phan hoa hoc
~1,1%C va ~13%. Pay 1a loai thép dic, c6 t6
chure austenite (do chira nhiéu Mn 1a nguyén t6
mo rong ving gama-y) véi do6 cting thip
(khoang ~200 HB), c¢6 do déo dai cao. Khi lam
viéc bi ma sat dudi ap lyc 16n va chiu tai trong
va dap, 16p bé mit cia thép bi bién dang déo,
xay ra hai qua trinh:

- Bién cimg do bién dang ngudi: Mang tinh
thé austenit bi x0 1&ch, cac hat bi chia nhé thanh
td chire siéu hat;

- Tao thanh martensite: Dudi tac dung cia
mg suét 16n, mot phan austenite chuyén bién
thanh martensite va duoc goi 1a martensite bién
dang. Do lugng cacbon cua thép cao (~1,1%)
nén martensite tao thanh c6 do cimg rat cao.

Két qua 12 16p bi bién dang déo va bién cimg
c6 do ctng cao t6i 600 HB, co tinh chdng mai
mon rat tot. Hon nira, trong qua trinh lam viéc,
néu 16p cii bi mon di thi 16p méi lai bi bién dang
déo va hoa bén. V& mit nay, thép Hadfield tot
hon han céc thép dugc t6i bé mit hodc hoa nhiét
luyén.

Do ¢6 td chuc austenit, thép c6 dd dai cao,
d6 bén kéo tét o, = 800-1.000 MPa, gidi han
chay oo, = 400-500 MPa, d6 dan dai
8 = 50- 60%, do dai va dap ax = 2.000 kJ/m? nén
n6 ¢6 thé lam viéc tdt dudi tai trong va dap.

Tinh chdng mai mon cia thép Mnl3 dat
duoc gia tri cao nhét khi n6 c6 td chirc hoan toan
austenit. Sau khi dtic, ngoai austenit van con co
cacbit mangan tiét ra (do lugng C va Mn cla

thép cao). Mudn hoa tan hét s6 cacbit nay phai
nung noéng thép 1én dén 1.050-1.100 °C, giit
nhiét rdi lam ngudi nhanh trong nudc (t6i nudce),
td chuc austenit duoc ¢ dinh lai hoan toan &
nhiét d0 thuong.

2.2 Tinh chit ciia cét hat TiC

Trong cac loai cacbit, cacbit Titan (TiC) la
hop chét ¢ co tinh tong hop cao, 14 loai cbt dugc
sir dung rong rai dé ché tao composite nén kim
loai (Fe, Cu, Al, Ni...). Tinh chét doc dao nhu
nhiét d6 nong chay rat cao (Tne = 3.160 °C), do
cling cao, dién tro thép, d6 dan nhiét va dan dién
cao, bén trong cac méi truong xam thue manh
va kha nang chiu mai mon tbt, duoc tmg dung
trong nhiéu linh vyc.

TiC dugc st dung lam véat li¢u cdt dudi
dang ¢t hat. Do kich thudce cua cacbit nhé nén
ching dé phan tan déu trén nén thép Mn13, can
tr& chuyén dong cua 1éch va gay ra hiéu ing hoa
bén cho composite.

2.3 Ly thuyét héa bén bang pha phén tin

Vit liéu composite hoa bén phan tan con
duoc goi la composite cdt hat, trong d6 vat liéu
cdt 1a cac hat kho chay nhu o0xit, nitrit, cacbit.
Vat liéu cdt nay c6 dac tinh 1a modun dan hoi
cao, khdi luong riéng nho, tac dung yéu véi nén.
Composite hoa bén phan tan co6 thé dugc ché tao
bang phuong phéap luyén kim bot hodc dua truc
tiép hat cot vao kim loai (hop kim) long trude
khi rét dac (phuong phap luyén kim néu chay).

Trong composite hoa bén phan tan, nén tiép
nhan phan 16n tai trong con cac phan tir cot phan
tan kim ham su chuyén dong cua I¢ch khi dat tai
va ngin can su phat trién cua bién dang déo. Tac
dung ham 1éch cang 16n, do bén cang cao. Cac
hat cbt con c6 tac dung hoa bén gian tiép khi tao
nén to chirc voi su khong dong truc rat 16n cua
cic hat (dang thd). Uu diém cua vat lidu
composite hoa bén phan tan so véi vat li€u
composite c6t soi 1a ¢ tinh dang hudng vé tinh
chat. Muc dich ctia van dé nghién ctru 13 ting do
bén cua vat liéu bang cach giam kich thudc va
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tang kha ning phan bd déu cta hat cacbit trén
nén thép, cho nén viéc xem xét 1y thuyét hoa bén
phan tan 1a can thiét va nguyén tic chung cua
viéc hoa bén chinh 14 sy can tré cta 1éch.

Sy ¢4 mit cua pha phén tan & trong nén lam
tang kha ning chdng lai bién dang déo cua vit
lidu, d6 chinh 1a muyc dich ctia hoa bén bang pha
phén tan trong vat li€u. Pha phan tan khong
tuong tac v6i nén va ton tai trong nén ca & nhiét
d6 cao. Tinh twong hgp hoan toan ctia pha phan
tan cung voi nén dat duoc trong truong hop kim
loai nén c6 oxit kho néng chay hoic kim loai thir
hai khong hoa tan.

2.4 Dic diém ciia composite Mn13-TiC

Nhu vay, composite Mn13-TiC la vét li¢u
c6 nén bang thép Mn13, cdt 1a cac hat TiC nho
min cé nhiét d¢ nong chay cao, mé dun dan hoi
16n, ty trong nhé. Pay 14 loai composite hoa bén
phan tan. TiC & nhiét do cao thuc té khong hoa
tan trong thép Mn13 va né khong tao thanh bat
ky pha ba nguyén nao. Composite gia cuong TiC
trén nén thép Mn13 da thay doi thanh phan va
cAu trac vi mé dé b sung thém mot loat cac dac
tinh c6 lgi. Nén thép austenite cia Mn13 ¢6 cau
trac FCC (1ap phuong tim mat) c6 d6 bén va kha
nang dinh hinh cao. Pha c6t TiC phén tan vao
trong nén thép Mnl3 déng vai trd lam him
chuyén dong cta léch hodc hoa bén gian tiép nho
can trd qua trinh két tinh lai sau bién dang déo
va xt 1y nhiét. Viéc bd sung TiC mang lai d6
bén, do déo dai va kha ning chdng mai mon cao
hon cho nén thép Mn13.

C6t hat TiC két hop v6i nén thép Mn13 nho
luc ma sat giita chung. Lién két nay chiu anh
hudng cua bé mit tiép xtc gitra nén thép Mn13
va ¢t TiC. Khi mat tiép xtic ¢ do nham 16n thi
composite tao thanh co lién két nén cbt bén
viing. Gidi han bén, do cung, do déo cua vit licu
composite s€ chiu tac dong cua do déng déu
thanh phan, d6 phan tan va mirc d6 nho min cua
pha cot. Noi mot cach khac, d6 bén, do cung, do
déo dai cua composite phy thudoc vao thanh

phan, kich thuéc va su phan bd pha cbt TiC
trong no.
3 Cong nghé tong hop composite Mn13-TiC
Composite Mn13-TiC c6 thé dugc tong hop
bang nhiéu phuwong phap khac nhau nhu phuong
phap luyén kim bdt hodc phuong phat luyén kim
niu chay. Tuy nhién, cin phét trién mot quy
trinh ché tao don gian va tiét kiém dé san xuét &
quy md cong nghiép phi hop véi diéu kién san
xuit & mdi noi. Do d6, mbi quan tim tap trung
vao viée phat trién cac quy trinh téng hop hiéu
qua vé chi phi va tao ra cac chat gia cudong TiC
tai chd on dinh vé mat nhiét dong hoc c6 kha
ning tuong thich tét hon v&i nén thép Mn13.
Theo khao sat cta tac gia, hién nay & trong
nude chua cé thiét bi nung-ép ap luc cao chuyén
dung & quy mo cong nghiép c6 ning suit cao,
ddng thoi khéng chu dong duoc vé sb luong va
chét luong nguén vat liéu bot Mnl13 va TiC.
Trong khi d6, phuong phap luyén kim nau chay
hoan toan c6 thé ap dung cho cac don vi san xuét
co khi trong va ngoai TKV véi thiét bi don gian,
ré tién (1o dién trung tdn hodc cao tdn co cong
suat phi hop vé6i nang luc ciia mdi don vi), dong
thoi hoan toan c6 thé lam chu duoc cong nghé
nau luyén, ché tao & quy méd coéng nghiép. Do
vay, hudng nghién ctu 1a phuong phap luyén
kim néu chay v&i nguyén liéu dau vao tir cac loai
ferro Titan, Mangan, Silic, két hop voi Titan hat
va Cacbon (dién cuc graphite) dé diéu chinh
chinh xac thanh phan héa hoc theo yéu cau.
Composite Mnl13-TiC tong hop theo
phuong phap “ban 16ng” sir dung 10 cam Ung
trung hodc cao tan trong moi trudng khi bao vé
argon, dung ferro Mangan lam chat 6n dinh
austenite va gia cudng TiC bang ferro Titan.
Trong qua trinh niu, thép phé liéu va Cacbon
tinh khiét (dién cuc graffit) dugc thém vao diéu
chinh ham lugng Cacbon trong thép phit hop. Bé
cai thién do ctng, kha ning chdng mai mon va
dd bén cua vat liéu composite, ham lugng TiC
t6i thiéu can thiét trong nén thép phai 1a khoang
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10% thé tich. Phuong phéap nay phai tudn thu cac
diéu kién sau:

- Hinh thanh TiC theo phan tng:

Fe-Ti (trong thép Mn13) + C 0
— TiC + Thép Mn13 hop kim

Phuong trinh (1) trong khoang nhiét do

1.155-2.000K, c6 thé viét gon lai nhu sau:
Ti+C — TiC 2)
v6i ndng lugng tu do 1a -183.172 + 13,20T.

- Qua trinh phén g xay ra trong diéu kién
mé niu ban 16ng gdm hai phan:

+ Nén thép Mn13 hop kim ¢ trang thai 10ng;

+ C6t hat TiC & trang thai dic.

Tu phan tich nang lugng ty do hinh thanh
phan tng (1), ai luc hoa hoc ciia Ti véi C 1a rat
manh so vdi cac phan ung cua Ti véi Fe va Fe
v6i C, nén phan ung (1) xay ra dén cung. Tuy
nhién, cac phan tir rin TiC c6 ty trong nhe hon
thép Mn13 10ng nén cé thé ndi 1én xi theo diéu
kién theo dinh luat ndi Stokes:

V =2gR2(pL - pp)/IM 3)

Do d, toc dd ndi cta TiC s& cham néu kich
thudc cua ching cang nhd, nhiét d6 hop kim
cang thip va thoi gian niu cang ngan.

Dé giam sy chay hao cta Ti (Ti tac dung
manh véi 6xy va nito), t6t nhat 1a dung 10 cam
{mg trong moi trudng Ar, mé nu phai duge khir
oxy t6t va c6 cong nghé nau phu hop.

4 Ché tao buia nghién

Céc thanh composite sau khi duoc dic bang
phuong phép ban 16ng s& dugc “gin” vao cac vi
tri 1am viéc ciia bua nghién than, khoang san
bang thép Mnl3 trong qua trinh “dac
composite” khudn céat dé khai thac kha nang chiu
va dap, mai mon cia cac thanh composite, trong
khi nén thép Mn13 van dam bao d6 déo dai can
thiét. Puc trong khuon cat 1a dang duc phd bién,
13 loai khudn dtic mot 1an (chi rot mot 1an rdi phé
khuon). Mac du vét duc tao hinh trong khudn cat
c¢6 d6 chinh xac khong cao, do bong bé mit thap,
luong du gia cong 16n, nhung c6 uu diém 14 tao

ra vat dac co két ciu phuc tap, khdi luong 16m va
dic biét 1a gia thanh khuon thap, trong khi yéu
clu vé do chinh xac va do boéng bé mat cta baa
khong cao. Quy trinh téng hop duc trong khudn
cat duoc cho trong hinh 1.

Hin hgp Miu Hép 161 Hén hyp Nhién Lb Nguyén ligu
Bm Qi tam 13 ligu e Kim logi

i
khuin
" Niu kim
logi

Lam
khudin

i

Sy
khuiin

Lam 1oi

Khuin khi

R Lip rip Khudn 16i

f

Phii khuin l6i

Kiém tra |__| Phé phim

Hinh 1: Quy trinh duc trong khuon cat

Ban vé& bua nghién bang thép Mn13 ¢6 gin
cac thanh composite Mn13-TiC du kién ché tao
duogc cho trong hinh 2. Day 1a loai blia hién dang
dugc ldp vao may dap bua MPB-50 cong suit
50 tan/h tai phan xuéng Tuyén Vang Danh 2 —
Cong ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin.
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Hinh 2: Biia nghién bang thép Mn13 c6 gin cdc
thanh composite Mni3-TiC
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5 Két luan

Composite nén thép Mnl13 cdt hat cacbit
TiC la vat liéu c6 d¢ ctiing, kha nang chiu mai
mon va dap rt cao, hién dang dugc ap dung tai
nhidu nudc phat trién trén thé gidi. Loai
composite nay cé thé duoc tong hop bang nhiéu
phuong phép khac nhau, tuy nhién, phuong phat
luyén kim niu chay 1a phi hop nhét trong diéu
kién san xuat cua Viét Nam, véi quy trinh ché
tao don gian va tiét kiém dé san xuat & quy mo

thé 1am cha duoc cong nghé nau luyén.

Céc thanh composite Mnl3-TiC c6 thé
duoc gén vao bé mat lam viéc cua bua nghién
bang thép Mnl3 trong qua trinh “dbc
composite” nén ¢ kha ning lién két lién mang
tinh thé chit ché gitta composite vi vat liéu nén,
tao ra loai vat liéu c6 kha nang chiu mai mon va
dap cao, trong khi van giit dugc nhiing dic tinh
wu viét cua vat liéu nén (d6 déo dai cao, bién
ctrng bé mit khi chju va dap), ing dung cho céc

cong nghiép, hoan toan co6 thé ap dung cho céac may nghién hién dang duoc sir dung rat nhiéu

don vi san xuit co khi trong va ngoai TKV véi  trong va ngoai Tap doan TKV.

thiét bi don gian, ré tién, dong thoi hoan toan co
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PHAN VUNG TIEM NANG KHOANG SAN SAT TU ANH VE TINH
LANDSAT 8/9 TREN CO SO PHUONG PHAP Ti LE ANH,

THU NGHIEM CHO KHU VUC HUYEN DONG HY, TINH THAI NGUYEN

ThS. Hoang Vin Chung — Dai hoc Cong nghé Giao thong van tai Ha Noi
Tém tit: Khoang san 1a mot ngudn tai nguyén thién nhién quan trong ciia Viét Nam, déng vai tro to
16n phuc vu phat trién kinh té, xa hoi cta cac dia phuwong. Dé phit trién bén viing cong nghiép mo,
viéc didu tra, phat hién nhitng khu vuc chira khoang san 1a mot nhiém vu quan trong. Bai bao nay
trinh bay két qua nghién ctru phin ving tiém ning khoang san sit tir anh vé tinh quang hoc Landsat
trén co sd st dung phuong phap ti 1€ anh. Khu vyc thyc nghi€ém dugc lya chon la dia ban
huyén Dong Hy, tinh Thai Nguyén, 1 noi c6 tiém ning khoang san sat phong pht. Két qua nhan duoc
trong nghién ctru gép phan minh chimg tinh hiéu qua cia viéc tmg dung cong nghé vién tham nham

hd tro cong tac diéu tra, thim do khoang san.

Tir khéa: Pong Hy, Landsat 8/9, phwong phdp ti ¢ dnh, qudng sdt, vién tham.

1 Mé dau

Diéu tra, thim do nham phat hién cac khu
vuc ¢ tiém ning khoang san 1a mot van dé co
tinh thuc tién, phuc vu phat trién bén viing nén
cong nghiép mo ciia moi qudc gia. Cac phuong
phap nghién ctru truyén thong dya trén sb ligu
thuc dia thuong gap rat nhidu khé khan, ton kém
thoi gian va cong stic, nhét 13 v6i nhimg khu vuc
c6 dia hinh hiém tré. Nhitng han ché nay da phan
nao duoc khic phuc khi str dung dir liéu vién
tham phuc vu phat hién nhirg khu vuc ¢ tiém
ning khoang san. Vi uu diém dién tich phu trim
rong, thoi gian cdp nhat nga“'m, cong nghé vién
tham d3 hd trg dac luc cho cong tac diéu tra, tham
do khoang san [1, 2, 4-8].

Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru
nhiam phan ving tiém nang khoang san sit tai khu
vuc huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén trén co sé
anh v¢ tinh quang hoc Landsat 8. Phuong phap ti
1¢ anh (Band Rationing) dugc st dung dé tinh chi
s6 oxit st (Iron Oxide Index), sau do sir dung
phuong phéap phan ngudng dé phan ving cac khu
vue ¢6 tiém ning khoang san sit khac nhau. Két
qua cudi cing dugc bién tip trong phan mém
ArcGIS 10 dé thanh lap ban do tiém nang khoang
san sit khu vuc nghién ciru.

2 Dic diém anh vé tinh Landsat 8/9
Vé tinh Landsat 1a tén chung cho hé thong

cac v¢ tinh chuyén dung vao muc dich tham do
tai nguyén Trai Pat. Landsat 1 duoc phong thanh
cong 1én quy dao tir nam 1972, 1a vé€ tinh nghién
clru tai nguyén dau tién trén thé gidi. Cho dén
nay, da c6 9 thé hé vé tinh Landsat dugc phong
lén quy dao, trong d6 vé tinh Landsat 8 va
Landsat 9 dang hoat dong, cung cép dir liéu anh
v6i chu ky cép nhét 16 ngay.

Landsat 8 1a thé hé vé tinh tht 8, st dung bo
cam quang hoc OLI (Operational Land Imager)
va bd cam hong ngoai nhiét TIRS (Thermal
InfraRed Sensor). Landsat 8 dugc phong Ién quy
dao vao ngay 11/02/2013. Landsat 9 la thé hé vé
tinh méi nhét trong chuwong trinh Landsat, c6 dic
diém hoan toan gidng v6i Landsat 8, dugc phong
lén quy dao thang 9/2021. V¢ tinh Landsat 8/9
cung cip anh & 11 dai phd, trong d6 c6 9 kénh da
phd véi d6 phan giai khong gian 30 m, 1 kénh
toan sic voi do phan giai 15 m va 2 kénh hdng
ngoai nhiét & d6 phan giai 100 m (Bang 1). Viéc
hoat dong déng thoi ca 2 vé tinh nay da rat ngén
thoi gian cap nhat dir liéu anh tai mét vi tri trén
bé mit trai dat con 8 ngay, so v6i 16 ngay néu chi
sir dung 01 vé tinh, cho phép ting day dit liéu dau
vao, tor d6 nang cao hiéu qua ung dung dir liéu
anh Landsat 8/9 trong nghién ciru trai dat noi
chung, phuc vu diéu tra, tham do khoang san noéi
riéng.
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Bang 1: Pic diém ianh Landsat 8/9

Kénh | Budc song (um) ?{%gﬁgzg :lu
1 0,433 - 0,453 30
2 0,450 - 0,515 30
3 0,525 - 0,600 30
4 0,630 - 0,680 30
5 0,845 - 0,885 30
6 1,560 - 1,660 30
7 2,100 - 2,300 30
8 0,500 - 0,680 15
9 1,360 - 1,390 30
10 10,30 - 11,30 100
11 11,50 - 12,50 100

3 Phwong phap nghién ciru

D¢ lua chon cdc kénh anh vé tinh
Landsat 8/9 phu hop trong phat hién khoang san
sat, tac gia str dung thu vién phd phan xa ciia cac
khoang vat chira sit, dugc cung cip boi Cuc
Khao sat Dia chat Hoa Ky (USGS) (hinh 1).
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0:5 1.0 1386 2.0 2.5 3.0
Budg song (pm)

Hinh 1: D6 thi phan xa phé
ciia khodng vt chira sat [3]

Duya vao do thi phan xa phd dugc thé hién
trong hinh 1, ¢6 thé nhan thiy cac khoang vat
chira sit phan xa manh ¢ budc song do (kénh 4
anh Landsat 8/9, budc song 0,63 - 0,69 um) va bi
hap thy manh nhét & budc séng xanh lam (kénh 2
anh Landsat 8/9, budc soéng 0,4 - 0,52 pm). Do
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vay, dé 1am noi bat céc khoang vat chira sét trén
anh vé tinh Landsat 8/9, c6 thé sir dung ty sb giita
kénh 4 va kénh 2. Anh ti 18 nay con duoc goi 1a
chi s6 oxit sit (Iron Oxide Index), duoc xac dinh
nhu sau:

Pred

Polue

Sau khi xac dinh duge chi sb oxit sat tir dix

Iron _oxide index =

liéu anh v¢ tinh Landsat 8/9, gia chi nay duoc dua
vé thang gia tri trong khoang tir 0 - 255, sau do
“Natural

Breaks” d¢ phan vung cac khu vyc ¢6 ti€ém nang

phan ngudng theo phuong phap

khoang san st khac nhau. Qua trinh xir 1y anh
duoc thuc hién trén phﬁn mém ERDAS Imagine
2014 va ArcGIS 10.
4 Két qua va thio luin

Dit liéu vién tham sir dung trong nghién ciru
nay la anh v€ tinh Landsat 8 chup ngay
03/12/2019 khu vuc huyén Pong Hy, tinh Thai
Nguyén (hinh 2). Anh duoc cung cip ¢ muc do
xtr Iy L2A, trong d6 gié tri s6 nguyén ciia anh da
dugc chuyén ddi vé gia tri phan xa phd
(Reflectance). Sau khi thu thap, anh duoc tién xur
1y dé dua vé hé toa d6 dia phuong, sau d6 cét theo
khu vuc nghién ctru.

03.12.2019
RGB =432

Hinh 2: Anh vé tinh Landsat 8 ngay 3/12/2019 khu
viee huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén
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Dit liéu 4nh Landsat 8 & tb hop mau ty nhién,

str dung cac kénh xanh lam, dé trong nghién ctru

duoc trinh bay trén hinh 3 va 4.

Két qua xac dinh chi s oxit sit khu vuc
nghién ctru tr anh vé tinh Landsat 8 chup ngay
03/12/2019 dugc trinh bay trén hinh 5.

03.12.2019, Band 2

Hinh 3: Kénh xanh lam (kénh 2) anh Landsat 8 ngay
03/12/2019 khu viee huyén Pong Hy, tinh Thai
Nguyén

03.12.2019, Band 4

Hinh 4: Kénh do (kénh 4) anh Landsat 8
ngay 03/12/2019 khu viee huyén Pong Hy,
tinh Thai Nguyén

Iron oxide index

Hinh 5: Anh xdc dinh chi sé oxit sdt khu viee huyén
Pong Hy, tinh Thdi Nguyén

Trén hinh 5, cac diém mau tring sang 1a cac
khu vuc c6 tiém ning chtra khoang san sit 16m,
trong khi cac pixel mau t6i 1a cac khu vuc it co
tiém ning chtra khoang san sat. Piéu nay co thé
1y giai do khoang vat chtra sat phan xa manh ning
lwgng buc xa dién tur ¢ dai song do va hép thu
manh & dai song xanh lam, do vay gia tri chi sb
oxit st cang cao cang thé hién kha nang chira sit
cang lon.

Dé xay dung ban d6 phan ving tiém ning
khoang san sit, trong nghién ciru sir dung phuong
phap phan ngudng “Natural Breaks”, trong d6
gia tri chi s6 oxit sit duoc chia thanh 9 khoang:
<38 (rat hiém - hiém), 38 - 50, 50 - 62, 62 - 74
(hiém), 74 - 88, 88 - 107, 107 - 133, 133 - 171
(trung binh) va 171 - 255 (nhiéu - rat nhidu). Két
qua phan vung tiém ning khoang san sat khu virc
nghién ctru duge trinh bay trong bang 2. Ban d6
phan ving tiém ning khoang san st khu vuc
huyén Ddng Hy, tinh Thai Nguyén dugc trinh
bay trén hinh 6.
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Hinh 6: Anh phdn viing tiém nang khodng san sdt khu viee huyén Pong Hy, tinh Thdi Nguyén
tir anh vé tinh Landsat 8 ngay 03/12/2019

Bang 2: Két qua phén viing tiém ning khoang sin sit khu vue huyén Pong Hy - Thai Nguyén

Lép Gjé tri cl}i Dién tich % dién tich theo Pl}én vung % téng dién tich khu
sO oxit sat (ha) khu vuc nghién ciru tiém nang vuc nghién ciu
1 0-38 27 246 63,70 Rét hiém - hiém 63,70
2 38-50 5850 13,68
3 50 -62 4264 9,97 Hiém 30,13
4 62 -74 2771 6,48
5 74 - 88 1559 3,64
6 88 -107 668 1,56 .
7 | 107-133 267 0,63 Trung binh 6.10
8 133 -171 114 0,27 ‘ i
9 | 171-255 30 0,07 Nhiu - rat 0,07
nhiéu
Tong 42770 100,00 100,00
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Phan tich két qua dat dugc cho thdy, phan
16n dién tich khu vye nghién cttu (63,7%) duoc
danh gia & muc do “rat hiém” cac khoang vat
chira sit, 30,1% dién tich duoc danh gia & muc
do6 “hiém” va 6,1% dién tich c6 tiém ning
khodng san sat & mirc d6 “trung binh”. Cac khu
vyc 6 tiém ning khodng san sit & mirc do
“phiéu - rat nhiéu” chi chiém 0,07% téng dién
tich toan huyén va tap trung cuc bg tai cac mo
sat dang duoc khai thac ¢ huyén Pong Hy,
tinh Thai Nguyén nhu Trai Cau, Cay Thi,
Nam Hoa..., thé hién béi mau do trén ban dd
hinh 6. Ngoai ra, cac khu vuc c6 tiém ning chira
khodng san sit ciing dugc thé hién bang mau
cam dén d6 va dugc phan bd chu yéu ngay canh
cdc mo sit d3 duoc phat hién, khai thac.

5 Két luan

Trong bai bao nay, anh v¢ tinh Landsat 8

chup ngay 03/12/2019 khu vuc huyén Pong Hy,

tinh Thai Nguyén duoc st dung dé thanh 1ap ban
d6 phan ving tiém ning khoang san sat trén co
s0 phuong phap ti 1¢ anh. Nghién clru st dung
phuong phap phan ngudng tuy dong “Natural
Breaks” phan ving gia tri chi sé oxit sit thanh
09 khoang gia tri, voi 04 mirc d6 tiém ning
khodng san sat: R4t hiém - hiém, hiém, trung
binh, nhiéu - rat nhiéu.

Két qua nhan dugc trong nghién ctru ciing
phut hop véi thyc té phan bd cac mo sat & khu
vuc huyén Pong Hy, bén canh d6 cung cip
thong tin vé cac khu vyc co tiém ning vé cac
khodng vat chura sit (thé hién boi mau cam dén
do trén ban dd), gop phan minh ching tinh hi¢u
qua cua dit liéu vién tham trong hd tro cong tac
diéu tra, thim do khoang san, gitip danh gia so
bd cac khu vuc ¢ tiém nang khoang san, tiét
ki€m thoi gian va chi phi so vdi cac phuong phap
nghién ctru truyén thong.
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