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TIN TUC

9 THANG, TKV TIEU THU HON 33,2 TRIEU TAN THAN

TKV: CHU BONG, KIP THOI TRIEN KHAI CAC BIEN PHAP THICH UNG VA TANG CUONG
CONG TAC PHONG CHONG DICH COVID-19 TRONG TINH HINH MO

CO GIGI HOA HANG NHE: BUGC TIEN M1 CUA NGANH THAN
CO KHI

COKHi

NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO BO PAY-KEQ BANG THUY LU'C TAI VIEN CO KHi NANG
LUGNG VA MO - VINACOMIN

NGHIEN CUU SO VE KHA NANG CACH NHIET CUA BUONG CUU SINH MO CO KET CAU 6C
XITNHOM XOP

TINH TOAN LUC PAP VA KHA NANG XU LY THAN, PA QUA C8 CUA MAY PAP NGHIEN
MBN-1000

CONG NGHE VAT LIEU

NGHIEN CUU THU NGHIEM DAC TiNH MA SAT-MAI MON CAP PHAN PHOI BOM PISTON
HUGNG TRUC DUA TREN VAT LIEU VA CONG NGHE XU LY NHIET

PIEN - TU DPONG HOA

NGHIEN CUU THIET KE, LAP BAT HE THONG THU NGHIEM TUGONG THICH BIEN TU CHO
BEP DIEN TU VA BEN CHIEU SANG SU DUNG CONG NGHE LED

CONG NGHE

TINH TOAN KET CAU CHONG KET HOP BE TONG PHUN-KHUNG THEP TRONG XAY DUNG
DUGNG LO €T BAN BANG PHUONG PHAP NATM

SU ANH HUGNG CUA GIA NHIEN LIEU TG1 CONG TAC VAN TAI MO LO THIEN BANG O TO

VIEN CO KHi NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN TO CHUC GAP MAT KY NIEM NGAY PHU
NU VIET NAM 20/10



9 THANG, TKY TIEU THU HON 33,2 TRIEU TAN THAN

Sang ngay 30/9/2021, tai tru s¢ TKV, Téng Giam ddc Tap doan Ping Thanh Hai chi tri
Hi nghi giao ban tryc tuyén diéu hanh SXKD thang 10/2021.

Theo bao cio tong hop ciia Ban Ké hoach,
trong thang 9, mic du chiu nhidu anh huéng cta
dich Covid-19 nhung cac chi tiéu SXKD cua Téap
doan co ban dat ké hoach dé ra. Trong dd, san
luong tiéu thu than, alumin dat két qua tt. Cuy thé,
Tap doan di san xudt 2,7 triu tin than nguyén
khai, tiéu thu 2,85 triéu tén; san xuit Alumin va
hydrat quy ddi dat 116.004 tan, tiéu thy 186.772
tan alumin; san xudt tinh quing dong 9.354 tin;
san xut va tiéu thu dién 654 triéu kWh... Tap doan
vira duy tri on dinh, hiéu qua hoat dong san xuét
kinh doanh vira dam bao thyc hién t6t cong tac
phong, chdng dich Covid-19.

Tinh dén hét 9 thang, cic chi tiéu SXKD
chinh dat tir 75 - 84% ké hoach nim. Toan Tap
doan san xuédt duoc 29,67 triéu tin than, dat
77% KHN, tiéu thu dat 33,23 triéu tan than, dat
79% KHN. San xuét Alumin quy doi 1,09 triéu tan
dat 84% KHN, tiéu thu 988,54 ngan tin Alumin
dat 76% KHN. San xuat dién 7,66 ty kWh, dat
76% KHN. Hoa chat, vat liéu nd cong nghiép san
xuét 61,6 ngan tAn dat 86% KHN. Viéc lam, thu
nhap cua hon 95.000 nguoi lao dong duoc dam
bao 6n dinh va dat ké hoach dit ra. Téng doanh thu
toan Tap doan udc dat 94,6 ngan ty dong. Nop
ngan sach Nha nudc dat 13,2 ngan ty dong.

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, Tong Giam ddc
Tap doan Pang Thanh Hai nhén manh, trong boi
canh tinh hinh dich bénh Covid-19 dién bién phtc
tap va thi truong niang lugng nhiéu bién dong, giy
anh hudng va khé khan khong nhé nhung hoat
dong SXKD cua Tép doan trong thang 9 va 9 thang
nam 2021 van duoc duy tri on dinh; dat nhiing két
qua tdt trong tiéu thu than, khoang san, hoa chét;
viéc lam, thu nhép ctia nguoi lao dong dugc dam
bao. Dic biét, Tap doan da thyc hién thanh cong
cong tac phong chong dich Covid-19, dam bao sirc
khoe cho nguoi lao dong trude nhing dién bién
phirc tap cta dich bénh. Pay 1a su nd luc, ) grfmg
16n cia CBCN toan Tap doan, sy diéu hanh linh

hoat cac giai phap cia Ban lanh dao diéu hanh,
ddng thoi khing dinh truyén thong “Ky luat va
ddng tam” cua tho mé TKV di duoc phéat huy
manh mé& dé vuot qua moi khé khin, thir thach.

Trién khai cdc nhiém vu trong thang 10 —
thang mo dau cua quy IV/2021, Tong Giam dbc
Tap doan Pang Thanh Hai dé nghi cac don vi truc
thudc tiép tuc tuan thu nghiém tac céc van ban chi
dao ctia Chinh phu, dia phuong va Tép doan trong
cong tac phong chéng dich Covid-19. Trong dé
chu trong thyc hién cong tac tiém ching véc xin
phong Covid-19, phan déu dén 12/11 dat 100%
CBCNYV toan Tap doan dugc tiém du 02 miii vic
xin phong Covid-19.

Bén canh d6, Tong Giam dbc Tap doan yéu
cau cac don vi tap trung diéu hanh hoan thanh toan
dién ké hoach nam 2021, phan déu c6 ting trudng.
Trong d6, ddy manh céc giai phap nhdm san xuat
than chit lugng cao dap mg thi trudng trong nude
va xuat khau dé tang higu qua kinh doanh. Trién
khai chudi logistic tai cac don vi truc thudc nham
chu dong trong cong tac tiéu thu than, khoang san.
Tang cudng kiém tra va thyuc hién cac giai phap vé
cong tac ATVSLD, cong tac phong chdng mua
bdo. Giao Ban K¢é hoach phdi hop cung cac ban,
cac don vi ra soat lai cac chi tiéu SXKD nam 2021
theo ké hoach da dé ra, dong thoi chuan bi xdy
dung ké hoach nam 2022. Phdi hop vdi cp uy,
chinh quyén cac dia phuong c6 lién quan trong
cong tac ddm bdo an ninh, trat ty, dic biét trong
quan 1y tai nguyén, ranh giéi mé dwoc cap phép
quan ly va hoat dong khai thac khoang san, quan
ly dat dai...

Theo ké hoach, thang 10/2021, Tap doan san
xuét 3 triéu tan than nguyén khai, ti€u thy 3,2 tri€u
tan than; boc dat da 13,8 triéu m?, dao téng sb
22.700 mét 10; san xudt 130.000 tan Alumina;
9.300 tin tinh quing dong, ddng tim 2.500 tin,
k&m thoi 1.000 tan; san xuét dién 938 trigu KWh...

Theo vinacomin.vn.
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TKV: CHU DONG, KIP THO1 TRIEN KHAI CAC BIEN PHAP THICH UNG
VA TANG CUONG CONG TAC PHONG CHONG DICH COVID-19
TRONG TINH HINH MO1

Thuce hién Nghi quyét s6 128/NQ-CP ciia Chinh phii vé cong tic phong chéng dich

Covid-19, sang 18/10, Ban Chi dao phong chéng dich Covid-19 TKYV té chirc hop theo hinh thirc
tree tuyén nham chi dong, kip thoi trién khai cac bién phap thich &ng va ting cwdng cong tic

phong chéng dich bénh. Tong Giam d6c - Truong ban Chi dao phong chéng dich Covid-19

TKV Dang Thanh Hal chu trl cuoc hop.
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chu tri cugc hop

Theo bao céo ciia Thuong tryc Ban Chi dao
phong chdng dich Covid-19 TKV, trong 9 thang
nam 2021, TKV da thyc hién thanh cong muc tiéu
kép, vira duy tri hiéu qua hoat dong SXKD vira
dam bao cong tac phong chéng dich Covid-19.
Bén canh nhiing két qua dang ghi nhan trong thuc
hién hoan thanh céc chi tiéu SXKD dé ra, TKV da
thuc hién rat t6t cong tac phong chdng dich bénh
Covid-19, dam bao an toan strc khoe cho can bg,
CNLD. Theo d6, bén canh viéc trién khai thyc hién
nghiém tuc, hi€u qua cac chi thi, chi dao cia Chinh
phu, cac cép, cac dia phuong vé cong tac phong
chéng dich bénh, Tap doan da to chirc tiém vic xin
phong Covid-19 cho téng s6 96.310 ngudi, trong
d6 c6 92.530 nguoi la lao dong cia TKV, dat
97,2% tong s6 lao dong theo danh sach va c6 trén

27.000 nguoi da dugc tiém 2 mili (ty 1& dat x4p xi
30% trén tong sd lao dong di duoc tiém chung).
Ngoai ra, Tap doan ciing da to chuc tiém véc xin
cho 3.780 ngudi khong phai 1a lao dong ctia TKV,
bao gdm hoc sinh hoc nghé mé ham 16 tai Trudng
Cao ding TKV, lao dong cua cac nha thdu cia cac
cong ty than va lao dong ciia cac cong ty lién két.
Két qua, theo s6 liéu tong hop ciia Pang ty Khdi
doanh nghiép Trung wong, TKV 1a don vi nim
trong s cac tap doan co ty 16 ngudi lao dong dugc
tiém véc xin cao nhét trong toan khéi.

Bén canh d6, Tap doan da quan tam va thuc
hién t&t cong tac an sinh xa hoi, chi 10,584 ty dong
tir Quy phiic loi tap trung dé hd tro tién luong cho
nguoi lao dong bi anh huong viéc lam, thu nhap
do dich bénh Covid-19 va mot s6 don vi kho khin
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trong san xuat kinh doanh. TKV ciing 1a doanh
nghiép tién phong trong hd trg, ting hy Chinh pht
va cac dia phuong ngudn lyc trong cong tac phong
chdng dich bénh véi tong sb tién ung ho 229 ty
dong.

Sau khi Chinh phu ban hanh Nghi quyét sd
128/NQ-CP ngay 10/11/2021 quy dinh tam thoi
“thich rng an toan, linh hoat, kiém soat hiéu qua
dich Covid-19”, Ban Chi dao phong chéng dich
Covid-19 TKV nhén dinh thoi gian toi 1a giai doan
hét sitc quan trong, can chu dong va ting cudng
céc bién phap phong chong dich bénh trong tinh
hinh méi. Trong dé, cong tac tiém chung vic xin
van duoc dat 1én hang dau. Tap doan phén dau
hoan thanh tiém day du vic xin phong Covid-19
mili 2 cho 100% CNCB dugc trudc ngay Truyén
théng cong nhin ving M6 - Truyén théng nganh
Than 12/11. Trudc tinh hinh néi 16ng viéc di lai
lién tinh va nhu cau vé qué cia ngudi lao dong,
Tap doan yéu cau cac don vi, dic biét 1a cac don
vi tai khu vuc Quang Ninh, tdng cudng cac giai
phap nham kiém soat chat chd CNCB, thuc hién
nghiém tac phong chdng dich va 6n dinh ngudn
lao dong, dam bao hoat dong SXKD higu qua.

Phat biéu két luan cudc hop, Téng Giam ddc,
Trudéng ban Chi dao phong chéng dich Covid-19
TKV Ding Thanh Hai khang dinh, thoi gian qua,
Tap doan da trién khai rat hiéu qua cong tic phong
chéng dich. 6 1a thanh qua ma tdp thé CBCNV
TKV da nd luc dat duoc, vi vay can phai gitlt viing
thanh qua do trong tinh hinh mai.

Téng Giam dbc bang Thanh Hai nhén manh,
toan T4ap doan phai dua ra cac giai phap thich tng,
linh hoat, ko chi quan va phai ting cudng chu
dong trong cong tac phong chdng dich véi quan
diém chi dao 1a kién dinh thuc hién muc tiéu kép
“Phong chdng dich va SXKD hiéu qua trong tinh
hinh moi”.

Theo d6, Tap doan can tip trung trién khai
mot s6 giai phap chinh. Trudc mat, tap trung chuan
bi didu kién trién khai tiém ching mii 2 véc-xin
phong Covid-19 cho CBCN Tép doan dat hi¢u qua
cao, dam bao kip thoi va an toan. Pong thoi, giao
Bénh vién Than - Khoang san xem xét viéc mua

thu6e diéu tri Covid-19 nham tang tinh chu dong
trudc nhitng dién bién moi cia dich bénh. Giao
Truong Quan tri kinh doanh dé xuét viéc trién khai
tmg dung cong nghé thong tin dé danh gid, cap
nhét mirc do dich va bd tiéu chi ty danh gid muc
d6 an toan phong chéng Covid-19 tai co s& san
xuit (theo quy dinh cua By Y té, Bo Lao dong -
Thwong binh va X hoi), cling nhu viéc kiém soat
nguoi lao dong dén don vi lam viéc hing ngay.
Céc don vi quan tdm tang cudong cong tac cham lo
doi séng cho nguoi lao dong thong qua viée tiép
tuc thye hién goéi kich cau du lich, nghi dudng suc
cho tho 10, gia dinh tho 10 va nguoi lao dong, dam
bao cac yéu cau vé phong chong dich. ..

bic biét, Téng Giam ddc nhin manh cac giai
phap vé quan ly lao dong trong dip nghi ngay
Truyén théng cong nhan ving Mé - Truyén théng
nganh Than 12/11 va cac ngay 1& sép téi. Khing
dinh nhu ciu vé qué thim gia dinh sau thoi gian
dai & lai don vi chéng dich tham gia san xuét cla
ngudi lao dong 1a chinh dang, Téng Giam ddc dé
nghi, cac don vi - dac biét la cac don vi tai khu vuc
Quéng Ninh, dia ban hoat dong trong diém cua
Tap doan, can tim hiéu, léng nghe, nam bt tim tu,
nguyén vong cua nguoi lao dong, trién khai hd tro,
b tri dua CNLD vé qué tap trung, theo quy trinh
khoa hoc, dam bao an toan, kiém soat chat chg,
nhét 1a d6i véi CNLD vé qué tai cac dia phuong
dang 1a vung dich véi phuong cham “dua vé tap
trung, trd lai an toan”.

Thoi gian toi 1a giai doan thich tng véi tinh
hinh méi nén s& tiém 4n nhiéu nguy co vé dich
bénh, Tong Giam dbc - Trudng ban Chi dao phong
chdng dich Covid-19 TKV Piang Thanh Hai dé
nghi sy vao cudc cua toan bo hé théng chinh tri
trong Tap doan; cac t6 chirc Cong doan, Poan
Thanh nién tiép tuc trién khai phbi hop hiéu qua
v6i chuyén mon nham thue hién muc tiéu kiém
soat chit ch&, phong chéng hiéu qua, chi dong
thich ung, bao toan thanh qua phong chdng dich
da dat dugc va duy tri 6n dinh SXKD trong tinh
hinh méi.

Theo vinacomin.vn.
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CO GIGI HOA HANG NHE: BUGC TIEN MGI CUA NGANH THAN

Nim 2020, 1in diu tién Tap doan Céng nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV) vén
hanh thir nghiém hai 10 cho co giéi héa dong bd hang nhe. Sau hon mdt niim dwa vio sir dung,

cac hé théng co gidi héa hang nhe da khﬁng dinh hiéu qué diu tw va mé ra trién vong mai cho

linh vue khai thac than ham 10, nhit 1a tai cac khu vue via day va c6 diéu kién dia chit phirc

tap.

Cong nhan Cong ty Than Ha Long -TKV van hanh lo cho co gidi hoa

Néam 2019, Coéng ty Than Mong Duong
“linh 4n tién phong”, dua hé¢ thong thiét bi co
giéi hoa hang nhe dau tién ciia TKV vao thi
cong, lap dat. Thoi diém d6, Than Méng Duong
van dang duy tri khai thac va mo dién & murc sau
-400m, ban kinh khai truong khu vuc ham 16 1én
téi 3km. V&i cdu tao dia chat kha phuc tap,
Moéng Duong rat khé ap dung ddng bd nhiing
thiét bi, may moc co gidi hda hang ning vao khai
thac. Chinh vi vay, co gidi hoa hang nhe voi
nhiing thiét bi, cong nghé khai thac hi¢n dai, chi
phi dau tu thap, cho san lugng cao dugc xem la
gidi phap phu hop va cép bach v6i Than Mong
Duong.

Duy 4n 16 chg co gi6i hoa dong bd hang nhe
Than Méng Duong c6 muc dau tu hon 118 ty
dong, quy mo gom: 96 gian chéng thuy luc, hé
thong may khau, méang cio va bang tai van
chuyén than. Cong suét khai thac theo thiét ké
cua 1o chg nay 1a 300.000 tAn than/nam. Pic
biét, vdi tich hop co cAu ha tran thu hoi than noc,
10 chg nay cho phép Than Méng Duong khai
thac, tan thu t6i da tai nguyén.

Khic phuc moi kho khin vé diéu kién thi
cong, dau thang 6/2020, Than Méng Duong da
hoan thanh cong tac lap dat 1o chg, dwa vao hoat
dong. Dé nang cao nang lyc van tai than cho toan
mo va ddng bd v6i cong nghé co gidi hoa hang
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nhe, trong qua trinh 13p dit thiét bi 10 cho, Than
Mong Duong da thi cong mot 10 ngim van tai tir
muc +20 xuéng muc -115 m, ndng nang lyc van
tai than toan mo tir 1,2 triéu tin/ndm 1én 1,5 tridu
tan/nam.

Theo 6ng Hoang Trong Hiép, Pho Gidam dbc
Cong ty, sau hon 1 nam di vao hoat dong, 10 chg
co gidi hoa ddng bd hang nhe cuia Than Méng
Duong da vuot cong sudt thiét ké. Tinh tir thang
6/2020 dén nay, san luong than nguyén khai ctia
16 cho dat 304.000 tAn/nam; nang suit lao dong
tryc tiép dat tir 18,8-25,6 tan/cong, trung binh
dat 22,2 tén/céng.

Trién khai sau Dy 4an cia Than Mong
Duong khoang 1 nam, dén nay, 16 cho khai thac
than bang t6 hop co gii hda hang nhe tai Cong
ty Than Ha Long ciing da thu dugc nhiing két
qué quan trong.

o

Lo c_o co gioi hoa hangtnh,e
tai Cong ty Than Ha Long - TKV

Theo 6ng Nguyén Vin Thing, Quan dbc
Phan xudng Khai thac 7 (don vi quan ly, van
hanh 16 chg co gidi hoa hang nhe), tor thang
10/2020 dén nay, san lugng than nguyén khai
cua 10 cho co gidi hoa hang nhe dat 247.000 tan,
bang 82% cong suit thiét ké. Ning suét lao dong
tryc tiép dat tir 14 dén xap xi 29 tan/cong, trung
binh 21,5 tan/cong. So véi 10 cho ap dung cong
nghé khai thac truyén thong trong cung diéu kién

tai Cong ty, san lugng 10 cho co gidi hoa hang
nhe cao gip hon 2 l4n, ning suat lao dong ting
xap xi 5 lan, gia thanh phan xudng giam tir 5-
18%.

Khac voi 10 chg co gidi hoa hang nhe cua
Than Mong Duong, cong ngh¢ nay tai Than Ha
Long khéng c6 co ciu ha tran thu hdi than noc
do chiéu day via khong dam bao theo tiéu chudn.
Tuy nhién, san lugng than thu dugc van co ban
dat cong suat thiét ké.

Sau hon mot nam van hanh, hai day chuyén
16 cho co giéi hoa hang nhe caa TKV cho thiy
tinh chinh thé, ddng bo va 6n dinh cao trong qua
trinh 1am viéc. Uu diém ndi bat nhét cua gian ty
hanh loai nhe 14 pham vi chdng d, che chin 16
chg dat 100% nén hé sb an toan g?m nhu tuyét
dbi. Bic biét, nho tinh 6n dinh cao, c6 kha ning
thich tng véi diéu kién dia chét bién dong, phirc
tap, nén 1o chg co gidi hoa siéu nhe kha phu hop
v6i nhitng dién san xuat ctia cic mo ham 10 trong
TKV.

Qua nghién ctru, phan tich cac chi ti€u ky
thuat ciia cong nghé khai thac co gidi hoa dong
b hang nhe, lanh dao TKV va céac chuyén gia
déu khing dinh viéc 4p dung cong nghé nay
trong thyc tién san xudt 1a can thiét. Pdng thoi,
can déng b6 ha tﬁng, day chuyén san xuét, van
tai; t6 chirc san xuét, diéu hanh khoa hoc, hop ly
trong dao 10, khai thac, van tai, phat huy nang
luc thiét bi, ddy chuyén san xuat.

Dé c6 thé ap dung, cac khu vuc 10 chg caa
mo ham 16 phai dam bao c6 d6 day via than trén
3,5m, goc dbc dén 35 d6, duong phuong va
hudng déc 6n dinh, chidu dai 16 cho tir 80m trd
lén. Theo TKV, hién nay, trit lugng than cac 1o
cho phu hop v6i nhiing tiéu chi nay con khoang
trén 30 triéu tan.

Theo baoquangninh.com.vn.
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NGHIEN cUU THIET KE, CHE TAO BO PAY-KEO BANG THUY LUC
TAI VIEN CO KHi NANG LUONG VA MO - VINACOMIN

ThS. Lé Thdi Ha, ThS. Tran Pirc Tho, ThS. Nguyén Cao Cwong, ThS. Lda Manh Quyét —
Vien Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin

Tém tat: Bai bao mo ta ciu tao, nguyén 1y hoat dong cia bo day-kéo bang thity luc va cac ing dung

clia n6 trong nganh mé. Cac tac gia da nghién ctru sy nghich ddo dao dong trugt ctia co cau tay kéo-

déy duogc str dung rong rai dé bién ddi dich chuyén cua dong co tuyén tinh dau vao (dién, thuy luc

hodc khi nén) thanh chuyén dong tinh tién hodc quay, déng thoi di séu nghién cuu két cAu cac bo

phan churc nang dé xay dung mét day co cAu theo cong suét tir 0,75 dén 7,5 kW, tién t6i ché tao trong

nudc hai nhom san pham phuc vu cac cong viée theo luc day va theo dang mémen quay.

Tir khoa: Bo déy-kéo thiy luc, bd dong mé dan dong dién-thiy luc, Linear Actuators.

1 it vin dé

Tai cac mo than ham 10 Viét Nam va céc
nganh cong nghi¢p trong nudc ap dung kha
nhiéu bd dy-kéo dé thyc hién giai phap chuyén
hudng cac dong liéu, thay d6i goc quay va di
truot. Phan theo dang dan dong, chiing duoc chia
thanh hai loai: d3n dong bang co khi va dan dong
bang thuy Iyc. Tir trude dén nay, cac bo day-kéo
déu duogc nhap khau tir cac nudce tu ban hodc
Trung Qudc, & trong nude chua co don vi ndo
ché tao, cac nha thiét ké cong nghé déu phu
thuoc vao san phdm sin c6 nhap khau dé tng
vao cac thiét ké ctia minh. Do vay, nhiéu co ciu
rat cong kénh, ciing nhu cac giai phap k¥ thuat
ludn phai phu thudc nude ngoai.

V6i muc tiéu chinh nhiam thay thé cac thiét
bi, cong nghé cta nudc ngoai bang nhitng san
pham trong nudc trong bdi canh canh tranh khic
ligt gitra co khi trong nudc va nhép ngoai, Vién
Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin da manh
dan thuc hién nhiém vu nghién ctu KH&CN
nham 1am chu thiét ké va tu ché tao dugc cac co
céu day-kéo bang thuy lyc néi trén.

Bo day-kéo co rat nhiéu loai trong cong
nghiép: co khi, co-dién, thuy luc, khi nén, cudn
day, tir tinh... Uu, nhuoc diém chinh ciia mot s6
bo day-kéo dugc mo ta trong bang 1.

Béang 1: Uu nhugc diém ciia mdt so loai

b diy-kéo phan theo céu tric

Kiéu U diém Nhuge diém
- GlaAthan}kl ré; . - Chi hoat dong
Co khi |- Khong can ngudn L
, . thu cong;
(Vitme |dién; N
bang tay) |- Chuyén dong ddy- | Khong tu
TN dong hoa duogc
kéo giong nhau
- Gia thanh ré;
Co-dien |- Co th§: tu dong h(’)a; .
(Vit me- |- Chuyén dong day- | Nhiéu bo phén _
o kéo giong nhau; chuyén dong de
dong co R e 1A VR
.- - Bong co mot chieu  |bi mai mon
dién) A ‘o
hoac dqng co bgoc,
- C6 thé phan hoi vi tri
, - C6 thé bi ro
- Lyc tac dong rat 16n; |ri, yéu cau phan
\ - Ty 1& cong suat trén  |hdi vi tri;
Thuy lgc kich thuéc trong d6i |- Can co6 bom
cao thay luc bén
ngoai
|- Khong thé
Luc tac dong lon, khoi |kieém soat vi tri
Khi nén |lugng nhe, don gian, |chinh xac ngoai
van hanh nhanh chong |trir khi dung
hoan toan
2 Nhitng Gng dung cia b diy-kéo trong
nganh mé

Trong cac nganh cong nghiép hién dai, thiét
bi truyén dong thiy luc diéu khién van (VHA)
da duogc st dung rong rai do cac tinh ning uvu

viét cia ching nhu tinh don gian va diéu khién
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chinh x4c cao cho cac h¢ thdng tuyén tinh ciing
nhu phi tuyén. Tuy nhién, ching c¢6 mot s6 han
ché, bao gdm hiéu suat ning lugng thap do ro ri
qua van cta bom thily lyc va t6n that van tiét
lwu. Thiét bi truyén dong thity Iuc diéu khién
ddng co dién, 1a thiét bj truyén dong dién thuy
luc (EHA), gﬁn day da dugc gidi thi€u nhu mot
gidi phap thay thé dé cung cdp co cau dich
chuyén tinh tién v6i cong suit dau ra cao va hiéu
sudt nang luong 16n. Xy lanh thuy lyc duoc didu
chinh tryc tiép bé'mg bom hai chiéu, véi su hd trg
ctia hai van mét chiéu van hanh bang pilot va hai
van giam ap. Do nhiing vu diém ciia chiing, cac
loai EHA da dugc thuong mai hoa va st dung
rong rai trong cac ung dung cong nghiép khac
nhau, tir hang khong dén dau khi, cong nghiép
mo..., dong vai tro nhu mot xy lanh thuy luc co
tram dan dong nho gon, duoc tich hop vao xy
lanh. Nho tinh niang bom hai chiéu ma hé thong
cling khong can céc van dién dé dao chiéu. Tinh
ning dao chiéu dugc st dung bang cach dao
chiéu dong co dién. Mot sb ung dung cua bd
day-kéo thiy lyc trong nganh mé dugc cho trong
hinh 1.

(nuéc)

nh

Hinh 1: Céc iing dung ciia bo day-kéo thiy luc

trong nganh mo

3 Nguyén 1y hoat dong bd diy-kéo thity lrc
Pong co truyén luc qua khép ndi 1am quay
truc bom thuy luc theo chiéu cua dong co, lam
cho dau dugc diy vao khoang trén hoic khoang
duéi cua pit tong dé 1ui hodc tién. Chirc nang:
1) Khi ddy: Pong co quay day, cong dau &
phia bén trai ciia bom vao banh rang hai chiéu 1a
ctra hut dau, dau thay luc di vao khoang xy lanh,
dau thong qua van kiém ap, dong thoi diéu khién

m& van hoi.

2) Khi kéo vé: Pong co dao chiéu, cong dau
& phia bén phai ctia bom vao banh ring hai chiéu
1a ctra xa dau, dau thiy lyc di vao khoang trén
clia Xy lanh dau théng qua van kiém tra, dong
thoi diéu khién van kiém tra dé mo.

3) Diéu chinh dp sudt hé thong va bdo vé
qud tai: Viéc diéu chinh 4p suét khi thanh pit
tong di chuyén ra ngoai duoc diéu khién boi diéu
khién van tran. Khi qué tai xdy ra, ap sut tdi da
cua hé théng bi han ché, nghia 13, luc déy tdi da
ctia thanh ddy thuy luc duoc diéu khién. Ap suit
bén trong ciia thanh pit tong dugc diéu chinh boi
van tran dé kiém soét ap suét tdi da cua hé thong
khi qua tai, nghia 1a dé kiém soat luc déy tbi da
ctia van kiém tra.

5. Banh ran

K, 4. Bom tay

3. Cum van

Hinh 2: Thiét ké bo dong mo dan dong dién-
thuy lyc trén mé hinh 3D:
a) Chuyén déng tao mé men: B quay goc dién-
thity lwc (ddy san pham cong sudt 0,75 -

3,0 kW, momen tac dong 850 - 2.000 N.m),
b) Chuyén dong tao lyc dcfy: Bé6 dong mo dién-
thity luc loai tac dong thang tam (ddy san pham

cong sudt 0,75-5,5 kW, luc déy tir 4.500 -

20.000 N)
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Cac chtrc nang khac:

1) Tw dong bao vé qua tai: Khi bd dong mé
dién-thuy lyc lam viée, néu ngoai luc tac dong
1én thanh pit tong vugt qua dinh mirc hodc pit
tong da dén diém cudi, dong co van quay va ap
suat dau trong mach dau ting dén ap suat cai dit.
Van x4 tran thyc hién bao vé qua tai tuy dong.
Maic du dong co dang quay, nd s¢ khong gay ra
hu héng.

2) Tu khoa: Co ché tu khoa ap suat dugc
thiét ké trong Ong thung dau cia bo day-kéo
bang thay luc. Pong co nging quay, thanh
pit tong dimg & mot vi tri nhat dinh va ap suat
dau & trang thai duy tri 4p suat.

3) Téc d6 c6 thé dugc diéu chinh vo cip
trong pham vi dinh mtrc theo yéu cu cta ngudi
st dung.

4. Theo yéu ciu cta ngudi st dung, luc day
va kéo c6 thé dugc diéu chinh vo cap trong pham
vi luc dau ra dinh muc.

5. Hanh trinh c6 thé dugc diéu chinh vo cap
trong pham vi hanh trinh dinh murc theo yéu cu
ctia nguoi sir dung, khi d6 c6 yéu cau bd sung
cong tic hanh trinh.

4 Ché tao san pham tai Vién Co khi Ning
lwgng va M6 - Vinacomin

T nghién ctu 1y thuyét vé cong nghé,
nghién ciru phuong phap diéu khién, xem xét cac
loai bom, cac van tiéu chuan, b phan thyuc hién
da tinh toan thiét ké san pham theo diy cong
suét, nghién ctru giai phap bd tri mach thiy lyc
thich hop, td hop theo tung cum va thyc hién ché
tao cac b phan theo thiét ké méi. San phém sau
ché tao duogc 1§p dat thtr nghiém va da ung dung
trong cong nghiép, trong d6 di cung cap cho
Cong ty Than Thong Nhat - TKV (03 bo), Cong
ty Than Khe Cham - TKV (02 bo loai phong nd),
Cong ty C6 phan Than Vang Danh - Vinacomin
(06 bo), Cong ty Nhiét dien Mong Duong (01
bd)... Mot s hinh anh va céac thong sb co ban bo
day-kéo do Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin ché tao va cung cép cho khach hang
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Tram dan phong né Cum van tich hop
Hinh 3: Mot s6 hinh anh san phcfm sau ché tao

cua Vién Co khi Nang luwong va Mo

Biang 2: Théong s6 co bin
ciia cac by diy-kéo thiy luc

Ap Blgonlrig Cong Lue T(’)AC

Ky hi¢u suat, | Xy | suit, g;l, tfe‘}i,

MPa l;nlﬂ, kW kG lmm/s
T.DK-480-96-0,75 | 5,0 | 35 | 0,75 | 480 | 96
T.DK-790-95-1,5 40 | 50 | 1,5 | 790 | 95
T.DK-1000-105-2,2| 4,5 | 63 | 1,5 | 1.000 | 105
T.DK-1760-94-2,2 | 3,5 | 80 | 2,2 | 1.760 | 94
T.DK-2540-74-3 4,0 | 90 | 3,0 | 2.540 | 74
T.DK-3930-60-5,5 | 5,0 | 100 | 5,5 | 3.930 | 60
T.DK-4270-63-5,5 | 4,5 | 110 | 5,5 | 4.270 | 63
T.DK-5090-53-5,5 | 4,5 | 120 | 5,5 | 5.090 | 53
T.DK-7960-45-5,5 | 6,0 | 130 | 5,5 | 7.960 | 45
T.DK-7960-45-5,5 | 6,0 | 130 | 5,5 | 7.960 | 45
T.DK-9230-49-7,5 | 6,0 | 140 | 7,5 | 9.230 | 49
T.DK-12060-38-7,5| 6,0 | 160 | 7,5 | 12,060 | 38
T.bK-17000-27-7,5| 6,0 | 190 | 7,5 |17.000 | 27
T.DK-22800-20-7,5| 6,0 | 220 | 7,5 |22.800| 20




Thong qua cac két qua nghién ctru va tng
dung trong thyc tién, c6 thé khflng dinh sy thanh
cong trong nghién ctru phét trién san pham bo
day-kéo thuy luc:

i) Lan dau tién trong nude tu thiét ké va lam
chu duoc thiét ké bo déy—kéo thuy luc theo
nhiém vu nghién ctru, da phat trién duogc céc san
pham theo ddy cong suat;

ii) Lan dau tién trong nudc ché tao duoc san
pham bo day-kéo theo két ciu mach thuy luc
moi dua trén co sé ng dung cac linh kién ti€u
chuén;

iii) Ttr nghién ctru, san pham trong nudc c6
thé thay ddi phuong thirc két ciu dé phu hop véi
cac diéu kién khong gian hoat dong trong ting
phuong an cong nghé.

Bo day-kéo thuy lyc do Vién Co khi Ning
luong va Mo - Vinacomin ché tao da duoc ung
dung trong day kéo cac co cdu ghi thuy luc cho
toa xe chdng 1at, cic mang hai nga trong nganh

mo va cac nganh cong nghiép khac. San phdm
véan hanh on dinh, hoat dong dam béao an toan.
5 Két luan

Viéc thiét ké, ché tao san pham bd day-kéo
thity luc da dap ung dugc cac yéu cu dit ra cua
nhiém vy, phu hop véi diéu kién thyc tién nham
cung cap ra thi trudng san pham méi tir két qua
nghién ctu trong nudce.

Trén co s& clia nghién ciru, c6 thé bién doi
dé ché tao ra nhiéu dang bd déy-kéo 6 két cdu
khac nhau phit hop véi yéu cau str dung nhu thay
d6i két cdu hoic tao mo men quay.

Tt nhiing diéu kién thuc tién cua nghién
cuu, viéc ndi dia hda san phém, lam chu duoc
cong nghé, chu dong san xuat trong nudc 1 vin
dé cot 13i trong viéc nang cao kha ning phuc vu
nganh cua co khi TKV, ddy manh ning lyc cua
co khi trong nudc noi riéng va timg budc khic
phuc tinh trang phu thudc cac san pham nhap
khau, tiét kiém ngoai té.

TAI LIEU THAM KHAO:

1. Rahmat F.M., Husain A.R. Ishaque K., Sam Y.M. Ghazali R., Rozali S.M. Modeling and
Controller Design of an Industrial Hydraulic Actuator System in the Presence of Friction and
Internal Leakage. Int. J Phys. Sci., 2011, 6. PP. 3502-3517. DOI: 10.5897/1JPS11.546.

2. Ahn K.K., Nam D.N.C., Jin M. Adaptive Back-stepping Control of an Electrohydraulic

Actuator. IEEE/ASME Trans.
DOI: 10.1109/TMECH.2013.2265312.

Mechatron,

2014, 19. PP. 987-995.
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NGHIEN CUU s0 VE KHA NANG CACH NHIET
CUA BUONG CUU SINH MO €O KET CAU OC XiT NHOM XOP

TS. Tran Ngoc Minh, TS. Nguyén Quéc Viét— Vién Co khi Nang heong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Noi dung bai bao trinh bay mdt s6 nét dic trung cua vat liéu dc xit nhom xép va truyén dan

nhiét, xac dinh gia tri thoi gian va nhiét d6 16n nhét tic dung 1én budng ctru sinh mo; néu phuong

phap tinh toan xac dinh nhiét do, quy luat thay d6i nhiét d6 cia mé hinh budng ctru sinh mé theo mau

KJYF-96/12 do Trung Qudc san xuat va mo hinh budng ctru sinh mo két cau ¢ xit nhom xop. Két

qua nghién ctru da xac dinh duoc cac vi tri cd nhiét do cao nhat ctia hai mo6 hinh budng ctru sinh mo

nay. Pong thoi, di tinh toan va xay dung biéu do thé hién mbi quan hé giita thoi gian va nhiét do tai

bé mat bén trong va bén ngoai cua chung.

Tir khoa: Buong ctru sinh; cach nhiét; ¢ xit nhdm xo6p.

1 Mé dau

Nganh cong nghiép khai thac moé ham 16 ¢
tinh nguy hiém cao, chiu anh hudng rat nhiéu
clia cac yéu t6 khong an toan nhu: Itra, khi doc,
buc nudc, sap 10... Vi vay, nang cao tinh an toan
ctia khai thac mé ham 16 12 mot van dé cép bach
can duogc giai quyét. O cac nudc co nganh cong
nghiép khai thac mé phat trién trén thé giéi nhu
M§, Nga, Uc, Trung Quéc..., kha ning cach
nhiét ctia budng ctru sinh da duoc nghién ciru va
thu dugc nhitng két qua nhat dinh. Tuy nhién
cho dén nay, cac nghién ciru chi tap trung thiét
ké budng ciru sinh c6 két cu hoan toan bang
thép. Tac gia di loi dung nhimng wu diém cia 6c
xit nhdm xp nhu kha ning cach nhiét tot hon
thép, khdi luong nhe va d¢ bén riéng cao hon
thép dé thiét ké mot chung loai budng ciru sinh
c6 két cau sir dung dc xit nhom xdp; dong thoi
st dung phan mém ANSYS Workbenck dé
nghién ctru kha ning cach nhiét ciia budng ciru
sinh mo loai nay.
2 Mot s6 nét dic trung cia vat liéu dc xit
nhém x4p va truyén din nhiét

Oc xit nhém x6p 12 mot loai hop kim nhém
c6 két céu dang nhiéu 15 gidng nhu t6 ong va
dang duoc nghién ciru phat trién nhanh ¢ nhiéu
nudce trén thé gidi. Loai vét liéu mdi nay c6 uu
diém 1a: khdi lugng riéng nho; cach am, cach
nhiét, cach dién tir t6t; co kha niang chiu luc va

hép thu luc tac dong cao. Vi vy, loai vat li€u
nay dugc cac nha khoa hoc rat quan tim nghién
ctru va ing dung rong rdi trong cac nganh cong
nghiép nhu: 6 t6, hang khong, co khi ché tao,
kién trac xay dung.

Hinh thirc truyén nhiét chi yéu cua dc xit
nhoém xdp 1a nhiét d6i luu (dong khi néng van
dong & cac 16 trong két cau dang t ong), truyén
dan nhiét qua tiép xuc truc tiép va burc xa nhiét.
Két qua tong hop cua cac hinh thirc truyén nhiét
tao ra mgt thong sb dic trung cho vét liéu nay la
hé sb truyén nhiét. Ty theo mat do 16 va kich
thudce 18 cta vat liéu ma hé sb truyén nhiét A sé
khac nhau. Hé s truyén nhiét dugc hinh thanh
tir 4 thanh phan nhu sau [3]:

A=Agt+Ast+Act+ A
Trong do:

- Ag: Hé s truyén nhiét ctia khong khi bén
trong 10;

- As: Hé 86 tmyén nhiét cua cac vach 10;

- Ae: Hé s6 truyén nhiét ddi luu cua khong
khi véach 1;

- A2 Hé sb birc xa nhiét.

3 M6 hinh va mé phéng
3.1 Xdy dung mo hinh

Trong tai liéu [2], tac gia da gidi thiéu vé
n6i dung thiét ké t6i vu hoa két cdu mot mo dun
budng ctru sinh mé ¢o két ciu b¢ xit nhém xdp
dua trén nguyén mau 1a budng ctru sinh di dong
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KJYF-96/12 do Trung Qudc san xuét, c6 kha
nang chira toi da 12 ngudi, thoi gian luu tra tdi
thiéu 96 tiéng. Loai budng ciru sinh nay bao gdm
9 md dun doc lap co két cau twong ty nhau va
duogc 1ap ghép lai véi nhau bang bu 16ng. Mot
mo dun c6 kich thude (dai x rong x cao) 1.200 x
1.670 x 1.860 mm, bao gdm céc chi tiét chu yéu
sau (hinh 1): V6 thép c6 chiéu day 8 mm; mat
lap ghép bang thép c6 chiéu day 20 mm; gan
tang cing doc va gin ting cing ngang 1am bang
thép hinh U100x48xS5.

Mt lip ghép

ngodi

Hinh 1:M6 hinh
nguyén mau

Hinh 2:Mé hinh su
dung oc xit nhém xop

1‘
Hinh 3: Mot mira mé  Hinh 4: Mot niea mo
hinh buong citu sinh  hinh buong ciru sinh
mo nguyén mau mo nguyén mau ket

cau oc xit nhém xop

Budng ctru sinh st dung ¢ xit nhom xp c6
kich thudc tuong dwong. Két cdu cia mot mod
dun (hinh 2) bao gdm céc chi tiét chu yéu: Mt
lap ghép bang thép co chidu day 20 mm; vo thép
ngoai chiu day 3,5 mm; v6 thép trong chidu day
5 mm; gan ting cimg doc bang thép chiéu day
5 mm; b¢ xit nhém xSp chidu day 50 mm va gan
tang cling ngang bang thép chiéu day 5,5 mm.

Tru6c khi tién hanh phén tich nhiét can tién
hanh xir Iy hai mé hinh nay. Do mé dun budng
ctru sinh mo c6 két cau déi xtng nén co thé chia
mo hinh thanh hai nira bang nhau va chi tién
hanh phan tich nhiét dbi voi mot nira mo hinh
nhu céac hinh 3 va 4. Viéc 1am nay khong anh
hudng dén d6 chinh xac cta két qua tinh toan
nhung lam gidm thoi gian tinh toan, giam yéu
cau vé dung luong ciia may tinh va c6 thé quan
sat rd rang hon tinh trang phan bd nhiét & bén
trong budng ctru sinh mo.

3.2 Thiét lgp dic tinh vt ligu va chia mang
lwéi cdc phan tir

St dung m6 dun Transient Thermal nim
trong phan mém ANSYS Workbench dé tinh
toan phan tich kha nang cach nhiét ctia budng
ctru sinh mo theo phuong phap phan tir hitu han.
Thiét 1ap cac thong sb vé khéi luong riéng, hé s6
truyén nhiét, nhi¢t dung riéng va hé sb gian no
nhiét cho vt liéu str dung 1a thép Q345R va 6c¢
xit nhém xdp nhu bang 1. Sau khi thiét 1ap xong
dac tinh vat liéu, st dung 1énh Symmetry Region
dé tao rang budc dbi ximg trén bé mit cat cho
m6 hinh 3D nhdm dam bao do chinh x4c khi tinh
toan.

Lua chon phﬁn tr dang hinh tir dién cho vat
lidu thép Q345R va phan tir dang hinh luc dién
cho vat liéu dc xit nhom xép dé chia hai m6 hinh
thanh mang ludi cic phan tir hiru han nhu céc
hinh 5 va 6. M6t nira md hinh budng ciru sinh
mo nguyén ban dugc chia thanh 19.828 phén to
v6i 36.425 tiép diém. Mot nira mo hinh budng
ctru sinh mo két cau ¢ xit nhém xbp duoc chia
thanh 39.152 phan tir v6i 107.021 tiép diém [3].

Bang 1: Cac thong sb dic tinh caa vat liéu

Khéi | Hésd | Nhiét .~ 2

A He¢ so

Vat ligy | luong | truyen | dung | L

riéng | nhiét riéng hiet K-!

kg/m® | M(mK) | UkgK) |"¢

Q345R | 7.860 50 480 | 1,2x107
Ocxit

nhom | 540 10 920 20x107°
xop
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Hinh 6: Mang luci

phan tir ciia mé hinh  phan tir ciia mé hinh
buéng ciku sinh mé  buong ciru sinh mo két

cau oc xit nhém xop

Hinh 5: Mang luoi

nguyén mau
3.3 Thiét lgp diéu kién bién
Két cau tong thé cua budng ctru sinh mo
g6m 9 md dun doc lap lién két v6i nhau bang bu
16ng-dai b¢, cac mat lap ghép cua cac md dun
chi tiép xuc true tiép voi nhau ma khong tiép xuc
v6i nhiét d¢ cao nén phai thiét 1ap cach nhiét cho
cac mit lap ghép nay. Khe hé giita bé mat day
ctia budng ctru sinh moé va bé mit nén 10 rit nho
nén it chiu anh huong cia nhiét ddi luu va nhiét
blrc xa, chi xay ra hién tugng truyén nhiét cua
vat lidu trén bé mit nay. Khi phan tich nhiét, gia
thiét nhiét d6 méi truong trong duong 10 25°C.
Khi hién twong nd khi mo xay ra, chi trong
khoang thoi gian ngan 3 s s& hinh thanh khdi khi
c6 nhiét d9 rat cao, hién tugng giin nd nhiét xay
ra 1am khdi khi nhiét do cao di chuyén véi van
téc 10n. Theo quy pham an toan nganh khai thac
mo AQ2011-11-3 cta Trung Qudc quy dinh, kha
ning khang nhiét d6 xung kich ciia budng ciru
sinh mo6 khong nho hon 1200 °C trong thoi gian
3 s [3, 4]. Tinh dén tinh phuc tap cta duong 10
trong diéu kién thuc té, lya chon thoi gian phan
tich nhiét dbi voi budng ctu sinh mo 1a
3 x2=6s (2 1a hé s6 an toan). Vi vay, thiét 1ap
bé mit ngoai ciia budng ciru sinh mé (trir bé mit
day) chiu nhiét do bic xa 1a 1200 °C, thoi gian
tac dung 14 6 s. B& mit trong ctia budng ctru sinh
mo tiép xuc véi khong khi duoc lam mat bang
diéu hoa nhiét d6 nén dugc thiét 1ap nhiét do 1a

22 °C, dong thoi thiét 1ap nhiét dbi luu voi hé s6
thay d6i nhiét 1a 5 W/(mm?-°C). Thiét 1ap diéu
kién bién cua hai mé hinh budng ctru sinh mo
dugc thé hién chi tiét trén cac hinh 7 va 8.

B: Transient Thermal E: Transient Thermal i,
Transient Thermal Transient Thermal i
Time: 2.e-003 5 Time: 2e-003 5
01743/13 21:03 IVERERIEN
Al radiation: 1200, “@L, JV ‘ - B Facintion: 1200.°C, L
Convection: 22, *Cl5.e-006 Womm*C [B] Convection: 22.°C, 5. 06 Winnie”
[B Radiation 2: 5. °} i B Facistion 2: 25.°C, 1
B Hest Flow: 0. w/ I [BJ Hest Flow: 0. w
R |
\l" \l”""”"

Hinh 8: Diéu kién bién

ciia mé hinh buongciru

sinh mé két cau oc xit
nhém xop

Hinh 7: Diéu kién
bién cua mé hinh
buong ciru sinh mo
nguyén mdu
4 Két qua

4.1 Nhigt dp ciia budng ciru sinh mé

B: Transient Thermal

B: Transient Thermal

Ternperature Termperature
Typei Temperature Type: Temperature
Unit. °C

Unit:
Time: Le-00

oL
2017/3/23 2107 Tirne: 14558

2013/3/23 2100

—gm 33775 Max
32.202
30,629
20.056
27,48
25911
24338
22,765
21,193

-8 19,62 Min

76.161 Max
60,408
LSS
33,002
43.149
42395
3642
26889
2136
15.383 Min

b)1,5s

a)0,1s

B: Transient Thermal
Temperature

Type: Temperature
Unit *C

Time: £4550
/323 2112

B: Transient Thermal
Temperature

Type: Ternperature
Unit: °C

Time: 3.2558
W13 1L

103.75 Max 1108 Max
93.86 100.16
8397 I
T408 76.868
54101 55224
54301 57.58
MLl 15.9%
34521 36,292
63 2564
14742 Min 15.003 Min
c)32s d) 3,8s
B: Transient Thermal B: Transient Thermal
Temperature Temperature
Type: Temperature Typec ey
Unit: *C Tf:! :
Time: 50558 o
W17/3/23 2113 AL
138.02 Max
126.63 Max 12438
L1421 1073
1018 a7.088
89391 83.443
76,979 69.798
64,566 56,152
52,154 42507
39742 28,862
e 15216 Min
14918 Min

fos

Hinh 9: Nhiét dg phdn bo ciia mé hinh
buong civu sinh mé nguyén mau

e)ss

12 |BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 28 - Thang 09,10/2021)



Phan mém tu dong tinh toan cac mo hinh
budng ctru sinh mé dé dwa ra hinh anh nhiét d6
phan b tai cac thoi diém nhat dinh nhu cac hinh
9 va 12, quy luat thay d6i nhiét d6 theo thoi gian
nhu cac hinh 10, 11, 13 va 14.

138.

125,
o

= 100.
=y
=]
.

,% 75.

50.

29,87

a. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Thoi gian  [s]
Hinh 10: Nhiét do bé mat ngoai
cuia buong cieu sinh mo nguyén mau

724979

&,
o
<E"

"2 s5p,
£

‘E 40,

30,

22,

Q. 1 2. 3. 4, 5. &,
Thoi gian [s]

Hinh 11: Nhiét do bé mat trong
ciia buong civu sinh mé nguyén mau

Theo hinh 9, mé hinh budng ctru sinh mo
nguyén mau c6 nhiét do cao nhat 1a 138,02 °C
v6i diém xuét hién & mat lap ghép, nhiét d6 cao
nhét cia vo thép & bé mit ngoai khoang 110 °C,
nhiét d6 cao nhét ciia gan ting cing ¢ bé mit
ngoai khoang 120 - 130 °C va nhiét do cao nhat
ctia bé mit trong khoang 70 °C. Theo cac hinh
10 va 11, quy luat thay ddi nhiét d6 cua bé mat
ngodi va bé mit trong budng ciru sinh nguyén
mau 1 hoan toan khac nhau. B& mit trong c6 toc
do thay d6i cham, ting dan theo thoi gian va
nhiét d6 cao nhét dat 72,979 °C. B& mit trong c6
tbc do thay ddi nhanh, ciing ting dan theo thoi
gian va dat nhiét 6 cao nhét 1a 138,02 °C.

Vi budng ctru sinh mo két cdu e xit nhom
x6p, theo hinh 12, nhiét do cao nhat 141,44 °C
voi diém xuit hién ¢ bé mat ngoai. Theo cac
hinh 13 va 14, quy luat thay d6i nhiét do ciia bé
mit ngoai va bé mit trong budng ctru sinh két
céu dc xit nhom x0p ciing khac nhau. Bé mit
ngoai ¢ tbc do thay d6i nhanh, ting dan theo
thoi gian va nhiét do cao nhat dat 141,44 °C. Bé
mat trong co6 tde do thay ddi cham, tang dan theo
thoi gian va dat nhiét do cao nhét 1a 36,104 °C.

E: Transient Thermal
Temperature
Type: Temperature

E: Transient Thermal
Temperature

Type: Temperature
Unit; °C

Time: 1.48
201%/3/2321:38

Unit; °C
Tirne: Le-001
20133423 7137

69.778 Max
63,757

30,401 Max
29.213
28026
26.636
25651
24,463
23.275
22088

0.8
19.712 Min

57,736
51716
45.695
39.674
33.653
77632
2L61L
15.59 Min

b) 1,5s

a)0,1s

E: Transient Thermal
Termperature
Type: Temperature
Unit: "C

E: Transient Ther mal
Temperature

Type: Temperature
T 528 Tine
2017/3/23 11:33 20174473 20:26
141.44 Max
126,67

1123

97726
83.154
68583
54011

100.6 Max
90.701
80.805
70,908
61011
51115
41218
31312
21425
11.529 Min

39.438
24,368
10.296 Min

c)32s d) 3,8s

E: Transient Thermal
Temperature
Typei Temperature
Units °C

E: Transient Thermal
Temperature
Type: Temperature
Unit: °C

Tirne: 5.08
2017/3/23 2140

Tirme: 6
2017/4/3 20:26

141.44 Max
126,87

1123

97.726
93,154
69.583
54011
39,43
24.868
10.296 Min

125.87 Max
3

100.13
#.256
74,385
61514
1869
38772
2,401
10.03 Min

e)ds fl6s

Hinh 12: Nhiét d6 phdn bé ciia mé hinh
buong civu sinh mé két cau éc xit nhém xop

So sanh két qua thu dugc gitra hai loai
buéng ctru sinh nhan théy: Nhiét dd & bé mit bén
trong ctia budng ctru sinh mo két cau dc xit nhom
x6p ting tir nhiét do 22 1én 36,104 °C va chi
bing 50,53% nhiét d6 bén trong cua budng ctru
sinh md nguyén mau.
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141.44

125, —

"
=}
s}

|

Nhiét do 'q
|

27.94 T
0.

T T T
3. 4. 5. B,

Thei gian [s]

Hinh 13: Nhiét do be mat ngoai
cuia buong ciru sinh mo két cau oc xit nhom xop

36.104
35.
__. 325
=
g o
‘g 27.5
25.
22. ¢ T T T T
o 1. . 3. 4. 5. 6.
Thér gian [s]

Hinh 14: Nhiét o bé mat trong
ciia buong civu sinh mé két cau éc xit nhém xop

4.2 Lwu lwong nhiét ciia budng ciru sinh mé

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Total Heat Flux
Unit: W/mm?®

Time: Le-001
0823215

0.25509 Max
0.22674

0.1984

0.17006

0.14172

0.11337
0.085029
0.056686
0.028343
4.5554e-7 Min

a)0,1s

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Total Heat Flux
Unit: W/ram®

Time: 32550
017/3/23 2116

0.36384 Max
032342

0.28209

0.24256

0.20214
0,16171
0.12128
0.080854
0.090427
2.0602e-8 Min

c)3,2s

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Total Heat Flux
Unit; W/mm?

Time: 5.0550
2013/3/23 2118

0.36623 Max
0.32554
0.28485
0.24415
0.20346
0.15277
0.12208
0.081384
0.04062
8.4228e-9 Min

e)ss

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Tatal Heat Flux
Unit: W/mm?

Time: L4559
ALFA/ 2016

0.34895 Max
031017

0.2714

0.23263
0.19386
0,15509
0,11632
0.077543
0.038772
1.2867e-7 Min

b) 1,55

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Tatal Heat Flux
Unit: W/rarm®

Time: 39550
2153723 2017

0.365 Max
0.32445
0.28389
0.29333
0.:0278
0.16222
012167
0.081L11
0,040556
5.9046e-9 Min

d)3,8s

B: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Total Heat Flus
Unit: W/mm?

Tirne: &
2017/3/23 1114

0.36683 Max
0.32607
0.28531
0.24455
0.20378
0,16304
012238
0.081518
0.040753
9.4586e-9 Min

fo6s
Hinh 15: Luu leong nhiét phin bé

cua mo hinh buong cuu sinh mo nguyén mau

0.36653
0.35 —

0325 —

t [W/mm?]

0.3 —

&

0,275 —

0.25 —

0,225

Liru legng nhi

0.20312 — T
0. 1.

T
2.

T T T
3. 4. 5. B,

Theér gian [s]
Hinh 16: Luu lwong nhiét lon nhat
ciia buong civu sinh mé nguyén mau

014254

0125 —
—
£
£ 01—
A
o
:'E 7.58-2
[=13]
B sez
=
B 2.58-2 —
3 -

a7 T T T T T
o. 1. 2. 3. 4, 5. &
Thari gian [s]

Hinh 17: Luu luong nhiét bé mdt trong cua

buong curu sinh mo nguyén mdu

E: Transient Thermal
Total Heat Flus
Type: Total Heat Flux
Units Wmm®
ime: Le-001
201743724 0,05
026116 Max
023214
020312
047411
014500
011607
0087053
0050035
0.029018
45369¢-7 Min

a)0,1s

E: Translent Ther mal
Total Hest Flux
Type: Total Heat Flus
Unit: Wirar”
Time: 228
200173414 005
031584 Max
0.20075
024565
021056
17547
0.14037
0.00528
0070187
0.035033
5.0111e-8 Min

c)3,2s

E: Transient Thermal
Total Heat Flux

Type: Total Heat Flus
Uit Wirnm®

Tirne: 5,08

201143/24 1:08

0.32520 Max
020915

0.253

0.21695
n.L0072
014857
010843
072287

0.036 144
7.90340-0 Min

e)ss

b Total Heat Flux.

E: Trandient Ther mal
Total HeatFlux
Type: Taral Heat Flux
Uit: W/ mm?
Tirme: 148
2017/3/34 007
079905 Max
026502
023250
019837
018614
013291
0099593
0006456
0033220
5.63176-7 Min

b) 1,5s

E: Transient Therm
Total Heat Flux
Type: Total Heat Flux
Urits Wirmnm®

Tirme: 300

201743/14 0:00

~mm 0.31952 Max
28402
024051
021301
0.47751
014201
D.10651
0.071002
0.035502

-M 3038100 Min

d) 3,8 s

F: Transient Thermal

Type: Tatal Heat Flux

Uit W

Time: §

W1E43/78 008
0.32871 Max
29219
0.25566
0.21914
010262
0.L4509
010957
0073047
0036524
177156-8 Min

fos

Hinh 18: Luu heong nhiét phin bé ciia mé hinh

buong cutu sinh mo két cau oc xit nhom xop

Phan mém tu dong tinh toan cac mo hinh
budng ctru sinh mé dé dwa ra hinh anh luu luong
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nhiét phan bd tai cac thoi diém nhét dinh nhu cac
hinh 15 va 18, quy luat thay d6i nhiét d6 theo
thoi gian nhu cac hinh 16, 17, 19 va 20.

032871

e
i

0.275

g niiét [Wimm?)

L

0.21735
0. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Théi gian ts]
Hinh 19: Luu lwong nhiét bé mat ngoai
cua budng curu sinh mo két cau oc xit nhom xop

6.
4.7693e-2

(=]
M
n

5]

L Trong nhiét (W/mm?]

0. 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Thoi gian [s]
Hinh 20: Luu luvong nhiét bé mat trong cua
buong cuu sinh mo két cau oc xit nhom xop

Theo cac hinh md phong tir 15 dén 20 thay
rang: Khi két cdu budng ctru sinh mé chiu nhiét
d6 1.200 °C trong thoi gian 6 s (do nd khi mo
gdy ra trong dudng 10), luu lugng nhiét bé mat
ngoai bat dau tir 0,21 W/mm? dan dan tang lén,
lru lwong nhiét bé mit bén trong bat dau tir
0 W/mm? ciing dan dan ting 1én. Ca hai md hinh
budng ciru sinh déu c6 luu lwgng nhiét ting lén
cao nhét ¢ thoi diém gidy thir 6. Luu lugng nhiét

bé mit ngoai va bé mit trong ctia budng ciru sinh
mo nguyén mau lan luot 13 0,36683 W/mm? va
0,14254 W/mm>. Luu lugng nhiét bé mat ngoai
va bé mit trong cua budng ctru sinh mo két cau
e xit nhém xdp 1an luot 14 0,32871 W/mm? va
0,047693 W/mm?. So sanh két qua thu duoc
giita hai loai budng ctru sinh nhan thdy: Luu
lugng nhiét bé mit bén ngoai va bé mit bén
trong ctia budng ctru sinh mo két cau b¢ xit nhom
xbp giam tuong g 10,39 % va 66,54 % so véi
lwu lwong nhiét bé mét bén ngoai va bé mit bén
trong ctia budng ciru sinh mé nguyén mau. Diéu
nay chimg minh kha ning cach nhiét tot cua
budng ctru sinh két cau ¢ xit nhom xdp.
5 Két qua

Khi két cau buéng ctru sinh mé chiu nhiét
dd 1.200 °C trong thoi gian 6 s, nhiét d0 bén
trong budng ctru sinh moé két cdu d¢ xit nhom
x6p chi tang tir 22 1én 36,104 °C va bang 50,53%
nhiét do bén trong cua budng ciru sinh mo
nguyén mau. Mt khac, luu lugng nhiét bé mit
bén ngoai va bé mit bén trong cia budng ctru
sinh mo két ciu b¢ xit nhom x6p giam tuong ing
10,39% va 66,54% so véi luu lugng nhiét bé mat
bén ngoai va bé mit bén trong ciia budng ciru
sinh mo. Budng ctru sinh mé két cau b¢ xit nhém
x6p c6 kha nang cach nhiét t6t hon budng ciru
sinh mo nguyén mau. Diéu nay chtng t6 rang do
an toan cua budng ciru sinh mo két cu dc xit
nhom xép dugc nang cao 10 rét.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Trin Ngoc Minh, Vu Anh Hoa. Mot s van dé k§ thuét khi thiét ké ché tao budng ctru sinh dung trong

mo6 ham 10 trén thé gidi. Tap chi Cong nghiép Mo, s6 4. 2016.

2. Tran Ngoc Minh, Nguyén Duy Chinh. Nghién ctru toi uu héa thiét ké budng ciru sinh str dung hop kim
nhom bang phin mém ANSYS Workbench. Tap chi Cong nghiép M6, s6 2. 2017,
3. Tran Ngoc Minh. Nghién ctru thiét ké va phan tich tinh ning ctia budng ctru sinh mo két cau b¢ xit nhom

x6p. Ludn dén Tién sy nam 2017 - Pai hoc Ky thudt Cong trinh Liéu Ninh, Liéu Ninh, Trung Quéc.

4. AQ2011-11-3. Tiéu chuan diéu kién ky thuat budng ctru sinh di dong thé cing trong mé ham 10. Trung

tam An toan M6 Trung Quéc, Bic Kinh. 2011.

5. Tir Binh, Thim Giai Hung, Vu Anh Hoa. Thiét ké wu hoa mé hinh b¢ xit nhém xp bd xung vao két

chu thung d& tai nham giam chan dong. Tap chi nghién citu va thiét ké co khi, s6 32, ky 3. 2014,
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TINH TOAN LUC DAP VA KHA NANG XU LY THAN, PA QUA cG
CUA MAY PAP NGHIEN MPN-1000

ThS. Phan Xudn Thong — Vién Co khi Nang luwong va Mo - Vinacomin

Tém tat: Bai bao trinh bay ndi dung tinh toan xac dinh lyc dap va kha nang xir 1y than, da qué c&

bang may dap nghién MDN-1000 do Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin thiét ké, ché tao.

Két qua nghién ciru, tinh toan chimg t6 luc ddp hoan toan théa min diéu kién pha v& lién két cua vt

lidu v6i hé s6 kién cb < 6, hudng t6i 1am co s 1y thuyét co thé tham khao trong qua trinh tinh toan

va thiét ké cac san pham tuong ty.

Tir khéa: D4 quéa c&, may dap nghién, lyc dap, than, va cham.

1 Dit véan dé

Nho nhitng vu diém vuot troi so véi nhimng
phuong tién van tai khac, bang tai ngay cang
dugc sir dung rong rii trong cac nganh san xuét
cong nghiép, dac biét 1a trong nganh khai thac
mo. Khong ké nhitng loai bing tai co két cau dic
biét, bang tai 1ong mang thong thuong c6 thé dua
vat liéu roi 16n dbc t6i 25° va xudng dbc téi -14°.
Pé bao dam an toan trong van chuyén trén
duong dbc (khong cho vt lidu lin xudng dudi),
¢0 hat vat liéu duoc khéng ché nho hon 300 mm
khi van chuyén 1én déc va nho hon 200 mm khi
van chuyén xudng doc.

[o,0fa,e
I

Il

[l

1151l

1111

Hinh 1. Thiét ké mdy ddp nghién MPN-1000

Trong khai thic mo, nguoi ta ap dung nhidu
cong nghé khac nhau (cudc thu cong, khoan-nd
min, co gi6i hoa...) nén tao ra san pham (quing)
¢6 kich thudce rit khac nhau. Trong d6, c6 mot
luong 5% la nhitng cuc cé kich thude 16n hon
cac kich thudc khdng ché & trén. Bé dam bao
yéu cau ndy, ngudi ta xir Iy cac cuc than, d4 qua
c& bang bua tay, buia khi nén, va sau nay lap mot

may dap vao dau mang cao chuyén tai dé xir Iy
than, da qué cd trudce khi dua 1én bang tai chinh.
Bén vé may dap nghién MDN-1000 do Vién Co
khi Nang lugng va M6 - Vinacomin thiét ké, ché
tao duoc mo ta trén hinh 1.
2 Nghién ciru qua trinh va cham giira mat
buia dap va vt liéu can dap
Khi bg phan quay nhan nang lugng tir dong
co dién s& quay v&i van toc goc . B phan quay
¢6 tong khoi lugng Ms quay quanh truc Ox la
khéi dbi xtmg qua truc 0x, c6 md men dong
luwong Kx va dong nang Tx dugc tinh nhu sau [1]:
K, =J o, kgm? (1)

T, =% J .o, kgm®/s (2)

Trong do6: Jx — m6 men quan tinh cua hé quanh
truc 0x.

Dé quay va cung cip ning luong cho cum
bua dap, dong co dién cin c6 cong suat du 1on,
dugc xéc dinh theo cong thirc:

2
N —k J .o
2y,

Trong d6: k — hé s ké dén kha nang dién ap ludi

©)

bi giam, bu trir ton hao do lyc ma sat & cac 6 d3,
cong dan hdi cia bo truyén dai, khic phuc stc
can dat da khi lam viéc..., k=1,25; tka — thoi gian
khéi dong cua dong co dién.

Qu4 trinh pha v& vat lidu bang may dap
nghién nhu sau:

Xét mot diém Y trén bé mit bia dap, khi vat
lidu can dap (than, da) trén mang cao chuyén tai
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dén diém Y nhu hinh 2, bé mit dap cua bo phan
quay khi va cham vao vat li€u can dap s€ tao ra
xung luc dap. Néu xung luc dap nay du 16n s&
pha v vat liéu can dap. Day 1a qué trinh pha v&
than, dat da do va cham. Va cham gitra bé mat
dap cua bo phan quay va vat can dap lam cho
van toc quay cua by phan quay giam tuc thoi,
qua trinh nay déng nghia vdi viéc bién thién mo
men dong luong (hodc bién thién dong ning) tao
ra nang luong (luc) pha v& vat liéu can dap, véi
Fy va Fy’ 1a lyc va phan lyc dap.

Hinh 2. M6 ta qua trinh va cham
gitta mat dap va vat liéu can dap
M6 men quéan tinh ctia hé dugc tinh nhu sau:
Jx =Ja + T + I, (kg.m?) 4)
Trong d6: Jx1, Jx2 va Jxs 1an lugt 1a mé men quan
tinh di véi truc 0x cua truc quay, hai banh dai
va bo than bua, bén bo diu bua dap cung cac chi
tiét lien két.
Theo [1] ta c6 phuong trinh:

de_ N e
m—Zm@) Q)

Trong do: me (E) - tong mo men ngoai lyc
1

tac dung 1én khdi lugng quay quanh truc 0x. Luc
dap dugc tinh theo cong thire sau:
J .o

F =F = (6)

ry.ty
Trong do6: ry — ban kinh tinh dén vi tri dap; ty —
thoi gian dién ra va dap gitta bé mat dap cua bo
phan quay may dap véi vat liéu can dap, phu

thudc vao cac yéu td: tinh chat co 1y cua vat li€u
can dap; van tdc ban dau khi va cham; dién tich
bé mit tiép xuc. Thong thudng, ty duoc xac dinh
bang thuc nghiém hodc cong thirc [2]:

ty = 0,005.vp", s @)
Trong dé: vp — van toc dai ciia chuyén dong quay
tai vi tri va dap gitra by phan quay va vat liéu can
dap.

Thay gia tri ty tir cac cong thure trén ta co:

. T ovY?
F,=F, = x7'p (8)
0,005.r,

Bang phan mém thiét ké Inventor 2015, két
qua tinh toan Jx = 219 kg.m2. Thay céac thong sb:
tan s6 vong quay cuia biia dap n = 484 vg/ph;
o = 50,68 s!; ry= 0,4 m; vp = 20,27 m/s vao (8):

F_F = 219x50,68x20,27%°
Y 0,005%0,4

Nhdn xét: Tai vi tri bua dap cach tam truc

=24.985 kN

0,4 m, khi baa quay véi tbe do 484 vg/ph sé& phat
sinh luc dap tirc thoi Fy =24.985 kN. Luc dap Fy
bién thién theo ban kinh ri tir tim truc huéng
kinh phia ngoai dau bua.

Theo céu tao ctia may, chi c6 kha ning tdi
da 2 trén 4 bé mit phan dau bua dap ctia bo phan
quay dap dong thoi vao vat liéu (2 mat dap o
giita hodc 2 miat dap phia ngoai), ing suét dap oy
theo luc dap Fy dugc tinh nhu sau:

- F
S
Trong d6: Smax — di€n tich hai mat dap:
max = 2x160x145 = 46.400 mm?
Thay vao (10):
- - F, _ 24.346.000
TS 46.400

Theo L.I. Baron (1955), &6 bén nén ciia da

duoc xac dinh thong qua cong thirc:

Y MPa (9)

max

=524,7 MPa

F=2 4 S0 (10)
300 V30
Trong d6: f — hé sé kién ¢ cua dat da theo

Protodyakonov.
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Véi da qua ¢& co hé sb kién cb f = 6, thay
vao (10) tinh dugc o1 = 53,4 MPa.

Nhdn xét: Tir két qua tinh toan o, ta thdy
oy / ot = 9,8 chung té luc do thiét bi dap gay ra
da 1am v& cuc vat liéu ¢6 do cimg f< 6.

3 Két luan

Két qua tinh toan trén ddy cho thiy, may

dap nghién MPN-1000 do Vién Co khi Ning

lugng va Mo - Vinacomin thiét ké, ché tao hoan
toan dap trng voi nhi€ém vu xu 1y than, da qua c6
theo yéu ciu dit ra. Thyuc té san xuét cling da
duoc chirng minh, sau khi dua vao thur nghi¢m
tai Cong ty Than Duong Huy, méay dap nghién
MBN-1000 hoat dong 6n dinh, dap tmg diéu
kién san xuét lién tuc.

Tai liéu tham khéo
1. TargS. Theoretical Mechanics A Short Course (English translation). Moscow: Mir, 1976.
2. Bauman V.A., Streltsov V.A., Kosarev A.l.,, Slutsker A.S. Rotary Crushers. Moscow:

Technologies, 1973. 272 p.

3. Trinh Chit, Lé Vin Uyén. Tinh toan thiét ké h¢ dan dong co khi. NXB Gido duc, 2003.
4. Nguyén Si Ngoc. Co hoc d4. Ha Néi: NXB Giao théng vin tdi, 2005.
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NGHIEN CUU THU NGHIEM DAC TINH MA SAT-MAI MON
CAP PHAN PHOI BOM PISTON HUONG TRUC
DUA TREN VAT LIEU VA CONG NGHE XU LY NHIET

NCS. Nguyé~n Van Tédn, NCS. Lé Vin Loi, GS.TS. XuPing, GS.TS. YuYingHua —
Pai hoc Ky thudt céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Tém tit: Cong nghé xir Iy nhiét anh hudng rat 16n dén dic tinh ma sat-mai mon cta cap phan phbi
bom piston hudng truc. Viéc cai thién do cing dia phan phdi bang cach tham nito khong nang cao
dac tinh ma sat-mai mon cua chung, tuy nhién khi td chtrc bé mat duogc tinh hoa sau toi va ram cao
c6 thé giam d¢ bam dinh cua nhitng hat dong trén bé mit bloc xilanh véi bé mat dia phan phéi trong
qua trinh 1am viéc, tir d6 han ché sy mon dinh. Do do6, xu ly thdm nito sau t6i va ram cao co thé cai
thién dic tinh ma sat-mai mon ctia cap phan phéi. Thong qua két qua thyc nghiém ma sat-mai mon,
két hop quan sat hinh dang bén ngoai va cau tric t6 chirc té vi bé mat mau thir dé phan tich anh hudng
clia cic quy trinh xr Iy nhiét dbi voi ddc tinh ma sat-mai mon cdp phan phdi va phan tich nguyén Iy
mai mon. Két qua thuc nghiém ching minh quy trinh xi 1y nhiét c6 anh huéng 16n dbi voi dic tinh
ma sat-mai mon, d(‘Sng thoi cho théy dac tinh nay cua hai loai vét liéu 38CrMoAl va 42CrMo c6 su
khéc nhau rét 1én. Trong diéu kién thi nghiém, thép 38CrMoAl thAm nito sau toi va ram cao két hop

véi CuPb15Sn5 ¢6 dic tinh ma sat-mai mon tdt nhat.

Tir khoa: Bom piston hudng truc, cap phan phéi, ma sat-mai mon, thAm nito, xi 1y nhiét.

1 Dit véan dé

Bom piston dugc st dung rong rdi trong cac
hé thong thiy lyc hién nay do ap suat lam viéc
cao, pham vi luu luong 16n, luu lugng dau ra co
thé thay dbi, bd tri linh hoat, diéu khién thuan
tién. N6 duoc ing dung rong rai trong cac linh
vuc cdng nghiép, hang hai, hang khong vii tru...
Trong cong nghi€p khai khoang, bom piston
hudng truc duge sir dung trong céc thiét bi may
khai thac than nhu may khau, may dao 10... Do
ap suat lam viéc ctia bom piston 16n, cip ma sat
phai chiu tai trong cao, dan dén lam gia ting
thém d6 mai mon cua ching. Cap phan phdi la
cdp ma sat co két ciu 16n nhat bén trong bom
piston hudng truc, cling la mot trong nhiing cap
ma sat d& phat sinh mon hong nhét trong bom
piston huéng truc. Chung vira hd trg cho bloc
xilanh giit can bang véi than xilanh, vira giir
chirc nang phan phéi. Trong méi truong lam viée
khic nghiét nhu vy, cap phan phdi rat dé xay ra
mai mon hodc tham chi bi pha hiy... D0 tin cay,

tudi tho, hiéu suét 1am viéc cua bom piston phu
thudc vao tudi tho cua cac bd phan chiu lyc, cac
cip ma sat... Do do, cip phan phdi bom piston
doi hoi vat liéu ché tao phai c6 tudi tho, kha ning
chéng mai mon cao, dan nhiét tdt, déo dai, chiu
va dép tt dudi ap suat tiép xuc cao. Cong nghé
gia cong ché tao co anh hudéng khoéng nho dén
dac tinh ma sat-mai mon cua cac cap ma sat.

Nghién ctu thuc nghiém anh hudng cia
cong nghé xur 1y nhiét ddi voi dic tinh ma sat-
mai mon ciia cip phan phdi bom piston ¢ y
nghia khong nhé trong viéc nang cao hiéu suit
lam viéc, kéo dai tudi tho ctia bom.
2 Lwa chon vét liéu va cong nghé gia cong
miu thir
2.1 Lwa chon vit liéu méu thi

Trong nghién ctru nay, 38CrMoAl, 42CrMo
duoc chon lam vt liéu nén va CuPb15Sn5 duoc
sir dung 1am vat liéu phéi hop. Thanh phan héa
hoc cua cac vt liéu néu trén dugc trinh bay
trong bang 1 [1-6].
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CONG NGHE VAT LIEU

Bang 1. Thanh phin héa hoc vit li¢u
Vit liéu C Si Mn P S Cr Mo Al
38CrMoAl (0,35+0,420,20+0,45 | 0,3+0,6 | <0,035 | <0,035 | 1,35+1,65|0,15+0,25| 0,7+1,1
42CrMo  |0,38+0,45(0,17+0,37 | 0,5+0,8 | <0,035 | <0,035 | 0,9+1,2 |0,15+0,25 -
Vit liéu Sn Pb Zn Ni Khac Cu
CuPbl15Sn5 | 4,0+6,0 |14,0+16,8 | <0,05

2.2 Thiét ké va gia cong cong méu

Hinh 2 md ta cdu trac chinh va kich thudc
vat liéu mau thir trén CuPb15SnS va mau thi
dudi 38CrMoAl, 42CrMo. Mau thir trén md
phong xilanh thong qua chuyén dong quay, mau
thir dudi duoc lap phia dudi hop dau, md phong
dia phan phdi dugc ¢d dinh trén nip bom. Bé
mit ma sat tao thanh boi hai mau thir c6 dang
vong tron, mo phong nép bit kin trong ngoai cia
cdp phan phdi, voi duong kinh trong va ngoai.

J/;
. 020

026 /_

Hinh 2. Két cau mau thir: 1 — mdu thir trén;

2-bé madt ma sdt; 3 — mau thir duéi

b) Mau thir duoi

a) Mdu thir trén ‘ b) Mdéu thir dudi Hinh 4. Hinh dang bé mat mau thu
Hinh 3. Mau thi nghiém Bing 2. P cirng cic mau thir nghiém
mo phong cap phan phoi bom piston D¢ cimg, HV10
Qua trinh gia cong mau thir dugc tién hanh o Mau Mau | Mau tham
L . A £ Vit liéu khong chi nito sau
hoan toan theo cong nghé gia cong ché tao dia N % e
) o A . ) xu ly tham | t6i va ram
phan phoi. Hinh thai bé mat mau thir sau qua nhiét nito ca0
trinh gia cong dugc thé hién trén hinh 4. 38CrMoAl 216 724 772
Ngoai ciac miu duge tham nito sau toi va 42CrMo 218 572 642
ram cao con ché tao cac mau doi chiéu bang vat CuPb15Sn5 104 - -

ligu 38CrMoAl va 42CrMo, nhung khong qua

O S Sau khi dugc thAm nito (nitrat héa), to chi
xur 1y nhiét hodc chi tham nito (bang 2). au khi duge tham nito (nitrat héa), 0 chire

bé mit mAu thir s& phat sinh thay doi, thir ty cau
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trac tir bé mat dén 15 1an lugt 13 pha &, vy, a-Fe
chira N va a-Fe. Su khuéch tan N trong vat li€u
khi thim nito dugc phan chia thanh hai loai:
khuéch tan phan tng va khuéch tan tinh khiét.
Sy khuéch tan tinh khiét phat sinh tai noi cé
ndng do nito thip dé tao thanh pha o-Fe chira N.
Khi néng do N trén bé mit ting 1én cung voi qua
trinh thim nito dién ra s& phat sinh khuéch tan
phan g hinh thanh pha € va y. Mic du 16p bé
mat chira pha € +y ¢6 d¢ ctiing cao, chiu mai mon
t6t nhung tuong dbi gion, d& dang tach ra khoi
bé mit kim loai co ban, khéng phi hop lam vat
liéu bé mit cdp ma sat. Do d6, trong qué trinh
ché tao dia phan phdi s& tién hanh mai bé mat
sau khi thim nito dé loai di 16p € + v, chi dé lai
16p khuéch tan a-Fe chira N ¢6 do cing cao va
khong bi tach ra khoi bé mit kim loai co ban.
3 Nghién ciru thir nghiém dic tinh ma sat-
mon ciia cip phéan phdi dua trén vat liéu va
cong nghé xir ly nhiét

Trong khu6n kho bai bao nay, tac gia tién
hanh thir nghiém dac tinh ma sat-mai mon tuong
ddi cua cac miu dugc ché tao tir vat liéu
38CrMoAl va 42CrM két hop véi CuPb15Sn5 &
ba quy trinh xtr Iy nhiét: Khong xtr 1y nhiét, chi
thim nito va thim nito sau t6i va ram cao, trong
diéu kién gi6i han lam viéc cua cdp phan phdi
(4p luc 2,5 MPa va tin s6 vong quay
1.800 vg/ph). Thong qua két qua thuc nghiém
ma sat-mai mon, két hop véi quan sat hinh déng
bén ngoai va té chirc té vi bé mit miu thir dé
phén tich anh huong ctia cong nghé xt 1y nhiét
d6i voi dic tinh ma sat-mai mon cdp phan phdi
va nguyén Iy mai mon.
3.1 Phén tich t6 chirc bé mat mau thiv

Cac mau thép dugc tim thuc bang dung
dich Nital 4% (axit HNO3 4% trong con). T6
chiic ctia cac mau khong qua xir 1y nhiét duoc
cho trong hinh 5. Thanh phan pha gém Ferit va
Peclit. Ferit khong d& bi an mon béi bang dung
dich tAm thuc nén c6 mau sang. Trong khi do,
Peclit 1a mot phirc hop bao gdm Ferit va

Xementit cing c6 dang vay duoc sip xép xen k&
tao thanh. Bé mit tiép xtc giita hai pha Ferit va
Xementit dé bi an mon, nhung do cac vay rat
mong, khong dé& phan biét dudi kinh hién vi
quang hoc, do vay Peclit 1a phan c6 mau sic tdi
hon ctia mau thir sau tAm thuc [3-6].

S50 um

b) 42CrMo
Hinh 5. Té chirc mau thir khéng xir 1y nhiét

T chirc ctia cdc mau thir chi dugce thim nito
dugc cho trong hinh 6. Thanh phan pha cta céac
mau van duoc gilt nguyén la Ferit va Peclit. Su
khac biét so v6i trude khi tham nito 1a mau sic
pha t6i ¢ddm hon. Pidu nay 1a do khi thim nito,
nguyén tir Cr ctia kim loai co ban d& dang két
hop v6i nguyén t6 N tao thanh CrN. Do sy ton
tai ciia CrN khién s6 lugng nguyén tir Cr trong
kim loai co ban giam, Peclit dé bi an mon bdi
dung dich tdm thuc hon, mau sic ddm hon.

Ngoai ra, sau khi thdm nito, do c¢6 su ton tai
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ctia nguyén to N, d6 cing ciia mau thtr duge cai
thién tdt hon, do ctimg ctia mau 38CrMoAl ting
tr 216 1én 724 HV, d6 clng ciia mau 48CrMo
cling tang tir 218 1én 572 HV. Su khac biét vé do
cing cua mau 38CrMoAl va 42CrMo sau khi
thAm nito 13 twong ddi 16n, diéu nay 1a do su c6
mat ctua Al (~1%) trong 38CrMoAl. Trong qua
trinh tham nito, nguyén td N va Al tao thanh AIN
rat cimg, din dén d6 cimg ciia 38CrMoAl cao
hon dang ké so vi 42CrMo.

b) 42CrMo

Hinh 6. T6 chirc mau thir chi tham nito

T chitc cua cac mau thir thAm nito sau khi
t6i va ram cao dugc cho trong hinh 7. C6 thé
nhan thr?iy, cAu tric pha kim loai cia cAc mau nay
so v6i cac mau chi thAm nito c6 su khéc biét rat
16n. Pidu nay 1a do cac miu thép sau khi t6i &
940°C va ram cao 640°C c6 thanh phan pha la

Xobocbit nho min, 1a két qua cua qua trinh
chuyén bién tir mactenxit toi sau khi ram cao.

b) 42CrMo

Hinh 7. T6 chirc mau thir

tham nito sau téi va ram cao

Dia phan phdi ché tao tir thép c6 t6 chic
Xéocbit ram ¢ co tinh tong hop cao, véi do
ctig, d6 bén twong d6i cao, ddng thoi c6 do déo
dai t6t dé c6 thé dap tng yéu cau chiu tai trong
thay ddi cuc 16n khi bom piston lam viéc.

3.2 Phdn tich ddac tinh ma sdat-mai mon cdc
mdéu thir ¢ cdc quy trinh xir Iy nhigt khdic nhau
a) Phan tich dac tinh ma sat

D6 thi hé s6 ma sat cua cac mau thir
38CrMoAl va 42CrMo khong xir 1y nhiét két
hop v6i mau vt liéu phdi hgp CuPb15Sn5 duoc
cho trong hinh 8. Tir d6 thi duong biéu dién hé
s ma sat cua thi nghiém mau 38CrMoAl cho
thdy, khi bat dau thi nghiém, hé s6 ma sat
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khoang 0,06. Theo qua trinh tién hanh thi
nghiém, h¢ s6 ma sat tdng dan dén 0,1. Khi
quing dudng truot dat dén 800 m, hé sé ma sat
tang nhanh dén 0,12 va dao dong véi bién do
16n, gié tri cao nhit dat dén 0,15, chimg t6 diéu
kién lam vi€c ciia cap ma sat chuyén bién x4u.
Véi mau thép 40CrMo, qué trinh thi nghiém
tuong ddi 6n dinh, hé s ma sat co xu hudng
giam dan theo qua trinh thi nghiém tir 0,08
xubng 0,07 va khong xuét hién dao dong. Qua
so sanh d0 thi thuc nghiém c6 thé nhan thay, dic
tinh ma sat cia cidc mau thép 38CrMoAl va
42CrMo khong qua xir ly nhiét co sy khac biét
rat 16n, ddc tinh ma sat caa miu 38CrMoAl
tuong dbi kém.

0.16
38CrMoAl

e ‘M\W“WMW‘W{MH

42CrMo

0.12

0.08

Hé s6 ma sat

2

0 500 1000 1500 2000
Khoang cach trurot s/m

Hinh 8. D6 thi biéu dién hé sé ma sat mau thir

khong qua xu Iy nhiét

Do thi hé s6 ma st cia mau thar 38CrMoAl
va 42CrMo chi thim nito két hop véi mau
CuPb15Sn5 dugc cho trong hinh 9. Tir dd thi
cho thdy, voi mau 38CrMoAl, khi bat dau thi
nghiém hé sé ma sat khoang 0,08, giai doan bt
dau thi nghiém cap ma sat hoat dong 6n dinh.
Khi quing duong trugt dat dén 250 m, thi
nghiém bét dau xudt hién tiéng on, hé sé ma sat
¢6 xu hudng tang 1én, tinh trang nay tiép tuc cho
t6i khi quang duong truot dat ¢én 1200 m. Sau
d6, qua trinh thi nghiém tuong ddi 6n dinh, hé
s6 ma sat duy tri & 0,08 va giir nguyén cho dén
két thic thi nghiém. Hé s6 ma sat trong qua trinh
thi nghiém mau 42CrMo c6 sy bién doi twong
d6i 16n. Khi bit du thi nghiém, hé sb ma sat tir
0,075 tang 1én 0,09, sau d6 giam dan ciung véi
qua trinh thi nghiém. Khi quang duong truot dat
dén 650 m, hé sd ma sat giam xuéng con 0,08.

Luc nay cip ma sat bat dau dao dong va phat ra
tiéng 6n choi tai, chimg to rang cip ma sat bat
dau bi mai mon manh, khi d6 hé s6 ma sat tang
1én 0,11. Qua trinh sau d6, hé s6 ma sat dao dong
v6i bién d6 rat 16n, nhung nhin chung déu c¢6 xu
hudng giam dan. Két thuc thi nghiém, hé sb ma
sat giam xudng con 0,09.

0.16

0.12

0.08

Hé 56 ma sat

0.04

38CrMoAl

0 500 1000 1500 2000
Khoang cach trrot s/m
Hinh 9. Do thi biéu dién hé so ma sat mau thir

chi xit Iy tham Nito

Do thi hé s6 ma st cia mau thir 38CrMoAl
va 42CrMo tham nito sau t6i va ram cao két hop
v6i mau CuPb15Sn5 duge cho trong hinh 10.
Qua biéu dd c6 thé nhan théy, hé s6 ma sat cua
ctia mau 38CrMoAl tuong dbi on dinh, khi bat
dau thi nghiém 1a 0,08 va lién tuc giit nguyén
cho dén két thic thi nghiém. Tuy nhién, khi
quang duong trugt dat dén 100 m, hé sd ma sat
¢6 chit dao dong, nhung dén 400 m thi hét dao
dong, qua trinh thi nghiém sau d6 cap ma sat
hoat dong 6n dinh.

0.16
38CrMoAl

0.12 F

Hé 6 ma sat
=

42CrMo

0 500 1000 1500 2000
Khoéng cach truot s/m

Hinh 10. D6 thi biéu dién hé sé ma sat mau thir

xu [y tham Nito sau t6i va ram cao

V&i miu 42CrMo, hé sb ma sat dao dong
nhiéu hon so véi mau 38CrMoAl, nhung so vé6i
mAu thi nghiém chi thdm nito thi c6 mirc do cai
thién 16n hon. Khi bét dau thi nghiém, hé s6 ma
sat 1a 0,08. Khi quing duong truot dat dén
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300 m, hé sb ma sat bit dau dao dong. Cung vai
qué trinh thi nghiém, bién d6 dao dong tang dan.
Sau khi quing dudng truot dat dén dat dén
1300 m, cip ma sat phat ra tiéng on 16n, chimng
td boi tron bén trong cap ma sat da khong con
hi€u qua.

Thong qua so sanh ddc tinh ma sat ctia cac
mau 38CrMoAl va 42CrMo két hop véi
CuPbl15Sn5 & ba quy trinh xir 1y nhiét khac
nhau, c¢6 thé so bd nhan thfiy su khéc biét vé dic
tinh ma sat cia 2 mau thir 38CrMoAl va
42CrMo. Thép 38CrMoAl c6 dic tinh ma sat rat
kém khi khong qua xtr 1y nhiét, cdp ma sat lam
viéc khong on dinh. Sau khi thim nito, do cung
tang l1én va dac tinh ma sat cling dugc cai thién
& muac do nhét dinh, nhung khi duoc thAm nito
sau t6i va ram cao, dic tinh ma sat 1a tot nhét,
cap ma sat hoat dong on dinh.

Vi thép 42CrMo, déc tinh ma sat tdt nhat
khi khong qua xur Iy nhiét, cdp ma sat hoat dong
on dinh, hé sb ma sat c6 xu hudéng giam dan khi
thoi gian 1am viéc ting 1én. Khi chi thdm nito,
hoat ddng ctia cap ma sat khong on dinh, cung
v6i qua trinh thi nghiém, cip ma sat mat kha
nang lam viéc ban dau do dao dong manh. Trong
khi thAm nito sau toi va ram cao, dic tinh ma sét
cua thép 42CrMo c¢6 su cai thién ro rét, nhung
hoat dong van khong 6n dinh.

Tu viéc so sanh dac tinh ma sat cho théy,
trong diéu kién lam viéc hién tai, dic tinh ma sat
ctia mau ché tao tir thép 38CrMoAl tham nito
sau toi va ram cao két hop véi CuPb15Sn5 1a t6t
nhét.

b) Phan tich dac tinh mai mon

Tir d6 thi hinh 11 ¢6 thé nhan théy, ty 16 mon
thuc nghiém va Kkét qua hé s6 ma sat c6 su déng
nhat. Mau thép 38CrMoAl tham nito sau khi t6i
va ram cao c6 ty 16 mon thap nhét, so v6i mau
khong xir 1y nhiét va mau chi tham nito lan lugt
bang 30,2% va 42,5%. Vai thép 42CrMo, ty 1&
mon cua cap phan phéi khong xir 1y nhiét 14 thap
nhét, 1an luot bang 44,8% va 83,0% ty 1& mon

cua mau chi tham nito va cua mau tham nito sau
khi t61 va ram cao.

1200 r
1000 - g95
g 800 F .
af) 6.35
£ 600 |
5 6
£ 4.00
g 270
0.00 ' '
Khéng xi If nhiét  Tham nito Thém nite zav t8i
a) 38CrMoAl
1200 1
1000 F
8.15
- 800 F
g
g 600 F
S 3 4.40
e 400 b 20
5
0.00 ' '
Khéng xr Iy nhigt Thém nito Thim nito sau t6i
b) 42CrMo

Hinh 11. So sanh ty I¢ mon

Tong hop két qua cac thi nghiém, co thé
thiy rang, ddc tinh mai mon ctia thép 38CrMoAl
va 42CrMo véi vat liéu két hop CuPbl5Sn5
khac nhau twong d6i 16n. Khi ciac mau
38CrMoAl va 42CrMo khong qua xur ly nhiét, ty
16 mon ctia mau 38CrMoAl cao hon so voi mau
42CrMo va bang 245%. V6i cac mau thim nito,
ty 16 mon cta mau 38CrMoAl thap hon va bang
78% so voi mau 42CrMo. X 1y nhiét tham nito
sau toi va ram cao c6 thé cai thién dic tinh ma
sat-mai mon cua ca hai loai vat liéu 38CrMoAl
va 42CrMo. Khi d6, ty 1€ mon cua mau
38CrMoAl thdp nhit, bing 61% so voi mau
42CrMo.
¢) Phdn tich bé madt mau sau thir nghiém

Quan sat hinh thai bé mat cip mau thir mai

mon  38CrMoAl khong xu ly nhiét va
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CuPb15Sn5 (hinh 12), bé mat cac mau thir bi
pha hay nghiém trong. B& mit miu CuPb15Sn5
xuét hién cac vung vat liéu bong troc khoi bé mat
mau thir do mon dinh voi dudng kinh gan
200 um; chiéu rong ranh cay dé lai trén bé mat
do mai mon ciing vuot qua 70 pm. V&i mau thép
38CrMoAl, bé mit gia cong ban dau bi mai mon
hoan toan, xuat hién nhiéu ranh ciy co chiéu
rong gan 120 pm; nhimg hat déng bi bong ra
khéi mau CuPbl15Sn5 di chuyén dén bé mit
trong cuia rinh cay hinh thanh nén mang dong.

Hinh 12. Bé mdt cdp mau thir 38CrMoAl
khong xu ly nhiét va CuPb158Sn5 sau mai mon

Hinh thai bé mit cip miu thor mai mon
42CrMo khong xtt Iy nhiét va CuPb15Sn5 dugc
cho trén hinh 13. Trén bé mit mau CuPb15Sn5
xuat hién nhiéu vi tri mon dinh va c6 vét bién
dang déo trén mot phan mau thir nhung khong

xuét hién ranh cdy. Véi mau 42CrMo, cac hat
ddng sinh ra do mai mon khéng tich tu tap trung
ma di chuyén phan tan dén nhimng chd 16m cua
vung nhip nho trén bé mit mau thi, khién bé
mat tré nén min hon.

5

" b) 42CrMo
Hinh 13. Bé mat cap mau thir 42CrMo
khong xu Iy nhiét va CuPb155Sn5

So sanh hinh thai bé mit cia cic miu
38CrMoAl va 42CrMo khong xtt 1y nhiét, c6 thé
nhan théy: Mic du d6 ctiing, thanh phﬁn pha, cAu
tric bé mat cua hai loai vat liéu gﬁn nhu giéng
nhau nhung dic tinh mai mon rat khac nhau.
Diéu nay 1a do cac hat dong sinh ra do mai mon
s& bam vao bé mat mau tht dudi, nhung do bam
dinh ddi v6i hai loai vat liéu nay khong gidng
nhau. O bé mit mau 38CrMoAl, déng tich tu tap
trung tao thanh mang, trong qua trinh mai mon
hinh thanh tiép xtic dong-dong véi bé mat mau
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th trén CuPb15Sn5. Su tiép xuc cua hai vat liéu
gidng nhau s& lam mon dinh nghiém trong hon,
khién bé mit miu thir trén nhanh chéng bi pha
huy. Biéu hién cy thé 1a hé s ma sat trong qua
trinh mai mon ting dot ngdt, ddng thoi cap ma
sat xut hién dao dong va phat sinh tiéng dn, s6
luong hat dong s& dugc sinh ra trén bé mit ma
sat 16n. Do nhiing hat dong nay khong co cach
nao thoat ra khoi cip ma sat, déng thoi do cling
bé mit ctia chiung nho, nén mon xay ra & ca hai
bé mit va phat sinh ranh cay. Khong gidng nhu
mau 38CrMoAl, céc hat déng trén bé mit miu
42CrMo khong hinh thanh mang ma phan tan
giita cac chd 16m ciia ving nhap nho, khién bé
mat vat liéu min hon, khong thiic ddy mon dinh,
bé mit cap ma sat it bi mon hon.

[E B0 VRS O '

i il $ 1
‘ a1 1
lm‘ &

a) CuPb15Sn3

b) 38CrMoAl

Hinh 14. Bé mdt cdp mdu thir
38CrMoAl tham nito va CuPb155n53

Hinh thai bé mit cip miu thi mai mon
38CrMoAl thdm nito va CuPb15Sn5 dugc cho
trén hinh 14. So v6i cip mau ma mau thir dudi
khong xur ly nhi¢t, mirc d6 mai mon nhe hon,
rinh cay trén bé mit mau nong hon. Tuy nhién,
trén bé mat mau CuPb15Sn5 van xuit hién nhiéu
vi tri mon dinh, bi bién dang déo. Maiu
38CrMoAl khong xuat hién cac ving nhap nhd,
bé mit nhin hon, nhung vin c6 cac mang dong
tich ty, dudi tac dung cua ap luc s€ khién bé mit
mau thir trén phat sinh mon dinh hodc cac vét
bién dang déo.

Ranh cay

Mon dinh

a) CuPbi155n5

b) 42CrMo

Hinh 15. Bé mdt cap mau thir
42CrMo tham nito va CuPb15Sn5
Hinh thai bé mat cip mau thir mai mon
42CrMo thdm nito va CuPb15Sn5 duoc cho trén

hinh 15. Trén bé mit mau CuPb15Sn5 phat sinh
mon dinh twong d6i nghiém trong, mot luong
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ddng 16n bi bong ra khoi bé mit mau, nhiéu rdnh
cay rong xuét hién, khong con phan biét dugc
phﬁn vat liéu bé mat miu ban dau. Mau 42CrMo
khéng xudt hién cac ving nhip nhd, c6 cac mang
déng tich tu, bé mat mau bi cha xudc va oxy hoa
v6i dién tich rat 16n, gan nhu bao phu toan bo
vung ma sat, chirng t6 khi thuc hién thi nghiém
nhiét do bé mat tuong ddi cao.

So sanh hinh thai bé mit cia cidc mau
38CrMoAl va 42CrMo thdm nito, nhan thiy dic
tinh ma sat-mai mon cta ching rat khac nhau.
Dic tinh ma sat-mai mon cta cap phdi hop
38CrMoAl thim nito va CuPb15Sn5 dugc cdi
thién rt nhiéu so véi mau khéng xir Iy nhiét.
Nguyén nhan chi yéu 12 do d6 cing ctia mau sau
khi tham nito ting tir 216 dén 724 HV, lam cho
kha niang chiu mai mon gia ting dang ké, bé mit
tron nhdn. Tuy nhién, cic hat dong sinh ra do
mai mon mau tht trén s& bam vao bé mit cua
mau thir dudi, mot mat lam gia ting mon dinh
mau CuPb15Sn5, mit khac s& ép nén lam phat
sinh cac vét bién dang déo trén bé mat miu thir
trén.

Vé6i cap mau thir 42CrMo tham nito va
CuPb15Sn5, s lugng mang dong trén bé mat
mau thir dudi nhiéu hon, 1am cho mic d¢ mai
mon cua 42CrMo 1én hon so véi maiu
38CrMoAl tham nito. Do phat sinh mon dinh
nghiém trong trén bé mit mau CuPb15Sn5, hé
s ma sat ting cao, cdp ma sat phat nhiét cang
cao, cang lam gia tang thém mai mon cua cap
ma sat. Pong thoi, bé mit mau thr dudi phat
sinh hién tugng oxy héa do nhiét.

Hinh thai bé mat cip mau thr mai mon
38CrMoAl thim nito sau toi va ram cao va
CuPb15Sn5 dugc cho trén hinh 16. C thé nhan
théy, muc d6 mai mon bé mit miu thir sau thi
nghiém so vdi cdc mau cua hai quy trinh xtr 1y
nhiét truéc 1a thdp hon. Trén bé midt mau
CuPb15Sn5 chi phat sinh mon dinh nhe khong
phan biét dugc bang mét thuong, khong xuat
hién ranh cay r6 rang va bién dang déo. Toan bo

bé mit mau 38CrMoAl tron nhin, khong phat

b) 38CrMoAl
Hinh 16. Bé mdt cdp mau thir 38CrMoAl

tham nito sau t6i va ram cao va CuPb155n5

Hinh thai bé mit cip mau thr mai mon
42CrMo thim nito sau t6i va ram cao va
CuPb15Sn5 thé hién trén hinh hinh 17. Kiéu mai
mon clia cip ma sat tuong ty nhu cip mau thir
42CrMo chi thAm nito. B& mit mau CuPb15Sn5
van phat sinh mon dinh va xuét hién ranh cay,
nhung mirc d6 da giam dang ké, xuat hién vét
cao xudc nhe. Chi c6 mot lugng nhd hat déng
bong ra bam vao bé mit mau 42CrMo, dién tich
ving oxy hoa giam nhiéu.

C6 thé thay, sau quy trinh thdm nito sau toi
va ram cao da cai thién rd rang dac tinh ma sat-
mai mon cua vat liéu 38CrMoAl va 42CrMo so
v6i cac mAu chi thdm nito. Dic tinh ma sat-mai
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b) 42CrMo

Hinh 17. Bé mdt cap mau thir 42CrMo
tham nito sau t6i va ram cao va CuPb155n5

mon cia mau 38CrMoAl biéu hién ndi troi hon
hén, bé mit mau thir dudi co6 d6 nhin bong tét,
khong c6 mang déng do bé mit mau thir trén chi
phat sinh mon dinh nhe, khong c6 ranh cay rod
rang. Trong diéu kién xir 1y nhiét ndy, cip phan
phéi c¢6 kha ning chju mai mon va tudi tho tot
nhat. Dic tinh ma sat-mai mon ciia mau 42CrMo
tuy c6 kém hon, nhung cling da dwoc cai thién
o rét. Do do, sir dung quy trinh t6i va ram cao
nhu 12 mot budc tién xtr Iy trude khi thim nito
cho thép 38CrMoAl va 42CrMo c6 thé lam giam
nhe mirc 46 bam dinh ctia dong trén bé mit, lam
cai thién dac tinh ma sat-mai mon cuia ca hai loai
vat liéu.

3.3 Phan tich co ché mai mon cdc mau thir

Cip ma sat tao thanh khi két hop giira vat

liéu CuPb15Sn5 véi 38CrMoAl hoac 42CrMo
lam viéc trong diéu kién tdc do cao thudng s& co
mot qua trinh dn khép twong ddi ngin. Trong
thoi gian an khop, dinh ciia cac nhip nhd duoc
mai bang, khién bé mit nhin hon, hé s6 ma sat
giam. Cong ngh¢ xtr 1y nhiét s€ cdé anh huong
16n dén giai doan mai mon on dinh sau khi két
thiic giai doan an khdp, tic 1a anh huong dén dic
tinh ma sat-mai mon cua cap ma sat [6-8].

Véi miu thir 38CrMoAl khong duge xir 1y
nhiét, kha ning chiu mai mon ctia cip phéan phdi
la kém nhit. Khi bat dau thi nghiém, cac hat
ddng bong ra tir mau CuPb15Sn5 ra do mai mon
s& bam dinh vao bé mat mau thir dui va dan tich
tu thanh mang. Cip ma sat xuat hién tiép xuc
ddng-ddng, gay ra mon dinh trén bé mat mau thir
trén, lam gia tang thém murc d6 xu xi clia bé mat.
Do su chénh 1éch d6 ctiing ciia cdp ma sat tuong
ddi nho, s& tao ranh cay bé mit mau 38CrMoAl,
dan dén gia ting d6 mai mon cta cip ma sat.
Trong khi d6, bé mit mau 42CrMo khéng c6 qué
nhiéu sy tich tu mang dong ma phan bd tuong
d6i phén tan giira cac dinh nhip nhé trén toan bo
mit bé mit, khong d& phat sinh tiép xuc tiép xuc
ddng-ddng, do d6 it xuat hién mon dinh.

Khi cic mau thtt duge thim nito, td chirc bé
mat c6 su thay ddi, do cung tang cao, kha nang
chiu mai mon duogc cai thién. Dbi véi mau
38CrMoAl, dong tich tu thanh cdc mang trén bé
mit dé phat sinh mon dinh v&i mau CuPb15Sn5
hodc ép nén khién no phat sinh bién dang déo.
Nhung do dé cimg cua mau 38CrMoAl rét cao,
bé mat miu thir trén bi phd huy mai mon s&
khong phat sinh cac rinh cay trén bé mit mau
thir dudi. Véi mau 42CrMo, su tich tu déng trén
bé mat cao hon trén 38CrMoAl, do vay mon
dinh nghiém trong hon. Khi mon dinh xay ra, su
bién dang, xu xi ciia bé mit mau thir s& khién hé
s6 ma sat va nhiét do bé mat tang cao, bé mit
mau thir dudi bi cha xude va oxy héa nghiém
trong.
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Khi mau thtr 38CrMoAl va 42CrMo trai qua
qué trinh thdm nito sau khi t6i va ram cao, t6
chirc bé mat duge tinh hoa, su phan bd cacbit
déng déu, cac dic tinh bé mat dugc cai thién, do
d6 giam tinh bam dinh cua cac hat dong trén bé
mit. Trong qua trinh tht nghiém mau
38CrMoAl, hiu nhu khong c6 su xuét hién cta
cac mang dé)ng trén bé mat, mau CuPb15Sn5 chi
bj mon dinh nhe, khong xuét hién bién dang déo
va ranh cay, do sang bong bé mat rat tot. B& mat
mau 42CrMo ciing chi c6 mét lwgng nhd mang
ddng. Do vay, dic tinh ma sat-mai mon ciia cac
cdp ma sat dugc cai thién tuong ddi 16n so vai
mau chi dugc thAm nito.

4 Két luan

Moi truong lam viéc ciia bom piston hudng
truc rat phuc tap, chiu tac dong cua tai trong
trong thoi gian dai, dac biét 1a bom piston dung
trong cac thiét bi may cong trinh hoic diéu kién
lam viéc ap suét lém, tdc dd cao, lam cho mang
dau boi tron cia cip phan phdi bi nit v&. Sau
khi mang dau nit v&, cip phan phdi lam viéc
trong diéu kién boi tron bién, lyrc ma st tiép xuc
tryc tiép giita bé mit bloc xilanh va dia phan
phéi tuong ddi 16m, lai thém toc do lam viéc cao
ctia bom piston, do vay cip ma sat cang dé phat
sinh mai mon. Bai bao nay sir dung phuong phap

nghién ctru thyc nghiém, dya trén co sd nguyén
1y 1am viéc cua cap phan ph6i bom piston hudng
truc kiéu dia nghiéng: Diéu kién thi nghiém toc
d6 cao sat v6i diéu kién lam viéce thuc té ciia bom
piston huéng truc; nghién ctu vé dic tinh ma
sat-mai mon ca nhitng vat liéu thuong ding ché
tao cap phan phbi bom piston, vé anh hudng cua
vat liéu va cong nghé xur Iy nhiét dbi véi dic tinh
ma sat-mai mon cua cip phan phdi. Cu thé: Diéu
kién thi nghi€m ap lyc 2,5 MPa va tan sd vong
quay 1.800 vg/ph; nghién ctru dic tinh ma sat-
mai mon cta cip phan phdi ddi voi cac vat ligu
nén 38CrMoAl va 42 CrMo véi ba quy trinh xir
1y nhiét khac nhau (khéng xtr Iy nhiét, chi thim
nito va thAm nito sau khi t6i va ram cao) va vt
liéu két hop CuPb15Sn5.

Thong qua két qua thyc nghiém ma sat-mai
mon, két hop voi quan sat hinh dang bén ngoai
va t6 chirc t& vi bé mit mau thir, chimg minh quy
trinh xtr Iy nhiét anh hudng rat 16n dén dic tinh
ma sat-mai mon cua cip phan phdi, dong thoi
cho théy dac tinh ma sat-mai mon cuda hai loai
vat liéu 38CrMoAl va 42 MoCr rat khac nhau.
O diéu kién thi nghiém, cip phan phdi dugc tao
thanh béi vat ligu 38CrMoAl thim nito sau toi
va ram cao va CuPb15Sn5 ¢6 dic tinh ma sat-
mai mon t6t nhat.
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NGHIEN CUU THIET KE, LAP DAT
HE THONG THU NGHIEM TUONG THIiCH DIEN TU
CHO BEP DIEN TU VA DEN CHIEU SANG SU DUNG CONG NGHE LED

ThS. Pham Quang Vii — Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin

Tém tit: Dién tir truong (Electromagnetic Fields — EMFs) la mot dang vat chit dic trung cho su

tuong tac giita cac hat mang dién. EMFs bién thién truyén di trong khong gian tao thanh song dién

tir. Song dién tir mang theo ning lugng c6 thé lan truyén va xuyén qua moi vt can, tac dong 1én co

thé con nguoi va cac thict bi dién khac dat xung quanh. Viéc danh gia cac murc tac dong ctia song

dién tir dén con ngudi va céc thiét bi dién 1a rat can thiét. Noi dung bai bao tap trung vao nghién ciru

lap dat cac trang thiét bi do kiém mirc d6 dién tir truong gay ra boi cac san pham cu thé 1a bép dién

tir va dén LED c6 vuot qua mirc gidi han theo tiéu chuin hay khong, tir d6 dua ra két ludn cho cac

san pham duogc kiém tra co dap tmg vé giéi han twong thich dién tir theo cac tiéu chuan hién hanh.

Tir khoa: Dién tu truong, song dién tir, thir nghiém tuong thich dién tur.

1 Pit van dé

Ngay nay, v6i su phat trién manh mé& cia
cudc cach mang cong nghiép 4.0, cac loai thiét
bi dién tir phat trién mot cach nhanh chong, da
dang vé ching loai, miu mi va tinh ning. Bép
dién tir, dén chiéu sang (st dung cong nghé
LED) 1a nhing san pham khong thé thiéu trong
cudc song thuong ngay, tuy nhién tac, dong cua
chung 1én stc khoe con nguoi va cac thiét b
dién, dién tr khac chua dugc quan tAm mdt cach
sdu sic.

Viéc kiém soat muc do tuong thich dién tir
clia cac san phdm nay rat quan trong, gitp cac
nha san xuét, nha thiét ké dua ra cac san pham
6 chat luong va d6 an toan cao. Ngoai ra, viéc
nghién ciru va phat trién thir nghiém an toan dién
tir truong con nham kiém soat cic san pham sir
dung trong nganh khai thac moé, nang luong
trude khi dua vao st dung.

2 No¢i dung nghién ctru

2.1 Thiét bi do va phong che chin séng dién tiv
1) Luwea chon va thiét ké thiét bi thir nghiém phi
hop véi tiéu chudn

- May thu do 9010F: Phu hop v6i Diéu 4 va Diéu
6 cia TCVN 6989-1-1:2008 v6i cac thong sb
nhu sau:

Biang 1: Bang so sanh thong s6 may thu do
9010F véi yéu cau ciia TCVN 6988-1-1:2008

A ) A A May thu
Thong so Yeéu cau do 9010F
Dii tan s6, MHz | 0,009 - 30 | 0,010 - 30
Zin, Q 50 50
Do rong bang tan
(9 - 150 kHz), kHz 0,2 0,2
Do rong bang tan 9 9
(0,15-30 MHz), kHz

- May thu do mé rong 9030: Phu hop véi Didu 4
va DPidu 6 ciia TCVN 6989-1-1:2008 vdi cac
thong s6 nhu sau:

Bang 2: Bang so sanh thong sé6 may thu do

9030 véi yéu cau ciia TCVN 6988-1-1:2008
May thu
do 9030
0,009-1.000| 30-3.000

Thong so Yéu cau

Dai tan s6, MHz
VSWR (hé sb dién ap
song ding) khi d¢ suy <2 <2

hao RF =0 dB

Do rong bang tan
(30-1.000 MHz), kHz

- B9 phan tich nhiéu CA0010 (tich hop mang
ngudn gia Lisn): B phan tich nhidu phit hop véi

120 120

Diéu 10, mang ngudn gia phu hop véi Diéu 4
ctia TCVN 6989-1-2:2008 véi cac thong so:
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Biang 3: Bang so sinh thong s6
bd phén tich nhiéu CA0010 véi yéu ciu ciia
TCVN 6989-1-2:2008

Tré khang

phuong thuc | 150 +10/-20 | 150 +10/-20
chung, Q

Goc pha, d6 0£25 0£25
Tré khang

phuong thurc 100 £20 100 +£20
Vi sqi, Q

(;Ignsgp‘jhé% 20+ 1.5 20+ 1.5

Kiéukétnéi | BNC,50Q | BNC, 50Q

A J A X B§ phan tich
Thong so Yéu cau nhidu CA0010
Po nhidu 150kHz, 150kHz,

khong lién tuc 500kHz, 500kHz,
tai cac tan 56 1,4AMHz, 1,4MHz,
j 30MHz 30MHz
Zin, Q 50 50
Théng sb Yéu ciu M:_l{{g nsuon
gia Lisn
Dii tan s6, MHz| 0,15 - 30 0,15-30
Mach tuong | 565 /50,1 |  500//50uH
duong

- Hé théng anten vong: Phu hop véi TCVN

6989-1-4:2010.

Bang 4: Bang so sanh thong s6

hé thong anten vong véi yéu cau cua

TCVN 6988-1-4:2010
Théng sb Yéu ciu He tho‘n g
anten vong
U 0,009 - 30 0,009 - 30
Dai tan A Lo aA
<6 hoat (Céc cap doPg (Céac cap dopg
d(”)ng. truc 50Q deq truc 50Q deq
MHZ’ du’qc trang bi du’qc trang bi
16p hap thu ferit) | 16p hap thu ferit)
2 2
(Trén mdi anten | (Trén mdi anten
DPuong | vong 16n déu co | vong 16n déu co
kinh cia | déau do dong dau do dong
anten | dién c6 d0 nhay | dién c6 d6 nhay
vong, m | lal V/Atrong | la 1V/A trong
dai tan tir 0,009 | dai tan tir 0,009
- 30MHz) - 30MHz)

- Thiét bi tach ghép nhiéu dién tir: Phu hop véi
CISPR 16-1-2:2014.
Bing 5: Bang so sanh thong sb thiét bi

tach ghép nhiéu dién tir véi yéu cu ciia
CISPR 16-1-2:2014

] . Thiét bj tach
Thong so Yéu cau ghép nhieu
dién tir
Dai tan s6
hoat déng, Mz 30 -300 30 -300

- Cac thiét bi khac: Kep hap thu phu hop véi
TCVN 6989-1-3:2008; hé thong di chuyén kep
hap thy phu hop voi TCVN 6989-1-3:2008.

2) Luwa chon va thiét ké phong che chdin séng
dién tir phit hop véi tiéu chudn

- Kich thuée: Kich thuéc va cach bd tri phong
che chin song dién tir dugc thé hién trén hinh 1:

10000

| o w
|
| [ ] | ]
i ]
1l
e 1l 6000 |
o= W
% Water ot
0.0l &
| &
| i
CE Test Bed far
Standing Type EUT
4 seni-aute |
J 12Wa2H

4 A
Hinh 1: Kich thuéc va bé tri
phong che chdn séng dién tir

- Hiéu qua che chin: Pap tmg dugc theo MIL-
STD-285 va IEEE-299.

- Két cAu thép: St dung cac tim thép ma kém
nhung néng day 2 mm.

- Hé théng cua: Su dung loai ctra Semi-auto
Pneumatic ¢o kich thuéc 1,2 x 2,4 m.

- San: C6 3 dic diém chinh:

+ Gom cac tam thép ma kém nhung néng duoc
lién két v6i nhau bang bulong va ludi dét kim;
+ Pugc thiét ké dé twong thich voi tai diém va
téng tai cua EUT, chiu duoc tai 1.000 kg/m?;

+ Céc tAm thép ma k&m nhiing néng day 2 mm
dugc dinh xudng san gd nhan tao va duoc ndi
dat & 4 goc cua phong.

- B9 loc ngudn luéi: Pap tmg MIL-STD-220, cu
thé: >100 dB tai tan sb 14 kHz dén 18 GHz.
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- Bo loc duong bao khoi, duong Internet va
duong dién thoai.
- bén Led chiéu sang khong gy nhiéu.
- Bang két ndi cac chuan két ndi trong va ngoai
phong che chén song dién tir.
- Gidy t6 ong (Honeycombs) va 15 thong gio:
Pam bao hiéu qua chdng nhidu.
- Pudng cip va xa nude.
2.2 Thir nghi¢m cdc sin phim cu thé
1. San pham bép tir
a) Cac dai luong can do
Can ct theo tiéu chuan thir nghiém tuong

thich dién tir TCVN 7492-1:2018 (Phan 1: Phat
xa), cac dai lugng can do va thiét bi do duge xac
dinh cu thé ¢ bang 1 nhu sau:

Bing 6: Cac dai lwgng cin do va thiét bi do
Thiét bi do

Dai lrgng can do

Dién ap nhiéu dau ndi
ngudn ludi trong dai
tan s6 0,009 - 30MHz
Nhiéu khong lién tuc |- Mang nguon gia Lisn

(Click) trong dai tan |- Bo phan tich nhiéu

- Mang ngudn gia Lisn
- May thu do

6 0,15-30 MHz |- May thu do
Cong suat phiéu - Kep hap thu
trong dai tan so - May thu do

30 - 300 MHz - Ban truot kep
Nhiéeu burc xa - Méy thu do

trong dai tan so

0,009 -30 MHz | H¢ thong anten vong

- Po dién ap nhicu dau n6i nguodn luai:

0.4=0.05m

:’_EF- 0.8:
oo

=08m

Mangnguon | | iz iy do My
gid uhitu dién tir tink
]

Hinh 2: Sor do do dién dp nhiéu

- Po nhiéu khong lién tyc:

0.4=0.05m

-

=0.8m

Mangngubn | | iz o My
g nhifu dién tir tinh
]

Hinh 3: So d6 do nhiéu khéng lién tuc

- Po cong suat nhicu:

b lpe ferrit LUT beep hip thy 5
— 1 |
Msin —tll x ﬁ

ban treet 1
kep ————————————

0._Bma0.05em

Miy thy do . Miv
ehids didn 1 tink

Hinh 4: So d6 do cong sudt nhiéu

- Do nhiéu buc xa:

Hinh 5: Sor do do nhiéu birc xa

b) Phan mém do

St dung phan mém RadiMation EMC va
phan mém PMM Click Analysis.
¢) Két qua do

Két qua thir nghiém tuwong thich dién tir cho
san phdm bép dién tir theo TCVN 7492-1:2018:
- Két qua do nhiéu lién tyc tai dau ndi nguén
luoi:

RadiMation
-0k, Lie 1 Max Pk

==
FFZ

=

Hinh 6: Ket qua do nhiéu lién tuc
tai dau noi nguon luoi
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Bang 7: Bang két qua do nhiéu lién tuc - Két qua do nhidu birc xa:
tai diu ndi nguon luéi — ey — — — Friten
Peak [Frequency Peak | Average Av?ra!ge :
Number| (kHz) Value Value Limit ﬂ
(dBpV) | (dBpV) |(dBpW) I mRan il
1| 21,859 | 12926 | 122,53 | - B \&t , Al—
. . . < M’W
Quasi- | Quasi- | Quasi- Average e j' il
Peak Peak Peak Difference| Status : U
Value | Limit [Difference (dB) e L U S
(dBuW)| (dBuW) | (dB)
126,48 | 110 16,5 - Fail
- Két qua do cong suét nhiéu: Hinh 8: Két qua do nhiéu birc xa
RadiMation
S N I — Bing 10: Bing két qua do nhiéu birc xa
. | Quasi- .
by , ] Peak |Frequency| Peak (%)uaskl- Peak %l'xgmsn-Peak Stat
W@ W“ Number | (kHz) | (dBpA) | ];:A) &f;“,}f{) l((eil];nce atus
% ' 1 (22,222 80 |77,5| 88 | -10,5 |Pass
I i el el 1V . 2
WW Wi * Keét lugn: Mau bép tir khong dat theo TCVN
V 7492-1:2010.
2. San pham dén chiéu sang cong nghé LED

a) Céc dai luong can do

Hi - Ké L i .3 ” . ﬂ . )
inh 7 Ket qua do cong sudt nhicu Theo ti€u chuan thtr nghiém tuong thich

Bing 8: Bang két qua do cong suit nhifu dién tir TCVN 7186-1:2018, cac dai luong can
Peak |Average Quas-| dova thiét bi do dwoc x4c dinh cy thé nhu sau:
Peak [Frequency Peak Béng 11: Cac dai lugng cAn do va thiét bi do
Number| (MHz) | Y2ue | Value | e ; .
(dBuW)|(dBpW) (dBuW) Dai lwgng can do Thiét bi do
1 30 432 271 38.8 bién ap nhiéu dau néi - Mang nguon gia
a ’ : - ngudn ludi trong dai tan | Lisn
L i Quasi-Peak Limit| ¢ [Distance 560,009 - 30 MHz | - Mdy thu do
( dl; ‘IV) (dBuWw) us (m) Nhicu buc xa phuong | - May thu do
n phap CDNE trong dai | - Thiét bj tach
35,0 45,0 Pass | 2,22 tin s 30 - 300 MHz | ghép nhidu dién tir
- Két qué do nhidu khong lién tuc: Nlileu b‘;‘f * LLAS |- Il\ff‘zht}m do t
7 x ron al tan So - ¢ thong anten
Bang 9: Ket qua do nhieu khong lién tuc 0,00% _ 30MHz vo n‘g g
Frequency Limit . .
(MHz) (dBuW) <10ms<20ms|<0,2s|  _p, dien ap nhidu dau ndi ngudn ludi:
0,15 66,0 0 0 0 smdm o
0,50 560 | 0 | 0 | O w
From Other 80 cm IEI .
Exception than | Total | Time N +Lq Hinh chife dimg = I-ﬁ::::éumh(chithm
E4 ti:lcsl)( Clicks |(min.)| rate | (dB) Hinh 9: So d6 do dién dp nhiéu
0 0 0 [1200]| 0,0 |Pass
0 0 0 120,0| 0,0 |Pass
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Biang 12: Bang két qua do nhiéu lién tuc

- Po nhiéu birc xa phuong phap CDNE:
tai dau ndi nguon luéi

2500 Peak [Frequency Peak | Average Av.erzfge
Number| (kHz) Value Value | Limit
cone | (dBpV) | (dBpV) |(dBpW)
303" RGP 1 164,313 93 75,8 55,2
Quasi- | Quasi- | Quasi- Average

Peak Peak Peak .

) _ Value Limit Differencelefgl;)nce Status
- Boi voi phép do nhicu bic xa LLAS: (dBuW)| (dBuW) | (dB)
91,9 65,2 26,7 20,6 Fail

Hinh 10: So' d6 do nhiéu birc xa

RadilMation

. Két qua do nhidu birc xa LLAS:

Nz M uesiPosk . REW 200 Wz M Pesk

\\\
T —
=N
M ﬁﬂ@ mgw I

Hinh 11: So dé do nhiéu birc xa LLAS R P e e
b) Phin mém do

St dung phan mém RadiMation va phan ' - T
mém PMM Click Analysis. Hinh 13: Két qua do nhiéu burc xa LLAS
¢) Két fIUé do Bing 13: Bang két qua do

Két qua thir nghiém tuong thich dién tr voi nhiéu birc xa LLAS
san phim dén LED theo TCVN 7186-1:2018: P KT —
- Két qua do nhidu lién tuc tai dau ndi ngudn Number Frﬁ?ﬁi')”y (:123];) Peak | ol Difference Status

@BuA)| qpiy) | @B)

ot 1 2463|9247 88 | -833 |Pass

- Két qua do nhidu birc xa CDNE:
I é o o s . — RadiMation
iU

N i
i iy

i o™

J ™

I UL !
U o
T T[]
Hinh 12: Két qua do nhiéu lién tuc

tai dau noi nguén lwoi " L N "
Hinh 13: Két qua do nhiéu birc xa CDNE
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Bang 13: Bang két qua do Viéc chi tiét hoa cac gia tri do cua ting chi
nhiéu birc xa CDNE tiéu d6 gitp danh gid cac san pham can thir
Quasi- | Quasi- nghiém mot cach chinh xéc, tao diéu kién thuan
Peak |Frequency| Peak Peak Peak Status| LISN A n X K . x i ) 2 x.
Number| (MHz) | (dBRV) | 4p, )| Limit loi cho viéc thict ke lai néu cac san pham Ioi,
(dBpv) A i 2 s
I [38,977]65,5 | 62,7 61,8 | Fail |Neutral] ~ KDOng ddp (mg tiu chudn dat ra.

) N Bén canh d¢, viéc danh gia su phu hop ddi
* Két lugn: Mau dén LED khong dat theo i kiém tra twong thich dién tir 13 bit budc trong
TCVN 7186:2018. thi truong 16n cua thé gigi. Thir nghiém tuong
3 Két lugn thich dién tir 1a qua trinh thiét yéu dé dap ang
Céc thiét bi do kiém dong bo, phan fném thr  c4c yéu cau phap 1y, ning cao hiéu qua cia san
nghiém duoc 13p trinh tw dong chorakétquado  phim va giam rui ro vé sy khong phit hop khi
v0i d6 chinh xac cao, dang tin Céy, dé}? ingtheo  tham gia vao thir nghiém twong thich dién tir, cac
TCVN 7492-1:2018 (ti€u chuan bép ti) va  thiét bi dién va dién tir phai dat duoc mic gisi
TCVN 7186:2018 (ti€u chuan dén LED). Song  han cho phép theo tiéu chuin méi dugc luu hanh
song v6i h¢ théng do kiém trén, quy trinh qo déi v su dung, tr d6 s€ giam dugc chi phi va ning
voi cac chi tiéu ky thudt cling dugc chi ti€t héa  cao hidu qua san xuét cho doanh nghiép.
tung budc nham toi da hoa hiéu qua cua viée do
ludong san pham.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Tiéu chuin qudc gia TCVN 7492-1:2018 — Tuong thich dién tir, yéu cau ddi véi thiét bi dién gia
dung, dung cu dién va cac thiét bi tuong tuy. Phan 1: Phat xa.

2. Tiéu chuan qudc gia TCVN 6989-1-1:2008 — Yéu cau ky thuat d6i véi thiét bi do va phuong
phap do nhidu va mién nhiém tan s6 radio. Phan 1-1: Thiét bi do nhidu va mién nhiém, tan sb
radio — Thiét bi do.

3. Tiéu chuan qudc gia TCVN 6989-1-2:2008 — Yéu cau k¥ thuat d6i voi thiét bi do va phuong
phap do nhidu va mién nhidm tan s6 radio — Phan 1-1: Thiét bi do nhidu va mién nhiém, tan sb
radio — Thiét bi phu tro — Nhidu dan.

4. Tiéu chuin qudc gia TCVN 6989-1-3:2008 — Yéu cau ky thuat ddi véi thiét bj do va phuong
phap do nhiéu va mién nhiém tan s6 radio — Phan 1-1: Thiét bi do nhiu va mién nhiém, tan sb
radio — Thiét bi phu trg — Cong suét nhidu.

5. Tiéu chuan qubc gia TCVN 7186:2018 — Gidi han va phuong phap do dic tinh nhiéu tan sb radio
ctia thiét bi chiéu sang va thiét bi dién twong tu.
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TiNH TOAN KET CAU CHONG KET HOP BE TONG PHUN-KHUNG THEP
TRONG XAY DUNG DUONG LO CO BAN BANG PHUONG PHAP NATM

ThS. Kiéu Quang Thdi, TS. Nguyén Vin Quang — Pai hoc Cong nghé Giao théng van tdi

Tém tit: Viéc tinh toan két cau chdng két hop giita bé tong phun va khung thép trong xiy dung

duong ham noi chung va cac duong 10 co ban nodi riéng van con nhiéu van dé can quan tam. Thiét ke

két cau chéng gdm bé tong phun va khung chdng thép thuong gay nhiéu khé khin do khé danh gia

duoc ti trong dong godp cuia cac thanh phan két cdu chdng hdn hop nay vao kha ning chiu tai cua 16p

két cau. Bai bao nay sir dung phuong phap phan tir hiru han bang phan mém Plaxis 3D mé phong qué

trinh xdy dung dudng ham bang phuong phap NATM; trinh bay phwong phap tinh két cau hdn hop

khung chdng thép-bé tong phun tir viéc x4c dinh théng sé dau vao cho mé hinh s dén phan tich phan

bd noi luc cho cac thanh phin va kiém tra kha ning chiu luc cta két cdu chéng hdn hop.

Tir khoa: Bé tong phun; NATM; neo da; Plaxis 3D.

1 Pat vin dé

Trong cong tac xay dung cac duong 10 co
ban phuc vu khai thac khodng san & Viét Nam
phan 16n van ap dung phuong phap mé truyén
thdng. Két ciu chdng chu yéu duogc sir dung 1a
neo da, khung chdng (thép hoic gb), vo bé tong
cbt thép... Phuong phap nay c6 uu diém don
gian, dé lam, khong doi hoi nhan cong k¥ thuat
cao. Tuy nhién, nhuoc diém 1a giy xdo tron dat
da, cong tac chong d& sau khi m¢ guong khong
kip thoi khién két cdu chong d& thuong phai chiu
tai trong 16n, gay tén kém chi phi vao két ciu.
Mot phuong phap xay dung dudng hdm tién tién
1a NATM (Phuong phap dao him méi cia Ao)
dugc ap dung rong rai trong xay dung duong
ham giao thong va ham mo trén thé gidi. Tai
Viét Nam, phuong phap dao ham nay da duoc
ap dung thanh cong, tuy nhién chu yéu 4p dung
cho céc cong trinh giao thong, chua thuc sy dugc
chu trong ap dung cho cac cong trinh ham 1o.
Phuong phéap nay dugc hinh thanh trén co s¢ ly
thuyét duc két tir thyc té xdy dung ham trong
thoi gian dai, bao gdm céc trinh tyr, bién phap thi
cong va xir Iy khdi dat da trén vom ham sao cho
dat da xung quanh ham duogc lién két thanh két
céu vom chdng d& [2, 3]. Do dé, tu ban than khéi
dat d4 xung quanh s& trd thanh mot phan két cau
chéng d& ham. Chinh vi vay, két cdu ham khi

xay dung theo phuong phap nay thuong méng
hon phuong phép truyén thong.

Két cdu chong thuong dung trong phuong
an thi cong ham bang NATM la neo d4 két hop
bé tong phun va khung thép hinh. Két cdu chéng
bé tong cdt thép hoan thién sau nay chu yéu co
vai tro dé phong riii ro va hoan thién bé mat.
Viéc tinh toan két cAu chéng gdm bé tong phun
va khung chéng thép thuong gay nhiéu kho khan
do kho xac dinh dugc ti trong dong gdp ciia cac
thanh phan két ciu chéng hdn hop nay vao kha
nang chiu tai cia 16p két cau. Bai bao nay gidi
thiéu phuong phép tinh két ciu hdn hop khung
chéng thép-bé tong phun tir viéc xac dinh thong
s6 dau vao cho mé hinh s dén phan tich phan
bd ndi luc cho cac thanh ph?m va kiém tra kha
nang chiu lyc cua két ciu chéng hdn hop.

2 Xay dung mo hinh
2.1 Xdc dinh théng sé diu vao ciia két ciu
chong hén hop bé tong phun-thép hinh

Két cdu chong cia dudng ham trong cic
phan mém theo phuong phap phan tir hitu han
(PTHH) thuong dugc mé phong bing cac phan
ttr tAm (plate) hodc phan tir khéi (solid). Viée mo
phong bang phan tir tim giup xac dinh dugc noi
luc (M, N, Q) trong két cau, tir d6 kiém toan dé
dang dugc kha niang chiu lyc cua két cau theo
céc tiéu chuan hién hanh. Trong bai toan nay, két
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ciu gém c6 bé tong phun va khung chong thép
tao thanh mot két cau hdn hop c6 chidu day va
modul dan hdi méi. Hinh 1 so hoa két cau chdng
két hop cuia bé tong phun va khung chéng thép.

Steel sat

Shoicrete

Hinh I - Két cau chong két hop giita

bé tong phun va thép hinh

Chiéu day va modul dan hdi cua 16p két cdu
chéng két hop twong duong duoc tinh theo cong

thirc sau [1]:
ty = (1)
q Deq
D
EquJ = )
bt,,

- teq: Chiéu day cua két ciu chong két hop

Trong do:

twong duong, m;
- Eeq: Modul dan hoi cua két cau chdng két
hop twong duong, MPa;
- b: Chiéu rong xem xét ciia két chu chéng, m;
- Keq, Deq: Twong tmg 14 hé s6 udn va hé sb
nén cua két cau chéng két hop twong duong,
duoc tinh theo cong thirc sau [1]:
D, =n(D, +Dy) )
K, =nK +K,)
V6i: n — s6 khung thép hinh trong 1 m chiéu dai
két cau tinh toan; Ds;, Dsh — tuong tng 13 hé s6
nén cua thép va bé tong phun; Ks, Ksh — tuong
g 12 hé s6 udn ciia thép va bé tong phun. Cac

hé s6 nén va udn cua thép va bé téng phun duoc
tinh theo cac cong thure dudi day [1]:

E A E_I
Dst = 1St—;t7 Kst = 15;5;
Vst - Ust (4)
EshAsh EshIsh
Dsh = 2 5 st = 2
1-v, 1-v;,

O day: Es, Esh — tuong tmg 1a modul dan hoi cia
thép va bé tong phun, MPa; Ast, Ash — tuong ung
1a dién tich mat cit ngang ctia khung chdng thép
va vo bé tong phun, m%; vs, vsh — twong tng 1a
hé sb poatxong cia thép va bé tong phun;
Is— moment khang udn cta thép hinh lam khung
chdng, m*; Is» — moment khang udn cua tiét dién
bé tong phun, m*.
2.2 Xdc dinh phén bé néi lyc giita khung thép
chong va bé tong phun trong két ciu chong
hén hop

Su phan bd ndi luc (M, N, Q) giita cac thanh
phan trong két cau chong hdn hop duoc tinh theo
cong thuc sau [1]:

- Moment vao khung chdng vao bé tong

phun:
Mo MK, )
n(Kst + Ksh)
e ©
n(K, +K,)

- Luc doc vao khung chdng thép va bé tong
phun dugc tinh theo cac cong thic sau [1]:
___ND, M(D, K, -D,K,)

* nD,+D,) nRD,+D,)K,+K,)

N, = ND,, B M(D,K,-DK,) ®)

n(D,+D,) nRO,+D K, +K,)

- Lyc cit vao khung chong thép va bé tong

(7

phun dugc tinh theo cac cong thic sau [1]:

— QKst
QSt - n(KSt + KSh ) (9)
— QKsh 1
Q= n(K, +K,) (10)

Trong cac cong thic trén, M, N, Q tuong
ung la moment udn, luc doc va lyuc cit tir két qua
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tinh toan ctia mé hinh khi mé phong bing két
ciu chdng twong duong.
2.3 M6 hinh sé mé phéng qud trinh dao ham
bing phwong phip NATM

Xem xét mot duong ham véi kich thude nhur
hinh 2, ndm & d¢ sau 300 m va nam trong 16p cét
két v6i cac thong s6 nhu sau: Dung trong riéng
v =21 kN/m?®; gbc noi ma sat ¢ = 40°; lyc dinh
C = 0,28 MPa; modul dan héi E = 180 MPa.
Puong ham dugc dao toan guong véi bude dao
2 m. Quy trinh dao ham duoc thyc hién giéng
quy trinh thong thuong cua phuong phap NATM
gdém dao ham bang phuong phéap khoan nd, tién
hanh phun bé tong va lip dung khung chdng.
Qu4 trinh Iip dat hé két cau chong duoc tién
hanh ngay sau khi dat d4 dao ciia chu ky dao ham
da duoc van chuyén ra.

2.35m

5.7m

Hinh 2. Kich thudc dwong ham mé phong

Két cau chong két hop duoc xem xét trong
vi du nay 1a thép hinh 1120x64x4,8 va bé tong
phun B30 chiéu day 15 cm. Su can thiét phai
ding ludi thép két hop véi bé tong phun hay
khéng s& duoc quyét dinh sau khi tinh toan.

Trong vi du ndy, qua trinh dao ham bang
phuong phap NATM duoc mé phong trén phan
mém Plaxis 3D. M6 hinh va qué trinh dio ham
dugc thé hién ¢ hinh 3. Quy trinh dao-chéng
duoc thue hién nbi tiép nhau v&i mdi bude dao
ham 13 2 m.

Véi két cau chong két hop gom thép hinh
1120x64x4,8, budc lap dat 1 m/khung chong va

Hinh 3. M6 hinh va cdc buée dao ham

bang mady cong nghé NATM

bé tong phun B30 chiéu day 15 cm tinh theo céac
cong thire tai muyc 2.1, ta dugc mot két cau chéng
tuong duong vai cac thong sd: chiéu day két cau
15,4 cm; modul dan héi E = 12.001 MPa. Két
qua phan tich chuyén vi va néi luc cia két ciu
chéng duoc thé hién tai hinh 4.

Tu két qua ndi luc phén tich dugc cho két
céu chdng hdn hop tir phan mém, ap dung cong
thirc & muyc 2.2 dé tinh toan phan bd ndi luc 1én
cac thanh phan cta két ciu chéng. Két qua thu
duoc nhu sau: Noi luc cho 16p bé tong phun
M = 12,87 kNm; N = 1,329 kN; Q = 72,64 kN;
ndi luc cho khung thép hinh M = 3,13 kNm;
N =260 kN; Q = 17,6 kN. Viéc kiém toan kha
nang chiu luc ciia cac thanh phan trong két ciu
chéng hdn hop duoc thue hién qua cic cong thirc
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céc thanh phan duoc so sanh véi strc khang cho
phép ctia vat lidu. Trong vi du nay tng suit vao
khung thép tinh duoc 1a 189 MPa, nho hon ung
suét cho phép ciia vat liéu thép 1am khung chong

N
J

SR
SN

AAFRIAS

1a 355 MPa. Trong bé tong phun xuat hién tng

5
2
ad

A

55

&
&

suét nén 12,29 MPa, nhd hon kha nang chiu nén
thiét ké 1a 16,7 MPa, ngodi ra con c6 tng suat

kéo 5,43 MPa, nhu vy can bd sung ludi thép dé

= . - o
Total displacements |u| (scaled up 50.0 times) e ) két ho‘p vO1 bé tOl’lg phun.
Maximum value = 0.02379 m (Element 251 at Node 4771) Mismum value = 8,552 6N m/m (Bement 62 at Node 4873) X
v vi Iy B 3 Keét luan
Chuyén vi oment uon Phuong phap NATM la phuong phap xay
Umax:2,4 cm Mmax = 16 kNm

dyng ham tién tién c6 thé ap dung vao cac duong
ham ndi chung va cac dudng 16 co ban phuc vu
khai thac khoang san noéi riéng. Viéc tinh toan
két cdu chéng hdn hop gém bé tong phun va
khung thép hinh duoc quy d6i sang mot 16p két
cAu twong duong véi do day vao modul dan hdi
tuong Ung. Trong bai bao nay, tac gia trinh bay

cac xac dinh thong s két ciu chéng hdn hop va
phan tich phan b ndi luc 1én cac thanh phan cia

Axtal forces Ny (scaled up 0.50010 % times)

Moy

je = 44,33 MV/m (Element 157 at Node 478) /€ = 90.13 Kfm (Element 259 at Node 544)
Je = -1590 K/ (Element 7 at Node 2057) Minimum value = -47.63 kNjm (Element 62 at Node 4875)

két cau phuc vu viéc kiém toan két cau. Mot vi

Luec nén Luec cdt du cho mot duong hdm thi céng bang cong nghé

ax = 1.590 kN Omax = 90,13 kN NATM duoc mé phong bang phan mém Plaxis
Hinh 1. Két qua phén tich chuyén vi va néi lyc 3D duogc trinh bay cho thay hiéu qua cua viée
trong két cau chong hon hop dung két cau chong hon hop trong viéc 6n dinh

T B trong qua trinh thi cong duong 10.
co ban ctia mon strc bén vat liéu. Ung suat trong
TAI LIEU THAM KHAO
1. Hoek Evert, Diederichs Mark. Integration of Geotechnical and Structural Design in Tunnelling.
2. P Nhu Trang. Gio trinh Cong trinh ngdm. Phin 2 — Ap luc dé4t da va tinh toan két cau cong

trinh ngém. Hoc vién Ky thudt quan su. 1997.
3. MakoBckuii JI.B. [IpoextmpoBanme  aBTOAOPOXHBIX U  TOPOACKHX  TOHHEJEH.
M.: «Tpancnopmy. 1993
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SU' ANH HUONG CUA GIA NHIEN LIEU
TO61 CONG TAC VAN TAI MO L0 THIEN BANG 0 TO

GVC, ThS. Nguyén Vin Pirc — Truwong Pai hoc cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Trong cong tac van tai mo 16 thién ¢ Viét Nam, vén tai béng 0 t0 1a hinh thirc van tai mang

tinh dic thy, truyén thong. Thoi gian trude ddy, phuong thirc van tai nay to ra c6 hiéu qua, phu hop

voi quy md san xuét, diéu kién tu nhién, dia hinh, k¥ thuat mo...Tuy nhién trong diéu kién thyc té

hién nay, van tai bang 6 t6 bdc 10 nhicu han ché: Cac mé déu c6 xu hudng nang cao khoi luwong md,

d6 sau khai thac 16n, gia ca xing dau bién dong 16n va ting cao... Bai bdo nay dua ra phan tich, tinh

toan anh hudng cta gid nhién li€u dén nang suat van tai mé bang 6 t6 va dé xuat phuong &n lua chon

hinh thirc van tai theo quy mo6 mo.

Tir khoa: Gia thanh van tai, ning suat van tai, ti€u hao nhién liéu, van tai mo.

1 Hao ton nhién liéu va ddu m& phu Ién
Luong ti€u hao nhién li€u la mét chi ti€u
quan trong, anh hudng 16n t6i gia thanh van tai,
1a chi tiéu dé tinh toan, lya chon phuong an hinh
thirc, phuong tién va tuyén dudng van tai. Nhién
lidu tiéu hao dé san sinh ra cong van chuyén nén
lugng ti€éu hao phu thudc vao dac diém cua tuyén
duong. Lugng ti€u hao nhién li€u khi vén tai
b@ing 0 10, duoc xac dinh:
9. [kFVZ

Qo0 = 2700my| 13

+G(fii)}, 1/100 km (1)

Trong d6: qe — ti suat tiéu hao nhién liéu (g/ma
Iirc.gio), 1a s6 nhién liéu can tiéu hao dé sinh ra
mot ma lye trong mot gio, phu thude vao sé vong
quay cua dong co, ty sd truyén dong va do6 mé
ctia ga; 1 — hé s6 hiéu dung cia co cdu truyén
dong; y — ty trong cia nhién liéu, g/lit; k — hé $6
luc can cua khong khi, k = 0,06 - 0,07; F — tiét
dién can khong khi cua xe, F = B.H, m?, véi B,
H lan luot 13 chiéu cao va rong cua xe, m; V —
tde do xe chay, km/h; G — tai trong tac dung trén
béanh xe, kg; i — d6 doc cna tuyén dudng, don vi
thap phan; f — hé s Iyc can lan.

Khi van tai béng 0 td 6 cac md 10 thién, van
téc cua xe thdp nén lyc can cua khong khi nho
c6 thé bo qua. Tiéu hao nhién li€u dugc xac dinh:

qe 1
Qoo :NO—(W[G(fil)], 1/100 km (2)

Nhu vay, lwong ti€u hao nhién liéu véi mot

0 t0 xac dinh chua yéu phu thudc vao: Do dai cua
cung duong van tai, do dbc doc cua duong.
Dong thoi, tbe d6 cua xe cang thap cang tiéu hao
luong nhién li¢u 16n.

Cung v6i muc ti€u hao nhién li¢u, chi phi
dau m& phu ciing chiém ty 1¢ 16n trong két cau
gi4 thanh khi vén tai 6 t6. Tiéu hao diu m& phu
theo thong ké thuong chiém tir 5 - 10 % miic tiéu
hao nhién liéu chinh.

Gié thanh vén tai bang 6 t6 bao gdm céc chi

phi chinh sau:
Z = Crhebtsel + Csetx + Cnt + Cyvi + Cu + Cqi, d/Tkm (3)
Trong d6: Cikheb+sel — chi phi khdu hao co ban va
sira chira 16n, dugc tinh theo nguyén gia va tudi
tho cua thiét bi, thudng khong thay ddi; Csexx —
chi phi stra chita thudong xuyén; Cu — chi phi
nhién liéu va dau md phy; Cv — chi phi vat liéu
nhu sdm 16p, binh dién...; Ca, Cq — chi phi tién
luong va quan ly.

Trong céc chi phi trén, chi phi nhién liéu va
dau m& phu chiém ty trong 16n. Pong thoi, chi
phi nay thuong xuyén bién dong manh do tic
dong ciia thay do6i dot bién vé gia xing dau trén
thi truong qudc té, lam cho gia thanh vén tai cua
cac mo khai thac 19 thién tdng manh, cac chi tiéu
kinh té - k¥ thuét bi anh huéng trdm trong boi
gia xing dau. S6 liéu thong ké va phan tich gia
thanh van tai ctia mot sé cong ty co van tai bang
0 t0 nhu sau:
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Bang 1. Phén tich cic yéu t6 gia thanh tai Céng ty Than Ha Tu nim 2018

. R ~ GIA
o BINH DAU . NHIEN | O
1| Loaixe | SCTX | SAMLOP | prey NHoN | MOMAY | Ten \;,21;1
d/tkm| % |d/tkm| % |@tkm| % |dtkm| % |dckm] % |dtkm| % |dtkm
Belaz 528,5] 30 [1712] 10 | 63] 03 | 880 5 | 53| 03 | 951] 54 | 1.750
> | HD 731,6] 38 [238,1] 12 | 2.6 0.1 | 73.4] 3.8 | 40| 02 | 859 45 | 1.909
Terex 1.691] 62 | 633] 2 - [ sa0l 2 | 39] 01 | 884l 33 | 2.697
4 X‘?OLVO 1948| 16 [2059] 16 | 24| 0.1 | 41,1| 33 | 22| 0.1 | 777 63 | 1.223
5 X?SLCVO 2887 72 [221,7] 5 | 130,03 556| 13 | 2,5 0,1 | 804| 20 | 3.972
6 | o |2563] 20 [2243) 17 | 18] 0.1 | 441) 34 | 22| 02 | 752| 58 | 1281
7 X?OL];’O 2023 18 [236,7] 21 | 20| 02 | 435 4 | 32| 03 | 609 55 | 1.096
8 I\\;?ILOVO 9090 57 [1157] 7 | 35| 02| 203 2 | 45| 03 | 527| 33 | 1.589
9 [sumexz|1632] 17 [1437] 15 | 18/ 02 | 21,7] 23 | 7.7] 08 | 610] 64 | 948
10 | Isuzu SQZ |872,3] 48 [1252] 7 | 13,1 07 | 740] 4 | 148] 0.8 | 705 39 | 1.805
Bang 2. Phén tich cic yéu t6 gia thanh tai Céng ty Than Péo Nai nim 2018
GIA THANH % % % %
T LOAIXE VAN TAI | VATLIEU | NHIEN LIEU | LUONG | KHAU HAO
1 | Belaz 7522 2.037d/tkm 34,5 38,8 12,4 2,3
2 | Belaz 7548D-7 | 2.402d/tkm 352 29,5 7,7 23,9
3 | Cat 773E 1.864d/t. km 20,2 35,5 7.2 34
4 | Kamaz 5511 2.811d/tkm 20,2 32,4 16 14

Tir két qua thong ké phan tich gia thanh van
tai cho thay:

- Chi phi nhién liéu va ddu m& phu chiém tir
20-65% gia thanh van tai;

- Céc xe c6 tai trong nhd chi phi nhién li€u
16n hon xe co tai trong 16n trong két ciu gia
thanh khi ¢ cung cac diéu kién van tai.

Dé khao sat mirc d6 anh hudng cua chi phi
nhién liéu t6i gia thanh van tai, coi cac yéu t chi
phi khac it thay d6i. Khi d6, gia thanh van tai
cha yéu phu thudc vao chi phi nhién liéu va dau
m& phu. Tir cac sb lidu & trén cho két qua mdi
quan h¢ nay nhu sau:

Bang 3. Anh hwéng ciia chi phi nhién liéu va ddu m& phu téi gia thanh vén tai xe HD

tai mé Ha Tu

Ty 16 gid 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
nhién liéu,%

Chi phi nhién | o3, 111 025.0(1.119,0(1.212.1]1.305.4]1.398.6|1.491,8|1.585.0(1.678.3|1.771.6|1.865.0
liéu, d/t.km

giaél/ltal‘;gvan 1.909,0(2.002,2|2.096,0(2.188,7|2.282,0(2.375,2|2.468,4|2.562,0|2.654,9|2.748,2|2.841,0

42 |BAN TIN CO KHi NANG LUQGNG - MO (S8 28 - Théng 09, 10/2021)



CONG NGHE

Bing 4. Anh hwéng ciia chi phi nhién li¢u va diu mé phu téi gia thanh van tii xe Volvo A35 C
tai mé Ha Tu

Ty 1€ gia
nhién li¢u,%
Chi phi nhién
ligu, d/t.km
Gia thanh van
tai, d/t. km

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

796,1| 875,7| 955,31.034,9|1.114,5/1.194,6|1.273,8{1.353,0(1.433,0|1.512,6(1.592,0

1.281,0/1.360,6(1.440,0|1.519,8|1.599,4|1.679,5(1.758,7{1.838,0({1.917,9|1.997,5|2.076,9

Bang 5. Anh huéng ciia chi phi nhién liéu va ddu mé phu téi gia thanh vén tii xe Belaz
tai m6é Ha Tu

Ty 1€ gia
nhién liéu,%
Chi phi nhién
ligu, d/t.km
Gia thanh van
tai, d/t km

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

1.039,0(1.142,9(1.247,0|1.350,7|1.454,6 |1.558,5|1.662,4 | 1.766,0 | 1.870,2 | 1.974,1 |2.078,0

1.750,0/1.853,9(1.958,0|2.061,7|2.165,6|2.269,5|2.373,4|2.477,0|2.581,2|2.685,1 |2.789,0

Bang 6 Anh hwéng ciia chi phi nhién li¢u va diu mé phu téi gia thanh vén tii xe CAT 773E
tai m6 DPéo Nai

Ty 1€ gia
nhién liéu,%
Chi phi nhién
liéu, d/t.km
Gia thanh van

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

661,7| 727,9| 794,0| 860,2| 926,4| 992,6(1.058,7(1.125,0{1.191,1|1.257,2|1.324,0

1.864,0(1.930,2|1.996,0|2.062,5|2.128,7|2.194,9|2.261,0|2.327,0{2.393,4|2.459,5|2.526,0

tai, d/t.km
Tu cac két qua ¢ bang trén, cho biéu do thé hién cac moi quan hé nhu sau:
Gia thanh van tai véi chi phi nhién liéu xe HD mo Gia thanh van tai v&i chi phi nhién liéu xe Belaz mo Ha Tu,
Ha Tu, d/t.km dit.km
3000 3000
2800 £ 2500
£ 2600 o
£ !
S 2400 = 2000
s
c 220 & 1500
S 2000 -
£ 1800 5 1000
S S
© 1600 ' 500
9 1400 o
1200 0
0 500 1000 1500 2000 0 500 1000 1500 2000 2500
Chi phi nhién liéu,d/t.km Chi phi nhién li¢u,d/t.km
Gia thanh van tai véi chi phi nhién liéu xe Volvo Gia thanh vén tai voi chi phinhién liéu xe CAT773Emo
moé Ha TU, d/t.km Déo Nai, dit.km
300u
2500 c
E 2500 -
x = [~
%‘ 2000 L~ % //
3 / 5 20001 —
1500 -
& — & 1500 4
£ =
5 10001 £ 1000 1
kS £
& 5004 2 50
0 0
0 500 1000 1500 2000 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Chi phi nhién li¢u,d/t.km Chi phi nhién lidu,d/t.km
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Tir cac biéu dd trén cho thay, gia thanh van
tai cua cac loai 6 to trong cac diéu kién vén tai
xéac dinh c6 quan hé tuyén tinh bac nhit véi chi
phi nhién liéu va ddu m& phu. Nhu viy, co thé
khao sat mbi quan hé nay bang cach xay dung
phuong trinh hoi quy c6 dang:

Z =ao + aiCul 3)
Trong d6: ao, a1 la cac hé s6 duoc xéac dinh:

i Cnl} i Z, - i Cnl, Zn: CnlZ,
a, = - ni:l i=1 - i=1 .
nz Cnl’ —(Z Cnli]
i=1 i=1
ni CnlLZ, - Zn:Cnlii Z,
q — il i=1 i:12
nz Cnl’ —[Z Cnlij
i=1 i=l1

1
Thir 1ap phuong trinh dé khao sat mdi quan

“)

)

hé voin =11 cdp gitra gia thanh van tai voi chi
phi nhién li¢u ctua xe Belaz tai mo Ha Tu. Tur s0
liéu 6 bang 5, c6 bang sau:

Zi Chli Cuii? Chnii.Zi
1.750,0 | 1.039,0 | 1.079.521,0 | 1.818.250,0
1.853,9 | 1.142,9 | 1.306.220,4 | 2.118.822,3
1.957,8 | 1.246,8 | 1.554.510,2 | 2.440.985,0
2.061,7 | 1.350,7 | 1.824.390,5 | 2.784.738,2
2.165,6 | 1.454,6 | 2.115.861,2 | 3.150.081,8
2.269,5 | 1.558,5 | 2.428.922,3 | 3.537.015,8
2.373,4 | 1.662,4 | 2.763.573,8 | 3.945.540,2
24773 | 1.766,3 | 3.119.815,7 | 4.375.655,0
2.581,2 | 1.870,2 | 3.497.648,0 | 4.827.360,2
2.685,1 | 1.974,1 | 3.897.070,8 | 5.300.655,9
2.789,0 | 2.078,0 | 4.318.084,0 | 5.795.542,0
Cong:

24.96%,5 17.143,5127.905.617,9|40.094.646.,4

Thay cac gia tri ¢ bang trén vao (3), (4) co:

~27.905.617,9x24.964,5-17.143,5x40.094.646, 4

a, P
11x27.905.617,9-17.143,5
W 11x40.094.646,4-17.143,5x24.964.5 _
: 11x27.905.617,9 —17.143,5>

=711

Phuong trinh hdi quy thé hién mdi quan hé
gilia chi phi nhién li¢u voi gia thanh van tai cia
xe Belaz tai mo Ha Tu la:

Z=711+Cnu (6)

T phuong trinh (6) c6 thé xac dinh gia
thanh van tai khi gia nhién li¢u tang 16n. Khi do,
gia thanh thuc té s& vuot gia thanh cho phép, van
tai bang 6 t6 s& khong ¢ hiéu qua nita. Dé xéac
dinh mtc d6 anh hudng cia viéc tang gia nhién
liéu téi gia thanh van tai, xac dinh hé s6 co gian:
E = a1.Caiv/Zv = 1.558,5/2.269,5 = 0,69 thc la
gia nhién li¢u tang 1% thi gia thanh van tai s
tang 0,69%. Mdi quan hé dugc thé hién trén bicu
dd, tir d6 xac dinh gia nhién liéu cho phép dé van
tai theo gia thanh dinh mirc nhu sau:

Biéu dé mdi quan hé giira gia thanh van tai véi gia nhién
liéu cua xe belaz & mo ha tu
Zdm

Crlep

0 500 1000 1500 2000 2500

Gia nhién liéu

2 Ning suit van tii giam khi do doc caa
dwong l6n

Khi mé khai thac xudng sau, chiéu cao ning
tai 1on, cung voi viée ti€u hao luwgng nhién liéu
16n hon, nang sudt ctia 6 to cling giam manh lam
cho gia thanh vén tai ting cao. Bang dudi cho
thdy su suy giam niang sudt vén tai 6 to theo cu
ly va d6 déc van chuyén.
Bang 7. Thong ké sy suy giam niing suét ciia
xe tai 77 tan theo cw ly va @9 déc van chuyén

Khoang |[Niang|  Khoi lugng theo do doc
cach | suat [ 0% | 2% | 4% | 6% | 8% |10%
1.6 km t/h [420]378 340|300 |248 213
’ % 1100/90,0|80,9|71,4|59,0|50,7
3.2 km t/h [300]254 (221|187 |148 123
’ % 1100/84,6|73,6162,3149,3|41,0
6.4 km t/h [191]154 130|117 | 82 | 67
’ % 1100|80,6]68,0/56,0{42,9|35,0

t/h [140{110] 92 | 75 | 56 | 46

9,6 km % 1100|78.,6|65,7|53,6/40,0|32,9
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Nhu vay, voi khdi lugng van tai cang 1on,
cung dudng va do dbc vén tai cang 16n, gia nhién
lidu va dau md phu ting cao dot bién cang lam
cho gia thanh van tai bang 6 t6 clia cac moé 16
thién tang manh, tir d6 pha v& cac chi ti€u kinh
té cia mo. Can phai xem xét lai hinh thirc van
tai co tinh dén viéc tang gia nhién li€u véi van
tai mo bang 6 6.

3 Lua chon hinh thire van tii theo quy mé mé

C6 hai hinh thirc van tai c6 tinh kha thi khi

xem xét Iwa chon hinh thirc van tai cho cac moé
16 thién ¢ Viét Nam, d6 la 6 t6 va bang tai. Theo
s6 liéu théng ké thuc té thu dugc tir cac nha khai
thac mo dang st dung phuong 4n van chuyén
bang bang tai, chi phi van hanh khi van chuyén
bang bang tai s& giam tir 40-50% so v&i phuong
an van chuyén bang 6 t6. Bang dudi day mo ta
su so sanh vé uu nhuoc diém cua hai phuong an
vén chuyén trén:

CONG NGHE

Tiéu chi so sanh

Phwong an 0 to

Phwong an bang tai

Dau tu Dit (suat dau tu cao) R¢ hon (suat dau tu thip)
Thoi gian khau hao Ngin (5nidm) Dai hon (dén 20 nim)
Chi phi van hanh Cao Thap

Tiéu hao nhién liéu Cao Thap

Chi phi phy ting Cao Thap

Chi phi nhéan cong Nhiéu Thap

Chi phi bao tri stra chita Cao Thap

Chi phi 1am duong Cao Khéng

Tinh co dong, linh hoat Cao Thap

Cdo da C6 kha ning van chuyén da to Chi ap dung cho da cd nho

Do tin cdy thiét bi

Khoéng yéu cau do tin cay cao

Yéu cau do tin cdy cao

Tinh lién tuc

Hoat dong khong liéu tuc

Hoat dong lién tuc

Do doc van chuyén

Thuong t6i da 12%

Lén t6i 33% (18°)

Anh hudng cua thoi tiét

Hiéu qua kém khi thoi tiét xau

Khong bi anh hudng bdi thoi

(mua gioé...) tiét
Kha nang tu dong hoa Thap Cao
Béo v¢ mdi truong O nhiém mai truong cao It anh huong dén mai truong
Hiéu suat van chuyén Thap Cao

Pé nang cao hiéu qua cia cong nghé khai
thac 10 thién, can co cac giai phap lua chon hinh
thirc van tai v6i chi phi nho nhit, hoan thanh
nhiém vu van tai, do tin cay cao, an toan cho
cong tac mo, than thién véi moi truong. T cac
1y do trén, nén lya chon hinh thirc van tai theo
quy m6 mo nhu sau:

- V6i cdc moé quy mé nho: Khéi lugng nho,
dd sau khai thac nhd, cu ly van tai, thoi gian khai
thac nge“in 5 - 10 nam: lya chon thiét bi van tai 6
t6 tai trong tir 10 - 20 tn.

- Véi cac mo quy mé vira va lon: Lya chon
thiét bi van tai 6 to 6 tai trong tir 25 - 30 tin véi
mo vira; van tai bang tai hodc van tai lién hop 6
to-bang tai, 0 to-truc tai-bang tai voi cac mo quy
mo 16n.

4 Két luan

Dé d6i méi va hién dai hoa cong nghé theo
Quyét dinh s 159/2008/QD-TTg ngay 04 thang
12 nam 2008 vé viéc Phé duyét Dé an “Pdi méi
va hién dai héa cong nghé trong nganh cong
nghiép khai khoang dén 2015, tim nhin dén nim
2025, khi lya chon hinh thirc van tai can:
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a) D6i mai, hién dai hoa thiét bi van tai can
dwa trén diéu kién thyc té cua timg mo, tin dung
nang lyc hién c6 nham dap Gmg yéu ciu nang cao
hiéu qua san xudt, quan tdim dung muc toi sir
dung tong hop va triét dé tai nguyén khoang san.

b) U tién Iya chon thiét bi, cong nghé méi
theo hudng san xuit sach v6i cac tiéu chi ning
sudt cao, it tiéu hao nguyén, nhién liéu, ning
lugng, bao dam an toan va than thién véi moi
truong sinh thai. Coi trong va day manh viéc ap
dung céac giai phap vén tai sach hon trong san

xudt dé vira ning cao hiéu qua san xuét vira cai
thién va giam thiéu 6 nhiém méi truong.

¢) Ap dung ngay tir ddu cong nghé va thiét
bi van tai hién dai, c6 trinh d co gidi hoa va ty
dong hoa cao dbi v6i mo moi xay dung co quy
mo 16n; nang cao tdi da muc do co giGi hoa cac
khau san xut, ap dung cac hé¢ théng khai thac,
ché bién hop 1y dé giam thiéu ton that tai nguyén
va 6 nhiém méi trudong ddi véi cac moé mai xay
dung quy mo vira va nho.

Tai liéu kham khao.
1. Hb Sy Giao. Thiét ké mo 16 thién. NXB Gido duc. 1999
2. Nham Vin Toan. Toan kinh té. NXB Giao théng vin tai. 2003
3. Hoi nghi Cong nghé va Thiét bi khai thac 16 thién. Tdp doan Cong nghiép Than - Khodng sdin

Viet Nam. 2006
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VIEN CO KHi NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN
TO CHUC GAP MAT KY NIEM NGAY PHU NU VIET NAM
20/10

Ngay 20/10/2021, Vién Co khi Niing lwong va M6 - Vinacomin té chire gip mit ky
niém Ngay Phu nir Viét Nam 20/10 tai ca ba khu vwe: Tru s¢ Vién, Xwéong thuc nghiém

Trung Vin va Nha may ché tao May mé.

i

\% _1

BANG CONG SAN VIET NAM QUANG VINH MUON NA

Pong chi Lé Thai Ha — Bi thw Pang iy, Q. Vién trucng chiic mirng cdc nit can b, CNLD ciia Vién
nhan Ngay Phy nit Viét Nam 20/10

Thay mat lanh dao Vién, déng chi Lé
Thai Ha — Bi thu Bang uy, Q. Vién truéng
da chic mung cic nit can by, CNLD cua
Vién nhan Ngay Phu nit Viét Nam 20/10,
d6ng thoi ghi nhan, biéu dwong nhitng dong
gop tich cuc ctia cac chi ddi véi sy phat trién
ciia Vién trong thoi gian qua. Pong chi da
gianh nhitng 10i chuc tét dep nhét, mong
mudn céc nit can bd, CNLD cua Vién tiép

tuc phat huy nhirng thanh tich da dat duogc,
nd luc phan dau thuc hién tot nhiém vu va
trach nhiém & moi cuong vi va linh vuc cong
tac, dong gop nhiéu hon nita vao thanh cong
chung cua Vién.

Budi giap mit di dién ra trong khong khi
vui twoi, phan khoi va soi ndi v6i nhimg tiét
muc van nghé do chinh cic nit nit can bo,
CNLD cua Vién thuc hién.
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