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VIEN CO KHI NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN 40 NAM XAY DUNG VA PHAT TRIEN

TRUNG TAM THU NGHIEM - KIEM BINH CONG NGHIEP10 NAM HINH THANH VA PHAT
TRIEN

COKHi

CHIEN LUGC PHAT TRIEN CO KHI TKV DEN NAM 2025, TAM NHIN DEN NAM 2035

KET QUA THUC HIEN NHIEM VU DI MGI VA HIEN DAl HOA CONG NGHE TRONG NGANH
CONG NGHIEP KHAI KHOANG GIAI BOAN 2010 - 2020 DINH HUGNG DEN NAM 2025 CUA
VIEN CO KHI NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN

BINH HUGNG NGHIEN CUU CAC THIET Bl CO TINH AN TOAN CAO PHUC VU KHAI THAC
KHOANG SAN

NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA NHIET O MOI TRUGNG LAM VIEC BEN KHA NANG TOA
NHIET CUA BO LAM MAT DAU BANG KHONG KHI TRONG HE THONG THUY LUC MAY XUC
MO LO THIEN

PIEN - TU PONG HOA

NGHIEN CUU HIEN TRANG VA XU HUGNG PHAT TRIEN PHUONG PHAP PHAT HIEN SU CO
HO QUANG MOT CHIEU TRONG TRONG HE THONG QUANG DIEN

UNG DUNG BO PID TRONG BIEU KHIEN TOC DO DONG CO KHONG DONG BO BA PHA
BANG PHUGNG PHAP DIEU KHIEN TUA TU THONG

CONG NGHE

DU BAO VUNG ANH HUGNG CUA MOONG LO THIEN BEN SU PHAN BO LAI UNG SUAT
TRONG KHOI DA DUA TREN MO HINH 3D BANG PHUONG PHAP PHAN TU HOU HAN



=

o

7

QUY PQC GIA THAN MEN!

Vao nhitng ndm dau thap nién 80 cua thé ky XX, dat nudc ta vira thoat khoi chién tranh va
két thiic ké hoach phat trién kinh té& xa hoi giai doan 1976 - 1980, chuan bi budc vao thoi ky d6i moi.
Pung trudc yéu cau phat trién cta dat nude, nham xdy dung mot co sé nghién ciru khoa hoc k¥ thuat,
san xuat phy ting, may moc, thiét bi phuc vy truc tiép cho nganh than, B M6 va Than khi d6 da c6
Quyét dinh s6 21 MT-TCCB3 Thanh 1ap Vién Nghién ctru va Thiét ké Ché tao May mo (Viét tit 1a
Vién May mo), tién than cua Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin ngay nay. Vién chinh thirc
ra mat va di vao hoat dong ngay 01 thang 07 nam 1981.

Trai qua biét bao kho khén, thing tram ké tir ngdy dau méi thanh lap, khi dat nudc dang trong
thoi ky kho khan khung hoang, phan 16n CBCNV thiéu cong dn viéc 1am va cho dén sau nay phai dbi
mit v6i nhitng thir thach khic nghiét cua co ché thi truong. Nhung vuot 1én trén hét d6 1a tinh than
doan két, hang say hoc tap, nghién ctru, sang tao va san xuét kinh doanh cta céac thé hé can bo nguoi
lao dong toan Vién, dé rdi hom nay day sau 40 nam, Vién da tung budc 16n manh, cé co so vat chét
khang trang, d6i ngii CBCNV huing hau, khang dinh duoc vi thé va su can thiét trong qua trinh phat
trién ciia nganh ning luong - mo ndi riéng va dat nude néi chung.

Nhitng ndm qua, hoat dong nghién ctu KH&CN cua Tép doan Cong nghi¢p Than - Khoang
san Viét Nam ndi chung va Vién Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin noi riéng da dat dugc
nhiéu két qua rat dang khich 18, nhidu két qua nghién ctru di duoc tmg dung thanh cong vao thuec tién,
dong gop vao su phat trién cua nganh, dap ing nhu cau trong nudc, timg budc thay thé nhap ngoai.

Ban bién tap Ban tin Khoa hoc Co khi Ning luong - M6 chung t6i luén mong mudn mang dén
cho Quy ddc gia nhitng thong tin hitu ich vé cac hoat dong KH&CN dién hinh trong va ngoai nganh,
tir co ché chinh sach ciia Nha nudc, cua cac Bo, dén nhirng cong trinh tiéu biéu co tinh tng dung cao
duoc trién khai trong thyuc té SXKD ciia cac doanh nghiép, mang lai hiéu qua kinh té va dap tng yéu
ciu cua co ché thi truong.

Véi muyc tiéu nang cao ning luc va hiéu qua hoat dong KH&CN, hon bao gio hét chung ta
cang can téi sirc manh cua truyén thong dé truyén tai dén cong dong doanh nghiép vé tim quan trong
cua viéc nghién ctru khoa hoc, ddi méi cong nghé, nang cao ti trong cong nghé hién dai, cong nghé
sach, huéng toi mot nén cong nghiép phat trién bén viing va than thién méi trudng.

Nhén dip nay, Ban bién tap Ban tin Khoa hoc Co khi Nang lugng - Mo xin tran trong cam on
su hop tac, dong gop cua Quy Doc gid, Quy Khach hang trong nhitng nam qua. Kinh chtc cac Quy
vi va gia dinh lu6n Manh khée - Hanh Phtic - Thanh Céng.

Tran trong!

Q. Vién trwéng — Trwéng Ban bién tap

Al —

Lé Thai Ha

—
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VIEN CO KHi NANG LUONG VA MO - VINACOMIN
40 NAM XAY DUNG VA PHAT TRIEN

ThS. Lé Thai Ha — Bi thu Pang uy, Q. Vién truong Vién Co khi Nang lvong va Mo - Vinacomin

1 Lich st hinh thanh

Tién than cia Vién Co khi Nang lugng va
Mo - Vinacomin ngdy nay, dau tién 1a Vién
Nghién ciru va Thiét ké Ché tao may mo (goi tat
la Vién May mo) truc thudéc Bd Mé va Than,
duoc thanh 1ap va chinh thirc di vao hoat dong
tir ngay 01/7/1981. Vién May mo ra doi khing
dinh sy can thiét trong qué trinh phat trién cta
nganh Co khi mé Viét Nam va dap tng yéu cau
ctia sy thay d6i vé té chirc quan 1y khi dat nudc
vira két thic ké hoach kinh té - xa hoi 05 nam
dau tién sau khi hoan toan thong nhit (Giai doan
1976 - 1980) va chudn bi budc vao thoi ky doi
moi.

Mic du ra doi vao thoi ky dat nude con hét
strc khé khin, nhung ngay tir nhimg ngay dau
thanh 1ap, Ban 1anh dao Vién cung doi ngii can
b6 cong nhan vién da doan két, tu tin quyét tim
xay dung bd may hoat ddng, co s¢ vat chét ban
dau va d3 hinh thanh duoc cac don vi chuyén
mon, nghiép vu theo chirc nang, nhiém vu dugc
giao. Nhiéu san pham khoa hoc cua Vién giai
doan nay nhu cac loai phy tung, thiét bi phuc vu
khai thac, van tai, sang tuyén, ché bién than da
duoc 4p dung vao thyc tién dé phuc vu san Xuat
nganh mo.

Budc vao thoi ky déi méi, véi chi trrong
gin cac co quan nghién ctru voi san xuit, ngdy
19/10/1988 B Ning luong da c6 Quyét dinh sb
1234/NL/TCCB-LP chuyén Vién My mo vé
tryc thuoc Cong ty Co khi mo, hoat dong theo
nguyén tic ty hach toan, 1y thu bu chi.

Nhitng nam 1989 -1991 1a giai doan kho
khan nhét ciia Vién khi vira bt dau thay doi co
ché hoat dong, phén 16n CBCNV thiéu viéc 1am,
thu nhap khong 6n dinh. Lira thir vang, gian nan
thtr sure, chinh nhitng khé khan tuéng chung nhu
khong thé vuot qua di thoi thuc 10ng diing cam,

quyét tam xay dung
va phat trién Vién.
Ban lanh dao da cung
v6i toan thé CBCNV
dua ra dinh hudng
hét sirc dung din, do
la xay dung chuong
trinh hanh dong cu

thé theo hudng gén pist \
hoat dong nghién ctru khoa hoc v&i chuyén giao
ap dung tién bo ky thuat cong nghé vao san xuat.
Hanh dong dau tién do 1a bat tay vao xay dung
Xuong thuc nghiém. Chi sau khi Xudng thuc
nghiém duogc dau tu va di vao hoat dong nam
1993 thi hoat dong nghién cuu khoa hoc va san
xuét kinh doanh cua Vién mdi duogce cai thién.

Ngay 30/10/1995, B6 Nang lugng da co
Quyét dinh sb 616-NL/TCCB thanh 1ap Vién
Thiét ké May Niang lugng va Mo trén co sd sip
xép lai Vién May mo. K& tir 6, moi hoat dong
clia Vién bt dau di vao 6n dinh va phat trién,
pham vi hoat dong cua Vién dugc mé rong hon.
Ngoai nganh Than, Vién con tham gia nghién
ctru thiét ké, ché tao phu tung, thiét bi phuc vu
san xuat ciia nganh dién va mot s6 nganh kinh té
khac.

Trén co s& pham vi, tinh chét hoat dong cua
Vién Thiét ké May Niang luong va Mo, ngay
15/5/2000, Bo Cong nghiép di c6 Quyét dinh sb
34/2000/QD-BCN ddi tén Vién thanh Vién Co
khi Nang lugng va Mo, don vi thanh vién cua
Tong Cong ty Co khi Ning lugng va Mo.

Ngay 25/3/2001, B§ Cong nghi¢p da co
Quyét dinh s6 25/2001/QD-BCN chuyén Vién
thanh don vi sy nghiép c6 thu truc thudc Téng
Cong ty Than Viét Nam (nay 1a Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam).

Ngay 28/9/2010, Tap doan Cong nghiép
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Than - Khoang san Viét Nam dd c6 Quyét dinh
s6 2332/QD-HDTV phé duyét dé an chuyén d6i
Vién thanh t6 chirc khoa hoc va cong nghé hoat
dong theo co ché ty trang trai kinh phi theo quy
dinh tai Nghi dinh s6 115/2005/ND-CP (nay la
Nghi dinh s6 54/2016/ND-CP) ctia Chinh phi.

Nhimng mdc thoi gian ndi trén, nhimng thay
do6i vé tén goi cia Vién gan lién véi nhiing giai
doan lich st cua dat nudc, ddng thoi ciing phan
anh qua trinh xay dung va phat trién Vién, dong
gop xing dang cho sy phat trién cia nganh cong
nghiép khai khoang ciing nhu nganh cong
nghiép co khi nudc nha.

Ngay 01 thang 7 nam nay, Vién tron 40 nam
xdy dyng va phit trién. Trong su6t 40 nim qua,
Vién da khong nglmg phit trién, thu dugc nhiéu
thanh tyu, tr xay dyng co sé vat chét, dao tao
phat trién doi ngii, nghién ctru khoa hoc cong
nghé, ap dung tién bod ky thuat vao san xuét dén
chim lo doi séng can bo cong nhan vién va
ngudi lao dong... Bai viét nay gidi thiéu mot s6
thanh tyu dat dugc trong 40 nam qua, dac biét I1a
nhirng két qua trong giai doan gan day.

2 Nhirng két qua ndi bat da dat dwoge
2.1 Két qud xdy dung co so vit chit phuc vu
nghién civu khoa hoc va sin xudt kinh doanh

Khi méi thanh 1ap, co s& vt chét cua Vién
rat nho bé, tong tai san gan 120 triéu dong gdm:
40 gian nha cip 4; 02 may tién nho (T616 va
1K62); 01 may do do cing; 01 can phan tich;
mot s6 dung cu do ludng va trang bi vin phong.

Pé thuc hién tdt cac nhiém vu nghién ciru,
thiét ké, tu van, trién khai ap dung tién bo ky
thuat, dua cac san phém moi, san phém sau
nghién ctru vao phuc vu san xuat, Vién da timg
budc dau tu cac cong trinh cong nghé:

- Xuong Pilot luyén kim bot (giai doan
1986 - 1990) phuc vu nghién ciru, ché tao thir
nghiém cac san pham tir bot kim loai, phi kim
loai nhu: tiép diém trung cao thé; cac san phim
tor hop kim cung BK6, BKS, BK10; cac san
pham tir grafit choi quét dién, bac tu boi tron...

- Xudng thuc nghiém (giai doan 1993 -
2000) v6i 2.000 m? nha xudng, hon 100 thiét bi
cac loai phuc vu viéc ché tao, lép rap phu tung,
thiét bi cong suat trén 1.000 tan san pham/nam.

- Day chuyén thiét bj phun phu (phun no,
phun hd quang) c6 thé phu 1én bé mat vat lidu,
chi tiét mot 16p kim loai c6 nhiing tinh chat dic
biét (c6 do cting cao, chiu mai mon, chiu nhiét
do cao...).

- Giai doan 2000 - 2010 1a giai doan Nha
nude va TKV di hd trg dau tu ting cuong co sd
vat chét, nang cao tiém luc cho Vién mot cach
manh mé thong qua hang loat cac dy an:

+ Dy an dau tu xdy dung toa nha phuc vu
nghién ctru khoa hoc ctia Vién tai dia chi sb 565
duong Nguyén Trii, quan Thanh Xuén, thanh
phd Ha Noi. Day 1a du 4n 1am thay doi dién mao,
vi thé cua Vién. Sau khi du 4n hoan thanh, dua
vao st dyng ndm 2004, Vién da chuyén giao lai
toan bo dién tich (khoang 600 m?) tru s& lién co
quan cho Cong ty C6 phan Tu van Pau tu M6 va
Cong nghiép va chuyén vé try s 1am viée riéng
voi dién tich str dung 2.685 m? duoc trang bi hé
thdng thiét bi van phong, thong tin lién lac, két
ndi Internet hoan chinh.

+ Dy an Phong thi nghi€ém Vat li€u tinh
nang ky thuat cao: Cac thiét bi duoc dau tu cho
phép Phong thi nghiém kiém tra co, 1y, hoa tinh,
khuyét tat vat liéu, dap Gmg nhu cau nghién ctru
sdu vé vat liu, tao didu kién dé nghién ctru ché
tao va st dung cac loai vét li€u ¢6 tinh nang k¥
thuét dac biét nhu chiu nhiét do cao, chiu mai
mon, cach dién, dan dién, dan nhiét cao... Cac
thiét bi Phong thi nghiém ciing tao tién dé dé
Vién phat trién mang thir nghiém khong pha hiy
(NDT). Nam 2005, Phong thi nghiém Vit li¢u
da dugc cong nhan hop chuin VILAS theo tiéu
chuan ISO/IEC17025.

+ Nam 2010, Phong thir nghiém hiéu suét
nang lugng cho cac thiét bi tu lanh, diéu hoa
khong khi (theo cong nghé Hoa Ky) di dugc dau
tu va dua vao hoat dong. Pay la phong thu
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nghiém voi cong nghé va thiét bi tién tién hang
dau & Viét Nam. Trén co s hoat dong c6 hiéu
qua cua Phong thtr nghiém va nhiing dong goép
to 16n cho chwong trinh dan nhin tiét kiém ning
lwong cta Qudc gia, nim 2016 Nha nudc tiép
tuc cho phép Vién dau tw mé rong Phong thir
nghiém théng qua thuc hién co ché tin chi chung
JCM giita Viét Nam va Nhat Ban. Két qua, Vién
trang bi thém 01 phong thir nghiém hiéu suat
nang luong cho cac thiét bi tu lanh, diéu hoa
khong khi theo cong nghé Nhat Ban.

- Giai doan 2010 - 2016, dé ting cudng ning
luc nghién ctru trién khai, Vién da thuc hién dau
tu Nha may ché tao may mé tai khu cong nghiép
Phu Nghia, huyén Chuong My, thanh phd Ha
Noi bang ngudn vén ty ¢ ciia Vién va cac ngudn
vbn huy dong hop phap khac. Quy mé 7.000 m>
nha xudng trén tong dién tich dat hon 2,3 ha véi
hang tram thiét bi gia céng, bao gdm cac thiét bi
gia cong CNC hién dai, cong suét ché tao co thé
dat 3 - 5 ngan tan san pham mdi nam.

- Giai doan 2017 dén nay, thong qua hoat
dong khoa hoc cong nghé, Vién da chii dong dé
xuit va duoc Tap doan TKV phé duyét thuc hién
03 nhiém vu khoa hoc cong nghé, st dung nguén
quy phat trién KH&CN ciia TKV dé dau tu ting
cuong tiém luc co s& vat chat phuc vu nghién
ctru KH&CN cua Vién gom: Pau tu xdy dyng
hé théng thir nghiém hiéu suat cho dong co dién
3 pha va dong co dién phong no cong suét dén
110 kW (ndm 2018); Pau tu xay dung hé thng
thir nghiém an toan dién tir trudng cho céc thiét
bi gia dung va cong nghiép (ndm 2020); Pau tu
xdy dung, trang thiét bi phong thi nghiém, hiéu
chinh va danh gia chit luong cac hé thong dién,
tu dong hoa (nam 2021).

2.2 Két qua dao tao phdt trién dpi ngii

Twr khi moi thanh 1ap, ddi ngili can bd cong
nhan vién toan Vién gan 100 nguoi, trong d6
70% c6 trinh d6 dai hoc, trén dai hoc. Bén nay,
sau 40 nam hinh thanh va phat trién, bang sy
quan tam, coi trong viéc xay dung do6i ngi, coi

ngudn tai nguyén con ngudi 1a ngudn tai nguyén
vO gia va bat tan trong xay dung, phat trién Vién,
chung ta hoan toan co thé tu hao vé nguén luc
con ngudi cua Vién. Hién Vién c6 246 CBCNV,
NLD, trong d6: Tién sy 11 ngudi; Thac sy 75
nguoi (30%); Pai hoc - cao ding 97 ngudi
(39%); Trung cap - cong nhan k¥ thuét 63 ngudi
(26%). Vién con c6 13 nguodi dang tham gia dao
tao nghién ctru sinh (9 nghién ctru sinh ¢ nudc
ngoai) va nhiéu nguoi tham gia dao tao cao hoc
0 cac truong dai hoc trong nudc. Nhiéu can bd
tré¢ duogc dao tao bai ban trong va ngoai nudc da
khang dinh dugc ning luc chuyén mén, quan ly
va dugc giao thyc hién cac cong trinh nghién
ctu khoa hoc va san xuét kinh doanh 16n, duoc
dé bat giit cac chirc vu lanh dao quan 1y cac cip
cua Vién.

2.3 Két qud céng tic nghién ciru khoa hoc va
tw vin chuyén giao cong nghé

Trong 40 nam hoat dong, Vién Co khi Nang
luong va M6 - Vinacomin luén ldy cong tac
nghién ctiru khoa hoc lam nhiém vy trong tam,
v6i nguyén tic KH&CN phai ludn gin lién véi
san xudt, phai xudt phat tir thuc tién. Day ciing
1a thé manh giup Vién vuot qua nhiéu kho khan,
thir thach dé ton tai va phat trién ngay cang bén
viing.

Vi pham vi hoat dong kha rong trong linh
vuc co khi phuc vu nganh khai khoang, nganh
dién va cac nganh kinh té qudc dan khac, Vién
da khong ngung vuon 1€n trong linh vuc nghién
ctru phat trién khoa hoc cong nghé va trién khai
ap dung vao thyec tién san xuét. Vién da cha dong
tham gia vao nhiéu chuong trinh KH&CN cip
Qudc gia, cap Bo, cap Tap doan TKV nham
nghién ctru, giai quyét cac van dé cap bach cho
phat trién san xuat. Thong qua hoat dong nay da
khfmg dinh su ton tai va vi tri ciia Vién trong h¢
thong cac Vién nghién ctru trién khai cia TKV,
cua Bo Cong Thuong va cua cd nude nodi chung.

Vién da thyc hién hang tram nhiém wvu
KH&CN, trong d6 c¢6 30 dé tai nghién ciru va 25
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du 4n san xuét thir nghiém cép Qudc gia, trén 30
dé tai va 15 dy 4n san xuét thu nghiém cép Bo
Cong Thuong, gan 100 dé tai, dy 4n san xuat thir
nghiém cip Tap doan TKV, hang tram dé tai ty
nghién cuu, thiét ké, ché tao san phém moi cép
Vién. Dac bi¢t trong giai doan 2016 - 2018, Vién
da xay dung va dugc B Khoa hoc va Cong ngh¢
giao chu tri thyc hién dy 4dn khoa hoc va cong
nghé cap Qudc gia “Nghién ctru cong nghé, thiét
ké va ché tao mot sb thiét bi chinh cho Nha mdy
Sang tuyén than Vang Danh 2”. Day 1a du 4n c6
quy md va ham lugng KH&CN 16n, dugce thyc
hién duéi su chu tri ciia Vién va sy phdi hop voi
cdc don vi nghién cuu, tu vAn, san xuét trong
Tap doan TKV. Viéc thyc hi¢n thanh cong du dn
nay da gép phan khang dinh ning luc trién khai
hoat dong KH&CN cua Vién, dua Vién trd
thanh mot trong cdc Vién nghién cuu dua kha
nang thyc hién du 4n KH&CN c6 su gan két hitu
co, dong bd giai quyét cdc van d& khoa hoc va
cong nghé chu yéu phuc vu cho viéc san xuét
mdt san pham hodc nhém san pham trong diém,
chu lyc, vu ti€n, miii nhon cé tic dong nang cao
trinh d§ cong ngh¢ cua mdt nganh, linh vuc va
¢6 anh huong 16n dén sy phat trién kinh té - xa
hoi cta dat nude.

Nhiéu san pham KH&CN cua Vién di dugc
4p dung vao san xuit mang lai hiéu qua kinh té
cao, d6 1a cac san phém: Bang tai ham 10 céc loai
(gém bang tai géc doc, chidu dai va cong suét
16n, bang tai ham); Thiét bi van tai nguodi va vat
lidu trong ham 10 (Toi cdp treo chd nguoi, Thiét
bi van tai vat tu qud cd, Toi truc mot dau cap -
Monoray, Toa xe phanh an toan...); Cdc thiét bi
chéng gilt 10 chg (gé)m Vi chéng ma sat, vi
chbng dic biét, vi chdng thay luc don + xa kim
loai, gi4 khung di dong...); Thiét bi sang tuyén
theo cong nghé cia Nga, Uc, Ba Lan (g0m mdy
tuyén tir, tuyén huyén phii, mdy rira quing, may
tach dam go...).

Dic biét, trong giai doan 2 - 3 nam tr¢ lai
day, thuc hién dé 4n Tin hoc héa - Ty dong héa

(THH - TPH) cua Tap doan TKV, Vi¢n da chu
dong xdy dyng va phat trién linh vuc tu dong
héa, tap trung nghién ciru thiét ké, ché tao nhiéu
chung loai thiét bi dién, dién phong nd st dung
trong ham 15, thiét ké nhiéu giai phap tmg dung
ty dong hoéa diéu khién tap trung cho cac hé
thong thiét b trong nganh mo. C6 thé ké dén mot
s6 két qua dién hinh da dwoc nghién ctru ché tao
va dp dung thanh coéng vao san xuat nhu: Khoi
dong mém trung, ha thé phong nd; Bién tan
phong nd lam mat bang khong khi; Tram wifi
phong nd; Camera phong nd... va cic hé théng
gidm sdt diéu khién tap trung nhu: Hé thong
gidm sat, diéu khién tap trung cdc nha mdy tuyén
khodng; Hé théng gidm sat diéu khién tap trung
céc tuyén bang tai ham 10; Hé théng quan 1y,
gidm sat ngudi va thiét bi trong 10; Hé thong didu
d6 tap trung cic tuyén van tai duong sit moé ham
lo...

Céc san pham khoa hoc cong nghé sau khi
duoc nghién ctu thanh cong, mot mat Vién tu
dau tu phat trién thanh san phdm hang héa mang
thuong hi¢u ctia Vién, mot mat Vién rat chd
trong dén cong tic tu van, chuyén giao cong
ngh¢ cho cdc don vi. Trong qud trinh 40 nam
qua, Vién da 1ap thiét k& va tai lidu k¥ thuat,
cong nghé cho nhidu chung loai phu tung, thiét
bi phuc vu cdng tic ché tao san phém, cong tac
quan ly, stra chita co dién cua cidc don vi nganh
Than, nganh Dién, nganh san Xuét Vit li¢u xay
dung, nganh Giao thong... Hang tram thiét ké da
duoc Vién chuyén giao cho cic don vi san XUAt.
Nhiéu don vi co khi TKV da va dang ché tao céc
san pham trén co s¢ thiét ké cia Vién. D6 la:
Ming cio kiéu SKAT; quang 1it godong; xe
godng; mdy xic d4 14t sau; ddu tau dién; vo binh
dc quy tau dién mo, barie mém; vi chéng thay
luc...

Vi su chi dao ctia Tap doan, Vién da lién
tuc thyc hién cdc nhiém vy Xay dung Quy hoach
va Chién lugc phit trién nganh Co khi TKV, phit
hop véi dinh huéng phét trién ciia Tap doan
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trong cac thoi ky nhu: Xay dung Quy hoach phat
trién nganh Co khi ciia Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang sin Viét Nam giai doan dén
2015, co xét trién vong dén nam 2025; Xay dung
Chién lugc va Quy hoach phat trién co khi nganh
Than giai doan dén nam 2020, c6 xét trién vong
dén nam 2030 va gin day nhét la Chién luoc
phat trién Co khi TKV dén nam 2025, tim nhin
dén nam 2035. Ngoai lap cac dé an, chién lugc
16n, téng thé phuc vu phét trién nganh Co khi
TKV, Vién con tham gia 1ap, tu vin cho Tap
doan nhiéu b tai liéu phuc vu cong tac quan ly
cac chi tiéu kinh té, k¥ thuat, chit lugng san
phém nhu: Chién lugc str dung 6 t6 van tai moé
cua TVN; Binh mirc lao dong co khi trong noi
bd TKV; Mot sd tiéu chuin co sé nganh than;
B¢ tiéu chi k¥ thudt tw dong hoa tram bom thoat
nudc mo...
2.4 Két qua sin xudt kinh doanh, dp dung tién
b ky thudt vao sin xudt

Bén canh viéc thuc hién cac nhiém vu
nghién ciru, phat trién khoa hoc céng nghé cac
cap voi gia tri khoang 10 - 12% tong doanh s6
hang nam, dé c6 thé ton tai va phat trién, ngay tir
nam 1988, khi Vién chuyén vé truc thuoc Cong
ty Co khi mo va nhat 1a tir khi chinh thic duoc
phé duyét dé an chuyén ddi hoat dong theo mo
hinh ty chd, tu chiu trach nhiém theo Nghi dinh
115/2005/ND-CP cta Chinh phu, Vién da rat
tich cuc, chu dong trién khai hoat dong SXKD,
ap dung tién bo k¥ thuat vao san xuit. Ngay tir
nam 1991, doanh thu tir SXKD cua Vién da dat
khoang 1 ty dong, dén nam 1995 doanh thu dat
6 ty dong (ting 6 lan so v6i nam 1991), nim
1998 doanh thu dat khoang 17 ty dong (ting gan
3 1an so véi nam 1995). Hoat dong SXKD, ap
dung tién bo k¥ thudt vao san xuét ctia Vién thuc
su 6n dinh va phat trién 1a tir nam 2001 dén nay,
khi ma Vién duoc sap nhap thanh don vi tryc
thuoc Tong Cong ty Than Viét Nam (nay 1a Tap
doan Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét
Nam).
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K& tir khi vé v6i mai nha chung TKV, Vién
da tich cuc khai thac thi truong ndi b trong
nganh, tap trung thiét ké, ché tao noi dia hoa va
cung cép nhiéu phu tung, thiét bi, day chuyén
thiét bi phuc vu khai thac, van tai va ché bién
Than - Khoang san, gop phan chu dong, nang
cao hiéu qua SXKD, giam nhap khau, tiét kiém
ngoai t& cho dit nude. Co thé ké dén hang loat
cac loai san pham tiéu biéu nhu: Vi chéng thuy
lic; may ban min; bua khoan cdm tay; may xtic
da XDP-32; mang cao C-11, C-14; bang tai cong
sudt 16n voi @6 doc dén 25°, bang tai ham goc
dbc xubng -14°; cac loai toi kéo vat lidu, toi hd
trg nguoi di bo, toi cdp treo chd ngudi; bom
nudc moé cac loai; cyclon; may nghién dap cac
loai; may tuyén huyén phu MTHP-16, MTHP-
20; may tuyén tir MTT-800; may tach dim gd;
may gidt, may vt cong nghiép; phu ting phuc
vu stra chira xe tai nang (CAT, HD)...

Bén canh thi truong ndi bd trong TKV, Vién
con duy tri va phat trién thi truong ngoai nganh
v6i doanh thu hang nam chiém khoang 15 - 20%
téng doanh thu. Cac thiét bi cho nganh Dién:
quat khoi, quat tai bot; thiét bi lam mat dong co;
may phat dién 110 MW; tia say 15i bién thé chan
khong; may cudn 6ng 1dng cach dién ty dong
MOL2000x205; may cudn diy ty dong; bom
chia dau; phu ting tua bin khi... Cac thiét bi tu
dong trong nganh cong nghiép nhe: May nhudm
vai cao ap; may cudn vai; may cat 10p... Cac day
chuyén thiét bi san xuat: Day chuyén san xudt
dau, m& (Cong ty APP); ddy chuyén san xudt
emulxy cho cot chong thuy luc; day chuyén sang
tuyén, ché bién than - khoang san... Trong nhiing
nam gan ddy, nhd c6 dinh huéng dung din, Vién
da tap trung phat trién cac san pham, dich vu k§
thuat cao, dap (mg yéu ciu méi cua thi trudng.

Hoat dong thir nghiém, kiém dinh va chitng
nhdn: Khi thanh 1ap ndm 2011 (cach day dung
10 nam), Trung tdim Thir nghiém - Kiém dinh
cong nghi¢p chi c6 Phong thi nghiém vét ligu;
Phong thir nghiém - kiém dinh hiéu suit ning



lugng, sau d6 1a Phong kiém dinh, ching nhan
va giam dinh; Phong thi nghiém tuwong thich dién
tur truong; Phong thi nghiém hoa hoc di vao hoat
dong, cac dich vu thi nghiém, thir nghiém, kiém
dinh, giam dinh va ching nhén cta Vién phat
trién nhanh chéng. Trong cic niam gin day,
doanh thu tir cac hoat dong thir nghiém, kiém
dinh va chirng nhén cua Vién luén dat & muc cao
tir 40 - 50 ty dong/nam va khong ngimg ting
truong, dem lai hi€u qua 16n, dong gop cho su
phat trién Vién.

Ngoai mang dich vu thir nghiém, kiém dinh
va ching nhan thi mang thiét ké, ché tao cung
cép cac san pham dién, cac giai phap tu dong hoa
phuc vu dé 4n THH - TPH cua Tap doan TKV
ciing rat phat trién. Trong khoang 2 - 3 nam trd
lai ddy, Vién da tap trung phat trién va cung cip
thanh cong ra thi truong mot s6 san pham: Khai
dong mém trung, ha thé phong nd; bién tan
phong nd; camera phong nd; cac ti didu khién
phong nd (tap trung, phén tan); tram thu phat
wifi phong nd; tram mach vong; cac giai phap
giam sat, diéu khién tu dong bang tai; giam sat,
diéu khién tu dong nha may tuyén khoang; hé
théng ty dong hoa giam sat nguoi va thiét bi
trong 10... Nhitng san phim do Vién cung cip
phuc vu kip thoi cho nhu cau déy manh THH -
TPH ctua TKV véi muc chat luong tot, gia ca
thip hon nhiéu so v&i san pham nhap khau.
Doanh thu hang ndm cuda linh vuc Dién - Ty
d6ng hoa ciing dat tir 25 - 30 ty ddng/nam.

Tom lai, béng viéc déy manh ap dung tién
bo k¥ thuat vao thuc tién, déy manh hoat dong
SXKD, Vién da khong nging ting trudéng vé
mat doanh thu, thyc hi¢n thanh céng mo hinh “ty
chi” theo Nghi dinh 115/2005/ND-CP cua
Chinh phu.

2.5 Cdc két qua khdc

Bén canh cac két qua vé xay dung tiém luc,
co s& vat chét, dao tao phat trién doi ngii, nghién
ctru, thiét k&, tu van, chuyén giao cong nghé va
trién khai ap dung cac ky thuat tién b vao san

xuat, Vién con tich cuc déy manh cac hoat dong
van hoa - thé thao, thi dua, an toan lao dong, bao
tro x4 hoi... Vai tro 1anh dao cua td chiic Pang
duoc néu cao, vai trd cta td chirc Cong doan,
Poan thanh nién dugc phat huy tot. Cac t6 chirc
nay lién tuc dat danh hiéu trong sach vitng manh,
trong sach vimg manh tiéu biéu.

Doi sdng vat chat, tinh than cua ngudi lao
dong ngay mot duoc cai thién, ning cao. Thu
nhép binh quan cia nguoi lao dong trong Vién
nam 2005 1a 4,87 triéu ddng/nguoi/thang, nim
2020 1a 15,78 triéu dong/ngudi/thang (ting 3,25
lan).

Quy ché dan chu cé sé duoc thue hién tot,
CBCNV doan két, hang nim khong c6 khiéu
kién, cac kién nghi cua nguoi lao dong duoc
chuyén mon, cong doan giai quyét thoa dang,
kip thoi.

Dé danh gid sy ¢ gang phan dau va nhiing
thanh tich da dat duoc cua tép thé CBCNV trong
Vién, Chu tich nudc da tang Hudn chuong Lao
dong hang Ba (ndm 1996), Huan chuong Lao
dong hang Nhi (nam 2001), Huan chuong Lao
dong hang Nhat (nim 2008), Huan chuong Poc
1ap hang Ba (nim 2016) va nhiéu lan dugc Nha
nuoc, BO Cong Thuong, Coéng doan Nganh,
Thanh phé Ha Noi, Tap doan TKV tang thuong
cd, bang khen vé nhirng thanh tich xut sic trong
hoat dong.

Cé dugc nhiing Kkét qua trén, bén canh su nd
Iuc phén d4u cua tap thé CBCNV céc thé hé,
Vién da nhan duoc sy gitip 4o to 1on cia cac co
quan nha nudéc nhu B6 M6 & Than, Bo Nang
lugng, B Cong Thuong, B Ké hoach Pau tu,
B6 Khoa hoc va Cong nghé, Bo Tai chinh, Tap
doan TKV... sy hop tac hi¢u qua cua cac Vién,
Trudng, cadc don vi ban trong, ngoai TKV, cua
dia phuong, cac co quan thong tdn bao chi...
Nhan dip nay, Vién xin tran trong cam on sy hop
tac, giap do quy bau do.

Bén canh nhiing két qua da dat duogc, trude
mit con nhiéu kho khin, thach thic, doi hoi tap
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thé Vién phai ¢ ging nhiéu hon nita. Song, v6i
truyén théng va ning lyc san cé, duoc sy dong
vién, giup d& clia cac co quan nha nudc, Tap
doan TKV va cac don vi ban, nhit dinh Vién Co
khi Nang Iugng va Mé sé vuot qua moi kho
khin, thach thirc d& vuon 1én hon nita, dong gop
xtng dang vao sy nghiép phat trién KH&CN
nudc nha.

3 Dinh huéng hoat dong giai doan 2021 - 2025

Trén co s& dinh huéng hoat dong KH&CN
nganh Coéng Thuong, dinh hudng chién luoc
phat trién ciia Tap doan Coéng nghiép Than -
Khoéng san Viét Nam va thyc trang phat trién
trong 40 ndm qua, Vién Co khi Nang lugng va
M6 - Vinacomin sg tap trung thuc hién mot sb
dinh hudng chinh nhu sau:

Mot la, taing cuong doan Kkét, xay dung
bang bd Vién trong sach, virng manh; d?iy manh
ddi moi sang tao, phat trién Vién nhanh va bén
viing; gilt vai tro 1a don vi nghién cuu, thiét ké,
tu van manh, di dau trong cac chuong trinh Co
gidi hoa, Tin hoc hoa va Ty dong hoa (Chuong
trinh 3 hoa), gop phan xay dung va phat trién
Tap doan Cong nghié¢p Than - Khoang san Viét
Nam.

Hai la, tiép tuc thuc hién phuong 4n tai co
c4u giai doan 2021 - 2025 phu hgp véi ké hoach
tai co cdu Tap doan Cong nghiép Than - Khoang
san Viét Nam, nhim hoan thién mé hinh t6 chire,
hé thdng quén 1y, ndng cao ning luc quan tri, giit
vitng vi thé ciia Vién trong nghién ctru KH&CN,
tmg dung tién bd vao san xuét nganh Than -
Khoéng san va cac nganh kinh té khac.

Ba la, tap trung xay dung doi ngli CBCNV
ctia Vién trong thoi ky d6i méi ¢6 ban linh chinh
tri viing vang, c6 trinh d6 chuyén mon cao, trung
thanh véi sy nghiép phat trién van hoéa doanh
nghiép tai Vién néi riéng va phat trién bén viing
Vién noi chung.

Bén la, ting cudng hop tac qudc té trong
dao tao doi ngii chuyén gia k¥ thuat cong nghé,
hop tac chuyén giao va phat trién cong nghé

nhdm 1am cht mot sé cong nghé thiét ké, ché tao
cac san phdm phuc vu “Chuong trinh 3 hoa” cia
TKV.

Nam la, 361 méi, nang cao hiéu qua cong tac
nghién ctru khoa hoc céng nghé, chuyén déi dan
tr nghién ctru thiét ké, ché tao céac phu ting, cum
phu tung, thiét bi riéng 1é thanh tap trung nghién
ctru thiét ké, ché tao cac thiét bi tron bo, day
chuyén thiét bi tich hop cong nghé diéu khién,
cong nghé tiét kiém nang lugng... phuc vy san
xudt nganh Than - Khoang san va cac nganh
kinh té khac; chu trong dén van dé ban quyén va
ding ky ban quyén d6i v6i san phdm sau nghién
clu.

Sdu la, céi tao, bd sung trang thiét bi, chéng
xudng cp va nang cap cac phong thi nghiém -
thir nghiém hién c6 theo huéng hién dai dé dap
g nhu cau thi truong, dong thoi tap trung khai
thac moi ngudn luc dé dau tu thém mot s6 phong
thi nghiém - thit nghi€ém chuyén nganh dap ung
yéu cau phat trién san pham, dich vy méi nhu:
Cong nghé in 3D; cong nghé thir nghiém, danh
gi4 hiéu suét va chat luong tdm pin ning luong
mat troi...

Bay la, xay dung ké hoach dau tu duy tri san
xuat hang nam mot cach hop 1y, duy tri va ning
cao niang luc co sé vat chét, trang thiét bi, timg
budc ddi méi cong nghé dap ung ngay cang tot
nang lyc ché tao san pham cé chat lugng phuc
vu thi truong.

Tam la, tang cuong cong tac quan tri, dac
biét 1a quan tri chi phi, quan tri rii ro va quan tri
Kkét qua san xuét kinh doanh, thuc hién triét dé
tiét giam chi phi, nang cao hiéu qua trén co s&
quan 1y chit chg, st dung tiét kiém vat tu, nang
cao nang suat lao dong, chit luong san pham.

Chin la, xay dung ké hoach chuyén ddi s6
tai Vién noi riéng, nghién ciu tu van cho Tap
doan TKV va cac don vi thanh vién trong viéc
chuyén doi sd, lién quan dén thé manh chuyén
mon cua Vién; chi dong tiép can cudc Cach
mang Cong nghiép lan thir 4.
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TRUNG TAM THU NGHIEM - KIEM DINH CONG NGHIEP
10 NAM HINH THANH VA PHAT TRIEN

ThS. Nguyén Thu Hién, ThS. Nguyén Xudn Trwong — Vién Co khi Nang lwong va Mo -

1 Hinh thanh va phat trién

Nam 2011, trén co s sdp xép, tai cau triic
Phong thi nghiém Vat liéu, Vién Co khi Nang
lugng va Mo - Vinacomin thanh 1ap Trung tam
Thir nghiém - Kiém dinh Cong nghiép (TVCI),
tryc thuoc Vién Co khi Nang lugng va M¢ -
Vinacomin. Nam thanh lap, trung tdm co 02
phong thi nghiém la:

- Phong thi nghiém Vit liéu Tinh nang K¥
thuat cao (Hi-tech LOM) — VILAS 182, LAS-
XD -1529;

- Phong thir nghiém Hiéu suit Nang luong
(LABFTEE) — VILAS 458.

Tai thoi diém d6, trung tim c¢6 11 CBCNV,
doanh thu khoang 4,0 ty ddng/nam.

Cung vé6i sy phat trién cua dat nudc, cac
nganh nghé vé thi nghiém, kiém dinh, giam dinh,
ching nhan... duge phat trién nhu 12 hang rao k§
thuat cho hang nhép khau vao Viét Nam. Theo
d6, Vién thanh lap méi Phong Ching nhén -
Giam dinh (ICONTROL) — VIAS 046 nam
2013, phong thi nghi¢m héa hoc va moi trudng
(CELAB) mi s VIMCET 248 nam 2019, phong
thi nghiém tuong thich dién to (EMC) nam
2020.

Dén nam 2021, Trung tdm da co trén 50 k§
su, cir nhan va hon 30 k¥ thuat vién cong tac co
nhiéu kinh nghiém trong cong tac thir nghiém,
kiém dinh, dao tao va nghién ciru khoa hoc.
Doanh thu hang niam dat gan 50 ty dong.

Trung tam dugc dau tu tir Tap doan, Bo Cong
Thuong va ngudn von cua Vién gan 100 thiét bi,
hé thdng thir nghiém vat liéu, mdi han, hiéu suat
nang luong, dién tir truong, moi truong hién dai,
ddng bo.

Vi huéng di ding dan ciia Pang iy Vién,
Lanh dao Vién, Trung tam da van hanh va khai
thac t6t cac thiét bi ciia cac Phong thi nghiém

Vinacomin

dugc trang bi va tu dau tu, dap ing cac nhu cu
kiém tra, thi nghiém cua cac td chuc, c4 nhan
trong cac nganh cong nghiép khac nhau.

2 Thanh tich tham gia nghién ciru khoa hoc
va ap dung k¥ thuit tién b vao san xuit

Trung tam chu dong dang ky va luén hoan
thanh tdt cac dé tai nghién ctru khoa hoc, mét sb
dé tai di bao vé cip Bo, cap Tap doan dat loai
Kha nhu:

1) Pé tai “Nghién ciru, thiét ké ché tao thiét bi
xtr Iy nhiét mbi han bang dién tro”

Dé tai ndm trong chuong trinh vé ning cao

nang luc cho cac don vi co khi. Hién nay, san
phfim ctia dé tai da duoc trién khai tai cac cong
trinh ma Vién thyc hién.
2) Pé tai “Nghién ctru, thiét ké, lip dat day
chuyén thtr nghiém hiéu suit dong co dién 3 pha
va dong co phong no sir dung trong hoat dong
san xut va ché bién than - khoang san ciia Tap
doan Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét
Nam”

Pé tai nam trong chwong trinh Nang cao

ning luc quan Iy va ting cudng tiém lyc cia Tap
doan TKV, thuc hién chuong trinh muc tiéu
qudc gia vé st dung nang luong tiét kiém va hiéu
qua. Két qua cua dé tai di duoc sir dung dé hoan
chinh nang luc vé thir nghiém hi¢u suét dong co
cho don vi; da st dung dugc nguén nhan luc
hién c¢6 dé van hanh day chuyén thir nghiém.
3) Pé tai “Nghién ctru thiét ké, ché tao, lap dat
hé théng thir nghiém, xay dung quy trinh va ap
dung thit nghiém an toan dién, tir truong cho cac
thiét bi dién cong nghiép va dan dung”

Pé tai nam trong chwong trinh Nang cao
ning lyc quan 1y va ting cudng tiém lyc cia Tap
doan TKV. Sau khi d& tai hoan thanh, nam 2020,
nhom dé tai di tao 1ap ho so hé théng quan ly
chét lugng va da duoc Bo Khoa hoc va Cong
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nghé cip chung chi cong nhan chit lugng cac
phép thtr nghiém tuwong thich dién tur truong
(EMC).
3 Cac dich vu san phim méi giai doan nim
2020 dén hi¢n nay
3.1 Phong thir nghiém twong thich dién tir
truong (EMC)

- Kich thuéc budng thir: (10 x 4,9 x 3,3) m;

- Tén s thir: 9 kHz - 300 MHz;

- San pham thir nghiém: Diéu hoa, tu lanh,
may giat, may hut bui, may khoan, may xay, den
led, bép tir...

Hinh 1. Phong thir nghiém
twong thich dién tie truong (EMC)

3.2 Ddy chuyén thir nghigm higu sudt ning
lwong dong co dién khong dong by ba pha
rotor long séc

- Pap tng TCVN 7540:2013 vé dong co
dién khong ddng bo ba pha réto 1ong soc.

- Thong s6 ky thudt: Momen tao tai 110 kW;

- Dai cong suit thir nghiém: Cac loai dong
co khong ddng bo ba pha rotor 1dng soc cong
suat 0,75 dén 110 kW.

Hinh 2. Day chuyén thit nghiém
hiéu sudt nang lwong dong co dién

3.3 Kiém dinh tram bién dp, hé théng dién cic
sdan pham kiém dinh:

- May bién 4p phong nd;

- Pong co dién phong nd;

- Thiét bi phan phdi, dong cit phong nd, ro
le dong ro, cap dién phong nd, dén chiéu sang
phong nd;

- Chéng sét van;

- T bién 4p;

- May bién ap;

- Ta bién dong;

- May cit cap dién;

- Dung cu dién;

- CAu dao céach ly, cau dao tiép dia;

- Sao cach dién, tham cach dién.

3.4 Phong héa hoc va quan tric moi truong

Pham vi thi nghiém, quan tric: Khi thai,
nude thai, bun thai... dap tng cac tiéu chuin, quy
chuan vé méi truong ciia Viét Nam.

Hinh 3. Phong héa hoc va quan trac méi trueong

3.5 H¢ théng thir nghiém hiéu sudt ning lwong
den Led

8
Hinh 4. I-}é thong thir nghiém
hiéu sudt nang luong den Led
San pham thir nghiém: Céc loai dén Led dén
60 W.
3.6 Dich vu kiém dinh an toan
San pham kiém dinh:

- Noi hoi cac loai (bao gom ca bd qua nhiét
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va by ham nudc) co ap suét 1am viéc dinh mirc
ctia hoi trén 0,7 bar, Noi dun nude noéng c6 nhiét
d6 moi chét trén 115°C;

- Bon, bé (xy téc), thung dung dé chua,
chuyén ché khi hoa long, khi ddu mo hoa long,
khi thién nhién nén hodc cac chét 1ong c6 ap suat
lam viéc cao hon 0,7 bar;

- Can truc, cu truc, céng truc...;

- Pa lang dién, Pa lang xich kéo tay co tai
trong nang tu 1.000kg trd 1én, Xe toi dién;

- Toi dién dung dé nang tai, kéo tai, theo
phuong nghiéng, ban ning, san ning dung dé
nang nguodi lam viéc trén cao, tO1 nang nguoi
lam viéc trén cao;

- Toi tay c6 tai trong tu 1.000kg trd 1én;

- Xe nang hang dung dong co c¢o tai trong
nang tur 1.000kg tré lén;

- Méy van thang nang hang, may van thang
nang hang kem nguodi, may van thang;

- Thang may, thang cu6n, bang tai;

- San biéu dién di dong, cac thiét bi tro choi,
tau lugn, du quay, mang trugt;

- Hé théng cép treo chd nguoi.

Doanh thu cta Trung tdm hang nam tang
hon nam trude. Trong 3 nam lién, ban 1anh dao
ludn dua Trung tam vugt muc ké hoach Vién
giao, di tao 1ap dugc niém tin cho khach hang.
Quan 1y diéu hanh b may hoat dong phong thi

DINH HUONG CUA TRUNG TAM

2026 vé sau: Lom Manh
Xiy dgng trung tim thanh h¢ thong hoan thi¢n va ding vao top diu
ciic don vivé Gidm dinh, Thi nghiém, Chirng nhin, hiéu suat

2021-2026: Phat trién bén vimg
Trung tim tip trung duy tri va phat trién cfc link vire rll_(‘ manh,
diong thoi mé ring thém cac linh vire mai dap vng nhu cao thi

treong. Ding théi @4y manh thwong higu ciia trung tim frén th
triromg Giam dinh, Ching nhiin, Hiéun suat

2016-2021: Phat trién ban dén

Trung tim J& cé mjt hegng kKhich hing bn dinh, md
ring thém phang thi nghiém hoa hoc va mii trramg,
phong thi nghifm twong thich dign tir. Trung tim cé
trén 50 ky sir, cir nhan va hom 30 ky thudt vién cong tac
c6 kinh nghi¢m trong nhiéu linh virc

2011 2015: Khéi ddn va ton tai f
Trung tim (&p (rung xiy dung cac phong thi nghiém, thir
nghiém hiéu suat nang hrgng, phang gidm dinh chimg

ohiin va tp trung dao tao doi ngn cin bé co nang lee

) ./ ngh¢ ma xa hdi can:

S—

S—

nghiém theo phuong cham dam nghi, dam lam,
dam chiu trach nhiém, gop phﬁn tao ra mot nép
lam viéc khoa hoc, tién tién, c4 nhan tich cuc
khong bi dé lai phia sau.TAm nhin va st ménh
4 Pinh hwéng phit trién

Sau 10 nam thanh lap, Trung tam da ting
budc vuot qua nhitng khé khin bude dau va ton
tai, dang & giai doan phat trién ban dau. Nhiing
nam tiép theo sé& tién dén giai doan 3: Giai doan
phat trién bén vimg theo so dd trén. Trung tim
dang thay doi nhanh chéng cach quan ly, cach
tiép can khach hang, myc tiéu trong ngan va dai
han: Thanh 1ap nhom marketing, sale chuyén
nghiép.

Duy tri va phdt trién nhitng nhém nganh
luén can thiét cho xa hi nhw sau:

- Giam dinh theo cac quy dinh ctia nha
nude: Giam dinh may moc, sét thép nhap khau;

- Kiém dinh dién, kiém dinh an toan;

- Giam dinh thuong mai theo cac yéu cau
cua khach hang;

- Thir nghiém va ching nhén theo céc
QCVN: An toan dién theo QCVN
4:2009/BKHCN; Thiét bi dién, dién tir gia dung
QCVN 9:2012/BKHCN; Thir nghiém hiéu suat
nang lugng;

- Thi nghiém, kiém dinh két cdu thép cac
cong trinh cong nghiép.

- M¢& rong nganh

Giam dinh vai, hang
may mac, QCVN
16:2019/BXD;  san
pham, hang hoa vt
liéu xay dung...
Trung tim ludn
né lwe xdy dung phdt
trién bén vieng dé tré

thanh mgt trong cdc
tru cgt ciia Vién.

cao _

Hinh 5. Binh huong cua Trung tdm
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CHIEN LUGC PHAT TRIEN CO KHi TKU DEN NAM 2025,
TAM NHiN DEN NAM 2035

ThS. Lé Thai Ha; ThS. Hira Ngoc Son — Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin
ThS. Mai Ngoc Thach — Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam

Gioi thi¢u: Co khi 1a nganh cong nghiép nén tang, cot 18i, c6 vai trd va vi tri rat quan trong trong su
nghiép cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc, 1a nganh tao co s& ha tang cho cac nganh céng nghiép
khéc, tao ra nang lyc canh tranh va kha nang doc 1ap ty cha cua dét nude. Déng thoi, co khi con la
nganh chu dao tao ra ning luyc qubc phong, gitr gin an ninh, chu quyén. Ngay 12/12/2017, Thi tuéng
Chinh phu d3 ban hanh Quyét dinh s6 2006/QD-TTg vé viéc Phé duyét P& an tai co cdu Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam giai doan 2017 - 2020, trong d6 xac dinh TKV giit quyén
chi phdi v6i 4 don vi san xuét co khi chu luc 13 Cong ty c6 phan Ché tao may - Vinacomin, Cong ty
¢ phan Co khi Mao Khé - Vinacomin, Cong ty c¢6 phin Cong nghiép 6 t6 - Vinacomin va Vién Co
khi Nang lugng va M6 - Vinacomin (goi tit 1a Co khi TKV). Hién nay, nhimng tién bo vé khoa hoc
cong nghé trong khai thac than, khoang san va trong ban than nganh co khi di va dang thuc day va
doi hoi Co khi TKV phai c6 nhitng giai phap thich tmg, nham phat trién c6ng nghé noi sinh, nang cao
ning luc dong hoa, cai tién cong nghé nhap. Trude tinh hinh d6, Vién Co khi Ning lugng va Mo -
Vinacomin d3 dé xuét va duoc Tap doan giao cho thuc hién nhiém vu “Xay dung Chién luogc phat
trién Co khi TKV dén nam 2025, tim nhin 2035” theo Quyét dinh s6 1135/QD-TKV ngay 25/6/2019.
Bai viét nay trinh bay ndi dung ctia ban Chién lugc da duge Hoi déng thanh vién Tap doan Cong

nghiép Than - Khoang san Viét Nam phé duyét ngay 05/5/2021.

I. NOI DUNG CUA CHIEN LUQC
1 Quan diém

- Phat trién Co khi TKV thanh mét trong
nhitng nganh san xut kinh doanh c6 toc do ting
truong phi hop, c6 hiéu qué, phuc vu tét cho cac
linh vuc san xuit kinh doanh cta Tap doan va
kinh t& ca nuéc. Phat trién phai bén virng, an
toan, gan lién v&i bao vé moi truong va timg
budc hién dai hoa thiét bi cong nghé.

- Phén d4u tao ra duoc cac san phérn va dich
vu mang thuong hiéu “Co khi TKV” ¢6 cht
luong, c6 kha nang canh tranh, c6 uy tin trén thi
truong trong nude, tién t6i thi truong khu vuc va
quéc té.

- Hop 1y hoa t6 chuc san xuat, dau tu doi
moi va tang cuong nang luc mot cach hop 1y trén
co s6 hién dai hoa ha tﬁng k¥ thuat, dao tao nhan
lwc; dau tu toan dién cho cong tac nghién ciru
thiét ké, tu van vé co khi, dich vu khoa hoc ky
thuat, thuc ddy cong nghé ndi sinh, khuyén khich

ap dung cong nghé tién tién vao san xut, ché tao
san phém moi phuc vu nhu cau cua Tap doan,
cac nganh kinh té khac va xuat khau.

2 Muc tiéu

2.1 Muc tiéu tong qudt

- Phat trién Co khi TKV gin v6i muc tiéu
An toan - Bén vimg - Hiéu qua va phu hop quy
hoach phat trién cia TKV. Pam bao ning lyuc
san xuat, dap ung cac yéu cau trong TKV va dan
vuon ra thi truong bén ngoai.

- Sap xép lai san xuét theo huéng chuyén
mon hoa, dau tu d6i mai va ting cudng hop tac,
lién két trong va ngoai nuéc dé nang cao ning
luc ché tao, stra chita céac thiét bi. Chuyén mén
héa cong tac stra chira may moc, thiét bi, lién két
st dung cac dich vu k¥ thuat, cong nghé.

- Phat trién Co khi TKV dén nam 2035 c6
nén cong nghé co ban tién tién, san pham dat
chat lugng tuong dwong khu vuc va qudc té; co
ddi ngii lao dong chuyén nghiép, ky ludt, nang
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sudt lao dong twong duong khu vic. Chu dong
trong nghién ctru thiét ké, ché tao cac san pham
co khi, dap img nhu cau cua Tap doan va mot s6
nganh kinh té khéc.

2.2 Muc tiéu cu thé

a) Vé co khi ché tao

- Pap tmg toi da vé nhu ciu cac thiét bi, phu
tung thay thé dung trong céng doan khai thac
ham 10, 1 thién; van tai va sang tuyén ché bién
than. Timg budc tham gia ché tao va cung cip
phu ting, linh kién thay thé dung trong day
chuyén cong nghé nhiét dién, ché bién sau cac
khoang san khac.

- Mot s6 chi tiéu phén dAu cu thé:

+ Ché tao phu ting, vat tu dung trong khai
thac, van chuyén, ché bién than: Dén nam 2025
dat 70% nhu cu; dén nim 2030 dat > 75%; nim
2035 dat > 80% nhu cau;

+ Ché tao cac thiét bi dung trong nganh khai
thac hdm 10, van chuyén, ché bién than: Pén nam
2025 dat 50% nhu cu; d&én nam 2030 dat > 60%;
nam 2035 dat > 70% nhu cau;

+ Ché tao thiét bi, phu ting thay thé ding
trong cac day chuyén khai thac, ché bién khoang
san khac va nhiét dién: Dén nam 2025 dat 15%
nhu cau; dén nam 2030 dat > 30%; nam 2035 dat
> 40% nhu cau.

b) Vé dich vu stra chita va ti van ky thudt

- Pam bao thuc hién toan bo nhu cau vé dich
vu sira chita cac thiét bi trong cong nghiép khai
thac, ché bién than; nang cao ty trong cung cp
cac dich vu sira chira trong cac day chuyén khai
thac, ché bién khoang san khac va nhiét dién.
Cung cép tdi da cac dich vu tu van k¥ thuat, tu
van dau tu, thiét ké, giam dinh, thir nghiém va
kiém tra bang phuong phap khong pha huy.

- M6t s6 chi tiéu phan ddu cu thé:

+ Nam 2021, thyc hién 100% ké hoach stra
chira trung dai tu cac thiét bi cong nghé trong
khai thac, ché bién, van chuyén than trong Tap
doan. Tang ty trong gia tri phu tiing ché tao trong

sua chiia trung dai tu thiét bi: Dén nam 2025 dat
> 35%; dén ndm 2030 dat > 55%; ndm 2035 dat
> T70%;

+ Tang ty trong cong tic stra chita thiét bi
cong nghé cua cac linh vuc san xuat khac cia
TKV theo cic giai doan: Pén nam 2025 dat tir
10 dén 15% nhu cau; dén nim 2030 dat > 25%;
nam 2035 dat > 50% nhu cau.
¢) Mot s6 chi tiéu khac

- Tang ty trong gia tri san xuat ché tao co
khi tir 75% tong doanh thu nam 2020 1én mirc
80% tong doanh thu vao nim 2025 va > 85%
tong doanh thu sau nam 2035.

- Tang ty trong doanh thu san xuat co khi
ngoai nganh Than tor mirc 10% nam 2020 1én
muc 15% vao nam 2025, > 20% vao nam 2030,
> 25% vao nam 2035.

- Tang truéng doanh thu giai doan 2021 -
2025 binh quén tir 6 - 8%/nam. Tdc do ting ning
suat lao dong tinh theo gia tri doanh thu dat trén
7% mdi nim. Tién luong binh quin ngudi lao
dong ting déu hang nim voi mirc 5 - 6%.

3 Cac chién Iirge co ban cia Co khi TKV
3.1 Chién lwgc vé sin phim

- Tap trung moi nguf‘m luc dé thoa man toi
da nhu cdu san pham dung trong céc linh vuc san
xuét than, khoang san, nhiét di€n va hoa chét.
Trong d6 trong tam 1a cac thiét bi khai thac than
ham 10, sang tuyén, ché bién sau cac khoang san
theo cac ké hoach, dinh hudng chung cua TKV.

- Pay manh cong tac nghién ciru phat trién
san pham m&i, dap tmg kip thoi nhu cau cta cac
don vi san xuét trong TKV; ddy manh co gi6i
hoéa, ty dong hoa cac qua trinh san xuét ctia cac
don vi trong TKV. Chi1 dong xay dung ké hoach
nghién clru thiét ké, ché tao va thu nghiém san
pham. Tan dung tot nhat chinh sach uu dai cua
Nha nuéc, Tép doan trong nghién ctru trién khai.
Gan nghién ctru v6i san xuat, ddy manh va wu
tién nghién ctru tmg dung, gan viéc phat trién san
pham mdi véi cong tac nghién ciru KH&CN.
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3.2 Chién lwgc vé thi truwong va canh tranh

- Xac dinh thi truong trong TKV Ia thi
truong chién lugc, thi truong cot 16i ciia Co khi
TKV. Day manh phan cong chuyén mon hoa,
hop tac hoa, han ché t6i da sy chong chéo trong
Co khi TKV. Tang cudong sttc manh téng hop,
dac biét trong nghién cuu thiét ké, ché tao san
pham moi.

- Pay manh nghién ctu thi truong, gin
nghién ctru thi trudng véi phat trién san pham.
M6 rong thi truong trong va ngoai nudc, tung

budc co6 ke hoach xuat khau san pham ra khu vye.

Dau tu hop 1y cho xay dung thwong hiéu Co khi
TKV va Marketing quang ba thuong hiéu trén
thi truong trong nude va quc té.

3.3 Chién lwoc vé phat trién cong nghé

- Tang cudng tiép can k¥ thuat va cong nghé
cao, ung dung tuy dong hoa va tin hoc hoa vao
qua trinh san xudt va quan Iy mot cach hop 1y.

- Ap dung tién bo k¥ thuat, cong nghé vé
diéu khién dé tu dong hoa cac diy chuyén san
Xuat.

- Nang cao muc do tu dong hoa cac thiét bi
do Co khi TKV ché tao va cung tng.

3.4 Chién lwoc lién két va dau tw phat trién

- Tang cudng lién két chit ché véi cac don
vi san xuét, ché bién, van tai than, khoang san
trong TKV dé ndm bat nhu cau, xay dung niém
tin, tang ty trong st dung cac san phém, dich vu
do Co khi TKV cung cap. Mé rong lién két véi
céc doanh nghiép bén ngoai TKV dé khai thac
thi truong trong nudc. Tham gia cidc chuong
trinh hoat dong xtic tién thwong mai qudc té, tim
kiém ddi tac, tham gia ché tao cic san phdm
trong chudi cung ng ctia cac nganh cong nghiép
phu trg.

- Cung ¢ mbi quan hé, ting muc do tin
nhiém v&i mot sd ngan hang, bao dam ngudn tin
dung can thiét. Mé rong lién két voi cac nha
cung cap nguyén vat liéu cé uy tin, dam bao
ngudn cung vat tu trong san xuat.

- Pau tu d6i mai cong nghé trang thiét bi
hién dai, tién tién trong cac khau gia cong chu
lyc ctia cong doan san xuét chinh; dau tu hop 1y
cho duy tri san xuat va nghién ctru ché tao san
phim m&i mang thwong hiéu “Co khi TKV”.
3.5 Chién lwgc dao tao va qudn tri doanh
nghiép

- Chu trong cong tac dao tao nang cao va
dao tao lai d6i ngli nhan lyc cua doanh nghiép.
Uu tién dao tao, xay dung luc luong ky su,
chuyén gia cao cép co du trinh do, nang lyc 1am
tong cong trinh su diéu hanh cac cong trinh 16,
cac goi thau EPC. Xay dung co ché, chinh sach
dai tho hap din dé thu hut luc lugng céng nhan
ky thuét cac linh vuc co khi ché tao, dién, thiay
luc, diéu khién va ty dong hoa.

- Hoan thién va néng cao trinh d9, k¥ nang
trong cong tac quan tri doanh nghiép, chu dong
tim va khic phuc cac yéu kém, han ché trong
mdi doanh nghiép dé c6 giai phap khic phuc,
xay dyng va ap dung mo hinh quan tri tién tién,
hién dai, phti hop v6i doanh nghiép. Pay manh
ap dung tin hoc hoa, tu dong hoda trong quan tri
doanh nghiép, tai co cau bd may, giam ty 1é lao
dong gian tiép, ting ty 1é lao dong cong nghé.

4 Giai phap diéu hanh
4.1 Hodn thi¢n co ché diéu hanh

- Tiép tuc ra soat stra doi, bd sung cac co
ché quan 1y, diéu hanh nham hd tro va thuc ddy
Co khi TKV phét trién. Tap doan tiép tuc dinh
huodng vé viéc tiéu thu cac san phélrn do Co khi
TKV san xuét; han ché nhap khau, mua ngoai
cac san phém ma Co khi TKV da san xuét; su
dung triét dé cac dich vu tu van, thiét ké, sia
chita co khi trong Tap doan véi nguyén tic bao
dam chat luong, tién do va loi ich cta cac bén.

- Téap doan tiép tuc chi dao su phdi hop giita
cac don vi Tu van, cac Vién nghién ctru voi cac
don vi san xuat Co khi TKV trong cong tac
nghién ctru, trién khai, tng dung, chuyén giao
cong nghé va ché tao cac san pham méi phuc vu
cac linh vyc cong nghé san xut chinh ctia TKV.
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Tang cuong quan ly viéc thyc hién cac co ché

phéi hop sir dung dich vu, san phdm trong nganh.

TKV xem xét ban hanh khung gia hodc hudng
dan cach tinh gia cho cac san pham chu luc, bao
dam hai hoa loi ich cta cac bén theo dinh hudng
cua thi truong.

- Pay manh phéan cong san xuat theo hudng
tang cuong chuyén moén hoa va hop tac hoa
trong ndi bdo Co khi TKV. H trg cac don vi co
khi trong viéc thu hut, kéu goi dau tu tir cac ddi
tac ctia Tap doan quan tdm dau tu, phat trién Co
khi TKV.

- Hoan thién co ché dé khuyén khich cac
don vi san xuat co khi dau tu phat trién lIyc luong
tu van, nghién ctru tmg dung KH&CN, phit trién
san pham, cong nghé mai.

- Tap doan nghién ctru co ché tai chinh uu
dai, phuong 4n tai tro vén cho cong tac dau tu,
nghién ciru mot s6 chuong trinh san pham co khi
trong diém trong nganh va c6 tinh dén mo rong
thi trudng ngoai nganh.

4.2 Gidi phdp vé sin phim, thi truwong, chuyén
mon hoa va hop tac
a) Vé san pham

- Tap doan tiép tuc ra soéat, ban hanh, cong
bd cac quy dinh, tiéu chuan k¥ thuat dbi véi san
phém chti luc do Co khi TKV ché tao, théng nhét
quén 1y chat luong san pham. Khuyén khich, day
manh ché tao san phim méi phuc vu san xuét
than, khoang san, ¢y manh hop tac quéc té, gin
viéc nghién ctru phat trién san pham co khi véi
cong tac KH&CN. Tap doan chu tri giao nhi¢m
vy, dinh huéng nghién ctru phat trién san pham
chu lIuc cho cac don vi.

- Chu dong bam sat thuc té san xuét, tim
hiéu nhu cau cua cac don vi san xuat trong TKV
dé dinh hudng dau tu chiéu sau va phat trién san
pham.

b) Vé thi truong

- Xay dung cac giai phap vé cong tac thi
truong tir khdu quang ba thong tin san pham,
chinh sach ban hang, dich vu sau ban hang dén

viéc xay dung hinh anh va thuong hiéu doanh
nghiép. Thuong xuyén ra soat, hoan thién danh
muc san phém va dich vu c¢bt 16i cia doanh
nghiép trong tung giai doan, coi trong cac hoat
dong thuong mai dién tu trén nén tang tmyén
thong da phuong tién.

- Nang cao chat lugng san pham, ham lugng
cong ngh¢ va gia tri gia tang, ting kha nang canh
tranh trén thi truong; dua chuong trinh ché tao
cac thiét bi sir dung tiét kiém nang luong vao san
Xuat.

- Tich cyc tiép can cac chuong trinh xiic tién
thuong mai, quang ba thuong hiéu san pham, mo
rong hop 1y thi truong trong nudce, hdi nhép vao
thi truong khu vuc va thé gisi; tim kiém co hoi
lién doanh, lién két, co hoi tham gia chudi cung
ung cho cac nha san xuét 16n, co hoi xuét khau
san phém téi mot s6 nude trong khu vuc, trudc
hét théng qua cac du an dau tu ra nudc ngodi cia
TKV (néu phii hop).
¢) Dinh huong phan cong va hop tac

- Phét trién cac cong ty Co khi TKV theo
huéng chuyén mon hoa, co cong nghé tién tién,
hién dai dudi sy phan coéng, diéu hanh théng
nhét ciia Cong ty me thong qua Ké hoach PHKD.
Céc don vi Co khi TKV tap trung xay dung,
hoan thién mo6 hinh va cach thirc quan tri dé nang
cao hi€u qua kinh doanh.

-Tang cuong hop tac giira cac don vi trong
Co khi TKV theo nguyén tic phat huy tbi da cac
loi thé va ning luc thiét bi hién co cua doanh
nghiép, dam bao cic doanh nghiép déu c6 cac
san pham c6t 161 phu hop véi ddy chuyén san
xuat. Thiic day hop tac giita cac don vi Tu vn,
cac Vién nghién ctru vdi cac don vi Co khi TKV,
phat trién san phim mai theo dung dinh hudng,
giam sy chong chéo trong san xudt, ting muc do
chuyén mén hoa va ning suét lao dong.

- Phén cong hop 1y trong cong tac stra chira
16n cac thiét bi, téi wu hoa theo vung dia ly va
nang lyc sua chira cia tirng don vi. Tung budc
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tham gia cong tac sira chita cac thiét bi trong linh
vuc Nhiét dién va san xut Alumin.

4.3 Vé ky thudt, khoa hoc cong nghé va nhin
luc

- Tiép tyc sir dung hiéu qua Quy phat trién
KHCN, diy manh cong tac nghién ciru, trién
khai ché tao va dua cac san phém méi, cac san
pham sau nghién ctru vao san xuit cong nghiép.

- Xay dung ké hoach d6i méi, hién dai hoa
cong nghé theo hudng nang cao trinh d ty dong
hoa, tin hoc hda va san xuat sach hon & cac nha
may dang hoat dong va ngay tir dau ddi véi cac
du 4n dau tu méi. Trang bj ddy da hé thong thiét
bi do kiém, thir nghiém hién dai dé dap tmg yéu
cau vé nang cao chit luong san pham.

- Déy manh dao tao lai, ddo tao nang cao vé
chuyén mon, nghiép vu, ngoai ngt, tin hoc, dién
diéu khién, ty dong hoa cho cong nhan, can bd
k¥ thuat, can bd quan 1y, dap tng nhu cau phat
trién vé trinh d6 cong nghé, k¥ thuat, quan 1y cia
TKYV va cua xa hoi. Pao tao, xay dung lyc luong
k¥ su, chuyén gia cao cép c6 du trinh do, ning
luc 1am tong cong trinh su thong qua dao tao
trong nudc, ngodi nude va dao tao tai chd.

4.4 Vé dau tw va tai chinh

- Lya chon cac phuong an déu tu phu hop
theo hudng chuyén mon hoa, trén co so nang luc,
kinh nghiém, cong nghé va thiét b, san pham cot
16i cia m&i don vi nham giam chi phi dau tu mai,
tranh dau tu tring lap, ting hiéu qua dau tu. Cac
du 4n dau tu phai dugc thyc hién dut diém,
nhanh chong va dua vao khai thac c6 hi€u qua.

- Khai thac hiéu qua cac du 4n di dau tu,
chu trong cOng tac cai tao, nang cép ¢6 chon loc
cac thiét bi hién co. Chii trong dau tu cac thiét bi
hién dai mot cach hop ly tai cac cong doan cong
nghé quyét dinh dén ning suat, chat luong san
pham.

- Piéu hanh, sir dung va huy dong tai chinh
phti hop trong timg giai doan dé dam bao an toan
trong cong tac tai chinh va gidm chi phi tai chinh

cua doanh nghiép.

5 T6 chirc thyc hi¢n

5.1 Tap doan Cong nghiép Than - Khodng sdn
Viét Nam

a) Phé duyét, quan Iy va chi dao trién khai
quan tri chién luge.

b) Chu tri bao céo, phdi hop véi cac co quan,
cac ban nganh lién quan va chinh quyén dia
phuong nham:

- Pang ky, gi6i thiéu chién luge dé dugc
quan 1y trong danh muc céc chién lugc vé co khi
nganh.

- Khai thac cac loi thé wu dii coa co ché
chinh sach dbi véi cac du an san xuét cac san
pham thudc nganh cong nghiép miii nhon, cong
nghiép uu tién, cong nghiép hd tro.

- Thuc day xuc tién thuong mai dé tim kiém
dbi tac lién doanh, lién két tao diéu kién hoi nhap,
tham gia vao qua trinh phan cong san xuat quc
té va xuat khau san pham.

- Xtr 1y nhitng van d& phét sinh lién quan
dén phat trién kinh té - x4 hoi, trién khai cac du
an dau tu cua Co khi TKV, bao vé méi truong
va phat trién bén viing tai dia phuong.

- Trién khai ph6 bién noi dung chién lugc
cho cac don vi Co khi TKV, xay dung, ban hanh
cac quy dinh va co ché, tao thuan loi cho viéc
trién khai va quan tri chién lugc.

5.2 Cac don vi Co khi TKV

a) Chiu trach nhiém chinh trong viéc trién
khai ddy du cic noi dung cia chién lugc theo
dung tién d6 duoc duyét.

b) Céan ctr tinh hinh SXKD cta don vi, chi
dong lap ké hoach chi tiét trién khai thuc hién
chién lugc trinh TKV.

¢) Timg ky ké hoach, cdn ci tinh hinh kinh
té - x3 hoi cua dit nude, cua Tap doan, diéu kién
thuc té cua don vi, xdy dung va kién nghi
phuong 4n diéu chinh cac ndi dung nhim dat
chién luogc dé ra va dam bao san xuat kinh doanh
c6 hi¢u qua.
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II. KET LUAN

Co khi TKV trong nhiing nam qua da c6 budc
phat trién kha vé& quy mo, san lwong va hiéu qua
SXKD. Tuy véy, so voi cac doanh nghiép co khi
trong nudce, & mot sb linh vue, Co khi TKV can
khic phuc nhitng diém yéu dé c6 thé vuon 1én
theo kip va cai thién vi thé ctia no.

Vi da phat trién ctia cong nghiép than - khoéng
san, nhu cdu san pham co khi trong thi truong
n6i bo hang nam ting dang ké. Cong cudc cong
nghiép hoa ma ¢t 15 1a trang bi lai cho toan b
nén kinh té dt nude doi hoi co khi cung cip mot
khdi luong san pham rét 16n. Nhu cau dé 1a co
hoi dé Co khi TKV phét trién.

Muc tiéu dit ra trong Chién luoc trude hét 1a su
doi hoi cip bach cua chinh Co khi TKV dé ton
tai, phat trién, dong thoi dé thyc hién chién luoc
kinh doanh da nganh cua Tap doan TKV la:

“Phat trién Co khi TKV thanh mét nganh san
xuét viing manh, co tde do tang truong, kinh
doanh co6 1ai”.

Chién lugc phat trién Co khi TKV dugc xay
dung trén co s¢ Chién lugc phat trién Co khi
Viét Nam, xu thé phat trién kinh té khu vuc, caa
nén kinh té Viét Nam va cua Tap doan TKV thoi
gian tdi, dong thoi c6 sy can ddi nang lyc tong
hop cuia cac thanh vién Co khi TKV. Sy lién két,
hop tac chat ché gitra cac thanh vién Co khi TKV
trong SXKD, nghién ctru trién khai, thiét ké, tu
van, chuyén giao cong nghé va dich vu k¥ thuat
1a bién phéap hitu hiéu nham khai thac tiém ning
cua tung don vi, bd sung nang luc cho nhau, tiét
kiém von dau tu, tao thé manh chung dé Co khi
TKYV hoi nhép thanh cong vao thi truong trong
nudc, khu vuc va quéc té.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Hgi dong thanh vién Tap doan Céng nghiép Than - Khoang sin Viét Nam. Quyét dinh s
563/QD-HPTV V/v Phé duyét Chién lugc phat trién Co khi TKV dén nam 2025, tam nhin dén

nam 2035. Ngay 05 thang 05 nam 2021.
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KET QUA THUC HIEN NHIEM vu pOI MGI VA HIEN BAI HOA
CONG NGHE TRONG NGANH CONG NGHIEP KHAI KHOANG
GIAI BOAN 2010 - 2020 BINH HUONG DEN NAM 2025
CUA VIEN CO KHi NANG LUUNG VA MO - VINACOMIN

TS. D6 Trung Hiéu, TS. Lé Thity Dwong — Vién Co khi Nang lwong va Mo -

Vinacomin

La Vién nghién ctru trién khai trong Iinh vue co khi, tw dong héa phuc vu nganh mé, nganh

niing lrgng va cic nganh khac, ngay tir khi Pé an “P6i méi va hién dai héa cong nghé trong

nganh cong nghiép khai khoing dén nim 2015 tim nhin dén nim 2025” dwogc Thi twéng Chinh
phii phé duyét, Vién da bam sit muc tiéu, ndi dung ciia Pé an dé td chirc thwe hién cac hoat
dong nghién ciru khoa hoc, san xuét kinh doanh cia don vi.

1 Két qua hoat dong nghién ciru, phat trién
va irng dung KH&CN

Vién di t6 chic ding ky va thuc hién hang
loat cac dé tai nghién ctru, du 4an SXTN c6 ham
lwong khoa hoc cao, bam sat nhu ciu ddi méi
cong nghg, thiét bi cua nganh san xuét than -
khoang san. C6 thé ké dén mot sb nhiém vu ndi
bat nhu:

a) Trong linh vuc khai thac ham 16:

- Thyc hién d& tai (Chwong trinh khai
khoéng - 2011): Nghién ciru thiét ké, ché tao toi
cap treo dung dé ché ngudi trong cac giéng
nghiéng mo ham 10. Pé tai da thyc hién thanh
cong, dén nay Vién da hoan toan lam chu viéc
thiét ké, ché tao céc loai toi cap treo phu hop véi
diéu kién sir dung trong mo than ham 10 ciia Viét
Nam, gop phan co gigi hoa khau van chuyén

ngudi ra vao mo.
TCCN

<¥i=ﬁ7>

Thiét bi Iap tai m6 Buong o van lan Cira o mirc +30 175 Galén xué

Hinh 1. San phdm toi cap treo ché nguoi

Ung dung két qua nay, trong giai doan

2015 - 2019, Vién di trién khai dugc 08 hop
ddng ché tao, cung cap toi cap treo va phu ting
phuc vu thay thé, sira chita cho cac don vi khai
thac than ham 10, mang lai doanh thu gan 50 ty
dong.

- Thyc hién dé tai (Chuong trinh khai
khoang - 2012): Nghién ciru thiét ké, ché tao
méang cio ding trong 10 cho mo than him 16
ning suit >180 t/h”, gop phan ting ning luc van
tai than va dat da trong 10 chg, dap g nhu cau
tang san luong khai thac than ham 10.

- Thuc hién du an SXTN (Chuong trinh
khai khoang - 2012): Hoan thién thiét ké, cong
nghé ché tao may dap dé kiéu tryc ring ning suét
100 - 300 t/h sir dung trong ddy chuyén dao 16
da, gop phan co giéi hoa khau xir Iy da qué c&
trong day chuyén cong ngh¢ khai thac, ché bién
than - khoang san. San phim may dap kiéu truc
rang hién da dugc Vién thuong mai hda, cung
cip 04 thiét bi nay cho san xuat mang lai doanh
thu trén 6 ty dong.

Hinh 2. Mdy ddp truc ring PTR120/500
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- Thyc hién cac du an SXTN (Nhiém vu cép
TKV, cip B6 Cong Thuong — 2012 - 2016):
Hoan thién thiét ké, ché tao bang tai dbc; bang
tai cong suét 10n, bang tai ham dung trong mo
than ham 10. Thoéng qua viéc thuc hién chudi 03
du 4n SXTN nay da dua Vién Co khi Nang
lugng va Mo trg thanh don vi dau tién trong
nude hoan toan 1am chu thiét k&, ché tao, lip dit
cac tuyén bang tai trong mo than ham 1o gop
phan co gidi hoa khau van tai lién tuc trong him
mo, ¢6 ¥ nghia quyét dinh t&i viéc nang cao san
lugng, d0 an toan va ha gia thanh khai thac. Giai
doan 2010 - 2020, Vién da nghién ctru thiét ké,
ché tao va cung cap trén 50 tuyén bang tai ham
10 cac loai v6i doanh thu trén 530 ty dong.

Cong ty than Hon Gai - TKV

- Thuc hién dé tai (Nhiém vu cép TKV —
2015 - 2016): Thiét ké ché tao khoi dong mém
trung thé (6 - 10 kV, cong sudt dén 1.000 kW)
phong nd dung trong mo than ham 16. San pham
clia dé tai da dugc thir nghiém thanh cong trong
thuc té san xuat.

Hinh 4. B¢ khéi dong mém trun thé phong né
IEMM-MVS-6000/200 (400)

Tinh dén hét nam 2020, Vién di ché tao,

cung cép cho thi truong gan 30 san pham Khai
dong mém trung, ha thé phong nd cac loai véi
gia tri doanh thu khoang 20 ty dong.

- Thyc hién dé tai (Nhiém vy cdp TKV -
2016): Nghién ciru thiét ké, ché tao, thir nghiém
canh quat gié giéng chinh 2K56N24. Két qua
thir nghiém thanh cong san pham cua dé tai trong
thuc t& san xuit d3 m& ra mot hudng san xuét
san pham moéi, dap ing toan bd nhu cau thay thé
sira chita canh quat gi6 giéng chinh mo ham 10,
ddng thoi tién toi nghién ctru, thiét ké, ché tao
tron bd tram quat gid giéng chinh thay thé nhap
khau. Hién tai Vién da xay dung va dé xuét dy
an SXTN “Hoan thién thiét ké, cong nghé ché
tao canh quat gi6 chinh mo than ham 107, da
duoc Bo Cong Thuong phé duyét cho phép thuc
hién vao ké hoach KH&CN cép B6 tir nam 2021.
Trong thoi gian thyc hién du an nay, Vién s€
hoan thién thiét ké, cong nghé va ché tao cung
cap cho thi trudng it nhat 06 bd canh quat gio
chinh cac loai v6i doanh thu du kién khoang 5
ty ddng. Sau do6, Vién s& ting cudng tiép can thi
truong dé cung cAp san pham chat luong tuong
duong, gia thanh chi bang 70 - 75% gia nhap
ngoai.

- Ngoai cac nhiém vu da thyc hién thanh
cong nhu trén, trong giai doan hién nay, Vién
con dang thuc hién mot loat cac nhiém vu
KH&CN moi, dac biét la cac nhi€ém vu phuc vu
chuong trinh Tin hoc hoa - Ty ddng hda cua
TKV. Sau khi nghién ctru thanh cong, chic chan
s& duoc tng dung rong rii trong thyc té san xuat.
Cu thé nhu sau:

+ Du 4n SXTN cip B Cong Thuong “San
xudt thir nghiém mét sé ti dién diéu khién - giam
sat thiét bi sir dung trong khai thac hdm 16” thoi
gian thyc hién 2018 - 2020;

+ Dy 4n SXTN cap TKV “Hoan thién thiét
ké, ché tao nodi dia hoa va ap dung thtr nghiém
giai phap ty dong hoa cac tuyén van tai bang tai
mo than ham 167, thoi gian thyc hién 2019-2020;
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+ P& tai “Nghién ctru tich hop hé thong
kiém tra cot chong thity lyc voi may tinh”, thoi
gian thuc hién 2019;

+ D¢ tai “Nghién ctru thiét ké, ché tao cong
gi6 tu dong st dung trong mo than ham 167, thoi
gian thyc hién 2019 - 2020;

+ Pé tai “Nghién ctru thiét ké, ché tao thur
nghiém hé théng quan 1y giam sat va diéu khién
tir xa bang thé wifi phong nd nham phuc vu:
Giam sat tinh trang thiét bi, kiém soat tinh trang
tho mo, do luong diéu khién tir xa dya trén mang
tdc do cao Ethernet va wifi phong nd”, thoi gian
thue hién 2019 - 2020;

+ Pé tai “Nghién ciru thiét ké va ché tao thur
nghiém hé thong giam sat, diéu khién tir xa cac
ro-le bao v¢ ky thuit ) mang cung cép dién
trong cac moé khai thac than ham 10 TKV”, thoi
gian thyc hién 2019 — 2020.

b) Trong linh vickhai thac 1o thién:

Thuyc hién dé tai: “Nghién ctru thiét ké, ché
tao mot s6 phu tung xe tai ning va xe chuyén
dung”. Két qua da nghién ciru, thiét ké, ché tao
thanh cong mot sd phu ting chat luong cao phuc
vu duy tu, stra chira cac loai 6 t0 tai nang va xe
chuyén dung trong khai thac mo 19 thién nhu:
Xy lanh gidm x6c; truc cac dang; xy lanh lai;
bom tr¢ luc 1ai... Hién nay, doanh thu hang nam
ctia Vién trong linh vuc cung cp phu ting cho
cac mo 16 thién dat hang chyc ty dong.
¢) Trong linh viec sang tuyén, ché bién khodng
san:

- Thyc hién dé tai: “Nghién ctu, tinh toan
thiét ké, ché tao bom huyén phu ding cho céac
nha may tuyén than”, gép phan lam cha cong
nghé ché tao bom huyén phu cac loai sir dung
trong cac nha may tuyén than. San pham cua dé
tai da dugc thir nghi€m thanh cong tai Nha may
Sang tuyén than Vang Danh 1, mo ra mot hudéng
san xuat san pham méi dap ung nhu cau vé bom
huyén phu cho cac nha may sang tuyén, ché bién
than - khoang san trong nudc. Hién nay, Vién da
tmg dung két qua dé tai nay vao thiét ké, ché tao

mot s6 phu ting may bom huyén phii (canh bom;
truc bom; vo bom...) cung cp cho cac nha may
tuyén than.

- Thyc hién dy an KH&CN (2015 -2017):
“Nghién clru cong nghé, thiét ké va ché tao mot
sO thiét bi chinh cho Nha may Sang tuyén than
Vang Danh 2 cong suét 2 triéu tin/nam”. Tir két
qua thanh cong cua dy an nay, Vién da hoan toan
1am chu thiét ké, cong ngh¢ ché tao cac thiét bi
chinh trong cdc nha may sang tuyén than tap
trung c6 quy mo 1on, ty dong hdéa & murc cao.
Ung dung két qua nay, Vién di cing voi mot s6
don vi trong TKV thyc hién thanh cong g6i thau
EPC Nha may sang tuyén Than Vang Danh 2 véi
gia tri trén 500 ty dong, trong d6 phan doanh thu
ctia Vién 1a trén 100 ty dong.

Hinh 6. My tuyén tir MTT-80/170
tai Nha mdy sang tuyén than Vang Danh 2

d) Trong cac linh vuc khac
Ngoai cac linh vyc truyén thong ké trén, giai
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doan vira qua, Vién con nghién cuu, xay dung,
md rong cac linh vuc hoat dong khac, tao ra
nhirng san pham, dich vu méi gop phan thuc day
qua trinh d6i mai, hién dai hoa cong nghé cua
nganh than - khoang san, cu thé nhu sau:

- Nghién ctru thiét ké, lip dat day chuyén
thir nghiém hiéu suat dong co dién ba pha va
dong co phong no sir dung trong hoat dong san
xuat va ché bién than - khoéng san ctia Tap doan
Coéng nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam. Hién
tai, day chuyén thir nghiém da duoc lép dat hoan
chinh, da dugc Van phong cong nhan chét lugng
(BOA) cép ching chi dat chuin phong thi
nghiém quéc gia Vilas 458 va duoc B Cong
Thuong chi dinh 1 don vi thir nghiém hiéu suat
dong co dién. Viéc dua phong thtr nghi€ém nay
vao hoat dong s& gop phan loai bo cac dong co
chit lugng théap, tiéu thy nhiéu ning luong, gitp
cac don vi san xut TKV néi riéng va cac don vi
cong nghiép trong nuéc nodi chung déi moi cong

nghé, st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua.

Hinh 7. Ddy chuyén thir nghiém dong co
cong sudt 110 kW

- Déy manh viéc cung cép dich vy kiém toan
nang lwong cho cac don vi san xut, ché bién
than - khoang san, ting cuong tu vin vé mit k§
thudt, cac giai phap tiét kiém nang luong cho cac
don vi, dong gop vao hoat dong ddi méi cong
nghé, trang thiét bi, giam tiéu hao nang lugng,
tiét kiém chi phi, than thién méi trudng.

2 Pinh hwéng trién Kkhai thwe hién chwong
trinh giai doan tiép theo

Mic du két qua tham gia thuc hién chuong
trinh KH&CN trong diém cép Qudc gia phuc vu

d6i mai, hién dai hoa cong nghé khai thac va ché
bién khoang san trong giai doan vira qua cua
Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin da
dat duoc nhimng két qua dang khich 1&, gop phan
vao viéc hién dai hoa cong nghé nganh Than -
Khoang san.

Tuy nhién, trong giai doan tdi, cung voi nhu
cau ddy manh cong tac co gidi hoa, tin hoc hoa
va ty dong hoa trong san xut ciia TKV, van con
nhiéu thach thirc, nhidu van dé can giai quyét
nhu vin dé noi dja hoa trang thiét bi phuc vu co
gidi hoa khai thac, dac biét 1a khai thac ham 10;
van dé ty dong hoa san xuat theo hudng cong
nghé 4.0; vin dé hau khai thiac mo... Chinh vi
vay, doi hoi tiép tuc co nhing nghién ciru phu
hop. Vién Co khi Nang lugng va Mo -
Vinacomin d& xuit mot s noi dung trién khai
chwong trinh KH&CN trong diém cép Qudc gia
phuc vu ddi méi, hién dai hoa cong ngh¢ khai
thac, ché bién Than - Khoang san nhu sau:

- Nghién ctru hoan thién thiét ké, ché tao va
dura vao str dung hé thong thiét bi chdng giit thuy
luc pht hop vé6i diéu kién khoang sang cac mo
ham 16 ving Quang Ninh;

- Nghién ctru hoan thién thiét ké, ché tao va
lap dat hé thong thiét bi thong gié diéu khién ty
dong phuc vu khai thac than ham 10;

- Nghién ciru thiét ké, ché tao va lap dat hé
thdng bom nuéc diéu khién tu dong cho ham
bom trong mé ham 10;

- Hoan thién thiét ké, cong nghé, ché tao ndi
dia hoa cac thiét bi chinh trong diy chuyén sang
tuyén, ché bién bd xit;

- Nghién ciru thiét ké va ché tao, noi dia hoa
céc trang thiét bi dién sir dung trong nganh mo
(Khéi dong mém; bién tin phong nd...);

- Nghién ctru xay dung cac hé théng ty dong
hoa giam sat, diéu khién tap trung ddi véi cac hé
théng trang thiét bi; khu vuc san xuét tién t6i xay
dung hé thdng tich hop giam sat, diéu khién tap
trung cho toan don vi san xuét, ché bién than -
khoang san.
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ThS. Lé Thdi Ha, ThS. Hira Ngoc Son, TS. Pé Trung Hiéu, ThS. Trin Pirc Tho

Vien Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Gio6i thi¢u: Bai bio nay néu 1én dinh hudng nghién ctru nhimg san pham an toan trong giai doan

2021-2025 cua Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin tng dung vao thyc tién san xuit nhim

phuc vu tot hon cong tac khai thac, van tai va ché bién than - khoang san, trén co sé nhiing van dé

dit ra tir thuc tién san xuét, nhimg bét cap trong ché tao thiét bi phu tro. Cac san pham nay dugc xay
dung trong ké hoach KH&CN giai doan 2021-2025 do Trung tim Nghién ctru Thiét ké co khi cua
Vién d& xudt va dugc phé duyét, trong d6 co cac san pham dang trong thoi ky thir nghiém, mot sd

dang dugc hoan thién va mot s6 da bat dau xay dung thiét ké.

1 Mé dau

Thue tién cho thdy, KH&CN gop phan rat
quan trong vao thic ddy ting truong kinh té
thong qua tac dong dén tong cung va tong ciu,
cac san pham KH&CN dong gop truc tiép vao
GDP. Sy phat trién cia KH&CN c6 tac dong
mang tinh quyét dinh ddi véi tang truong dai han
va chét lugng ting truong. Cu thé, KH&CN tao
diéu kién chuyén d6i mé hinh phat trién tir chiéu
rong sang chiéu sau. Sy phat trién cia KH&CN
dem dén sy ra doi cta hang loat cong nghé mai,
thiét bi méi..., gop phan nang cao hiu qua sir
dung cac ngudn luc ddu vao, ting ning suit lao
dong, giam cong strc cho ngudi lao dong. Ddi
voi nganh Than - Khoang san, viéc ra doi cac
san pham moi 1 diéu kién dé giam hang hoa
nhap ngoai va phd bién cc cong nghé tién tién
vao san xuit, chu dong san xuét dé 1am tang higu
quéa san xuit kinh doanh ciing nhu ting cuong
tinh sang tao va tao céng an viéc lam cho cac
nganh san xuét phu tro.

Trong nhiing nam qua, Vién Co khi Néang
luong va Mo - Vinacomin d3 gdp phan tich cuc
vao ché tao cac thiét bi an toan cta nganh Than
- Khoang san. Cu thé, nhiéu thiét bi méi cua
Vién da duogc iing dung va duoc tao ra tir ban tay
va su sang tao cla khdi co khi, dién hinh c6 thé
ké dén nhu: Toi cap treo chd ngudi; co cau ndi

ray; cac ti diéu khién, ta khoi dong mém. Nhiing
san phrflm nay da dugc Vién ché tao, cai tién dé
ap dung phu hop véi diéu kién cia mé ham 10
Viét Nam. Ngoai ra, Vién ciling da ty chu trong
viéc thiét ké cac hé diéu khién tap trung va cac
bo diéu khién c6 mirc d¢ phirc tap cao.

Trinh d6 k¥ thuat tong thé dé san xuat thiét
bi phu tro cho cic mo tir trong nudc van con mot
khoang cach 16n so voi nudc ngoai. Hao phi
nhiéu nhan cong, hiéu qua san xuét thip, chua
an toan. Dé thay ddi tinh trang nay, dong thoi
tang cuong hon nira viéc ché tao thiét bi van tai
phu trg va hién dai hoa cac mo hién dang c6 tinh
cap thiét va ¥ nghia quan trong. Theo tinh hinh
thuc té hién nay, su lya chon hop ly mét thé hé
moi cac thiét bi phu trg ¢6 hidu qua cao da timg
budc duoc hién dai hoéa nham xay dung va phat
trién mo da tré thanh mot phan quan trong trong
su phat trién tuong lai cia viéc xay dung mo.

Nim bit duoc nhiing van dé can giai quyét
trong twong lai, dé vuot kho c6 tinh chét sang
tao, Vién co khi nang lugng va moé da tan dung
cac ngudn luc dé phat trién san pham thiét yéu
cho nganh, véi myc tiéu liy liy KH&CN lam
d6ng luc phat trién Vién dang trién khai 4p dung
thir nghiém nhiéu san phdm méi, dinh hudng
phat trién sau va phuc vu dam bao an toan cho
ngudi va thiét bi hon.

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 27 - Thang 05,06/2021)| 23

CO KHI



CO BHI

2 Cac thiét bi dang trong giai doan thir
nghiém
2.1 Toa xe phanh ham dwong 16 déc

Pé timg budc khic phuc nhitng van d& ton
tai cta cac toa xe XRB nhdp khau tir Trung
Qudc, nhdm bd sung tinh ning cho cic toa xe
nay nay c6 du tiéu chi an toan phu hop véi quy
chuan k¥ thuat qudc gia, Vién da nghién ctru giai
phap két hop toa xe phanh s& b sung vao ciing
toa xe hién c6 dé nang cao tinh an toan.

Theo do, can cur vao ndi dung nghién ctru
cia hop dong sb 154 RD/HP KHCN KC-
02.D08-16/16-20 ngay 02 thang 8 nam 2016
gitta Vién Co khi Nang luong va Mo -
Vinacomin va Tép doan Cong nghiép Than -
Khoéang san Viét Nam vé “Nghién ctu thiét ké,
ché tao toa xe phanh duong 16 déc 23 d6 dung
chd nguoi va vat liéu”. Nhiém vu da di sau
nghién ctru giai quyét vin dé ché tao hé thdng
toa xe phanh roi dam bao cac yéu ciu theo tiéu
chi ctia quy chuén k¥ thuat qudc gia QCVN 02:
2016/BCT bao gdm bd sung hé thong xe phanh:
i) co cdu bao tdc do téi da; ii) phanh him ém trén
dudng ray va ty phanh khi qué téc do; iii) cai tao
duong ray hién c6 dé phuc vu thir nghiém.

Duya trén co sé cac tinh toan, nhiém vu da
hoan thién cic phuong phéap 1y thuyét dé xac
dinh lyc him can thiét trén co sé dong ning cua
hé thong phanh toa xe. Tir 46 xac dinh ning
luong hdm va quang dudng hiam, dé thiét ké va
ché tao 02 toa xe phanh c6 thé ghép nbi véi cac
toa xe hodc goong hién cd. Ngoai ra, nhiém vu
da xay duyng phuong an cai tao duong ray,
phuong 4n két ndi véi toa xe hién c6 dé dam bao
hé théng van hanh an toan. La hé thong rat phtrc
tap co tinh an toan cao, dé tai da van dung kha
ning cong nghé va thiét bi dé ché tao hoan toan
trong nude. Voi lyc ham tinh dén 75 kN, ding
dé kéo 01 toa goong hoidc 01 toa xe chd ngudi,
hoat d6 ¢ dai tbc do dén 2,0 m/s véi quang
duong phanh hdm nho hon 11 mét.

Hinh 1. Toa xe phanh hdm trén dwong I6 doc

Thiét bi toa xe phanh hdm duong 16 doc da
duoc thir nghiém bang cach lap dit vao hé thong
bang thir nghiém toa xe 16 doc cia Cong ty Co
khi Mao Khé - Vinacomin, sau nhiéu 1&n thir
nghiém cho két qua hoat dong tin cdy. Véi uu
diém co thé gan két voi nhiéu thiét bi mang tai
khac nhau, nhung nhugc diém 1a yéu cau c6 san
ga dai nén nhi€m vy dang tirng budc sé dua vao
thir nghiém tai cac giéng dao méi c6 san ga thich
hop. Dy kién cubi nim 2022 s& dua vao thir
nghiém cong nghiép khi c6 san ga phu hop.

2.2 Toi cap treo cho nguoi dwong lo hep

Dé phuc vu cong tac di lai trong cac duong
16 nho hep va dai, Tap doan Cong nghiép Than
Khoang san da giao cho Vién nghién ctru thiét
ké ché tao Toi cap treo chd ngudi trong cac
duong 16 hep (T.LH). Nhiém vy nham dap tng
cong tic van tai ngudi trong rat nhiéu cung
duong 160 hién nay ma c6 khoang khong gian
danh cho lip dit phuong tién ché nguoi lai hep
vé chiéu ngang. Cu thé, nhiéu vi tri cAn c¢6 yéu
cau lap dat thiét bi van tai nguoi c6 kich thudce
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chiéu ngang nho hon 2 mét. Trén co s kinh
nghiém thiét ké, ché tao cac thiét bi cho nganh
mo, Vién di hoan thanh thiét ké va duoc phé
duyét boi Cuc ky thuat An toan va Méi truong
B6 Cong Thuong theo cong vin s6 928/ ATMT-
ATKYV ngay 28/8/2019. Pi ché tao san pham co
chidu dai dén 100 mét, lip dat va thir nghiém
khong tai, c6 tai trén mat bang cong nghiép tai
Vién dé thir nghiém tinh ning ban dau. T.LH la
san pham méi 1an dau dugc ché tao theo thiét ké
va cong ngh¢ trong nudc. M6 hinh cong nghé
ctia thiét bi c6 thé thay d6i dé ap dung cho ca van
tai vat liéu trén mo nd ray ndc, toa xe kéo trén
mat ray... Nhiém vu nay Vién da giao cho Trung
tam Nghién ctru Thiét ké co khi dang timg budc
hoan thién cong nghg, dé chuyén vao thur nghiém
cong nghiép tai mot dudng 16 cu thé. Dy kién
san pham dugc thir nghiém tai Cong ty Than Ha

long - TKV véo cudi nam 2021.

KHI CHO' NGUOI
KHOANG CACH A

a) Mo hinh trén dwong thir nghiém

— ] - i B

= = - =
b) Kiém tra hoat déng toi 1o hep
Hinh 2. Thir nghiém toi lo hep
trén mdt bang cong nghiép

3 Mot s6 thiét bi khac trong muc tiéu phat
trién san phim an toan giai doan 2021-2025
Hién nay, nganh cong nghiép phu trg cua
nganh Than Viét Nam dang c6 nhiéu van dé
cong nghé can giai quyét. Pac biét, ching déu
phu thudc vao cong nghé va thiét bi ctia Chau
Au. V6i dic thu thi truong san pham trong TKV
khong nhiéu, cac san pham thudong co yéu cau
cao vé tinh cong nghé va an toan. Do vdy, trong
TKYV vén phai phu thudc vao nude ngoai vé thiét
bi va vat tu thay thé, phu thudc vao chuyén gia
bao tri bao dudng nén gia thanh cao, iing dung
han ché. Céc thiét bi nay khong dugc phé bién
rong d6i véi nhidu mo. Do vay, viéc nghién ctru
cac thiét bi c6 cong ning trong duwong clia nudc
ngoai 1a can thiét.
3.1 Toa xe ché ngwoi dwong 1o déc c6 tinh
néng phanh ham ém tw dong va chong lit
Trong nhiing nim gan day, viéc van tai
ngudi bing toa xe XRB di cho thiy con mot s6
bat cap, ma giai phap st dung xe phanh di kém
toa xe cO yéu cau san ga dai. Trong diéu kién do,
nganh than di c6 co ban chuyén sang ding toi
cap treo cho nguoi (TCCN). Do déc thu ctia cac
mo ngay cang phai khai thac xudng siu, khoang
cach tir mat bang xubng téi khai truong cang
16n, nhiéu khai truong c6 khoang cach dén 7 -
8 km; thoi gian di chuyén chiém rat nhiéu, mic
du loai hinh TCCN cho théy tinh wu viét ctia n6
c¢6 thé dap ung t6t khau van chuyén, tuy nhién
n6 khong cho phép di vao 10 mét luot véi s6
lwong 16n ¢ dau ca, ma ctr 10-15 s/ngudi ra/vao.
Do vay, TCCN giai quyét dugc tiéu chi an toan
nhiéu hon ning suét, ching thudng giam ning
suat khi cung do khai thac dai trén 1.000 mét.
Theo khao sat, théng thuong dau ca va cudi ca
TCCN thudng bi un tic va phai diéu tiét lugng
nguoi di lai dau ca. Do vay, viéc ché tao toa xe
an toan dé hd tro cho cac TCCN 1a cén thiét.
Ngoai ra, trong mot sd truong hop nhat dinh c6
thé sir dung toa xe dé giai phong nguoi tir dudi
mo 1én mit bang mot cach nhanh hon.
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Hinh 3. Toa xe an toan vgn tai nguoi trén lo doc

Thoéng s6 ky thuat:

- Thép duong ray: P24 / P33

- Cu ly duong ray: 600 / 900 mm;

- Do dbe doc: +23°;

- P9 dbc ngang: £10°;

- Ban kinh cong ngang: R = 12 m;

- Ban kinh cong dung: R = 18 m;

- Luc ham tinh: 30 kN;

- Van tdc hdm: 2 + 3,5 m/s;

- Gia tbc ham: <9,8 N / s;

- Chiéu dai ham max: 12 m;

- Ap suét thiy lyc: 9 + 14 MPa

Trong giai doan hién nay, ddi v6i mot don
vi khai thac hAm mo, viéc ung dung ca hinh thirc
van tai lién tuc va van tai khong lién tuc s€ 1a uu
diém trong cong tac van tai phu trg, ching c6 thé
bd tro cac wu diém cho nhau va han ché cac
nhuoc diém. Dé co thé khoi phuc hai tinh ning
cho mot hé thdng toi JK, tir d6 thiét ké ché tao
san phim méi van tai ngudi bang toa xe 1a hét
strc can thiét boi cong nghé nay, cac nha san xudt
nudc ngoai khong cung tmg. Thiét bi van tai san
xudt méi trong nudc phai thoéa man duge nhiéu
yéu t6 nhu c6 thé chdng 14t toa; c¢6 phanh an toan
tu dong; co co cAu chi thi tdc do. bay 1a nhiing
co ciu phirc tap doi hoi tinh toan thiét ké chinh
xac, ma toa xe XRB khong cé.

Vién da giao cho Trung tam Nghién ciru
Thiét ké co khi ddng ky nhiém vu néi trén trong
ké hoach KH&CN Cap Nha nudc giai doan
2021- 2015 dé giai quyét van dé. San pham co
nang lyc van hanh nhu chd 24 ngudi/toa, van
hanh trén 16 déc dén 30 ¢, van toc toi da dén

2,5 m/s...du kién duoc thir nghiém tai Cong ty
Than Vang Danh - TKV tir sau nam 2022.

3.2 Thiét bi vin tii ngwoi trén khéng cho cic
via doc trén 28 dp

Tir két qua khao sat so bo tai mot s6 nhiém
vu ctru cua Vién nam 2020, trong TKV c6 dén
hon 100 16 thugng dbc, c6 chiéu dai tir 85 dén
400 m va c6 goc dbc tir trén 23 dén 35 do, dién
hinh mot s 16 thugng c6 goc dbe 16n hon. Do
dac thu ciia cac mé ngay cang phai khai thac
xudng sdu, cac via c6 goc doc 16n; trong cong
nghé thuong dao 10 theo phuong cia via. Vi vy,
cac dudng 10 co do doc 16n >23 dén 40 @6, chidu
dai tir 85 dén 400 m. Trong cac duong 16 co do
déc trén 23 dén 28 do nay thuong ding toi kéo
hd trg. Cac duong 16 c6 do dbc cao hon trén 28
d6 chi yéu st dung dang thang ddy hoic di trén
cac bac thang. Do vdy, nguoi cong nhan, can bd
kiém tra rat vt va va hao phi thoi gian di lai.

Viéc ap dung TCCN tai cac via ddc tai diéu
kién Viét Nam rat kho khan, vi vay chua c6 don
vi ndo nhap vé thir nghiém. Nguyén nhan, cic
duong 10 tai Viét nam thuong dbc va c6 do dbc
tir trén 30 do, chiéu rong han ché. Mit khac, toi
cap treo co tinh chit cong nghé khong phu hop,
boi cac 1y do: i) Chi cho phép van tai & goc dbc
duong 10 nho, thuong chi dung lai goc <23 do;
ii) Khong gian yéu cau lap dit voi chidu cao tbi
thiéu 2,5 m, do c6 cac con lin d& cap. Chiéu
ngang hoat dong cua thiét bi 16n, boi tang cudn
cap sir dung dang ma sat, theo d6 chiéu rong dé
lap thiét bi ciing khéng nhé hon 2,5 mét tinh tir
hong 10. Vi vay cac duong 10 co sé phai dao véoi
tiét dién 16n trén 6 m?; iii) Khong thudn tién viéc
co ngén hodc kéo dai thiét bi. TCCN duge din
ddng trén s@i cap nén viéc can thiét kéo dai hodc
cit ngén rat phuc tap.

Pay 14 van dé rat kho dt ra v6i nganh, tir
d6 van dé dit ra voi cac can bo ciia Trung tim
nhu phai nghién ctru lya chon giai phap tinh toan
thiét ké va ché tao mot san phdm c6 kha ning
dap tng dugc nhu cAu thuc tién tai Viét Nam.
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Diéu d6 c6 nghia 1a phai thiét ké ché tao tir trong
nude mot thiét bi co thé dap tmg duogc cac diéu
kién van tai nguoi dé lép dat trong mo ham 10,
véi cac déc tinh: 1) Co kha nang van tai tai cac
goc dbc tir 23 dén 45 46, nhung khong han ché
lap tai cac goc ddc nho hon; ii) Lip dat pha hop
véi cac duong 16 co khong gian nho trén 6m?;
iii) Co kha ning co ngin va kéo dai tuyén van
tai; iv) Van hanh don gian, chi phi van hanh
thap.
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b) M6 hinh
Hinh 4. Thiét bi vén tdi trén khong

~.7.Ghé nadi

Vién da xay dung phuong an vé thiét bi va
da duoc Nha nudc, Bo Cong thuong dua vao
chuong tinh nghién ctru giai doan 2021- 2025.
San pham dy kién s& dugc san xuat vao sau nim
2023, don vi thir nghiém dau tién 1a Cong ty than
Ha Long - TKV, c6 ning suat dén 300 nguoi/gid
duoc lép dat trén duong 16 ¢6 do doc 34 do véi
chiéu dai trén 300 m.

3.3 Toa phanh khén cp lip trén cdc tuyén vin
tdi trén khong dang mot ray

Hé thdng van tai bang tuyén van tai trén
khong dang mét ray 1a cac loai thiét bi dugc tng
dung nhiéu trong moé than ham 16. Ching duoc

sit dung tir cac thiét bi phic tap nhu 4p dung
bang dau tau kéo dién, diezen, don gian hon la
cac thiét bi van tai vat tu trén 10 déc brfmg cac toi
cap mot dAu mat hodc toi vo cuc. Hé théng van
tai bang tuyén vén tai trén khong dang mot ray
duoc nhap khéu tron bd tur Tiép Khéc hodc Ba
Lan, dung dé van tai chinh tai cac duong 10
chung dugc vén tai ca vat tu va ca nguoi ra vao
10. Cac hé théng nay rat phirc tap va co gia thanh
rat cao, ddc biét nha san xuat khong cung cap cac
phu ting 1é dé ung dung trong cac trudng hop
khac ma ho khong kiém soat. Cac nha phat trién
chau Au réat khit khe v6i quan 1y ky thut va
quéan 1y van hanh thiét bi ¢6, nham dam bao an
toan va dam bao dich vu sau ban hang.

Pé van tai vat tu khéc trén céac 10 déc, trong
nuoc da ing dung hinh thirc van tai trén khong
dang mot ray, cdu thanh bang cach dung toi vo
cuc hodc toi cap co cong suat nho kéo cap song
song v6i duong mot ray. Két qua cho thay chiing
d3 hoat dong rat hiéu qua trén cac duong phan
nhanh. Tuy nhién, da s6 trong d6 céc thiét bi nay
tiém an nguy co thiéu an toan khi hé théng c6 su
¢d nhu dé mét lién két gilta vat tu va toi tai cac
diém dau doc. Dé dam bao an toan, thiét bi d6
can phai c6 mot phanh khan cip bao vé hé mang
tai dudi mot toc do nhat dinh, d6 1a toa phanh
khan cép. Co nghia 14 toa phanh chi duoc hoat
dong khi tdc do cua hé mang tai vuot qua tde do
cho phép khi xudng dbc, phanh him ém va cb
dinh duoc hé mang tai trén dudng ray, nhim
tranh cho mot su ¢ ngoai ¥ mudn x4y ra.

Toa phanh khin cp voi yéu ciu ky thuét
cao, vira c¢6 phanh tu dong khi vuot tdc, vira dap
tmg duoc gia toc phanh va phu hop véi khdi
luong tai, nhung dong thoi phai dam béao cac yéu
t6 d6 cho ting loai duong ray lam duong dan.
Do viay, su can thiét phai lam chu va ché tao
dugc san pham trong nude, khi d6 méi van hanh
céc hé thong noi trén mot cach an toan.
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a) Mé hinh toa phanh T.sB52-A
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b) Théng sé toa phanh

¢) M6 hinh toa phanh T.sB52-C
Hinh 5. Toa xe phanh khén cdp

Niam 2017, Trung tim Thiét ké co khi dwoc
Vién giao nhiém vu va dugc Tap doan TKV phé
duyét, tuy nhién, do diéu kién thuc té nam 2019
m&i duge bit du trién khai. Hién nay, san phém
dang bit dau ting budc thir nghiém cum. Dy
kién, san pham s& dua vao phuc vu nganh vao
nam 2022, trude mat 1a dam bao an toan cho cac
tuyén van tai mot ray 1o déc va phat trién san
pham theo huéng san xudt thiét bi van tai nguoi
trén dudng mot ray.

Ngoai cac san pham cha yéu c6 tinh chit an
toan va yéu cau cao trong thiét ké ché tao, dudi
sy chi dao cua Vién truong voi Trung tdm
Nghién ciru Thiét ké co khi, cong tac KH&CN
dd cho ra doi nhiéu san phiam phuc vu méi
truong nhu hé thdng quat phun swong dap bui;
ctra gi6 ty dong trong mo ham 16; co ciu nin ray;
bom nudc tu dong... Véi tu duy 1y KH&CN
lam dong luc phat trién, trén co s cac nhiém vu
néu trén, don vi s€ tap trung déy manh thiét ké,
ché tao cac thiét bi trong mo ham 16 nhu cac loai
toi cham, toi thay doi toc do, toi co duong kinh
16n, dong thoi san xuét cac gian gia chdng cac
loai, cac loai mang cao cong suit 1on, mang cio
vuodng goc... dé co cac thiét bi phu hop véi diéu
kién mé ham 16 Viét Nam.

4 Két luan

Ché tao san pham moi c6 ham luong ky
thudt va cong ngh¢ cao, thay thé nhép ngoai la
hudng di tit yéu ctia don vi la dinh huéng Vién
Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin. Nhiém
vu ndy nham can bang véi thi truong nhod von
chiu nhiéu strc ép tir nhap khau hang hoa da dang
clia nudc ngoai. No lyc ciia Trung tim Nghién
ctru Thiét ké co khi trong thuc hi€n muc ti€u
phat trién san phdm an toan di duoc hién thuc
trong cac san phdm co khi ché tao gan day. Chat
luong va hiéu qua kinh té cua céc ciing da dugc
thé hién kha rd nét, ty chu trong thiét ké ché tao
cac thiét bi van tai, ting budc dua vao ap dung
cac thiét bi dac thu, ché tao mdi cac hé théng
gian gia. Tuy vay, dé dap tmg dugc yéu cau phat
trién san xuét cia Tap doan trong giai doan t6i,
doi hoi nhitng nha nghién ctru phai cé sy manh
dan nghién ctru va chip nhan nhiéu rai ro hon
nita, véi chii truong nang cao ham luong “thiét
ké” trong cac san pham co khi ché tao, ddy manh
ung dung KH&CN, dé tao duoc dugc strc canh
tranh cho cac san pham Co khi TKV, ciing nhu
dap tmg dugc muc ti€u co gioi hoa, hién dai hoa
cong nghé khai thac than - khoang san cia Tap
doan trong tuong lai gan.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NHIET DO MOl TRUONG LAM VIEC
PEN KHA NANG TOA NHIET CUA BO LAM MAT DAU BANG KHONG KHi
TRONG HE THONG THUY LUC MAY XUC MO LO THIEN

NCS. Giang Quéc Khdanh — Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia «MISiSy, CHLB Nga
ThS. Dao Dirc Hung — Dai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Ton thit cong suét trong hé thong thuy lyc s& bién thanh nhiét nang lam néng dau thity luc
va khi nhiét d¢ ctia dau thuy lyc qua cao s& kéo theo hang loat nhiing tac dong tiéu cyc nhu: giam
hiéu suét, giam tudi tho va tic dung boi tron, 1am kin ctia dau thuy lyc; lam ting cuong d6 mai mon,
t6n that luu lwong, tan sudt xuét hién cac hu hong, thoi gian dimg may va cac chi phi sta chita thay
thé... Nhiét luong tir ddu thuy lyc nong téa ra moi trudng xung quanh thong qua tit ca cac phan tir
thuy luc cua hé théng, trong d6 bd 1am mat dau duoc coi 1a phan tir téa nhiét chinh. Qua trinh téa
nhiét cta bo 1am mat dau chiu tac dong cua nhiéu yéu t6 moi truong tu nhién, trong d6 nhiét do cia
moi truong khong khi 1a nhan t6 ¢6 anh hudng 16n nhat. Trong bai bao nay, tac gia xay dung phuong
phap tinh todn ning suit téa nhiét va mé phong anh huong ctia nhiét do moi truong dén ning suét toa
nhiét ciia bo lam mat dau béng khong khi cua may xuc thuy lyc mo 19 thién hoat dong trong diéu kién
khi hau 4 mua cua Viét Nam.

Tir khéa: Bo 1am mat dau, canh tan nhiét, chit 1am mat, dau thay lyc, d6i luu ty do, ddi luu cudng
buc, hé théng thuy luc, may xuac thuy luc, nhiét d moéi truong, trao ddi nhiét.

1 Dit van dé ‘ o 1 e =
B§ lam mat dau thuy lyc c6 nhicu loai va s SSS
dugc phén loai theo nhiéu cach khac nhau tuy "
thudc vao dic diém céu tao, loai chat 1am mat,
phuong phap 1am mat hay cong suat lam mat. ..
B6 lam mat dau bang khong khi (BLMD) véi hai
dong chit 1ong chay theo huéng vudng goc,
khong pha tron 1a loai duwoc ding phd bién nhét
trong cac may thuy luc di dong noéi chung va

trong cac may xuc thuy Iuc mé 19 thién noi riéng,
do n6 ¢6 nhiéu vu diém nhu: cu tao don gian, Hinﬁ 1. Céu tao chinh ciia BLMD:
két cau r}hé gon, chat lam’mét la khong khi n{en 1, 2 — civa déin déu thiy lwe vo va ra;
khong can ngu(”)n cung cap riéng,’lém viée on 3, 4 — khoang trén va dudi; 5 — cdc ong trao doi
dinh, hiéu suat va do bén twong doi cao... Tuy nhiét; 6 — canh tan nhiét.

nhién, bén canh nhi€u vu diém nhu da dugc liét ) hé théne thi 1 oo cho vide duv tri
. A o , 21 rong hé thong thuy luc, gitp cho viéc duy tri
ké, loai bd 1am mat nay ciling c6 nhugc diem la g T & . v . gw P o . ’ o
- £ 1 . . X N trang thai can bang nhiét cua hé thong va nhiét
nang suat lam mat phu thudc rat nhiéu vao cac N o RN )
LA . n n n dé lam vig¢c on dinh ctuia dau thuy lyc trong
yeu to moi truong lam viéc ty nhién nhu: nhiét ) o o P
N £ khoang nhiét d6 toi vu do nha san xuat thiét bi
do, d6 bui, toc do gid, do am tuong doi cla

khong khi... Cau tao co ban cia BLMD ¢6 6
hang dng toa nhiét dugce trinh bay trong hinh 1.
BLMD la b phan c6 vai tro téa nhiét chinh

va dau thity Iyrc khuyén nghi. Nang suét toa nhiét
cua BLMD trong qué trinh lam viéc phu thudc
vao nhiéu yéu t6 lién quan dén thiét ké, 1ap dat,
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muc d6 6 nhiém cua dau thuy luc va diéu kién
ty nhién ciia moi trudng lam viée nhur da ké trén.
Trong cac yéu té thudc nhom diéu kién méi
truong lam viéc, nhiét d cua khong khi co tac
dong 16n nhat, anh huéng truc tiép va lam thay
dbi tri s6 nhiét luong toéa ra va nhiét do lam viée
6n dinh trong hé thdng thuy lyc. Chinh diéu nay
dan dén mot thuc té 1a cung mot hé théng thiy
luc nhung khi lam viéc & nhitng moi truong co
nhiét d6 khong khi khac nhau, thi nhié¢t d cta
dau thuy lyc va tan sudt xuét hién cac hu hong
lién quan dén nguyén nhan qué nhiét dau trong
hé thdng d6 ciing khac nhau.

Trong bai viét nay, tac gia trinh bay phuong
phap tinh toan tri s6 nhiét lvong téa ra tir BLMD
va tng dung phan mém Matlab-Simulink dé tinh
toan va mo phong anh hudng cia yéu tb nhiét do
mdi truong xung quanh dén ning suit toa nhiét
ctia n6. Két qua cua nghién ciru ndy sé 1am co s&
cho viéc tinh toan, xac dinh dac tinh téa nhiét
ctia toan bo hé thong thuy lyc, diém can bang
nhiét cua hé thdng, gitp cho viéc nghién ctu
diéu chinh va duy tri nhiét d6 1am viéc 6n dinh
cta dau thiy luc trong khoang nhiét d6 tbi wu,
phutt hop vadi nhiét A6 moéi trudng noi van hanh
may xuc.

2 Phuong phip tinh toan niing suit téa nhiét
cia BLMD

Hién nay, phan 16n 6ng nhiét cia BLMD
trong hé thong thuy lyc ciia cac may xuc thiy
luc mo 16 thién 1a cac dng hop kim nhém cé tiét
dién ngang 13 hinh tron hodc 6 van phan bé kiéu
so le, mat ngoai cua cac 6ng nay duogc lién két
v6i canh tan nhiét dong chat dang tdm phéng
hoic zic zic. BLMD véi cac éng 6 van c6 nhiéu
uu diém hon loai dng tron nhu: giam sirc can khi
dong hoc ddi véi dong khong khi chay qua céac
hang 6ng nhiét, giam chiéu rong ctia viing xoay
phan tach ¢ phia sau 6ng theo chiéu chuyén dong
ctia dong khong khi, ting chiéu dai tiép xuc gitta
khong khi nhiét d6 thap va thanh dng nhiét, dan
dén tang hiéu qua truyén nhiét... Cac thong sd
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chinh ctia BLMD loai nay thé hién trong hinh 2.

000040},
{0- 00000
{0-00000
1000000
000000

R

v C2D
" “

Hinh 2. Théng sé chinh ciia BLMD
V6i dng nhiét 6 van phdn bé so le

Nhiét luwong téa ra do truyén nhiét di luu
cudng birc tir bé mit ngoai ctia bo 1am mat dau
dén moi truong xung quanh trong mot don vi
thoi gian Qu dugc xac dinh theo cong thic sau
[6, 10, 17]:

Q, =U,F, ATy, [W] ©)
Trong do:

- Fo: tong dién tich bé mit ngoai BLMD, m%;

- Uo: hé sb toéa nhiét téng thé cia BLMD,
W/(m?.°C), dugc tinh tir biéu thire tinh nhiét tré
tong thé Ro ciia BLMD, °C/W [6, 10, 15, 17]:

0= ! :L+R.n+ S, +R, + ! 2)
UK, an.k,

of " AF,
Gia thiét ring bé mit bén trong ctia cac 6ng nhiét

C

khong bi bam cén dé nhiét tré mat trong Rin = 0;
céc canh tan nhiét duoc lién két voi bé mat ngoai
clia cac ong nhiét bang phuong phap han néng
chay dé nhiét tré tiép xauc Re= 0 [6, 17]. Khi d6
Ro duogc tinh nhu sau:
R, = ! + O + ! 3)
oF LE, anF

o

O day:

+ &c: A6 day thanh éng nhiét, m;

+ Ae: hé s6 dan nhiét cua vat liéu thanh 6ng
nhiét, W/(m.°C);

+ Fi, Fo, Foo: 1an luot 1a tong dién tich bé mit
bén trong, bén ngoai va trung binh cta cac éng
nhiét hinh 6 van (khéng c6 vay) trong bo trao doi
nhiét, m? [6, 10, 11]:

F —FE
R ()

In -

F



+ o — hé sb toa nhiét ddi luu cudng birc tur
dong dau thay lyc trong cac éng hinh 6 van vao
bé mit trong cua éng, W/(m2.°C), xac dinh bang
phuong trinh Dittus-Boelter [1, 5, 8, 9]:

o, = Nu e (5)
td
Véi: ha — hé sb dan nhiét cua dau thay luc,
W/(m.°C); dwu = 4F/I1 — duong kinh thuy luc
twong duong, m; I1 — chu vi udt, m; Nu - s6
Nusselt trung binh, duoc xac bang cac cong thirc
thuc nghiém nhu sau:
*) P6i voi dong chay tang (Re < 2.300)

I8, 14, 17]:
0,0668((1% )Re Pr

140, 04[@% jRePr}%

*) D6i voi dong chay rdi Re > 10*
[8, 12, 14]:
Nu = 0,023 Re"® Pr’* (7)
*) P6i voi dong chay ¢ ché do6 qua do
2.300 <Re < 10*[8, 14]:
Nu = 0,00069 Re"?* Pr®* (8)
Trong d6: Re = Vdw/v — s6 Reynolds ciia dong

Nu = 3,66+

chay trong cic ong nhiét, v6i V — véan téc trung
binh dong dau thity lyc trong cac 6ng nhiét, m/s,
v4 — d6 nhdt dong hoc cua dau thuy luc, m?/s;
Pr = va/a = pacpa/hd — s6 Prandtl; L — chiéu dai
cua éng nhiét, m; p4, Cpd, Ad — 1an luot 12 hé sb
nhdt dong luc, nhiét dung riéng déng ap va do
dan nhiét ctia ddu qua BLMD.

+ ao: hé s6 téa nhiét tir bé mit ngoai BLMD
cho mot ludng khi chay ngang xung quanh bo
ong so le v6i canh tan nhiét hinh chir nhat,
W/(m?.°C), duoc xé4c dinh bang biéu thirc [8, 10,
12, 13]:

a, =0,36Re} Pr’” ¢ °C,C, 1& )

0
Trong d6: C, — hé s6 hiéu chinh do anh hudng

ta s6 hang z doc theo chiéu chuyén dong cua
dong khong khi (khi z > 4, C, = 1; khi z = 3,
C,=037; khi z = 2, C, = 1,12; khi z = 1,

0,1
_1 ,
C,=1,25) [10, 12, 13]; C, =(Gl, j ~ hé sb
c,-1

hinh dang ctia b6 éng; o1 = Si/b — bude twong
' 2 2

d6i ngang dong; o, :i = S—12+S—§ — budc
a 4a” a

tuong ddi chéo; a, b—kich thudc éng hinh 6 van

(hinh 2), m; Rex = Wlo/vk — sb Reynolds cua

dong khi; vk — d6 nhdt dong hoc ctia khong khi

qua BLMD, m%/s; W — van tde trung binh cua

dong khi qua tiét dién tu do hep nhét, m/s, duoc

<2 thi

xéc dinh nhu sau [10, 12, 13]: néu 2L 1
Gz—

W duoc xac dinh tai kénh dan doc theo chiéu

-1
dong khong khi; nguoc lai G', 1 > 2 thi W duoc

2
xéc dinh tai vi tri tiét dién dong chay chéo; lo —
kich thudc tuyén tinh dac trung, m, dugc xac
dinh qua biéu thirc sau [6, 9, 10, 12, 13]:

F F [F
l.=—2p4 —< [—cm 10
® E, F,\2n (19)

V6i: Fop — tong dién tich bé mat ngoai 6ng 6 van
phang trén 1 m chiéu dai, m? F. = Fen + Fed —
téng dién tich canh tan nhiét trén 1 m chiéu dai,
m?%; Fem, Fed — 1an luot 13 tong dién tich hai bé
mit phia trén, dudi va dau canh trén 1 m chiéu
dai cta éng canh, m?; Foc — téng dién tich bé mit
ngoai cua dng canh trén 1 m chiéu dai, m?; n —
s6 canh tan nhiét trén 1 m chiéu dai cua éng
canh; Pry = picpk/Ak — sO Prantls; pi, cpk, Ak — 1an
luot 13 hé sb nhot dong luc, nhiét dung riéng
dang 4p va d6 dan nhiét cua khong khi qua
BLMD; ¢ — hé s6 canh, 1a ty sb cua téng dién
tich bé mat ngoai cua dng canh voi dién tich bé
mat ngoai ciia dng 6 van phang [10, 12, 13];
n=0,6¢"7 — s6 mii; o — hé sd hiéu qua cua bé
mat ngoai bd trao ddi nhiét [6, 10, 12, 13]:
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F, _
n,=l-2 (1-7,) (11)

oc

O day: nc — hé s6 hiéu qua cua canh tan nhiét,
duogc xac dinh bang biéu thic [6, 10, 12, 13]:

3 tanh (mhc) emhe _ g7mh

mh,_ B mh (emh° +e'mh°) (12)

C

N

2a,
A8,
lugt 1a hé s dan nhiét cua vat liéu ché tao
(W/(m.°C)) va d¢ day trung binh ctia canh tan
nhiét (m); he — chiéu cao canh tan nhiét, m.

- ATim: d6 chénh Iéch nhiét d6 trung binh
logarit cia BLMD, °C, dugc xac dinh bﬁng biéu
thace [6, 17]:

Trong d6: m= [6, 12, 13], v6i Ae, 8¢ — lan

AT, — AT
AT, =—L1——2 AT -
In—
AT,
O day: ATi = Ta’ — T’ AT2 = Ta” - Ti, véi
Ta’, Tk’ — lan luot 12 nhiét d6 cta dau thay luc
va khong khi tai cac ctra vao BLMD, °C; T4,
T’ — lan luot 1a nhiét &6 dau thuy luc va khong
khi tai cac cira ra khoi BLMD, °C, ¢6 thé do
bang thuc nghiém hodc tinh todn théng qua cong

(13)

thirc thyc nghiém cua Kuppan T. [17]:
C

L=l oy
Cd d k (14)
T, =T, —e—"(T, - T,)
Cy
;. k _T]; A N A
Voi: e=— - — hiéu qud nhiét; Ca = Macpd,
d~ Tk

Cx = Mkcpk, M4, Mk — lan luot 13 nhiét khéi trong
duong (W/°C) va luu luong khéi luong (kg/s)
ctia dau thuy luc va khong khi lam mat; Crin —
gi4 tri nhiét khdi nho nhat: Cmin = min{Ca, Ck}.
Ning sudt ciia may quat gi6 hudng truc st
dung trong BLMD bang khong khi, kg/s, duoc
tinh toan b.':ing cong thire thyc nghiém [4, 12]:

D’ -d’ . |/sinBcos 0) 15)
4

n_wz

Gq:pkkTc q q'lq 60

32 |BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 27 - Thang 05,06/2021)

Trong d6: pw — khdi lugng riéng ciia khong khi,
kg/m?’; D, d — lan luot 1a duong kinh ngoai va
trong ctia banh cong tac clia mady quat, m; nq —
tan s6 vong quay cua quat, vong/phut; w — bé
rong cua canh quat, m; zq — s6 canh quat; Ng —
hiéu sudt lam viéc ciia may quat gio; 6 — goc
canh quat, rad.

Do d6, tri s6 nhiét luong téa ra mdi truong
xung quanh tr BLMD trong thoi gian t nhu sau:

Q=Qu, W (16)

Trong d6: Qu — thong lugng nhiét toa ra trong
1 gidy, W.
3 Két qua tinh toan ning suit téa nhiét va méd
phong ianh hwéng cia nhiét do moi trudng
dén qua trinh truyén nhiét cia BLMD

M6 hinh toan cho qué trinh 1dp trinh
Simulink dugc x4y dung tir cac cong thirc va
biéu thirc di trinh bay & trén. Cac thong sb chinh
dung cho qua trinh mé phong tham khao tir hé
thong thiy luc ciia loai may xac Komatsu
PC750SE-7 [19] va dau thuy lyc Shell Tellus-
S2-V46 [20]. Cac théng sd co ban cua dau thay
luc & nhiét do 40 °C: khdi luong riéng
pd = 858,4 kg/m*; do nhét dong hoc va = 46.10™
m?/s; hé s6 dan nhiét Ad = 0,1262 W/(m.°C); h¢
s6 khuéch tan nhiét aq = 7,332.10°° m?/s; nhiét
dung riéng dang ap cpa = 2005,24 J/(kg.°C); hé
s6 gidn nd vi nhiét Pa = 7,5.10* °C™'; luu luong
dau  thay Iyc chay qua BLMD
Ga = 13,5.10% m’s; bo lam mat dau:
Si=18mm; Sz = 23 mm; L; = 918 mm;
L>=69 mm; L3 = 1.200 mm; budc canh va do
day canh tan nhiét lan lugt 13 Sp = 3,5 mm va
dc = 0,5 mm; kich thudc cua 6ng nhiét hinh 6
van: a= 16 mm; b= 6 mm; ds = 0,75 mm; z = 3;
m = 50; vat liéu ché tao 6ng nhiét va canh tan
nhiét — hop kim nhom c6 d6 dan nhiét
Ao =Ac =165 W/(m.°C); may quat giod: zq = 7,
n =900 vong/phut; D = 1.250 mm; d = 360 mm;
w =120 mm, 6 =40° Tqa= (0 + 110) °C; khoang
nhiét d0 moi truong khao sat twong ing sy thay



doi nhiét d0 bon mua ¢ Viét Nam:
T’ =To=(10+42) °C...

Két qua cia qua trinh tinh toan va mo phong
bang phan mém Matlab-simulink dugc trinh bay
trong hinh 3 va bang 1.

Béc tinh nhiét lwong téa ra tir BLMD - Q,=fT,T)

".10‘ .
---Q-=0
——Q, = {(T,) khi T = 10°C

25 |——Q, =T, kni T, = 30°C

22 [ |——Q =T, khiT, =37C

——Q, = AT, khi T, = 42°C

31
28

19
16
13

1
0.7

Nhiétlugng toa ra tir BLMD - Q, (W)

0.4

0.1

-0.2
10 20 30 40 50 60 70 80 90

Nhiét a6 dau thiy Iye - T . (°C)

Hinh 3. Dac tinh toa nhiét cua BLMD theo nhiét
do méi trwong (To) va nhiét dé dau (Ty)
Bang 1. Tri s6 nhiét hrgng téa ra tir BLMD
theo nhiét Ao méi trwong

Nhiét Nhiét lugng toa ra tr BLMD
d6 dau Qu10°, W
thuy luc| To= To= To= To=
Tq,°C | 10°C | 30°C | 37°C | 42°C
10 0 0 0 0
25 4,53 0 0 0

55 14,03 6,83 4,41 2,70
60 15,60 8,34 5,91 4,21

70 18,72 | 11,36 8,90 7,17
80 21,83 | 1436 | 11,85 | 10,10
90 24,92 | 17,34 | 14,79 | 13,01
110 31,05 | 23,25 | 20,62 | 18,78

Tir cac két qua nhan duoc, chung ta c6 nhan
xét nhu sau:

- Cac duong dic tinh téa nhiét (hinh 3) déu
c¢6 ddc diém chung 1a khi nhiét d6 dau thay lyc
tang 1&n, do dbc cua cac dic tinh cling tang,
nghia 1a khi To khong d6i, lugng nhiét téa ra tir
BLMD Q: tang khi nhiét 46 dau thuy luc Tq ting
1én. Cu thé, Q: ting 6,9 14n khi Ta ting tir 25 1én
110 °C & To = 10 °C; khi Tq ting tir 55 1én
110 °C: Q: tang 3,4 1an & To = 30 °C; 4,7 lan &
To=37°C; va 7,0 1an & To = 42 °C (bang 1).

- Khi nhiét do cta dau thiary lyc khong doi,
nhiét 6 moi trudng cang cao, luong nhiét tda ra

tir BLMD cang thap. Cu thé, To ting tir 10 dén
42 °C, Q: giam 5,2 1an & Ta= 55 °C; 3,7 1an & Ta
=60 °C; 2,6 14n & Ta=70 °C; 2,2 1an & Ta = 80
°C; 1,9 1an ¢ Ta =90 °C; 1,7 1an & Ta = 110 °C
(bang 1).

- Khi nhiét d6 dau thuy lyc thdp hon nhiét
d6 moi truong lam viéc, BLMD dong vai tro 1a
bd thu nhiét tr méi truong khong khi xung
quanh. Qué trinh nay dugc thé hién bing phan
ctia dudng dic tinh nam duéi duong Q= 0.

- Céac duong dac tinh téa nhiét co6 mot
khoang khéng lién tuc, do nhiét do dung dé tinh
toan cAc tinh chét vat Iy nhiét cia dong dau thiy
luc va khong khi khi di qua BLMD duoc liy
béng nhiét dJ trung binh tai ctta vao va cua ra
ctia mdi dong chit long do.

4. Két luan

Tac gia da x4y dung thanh céng phuong
phap tinh toan nhiét lwong téa nhiét tr BLMD
v6i cac dng toa nhiét hinh 6 van phan bb so le,
dugc st dung nhiéu trong cac may thuy luc di
ddng, ciing nhu trong hé thong thuy luc ciia may
xuc thay lyc mé 16 thién, dong thoi mé phong
anh hudng cua nhiét do khong khi xung quanh
dén kha nang truyén nhiét cta thiét bi nay.

Ung dung phuong phap sé dé tinh toan va
mo phong qua trinh truyén nhiét va dnh huéng
cua nhi¢t dd moi trudng cong tac (4 mua trong
nam) tai Viét Nam dénkha nang truyén nhiét cua
BLMD may xuc thiy luc mé 19 thién Komatsu
PC750SE-7.

Khi nhiét d6 cia moéi truong khong khi xung
quanh tang Ién, lugng nhiét téa ra tr BLMD
trong hé thdng thuy Iyc giam nhiéu lan.

Két qua nghién ctru gbp phan hoan thién
thém phuong phap tinh todn, mo phong truyén
nhiét img dung trong k¥ thuat bang phuong phap
$0, déng thoi lam co s& cho viée tinh todn, xac
dinh déc tinh toa nhiét cua toan by hé théng thuy
luc, gitp cho viéc nghién ctru diéu chinh va duy
tri nhiét d6 1am viéc 6n dinh cta dau thay luc
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trong khoang nhiét do t6i wu, phu hop véi nhiét

dd moi truong lam viéc.
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NGHIEN CUU HIEN TRANG VAXUHUONG PHAT Tl{llii\'
PHUONG PHAP PHAT HIEN Slj’(‘(i) HO QUANGMOT CHIEU
TRONG TRONG HE THONG QUANG DIEN

TS. Nguyén Tudin Nghia — Vién Co khi Nang lirong va Mo - Vinacomin

GS. Quach Phung Nghi, ThS. Luwu Dai V¢, TS. Vwong Tri Diing —
Pai hoc Ky thudt céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc

Gi6i thiéu: Sy cd hd quang mot chiéu (DC) ¢6 hai nghiém trong cho sy van hanh an toan cia hé

thong quang dién. Viéc nghién ctru dic diém va phuong phap phat hién sy ¢ hd quang DC c6 ¥ nghia

to 16n nham dam bao an ninh va do tin cdy cua hé thong quang dién. Bai bao nay tom tit nguyén

nhén, phan loai cac dang su c6 va tong hgp cac két qua nghién ctru trong nudc va quoc té vé su ¢o ho

quang DC trong hé thdng quang dién; dong thdi so sanh va phan tich cac phwong phap chu dao,

nguyén 1y va phuong phéap phat hién su ¢d hd quang DC trong hé théng quang dién, ciing nhu tém

tat tinh hinh nghién ctru va xu hudng phat trién cia may do sy ¢ hd quang DC.

Tir khoa: Dinh vi va phat hién, hé théng quang dién, may do su c6 hd quang, sy ¢ hd quang DC.

1 Mé dau

Ning lwong mit troi 1a ngudn niang lugng
than thién v6i moi truong va co trit luong doi
dao, 1a mot trong nhitng ngudn ning luong tiém
nang nhét trong linh vyc ning luong cia twong
lai. Hé thong quang dién co wu diém 1a khong
gy 6 nhiém, khong gy tiéng on, lap dat thuan
tién va thoi gian thi cong ngan. Tuy nhién, su
phat trién hién tai ciia cac hé thong quang dién
van dang phai d6i mat voi nhimg thir nghiém
khic nghiét, trong d6, thiét hai do 16i hd quang
trong cac hé théng quang dién, chang han nhu
hoa hoan, 1am han ché sy phat trién cta cac hé
théng quang dién. Do do, viéc xac dinh chinh
xac vi tri va phat hién 15i hd quang trong hé
théng quang dién hién dang 1a mot chu dé nghién
ctru noéng trong linh vuc quang dién.

Ho quang 12 mot loai hién twong phong dién
ngiu nhién, dung dé chi tia lira tirc thoi dugc tao
ra boi dong dién di qua mot s6 phuong tién cach
dién nhu khong khi. Trong hé thong quang dién,
khi tudi tho cua hé théng cung cap dién quang
dién tang 1én, sy 130 hoa dan cua cac linh kién
dién tur, hu hong co hoc, xam nhéap hoac an mon
clia nudc, thoi tiét anh huong dén duong cap,
khop lp dit long 1éo va dong vat can s& lam

hong duong day dién va két ndi cac khép nbi,
dan dén tang x4c suét gay ra sy cd ho quang DC
trong hé thong quang dién.

H6 quang c6 dic diém 1a nhiét do cao va
thoi gian duy tri ngén. Khi hd quang sinh ra s&
tda ra mot lugng nhiét 16n, cod thé gdy chay, tham
chi nd. Do dic tinh han ché dong ctia mo6 dun
quang dién va dic tinh doc 1ap ciia dong dién nén
su ¢d hd quang trong hé thdng quang dién dugc
cung cip méi truong chay on dinh. Néu khong
kip thoi phat hién va ngin chan thi sy c6 ho
quang s& lam hong rat nhiéu mé dun quang dién
va day dan. N6 s& gy ra cac van dé thiét hai kinh
té nghiém trong, tham chi giy chay nd, de doa
tinh mang ctia nguoi st dung.

Trong hé théng quang dién, do khong thé
nhin thdy hién tuong vuot qua gia tri “khong”
cling nhu khong c6 thiét bi bao vé vuot qua gia
tri “khong” trong su ¢6 hd quang DC nén tac hai
cta sy ¢d hd quang mot hiéu 16n hon nhiéu so
v6i sy ¢d hd quang xoay chiéu. Nghién ciru hién
tai vé bao vé su cd hd quang hé thong quang dién
chu yéu tép trung vao xir Iy su ¢6 hd quang DC.
Tuy nhién, thoi gian duy tri hd quang ngén, cac
hién tuong xay ra khi gip su cd khong 6n dinh
va ngau nhién khién viéc phat hién, xac dinh vi
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tri sy ¢6 hd quang trong cac hé théng quang dién
1a rét kho khan.
2 Phén loai va cac nguy co do si ¢6 hd quang
trong hé thong quang dién

Su ¢b hd quang trong hé thong quang dién
c6 thé duoc chia thanh ba loai: hd quang nbi tiép,
hd quang song song va hd quang ndi dit. Ba
dang su c¢b hd quang dugc thé hién trong hinh 1.

I

Phu tai

L v

Dién hé quang ndi tiép
Dién hd quang song song

N 2

Tiép dia \

Hinh 1. Ba dang sw ¢6 hé quang
trong hé thong quang dién

- Ho quang ndi tiép duoc tao ra khi co dong
dién chay qua day din, méi ndi bi 1ong va tao ra
khoang cach nho, hd quang ndi tiép xay ra;

- Hb quang song song 1a hd quang xay ra
gitta day pha va day trung tinh hoac giita day pha
va ddy pha do sy ¢ cach dién day dan;

- H6 quang ndi dét 1a su c6 hong cach dién
ctia ddy pha cao thé, hd quang sinh ra giita day
pha va dat, kim loai ndi dat hodc vo thiét bi.

Hinh anh sy c6 ho quang gay thiét hai cho
moé dun quang dién dugc thé hién trong hinh 2.

do suw co ho quang

3 Tiéu chuén va quy dinh vé an toan hé thong
quang dién trén thé gi6i

Céc tiéu chuan thudéc Phong Quy chuén
Dién khi quic gia (NEC) va Phong Thuc nghiém
Béo hiém (UL) ciia My 1 tiéu chuédn cho cac hé

BAN TIN CO KHi NANG LUGNG - MO (S8 27 - Thang 05,06/2021)

théng quang dién, thuong dugc cong nhan, ap
dung trong nganh cong nghiép quang dién qudc
té ngay nay. Trong nim 2011, B luat S& 690,
Diéu 11 do NEC quy dinh vé lap dat may dap su
6 hd quang: Hé thong phat dién quang hoic cac
kién trac tir 80 V tré 1én phai dugc lip dat may
cit su cb hd quang dé dam bao an toan cho hé
thdng. Cung nim d6, UL ciing bit ddu nghién
ctru cac phuong phap kiém tra hidu qua va do tin
cdy clia may cit su ¢b hd quang DC cho hé théng
quang dién va dua ra du thao tiéu chuin
UL 1699B dé kiém tra do tin cdy cua cac san
pham bao vé su ¢6 hd quang DC. Viéc dat chimg
nhan UL hay khong 1a mot chi s6 quan trong dé
kiém tra mirc d6 san pham cua cac nha san xudt
hé théng quang dién 16n, ching han nhu Tigo
Energy, Sensata Technologies, Santon Holland,
Eaton Corporation va E-T-A Circuit Breakers
déu dat chtrng nhan UL.

Vao thang 01/2015, “Thong sb ki thuat dé
danh gia hiéu suét truyén tai dién trong nhiéu
moi truong cia md dun quang dién” va “Thoéng
s6 k¥ thuat an toan dién khi trong mang quang
dién” do Trung tdm Chung nhin Gidm dinh
Trung Quéc t6 chirc da chinh thuc dwoc phat
hanh va trién khai. Hai thong s6 k¥ thuét nay déu
chi ra ré“lng, cac su ¢b cta tram quang dién chu
yéu tap trung phia hd quang DC, su ¢b hd quang
DC thuong gy ra cac nguy co chay nd, dong
thoi quy dinh viéc lya chon may do su ¢b hod
quang, bdo v¢ qua dong, bao dong phat hién sy
cd, céc tiéu chudn lfip dat dé dam bao do tin cay
hoat dong 6n dinh cta tram quang dién.

Vi viéc nghién curu sdu hon vé quang dién,
cac thong sd ky thuat dién twong tmg khong
ngung dugc cai thi€n. Vi duy, ti€u chuén an toan
UL 1699B yéu cau thiét bi ngit sy ¢d hd quang
bao vé dugce cac thiét b quang dién voi cong suét
tir 300 - 900 W khi chiing c¢6 thé dugc sir dung
hay khong. Tuy nhién, Phong thi nghiém Sandia,
Hoa Ky da nghién ctru ky ludng cac dac tinh
nhidu ciia hd quang cong suét thdp bang cach sir
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dung coéng nghé tan sd thoi gian (Time-
Frequency Technology) va chitng minh thanh
cong rang, cac hd quang trong dai cong suét tir
100 - 300 W vén c6 thé gy chay [1], vi vay
trong twong lai, s& tap trung vao dai cong suat tir
100 - 300 W dé cho ra duogc cac tiéu chuin an
toan hoan thién nhat. Hau hét cac hé thong cung
cAp ngudn quang dién hién nay déu dugc trang
bi b ngit mach su ¢d hd quang dé dam bao co
thé ngit mach sy c6 kip thoi khi ho quang su c6
xay ra. Mic du bét budc lip dat may dap hd
quang giup giam thiéu nguy co chay nd nhung
n6 khong thé phat hién hién tuong khi su cd hd
quang xay ra.
4 Thiét bi thir nghiém sw c6 hd quang DC
trong hé théng quang dién

Thiét bi thir nghiém hién nay dé nghién ciru,
thir nghiém sy c6 hd quang di c6 nhitng budc
phat trién vuot bac. Thiét bi tao hd quang sir
dung trong thi nghiém dugc cai tién tir thiét bi
tao hd quang trudc diy véi day thép mong dit
trong dng trong sudt duoc diéu khién bang dong
co tinh tién chtta cac m6 dun ¢b dinh va di dong.
Trong bo tao su cd hd quang cai tién, dién cuc
¢ dinh duoc ¢d dinh trén mo dun tinh va dién
cuc di dong duogc ¢ dinh trén mo dun c6 thé di
chuyén duge. M6 dun di chuyén duoc diéu khién
boi dong co tinh tién diéu chinh téc d6 va luc
kéo. Céach tao hd quang cai tién c6 thé nhan ra
chuyén dong cua dién cuc voi do lap lai cung
tinh linh dong cao, kiém soat khe hé dién cuc
chinh x4c hon va hiéu mg tao hd quang trong
thir nghiém la 1y tudng hon.

a) b)
Hinh 3. Thiét bi thir nghiém sw c6 ho quang truyén
théng (a) va cdi tién (b)

Ngoai ra, phwong phéap nghién ciru sy ¢6 hd
quang DC ciing d3 trai qua qua trinh phat trién
da dang. Vi dy, cac bang quang dién ¢6 dinh
dugc cai tién thanh bang quang dién co thé diéu
chinh dugc (hinh 4). Tinh linh hoat va tinh di
dong cua thir nghi€ém dugc cai thién dang ké va
no6 s€ dugc sir dung rong rai trong tuong lai.
| ULl |

Hinh 4. dn quan dién
6 thé diéu chinh dwoc
Reil F. va dong nghiép da chi ra ring, mang
quang dién da tinh thé v6i anh sang diéu khién
duogc trong phong tbi co thé cai thién d6 chinh
xac cua két qua thir nghiém quang dién [2]. Day
quang dién ngudn sang co thé diéu khién duoc
trong phong tdi dugc thé hién trong hinh 5.

{i e S “‘-
Hinh 5. Bang quang dién nguon sang
c6 thé diéu khién trong phong t6i

Trong qua trinh thir nghiém sy c6 hd quang
quang di¢én, cuong dd anh sadng c6 dnh huong
dang ké dén két qua thir nghiém. Khi nghién ciru
anh hudng cua cac cuong do anh sang khac nhau
dén Kkét qua thir nghiém sy cb hd quang cua h¢
thdng quang dién, can kiém soat sy 6n dinh cua
cuong do anh sang. Cudng d6 anh sang dugc do
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va ghi theo thoi gian thuc biang may do do roi,
nhu trong hinh 6.

Cac muc dién ap va dong dién trong thu
nghiém sy ¢b hd quang quang dién thuong duoc
x4c dinh theo tiéu chuan UL 1699B va céc diéu
kién thyc té. UL 1699B yéu cau hé thong quang
dién tir 80 V trd 1én phai dugc trang bi bd ngét
mach su ¢b hd quang. Do d6, mirc dién ap thir
nghiém sy cd hd quang quang dién hién tai 1a
trén 80 V va nhiéu mac dién ap cua bd thu
nghiém dugc so sanh. Lam Phuong Vién va
cong sy [3] da chon ba mirc dién ap va dong dién
(300 V,4,5A),(320V,4,5A), (370 V,3 A) va
thu thap dit liéu bang thé thu nhan PCI-1742U.
Thé c6 nhiéu kénh 1dy mau chuyén d6i A/D
chinh x4c cao 16 bit, téc do lr?iy mau co thé toi
1 MS/s, tan s6 lay mau 200 kHz va hiéu qua thi
nghiém 1a 1y tudng trong thir nghiém sy ¢d hod
quang DC trong hé thong quang dién.

Trong thir nghiém sy ¢6 hd quang DC trong
hé thdng quang dién, dé dam bao d6 chinh xéac
ctia két qua, tai & ddu DC co thé dugc thay thé
bang dién tré cudén day dé diéu khién viéc dua
céc tai khac nhau vao, sau d6 quyét dinh c6 dua
tai phi tuyén tity theo tinh hinh hay khéng.

V& phuong dién thiét bi, bang cach dua cac
linh kién trang thai rin vao 6 cim va két hop véi
thiét ké mach tuong (mg, 6 cim hoan toan khong
¢6 hd quang da duoc san xuét [4], y tuong 12 cai
thién do an toan va do tin cdy, s€ dugc sir dung
rong ri trong cac hé thong quang dién. O cim
khong hd quang méi dugce thé hién trong hinh 7.

()
.

()

Phu tai mét chiéu (nhw trung tam

o] B

Hinh 7. O cam khéng hé quang

5 Phat hién va xac dinh vi tri sy ¢6 hé quang
DC trong hé thong quang dién
5.1 H¢ thong phat hién sw co

Céc phuong phéap phat hién su ¢d hd quang
hién nay chii yéu bao gém céc phuong phap vat
Iy, nhu thay ddi trgc quan vé nhiét, va cac
phuong phap dién. Phuong phap vat 1y 1a quan
sat bang mat sy thay thay d6i nhiét va quan sat
su thay doi mau sic cia mé dun quang dién.
Phuong phap dién la do dit li€u tin hi€éu nhu dién
ap, dong dién, nhiét do va birc xa ¢ du ra cia
mo dun [5].

Céc phuong phéap thay ddi nhiét yéu ciu cac
thiét bi dau cudi ton kém va khong kinh té trong
cac tng dung thuc té. Vi vay, cac phuong phap
dién hién dang duogc stir dung rong rai trong cac
ky thuat chan doan 18i. Viéc lap thiét bi béo su
¢b hd quang trong thiét bj diéu hoa cong suit
hodc thiét bi kiém tra hé thong 13 trong tdm
nghién ctu. Viéc phat hién dién ap, dong dién
tai dau ra, sau d6 v& va phan tich cac dudng dic
tinh dong dién - dién ap 1a mot trong nhiing
huéng chinh cta nghién ctru phat hién sy ¢b hd
quang. Trong s6 do, viéc tich hop cac thiét bi
bao vé théng minh vao md dun quang dién dé
phat hién hd quang trong hé thdng quang dién di
tré thanh mot xu hudng tat yéu.

C6 nhiéu dai lugng dac trung co thé duoc
sir dung dé phat hién 18i ho quang, ching han
nhu am thanh, anh sang, nhi¢t do, dién ap va
dong dién hd quang. Tuy nhién, cac cam bién dé
phat hién cac thong s vat 1y nay can phai duoc
lap dat gin diém xay ra su ¢b hd quang trong céc
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tmg dung thyc té [6], diéu nay tén kém, hiéu qua
thip va khong phu hop voi tmg dung thuc té cua
hé thong quang dién. Do d6, cac phuong phap
phat hién su cb hd quang DC chu dao hién nay
la phuong phap phat hién dya vao dac tinh thoi
gian va dic tinh tan sd, trong d6, phuong phap
dic tinh thoi gian 13 phat hién su ¢ bang cach
xac dinh gia tri cyc tri, gia tri trung binh va tdc
do6 thay doi quéa do cua dong dién trong hé thong
quang dién [7]. Thuat toan do déc tinh thoi gian
tuy don gian nhung lai chiu anh huong rat 16n tir
yéu t6 bén ngoai. Cac phuong phap phat hién
dya trén dic tinh tin s bao gém bién ddi
Wavelet va bién ddi Fourier.

Thir nghiém may cét su cd hd quang duoc
quy dinh béi tiéu chuan UL 1699B bao gdm mot
loat cac thir nghiém sy ¢ dién hinh nhu nhiét
do, do am, co, dién, tai va buc xa. Theo tiéu
chuan d6, Phong thi nghiém Eaton va Sandia da
thiét ké mot thir nghiém nguyén mau dua trén bo
ngit mach hd quang bi 131, tp trung vao viéc xac
minh d6 chinh xac cta viéc phat hién su cd hd
quang.

5.2 Nhin dang sw cé hé quang DC trong hé
théng quang dién

Hé thdng quang dién hién tai da phat trién
dén giai doan ty dong giam sat, theo doi tinh
trang va phat hién 16i. Budc dau tién trong cong
viée thue té 1a xac dinh, phat hién va phan loai
cac 16i co thé xay ra trong hé thong. Trong moi
truong MATLAB, viéc ap dung md hinh hon
hop cia tim quang dién da phat hién ra ring
duong dac tinh dong dién-dién ap trong moi
truong md phong co thé phan anh cac dic tinh
hd quang va c6 thé duoc sir dung lam dic tinh
nhan dang su c¢b hd quang. Ngoai ra, c6 thé phan
tich pho, do phd tan sb thap cia sy ¢d hd quang
nbi tiép rat kho xac dinh nén sy cd hd quang
dong dién chii yéu dugc phan tich va xac dinh
thong qua pho tan s6 cao boi cam bién thu thap.

5.3 Xdc dinh vi tri ciia sw cé hé quang DC
trong hé thong quang dién

Trong hé théng cung cip dién ning luong
mit troi, viée xac dinh chinh xac vi tri sy ¢b hd
quang c6 y nghia rat 16n dé tmg pho kip thoi véi
su ¢ hd quang va tranh ton that. Phuong phap
xac dinh vi tri 16i hd quang hién tai chu yéu
thong qua su két hop giita mang cam bién va
phan tich song, phan tich thang thoi gian, phan
tich thong ké bac cao (HOSA), phan tich do thi
dé quy (RPA) va cic phuong phép phan tich
khac dé du doan hudng va khoang cach cua 15i
hd quang, dé dat duoc muc dich dinh vi chinh
xac vi tri khong gian cia sy cd [8].

A

Hinh 8. Cam bién vi tri sw 6 ho quang
ciia hé thong quang dién

Vi hd quang sy ¢b DC 14 tin hiéu nhét thoi

nén kha ning phan tich thang thoi gian dé phat
hién tin hi¢u qua do 1a rit manh va phuong phap
Wavelet ciing rat thich hop dé phat hién céc tin
hiéu khéng cb dinh. Do d6, phuong phap nay
hién dugc ap dung nhiéu hon dé xéac dinh vj tri
su ¢6 hd quang. Phuong phap phan tich d thi dé
quy c6 kha nang xir Iy manh mé di li€u thd
(khong can loc trudc). No co thé udc tinh
khoang cach tir diém xuét hién hd quang dén bo
dinh vi, dong thoi c6 thé phat hién chinh xé4c su
¢b va thoi diém xuét hién cta no, két hop voi hé
théng cam bién am thanh hodc thiét b kich hoat
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bang thong rong dé dinh vi chinh xac vi tri hd
quang. Day cam bién cho vi tri hd quang ciia hé
thdng quang dién [9] dugc thé hién trong hinh 8,
bao gdbm bdn cam bién duoc dat trong hé thong
cung cap nang lugng mit troi. Hé théng nay s&
tinh toan chénh léch thoi gian cua tin hiéu su cb
h6 quang dé xac dinh vi tri vé khong gian. Két
qué dinh vi dugc rat ra dya trén phuong phéap
phan tich Wavelet va phan tich d6 thi dé quy.

Nghién ctru trong tuong lai vé xac dinh vi
tri cua cac hd quang s€ tap trung vao viéc dat
duoc khoang cach xa hon, d6 chinh xac cao hon
va téc dd nhanh hon.
6 Két luan

Duya trén cac nghién ctru hién tai trén thé
giéi vé sy cd hd quang trong hé théng quang

nghién ctru nhu sau:

1) Tich hgp AFD va AFCI vao cac bo bién
tan hodc cac két hop thiét bi 1a trong tdm nghién
ctru hién nay.

2) Hudng nghién ctru va phat trién trong
twong lai la dat dugc khoang cach xa hon, do
chinh xac cao hon va dinh vi nhanh hon.

3) Theo yéu cdu cua tiéu chudn an toan
UL 1699B, nghién ciru sy ¢d hd quang quang
dién hién nay chii yéu tap trung vao bao vé cac
thiét bi quang dién c6 cong suat tir 300 - 900 W.

Két hop thuét toan twong tmg dé tich hop
vao md dun quang dién hoic cac két hop thiét bi
c6 thé phat hién va xtr Iy cac sy ¢d hd quang
trong h¢ théng quang dién chinh xac va hidu qua
hon va bai todn kiém soat chi phi s& cé trién

dién, tac gid xin tom tit cac hudng phat trien  vong ung dung rong rai.
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UNG DUNG B0 PID TRONG DIEU KHIEN TOC D0 DONG CO KHONG
DONG BO BA PHA BANG PHUONG PHAP DIEU KHIEN TUA TU THONG

ThS. Nguyén Viin Chung, TS. Pé Chi Thanh, - Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Bo diéu khién PID duoc ing dung hon 90% trong céc thiét bi cong nghiép, cac hé s6 PID

can phai hiéu chinh sao cho chat lugng dat yéu cau véi ting hé thong cu thé. Phuong phap diéu khién
dinh hudng tir thong (FOC — Field Orientated Control) 1a k¥ thuat dugc sir dung phd bién véi hidu
suét cao trong viéc diéu khién dong co vi tir thong va moment co thé duoc diéu khién doc lap. Bai

bao trinh bay vé phuong phap FOC cho dong co khong ddng bd ba pha va giai thuat xac dinh thong

s6 bo diéu khién PID bang phuong phép c¢6 dién Ziegler-Nichols.
Tir khéa: BO diéu khién PID, diéu khién dinh hudng tir thong FOC, dong co khong dong bé ba pha,

phuong phap Ziegler-Nichols.

1 Gidi thi¢u

FOC la phuong phéap diéu khién dong stator
chi1 yéu dya vao bién do va goc pha va dic trung
1a cac vector. Phuong phap diéu khién nay co
ban dua vao su tham chiéu vé thoi gian va tde do
trén hé truc (d-q). Su tham chiéu nay nham muc
dich dé hudng viéc khao sat dong co khong dong
bd (KPB) ba pha thanh viéc khao sat cua dong
co mdt chiéu. Tuy nhién, do h¢ dong luc cua
dong co xoay chiéu c6 nhiéu tham sb bat dinh
nén viéc didu khién dong co theo cic phuong
phap c6 dién c6 hay khong c6 cam bién déu
khong dam bao chat lwong khi c6 tai thay doi
16n. Trong truong hgp nay, cac phuong phap
diéu khién thich nghi, phuong phéap diéu khién
PID bang phuong phap ¢ dién Ziegler- Nichols
mang lai hidu qua cao trong san xuét va don
gian. Ngoai ra con ¢6 cac phuong phap hién dai
khac nhu phuong phap diéu khién PID két hop
v6i mang noron, giai thuat di truyén (PID- GA)
hodc gidi thuat bay dan (PID-PSO — Particle
Swarm Optimization) [4], [5] 12 phuong phdp
diéu khién t6i wu. Trong khuén khé cua bai viét
nay khong dé cap dén phuwong phap hién dai da
néu trén va s& duogc trinh bay trong bai viét khac.
2 Noi dung phwong phap FOC

Céu trac ctia hé thong diéu khién dinh
hudng tir thong rotor trong diéu khién dong co
KBB ba pha dugc trinh bay nhu hinh 1 [1], [2].

isqref Vsaqref| Park 1t Vsoref lVDC
Sqre! e
-
- SV 3-phase
i / 7 PWM Inverter
AY Y
isdref rpr sl /o Bl Vsbeet
]
y R
isq alal isa (G i
isdl /7, B isp b i

Park T Clarke ©.

AC
motor,

Hinh 1. Cdu triic co ban cia
diéu khién dinh hiéng tir thong FOC

Bang viéc mo ta cac thanh phan ciia dong
co KPB ba pha trén hé toa do tir thong rotor
(d-q), vector dong stator 1: s€ chia thanh hai
thanh phan is va isq: isa diéu khién tir théng rotor;
isq diéu khién moment quay [1], [3].

Trén hé toa d6 (d-q), dong isa duoc coi l1a dai
luong diéu khién cho tir thong rotor, tuy nhién
giira hai dai lugng ton tai khau tré bac nhat véi
hang s6 thoi gian Tr [1].

L

m

i
d d
“ 14sT

Tur cac gia tri do dugc isd, isqg va © ta tinh

(1)

duoc goc 0 nhu sau:

0, =—-

Tr'Wrd
o, =0+o, )
0=

BAN TIN CO KHi NANG LUGNG - MO (S8 27 - Thang 05,06/2021)| 41




DIEN - TU BONG HOA

2.1 Vector khong gian va cdc dai lwong ba pha

Hé toa d6 cb dinh stator (a-B): Béng cach
chiéu vector khong gian 1én hai truc toa do
o, B [1], ta c6 thanh phan vector dién ap trong hé
truc toa do (o-p).

Cudn day
pha B

Cudn day
phaC

Hinh 2. H¢ toa do stator (a.—3)

1 1 3
=—(u,+2u,)=—F7(@u,—u
sp \/g( sa sb) (3( sb sc

2.2 H¢ toa do twr thong rotor (d-q)
Trong mit phing ciia hé toa do (o-p) ta xét

u

thém mot toa do th{r hai ¢6 truc hoanh d va truc
tung q, hé toa do nay c6 chung diém gbc va nim
1éch di mot goc s so voi hé toa do stator [1].

, iB 4
iq

Ugp

Yo

=

Hinh 3. Méi lién hé giita toa dé (a-f3)
va toa do (d-q)
Ttr hinh trén ta c6 thé biéu dién méi lién hé
gitra hai toa d6 nhu sau [2]:

u, =u,cosb —u, sin0,

{usﬁ =u,sin0; —u_cos 0, )
Tuong tu, ta co:

u, =u,cos0, — Ug sin O,

{usq =u,sin0, - UCO8 0, )
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Trong hé toa dd tur thong rotor, thanh phﬁn
tir théng rotor trén truc q c6 gia tri bang khong
do vudng gdc voi tir thdng rotor triung voi truc d,
do d6 tir théng rotor chi con thanh phan theo truc
d va 1a dai luong mot chiéu [1].

Hinh 4. Biéu dién vector khéng gian
trén hé toa do d-q

3 Bo diéu khién PID

Bo diéu khién PID véi 3 tham sd diéu khién:
Ty 1€ (P — Proportional); tich phan (I — Integral);
va vi phéan (D — Derivative -), dang dugc st dung
rong rai dé 6n dinh téc do dong co va cac thong
s6 cong nghé khac & gia trj cai dat. Tuy nhién,
dé bo diéu khién 1am viéc hiéu qua can phai xac
dinh cac tham s6 diéu khién P, I, D phu hop.

’—~ P K e(r)

—Setpoint3 Eror» | [\"Ie(r)dr %-Omvn—>
L D « Gl
o

Hinh 5. Cdu triic bo diéu khién PID

Khau ti I¢, tich phan, vi phan dugc cdng lai
v6i nhau dé tinh toan dau ra cua bo didu khién
PID. Dinh nghia rang u(t) 1a dau ra cta bo diéu
khién, biéu thirc cudi cling ctia giai thuat PID la:

t
u(t) =MV(t) =K e(t)+K, j e(ndr+K, %e(t) (6)
0

Phuong phép Ziegler-Nichols 1a mot
phuong phép diéu chinh bd diéu khién PID duoc
phat trién boi John G. Ziegler va Nathaniel B.
Nichols. Phuong phap nay duogc thuc hién bing
cach thiét 1ap thong s6 do loi khau I (tich phan)
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va khau D (vi phan) vé khong (0). D6 loi khau P
(ty 18, khuéch dai), do loi Kp duogc ting 1én tir
khong (0) cho dén khi n6 dat dén do loi Ku tdi
da, ma dau ra cia vong diéu khién dao dong véi
bién d¢ khong do6i. Ku va chu ky dao dong T
dugc sir dung dé thiét 1ap do loi P, I, va D tuy
thudc vao loai diéu khién dugc sir dung:

Phuong phap tinh toan thuc nghiém cac
tham s6 diéu khién P, I, D cta Ziegler va Nichols
cho bo diéu khién PID don gian, nhanh chéng,
hiéu qua va kha chinh xac. Do d6, cac thong s6
cong nghé quan trong cua ddi twong diéu khién
duogc kiém sodt 6n dinh theo thiét ké.

Bang 1. Bang tinh cic thong s6 PID

theo Ziegler-Nichols

Loai didu khién| K, Ki Kad
p Ku/2 - -
Pl Ku/2,2 |1,2Kp/Tu -
PID 0,6Ku | 2Kp/Tu | KpTw/8

4 So dd céu tric diéu khién PID ap dung
phuwong phap FOC trong Simulink/Matlab

™
3

Hinh 6. So d6 khoi diéu khién dong co
bang phwong phdap FOC

Bing 2. Tham s6 md phong ciia dong co
(phwong phap FOC)

Thong s6 cua dong co KDB

Cong suit dong co P =10HP

S6 d6i cuc P=2

Dién tro stator Rr=1,328 (O)

Dién trd rotor Rr=1,328 (O)

bién cam stator

Ls=0,118 (mH)

bién cam rotor

L =0,113 (mH)

Momen quan tinh

J=0,00126 (kg.m?)

HoO cam

Lm=0,113 (H)

. . s
Hinh 7. Sy thay déi cua téc g thue
theo téc do dat

o
o

12(abe)]

200 Us)

Hinh 8. Dong dién ba pha cua dong co
khl tai Tm = [,5 N.m

x
%

T
Te(N.m)

0
051 [
Ak
t(s) |

L L L L L
0 0.5 1 15 2 25 3

Hinh 9. Momen dién tir ciia dong co

5 Théo luin

Ung dung bd diéu khién PID cho dong co
KPB ba pha biang phuong phap dinh hudng
truong co cac dic diém sau:

- Pap tng tdc d6 cua dong co rét tot, khong
vot 16, khong c6 sai s6 tinh. Toc d6 dong co tang
rt nhanh.

- Pap tmg moment dong co dat yéu cau vé
do vot 16 nhung con nhiéu dong.

- Tur thong, moment duoc udc luong tuong
tu nhu céc dai lugng thuc.

+ Khi thay doi toc do: dong dién ba pha, va
momen dién tir dong co thay dbi theo.

+ Khi tding moment quén tinh: moment
dong co dao dong tai thoi diém khoi dong dong
co.
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Muc dich chinh ctia bai viét nay 13 kiém soat
tde do cua dong co KPB st dung co ché diéu
chinh PID. Co ché ciia bo diéu khién PID la mot
co ché tot cho diéu khién tdc do cua doéng co
KDB ba pha. Tbc do cua dong co bam sat tde do
dat. Tuy nhién dung phuong phap Zigler-Nicole

dé x4c dinh cac hé sb cua bd PID van con nhiéu
han ché. Do d6 can phai phat trién mot co ché
phén mém dé kiém soat tbc do hiéu qua ddi voi
dong KPB khi st dung bo diéu khién PID. Noi
dung ctia phuong phéap ndy sé trinh bay ¢ bai viét
sau.
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DU BAO VUNG ANH HUGNG CUA MOONG LO THIEN
PEN SU PHAN BO LAI UNG SUAT TRONG KHOI PA
DUA TREN MO HINH 3D BANG PHUONG PHAP PHAN TU HOU HAN

TS. Nguyén Vian Quang, ThS. Kiéu Quang Thdi — Pai hoc Cong nghé giao théng van tdi

Tém tit: Tai Viét Nam, mot s6 mo than da khai thac hét trix luong ph?m 16 thién va chuyén huodng
xdy dung cac duong 16 phuc vu cong tac khai thac hdm 10. Bai bao nay dé cap dén phan tich anh
hudng ctia moong 16 thién dén sy phan bd lai trang thai ing suét-bién dang cta khdi da xung quanh
moong. Mot mo hinh 3D dua trén phuwong phap phan tir hitu han v6i phan mém Abaqus dugc xay
dung dé danh gia ving anh hudng ciia moong 16 thién cuia mé Nui Béo - Quang Ninh.

Tir khéa: Moong 16 thién, phan b tng sudt; phan tir hitu han.

1 Pit van dé dung. So hoa mé hinh tinh toan duogc thé hién

Mo Nui Béo - Quang Ninh sau thoi gian
khai thac hét trir luong than theo phwong phap
16 thién sé tién hanh khai thac bang phuong phap

trong hinh 2.

ham 16. Theo khdo sat danh gia ciia Tap doan
Cong nghi¢p Than - Khoang san Viét Nam, mo
Nui Béo c6 trit lugng than du diéu kién khai thac
& muc -90+-400 m. Pé tién hanh xay dung cac
duong 10 chinh phuc vu cong tac khai thac can
danh gia lai trang thai ing suat-bién dang cua
khéi d4, co tinh dén anh huéng cua moong 16
thién & phia trén. Mt bang moong 16 thién cua

mo nui béo dugce thé hién ¢ hinh 1.

Hinh 2. So hoa mé hinh tinh toan: 1 — diéu kién
bién; 2 —moong 19 thién; 3 — khoi dat da

Mo hinh dy bao trang thai Gng suét-bién
dang ciia khéi da dudi moong 16 thién cia mo
Nui Béo trude khi bat dau xay dung cac duong
16 duoc thuc hién theo cac budc sau:

- Budc 1: Str dung céc thong sb dau vao vé
dia chat, thé nadm cua cac 16p dat da va kich
thudc hinh hoc ctia moong 16 thién dé xay dung
mo hinh téng thé, thé hién ¢ hinh 3.

Hinh 1. Mdt bang moong 1¢ thién mé Niii Béo

2 Xay dung mo hinh

Pé xac dinh ving anh huéng ciia moong 16
thién dén sy phan bb lai ing suét cia khoi da &
dudi, mot mé hinh 3D trong phin mém Abaqus
v6i phuong phap phan tir hitu han dugc xay

- Budc 2: M6 hinh dugc phan chia ludi
thanh cac phan tir hiru han (hinh 4). Kich thudc
md hinh 1a 3.000x3.000x500 m. Trang thai ung
suit ban dau cua khéi d4 dugc mo hinh tinh theo
luc trong trudng. Khéi da duoc gia thiét bién
dang dan hoi tuyén tinh nén moé hinh dan hoi
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duoc st dung. Cac tinh chét cua cac l6p da duoc 0Z dugce thé hién tai hinh 6 va 7.
thé hién ¢ bang 1.

a) Theo phuwong ngang

X 3
Hinh 3. M6 hinh 3D ciia mo Nui Béo
Véi cdc I6p ddt theo thé nam

b) Theo phwong ding
Hinh 5. Phdn bé iing sudt theo phirong dimg va
phwong ngang ciia khoi da dwdi moong

Hinh 4. Chia lwdi phan tir ciia mé hinh

Bing 1. Chi tiéu co'ly ciia cac 16p da a) Ung sudt phuong ngang
Chi tiéu co I Loai da
CUCOY "Catkét | Bot két | Cudi két
riélflhf’l 1?‘-}?51 5| 241 | 245 | 242 —
Moiﬁi{ d§n N b) Ung suat phuwong ding
Eq (10° MPa) 0,40 0,25 0,80 Hinh 6. Mat cat phan bo ving sudat
He 6 poatxong | 0,25 0.25 0.30 theo phuong ding va phwong ngang

. ciia khéi dé dwdi moong (theo truc OX)
Piéu kién bién cua mod hinh: Canh mat dudi
khoa chuyén vi theo phuong Y; cac canh bén
khoa chuyén vi theo phuong X, Z; mat trén
chuyén vi tu do.
- Budc 3: Chay moé hinh va phéan tich két
qua. Két qua phan bd tng suit theo phuong

dung va phuong ngang trong khdi dat da khu
vuc dudi moong tir mé hinh dugce thé hién trong

b) Ung sudt phirong dirng

hinh 5. Trén biéu d6, dau am thé hién cho tng Hinh 7. Mét cét phn bé img sudt
suat nén, dau duong thé hién cho tmg suét kéo. theo phuong dimg va phiwong ngang
Phén b6 Umg suat theo phuong dung, phuong ciia khoi dd dwdi moong (theo truc OZ)

ngang va cac mat cit theo phuong cac truc OX,
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Pé xac dinh ving anh huéng ctia moong 16
thién 1én sy phan bd tng suat theo phuong ding
va phuong ngang cta khdi da can phai chia khdi
d4 thanh cac mit cit khac nhau, theo do, sy phan
bb g sudt duge tinh theo cac phuong. Dudi
day thé hién vi du tinh toan theo mat cit doc truc.
Tai mit cit nay, 4 huéng duogc dé xuat dé tinh
toan su phan b mg suit theo phuong dimg va
phuong ngang. Trén mat (tai cao d¢ +35m), theo
mit cit ndy chi xem xét phan bd tmg suat theo
phuong ngang vi theo phuong ding ca 2 truong
hop déu bang 0. Cac mat cét tiép theo tao véi
phuong ding (truc OY) cac goc 0°, 30° va 60°.
So @b tinh toan dugc thé hién tai hinh 8.

Két qua tinh toan sy phy thudc ting suét theo
phuong dimg va phuong ngang vao khoang cach

toi moong 19 thién trong truong hgp cdé moong
dugc thé hién tai bang 2. Dé thuan tién cho viée
xay dung d0 thi, gia tri cta tng suit duoc iy
trai ddu so v6i két qua tir mo hinh, c6 nghia 1a
trén dd thi dAu Am thé hién cho ung suét kéo, con
dau dwong thé hién cho g suit nén.

+35m

500 m

[TITTLI T 1L

Hinh 8. So do tinh todn tai mdt cdt tém moong 1o
thién: 1 — diéu kién bién; 2-2,3-3,4-4 — cdc mdt cdt
tinh todn; 0 — diém dau tinh todn; A, B, C — cdc

16p dd theo thir tir la cat két, bot két va cugi két

TTITT 1]

ALl

Bang 2. Sy phén b ting suit trong khoi d4 theo cac mit cit

Khoang Truong hop c6 moong Truong hop khong c6 moong
cach Ung suat theo Ung suat theo Ung suit theo Ung suit theo
tu day phuong dung, MPa | phuong ngang, MPa | phuong diing, MPa | phuong ngang, MPa
moong 2-2 | 33 | 44 | 22 | 33| 44| 22| 33 | 44 | 2-2 | 3-3 | 44
0 0,13 | 0,08 | 0,00 | 0,50 |-0,25|-0,57 | 2,40 | 3,3 | 3,62 | 1,27 | 1,45 | 1,75
20 0,47 | 0,35 | 0,42 | 0,71 | 0,00 |-0,22 | 2,68 | 3,82 | 4,02 | 1,49 | 1,72 | 1,92
40 1,10 | 0,82 | 0,83 | 0,83 | 0,22 | 0,12 | 3,03 | 4,25 | 447 | 1,58 | 2,08 | 2,16
60 1,59 | 1,25 | 1,32 | 1,00 | 0,56 | 0,42 | 3,37 | 4,65 | 4,82 | 1,72 | 2,38 | 2,51
80 2,24 | 1,66 | 1,85 | 1,13 | 1,01 | 0,93 | 3,79 | 5,05 | 5,27 | 1,80 | 2,61 | 2,80
100 285|221 [ 234 | 1,35 | 1,52 | 1,47 | 419 | 545 | 5,72 | 1,95 | 2,98 | 3,04
120 3,70 | 2,83 | 2,87 | 1,55 | 2,06 | 1,91 | 4,73 | 5,85 | 6,14 | 2,16 | 3,11 | 3,25
140 4,47 | 3,20 | 3,35 | 1,71 | 2,58 | 2,40 | 522 | 6,2 | 6,60 | 2,22 | 3,29 | 3,39
160 526 | 394 | 396 | 1,92 | 2,95 | 2,84 | 5,79 | 6,62 | 6,85 | 2,33 | 3,50 | 3,66
180 592 | 484 | 458 | 2,13 | 3,37 | 3,21 | 6,32 | 692 | 722 | 245 | 3,78 | 3,95
200 6,62 | 586 | 526 | 2,34 | 3,66 | 3,54 | 6,82 | 7,2 | 7,52 | 2,60 | 4,04 | 4,24
220 6,76 | 5,72 | 2,56 | 3,95 | 3,85 7,63 | 7,89 | 2,72 | 4,27 | 4,40
240 7,35 | 6,43 4,25 | 4,06 792 | 8,28 4,40 | 4,55
260 7,95 | 7,42 4,52 | 4,38 82 | 8,71 4,60 | 4,68
280 8,25 4,78 9,21 5,05
300 8,92 5,08 9,62 5,20
320 9,60 5,31 10,04 5,40

Vung anh hudéng ctia moong dugc tinh la
ving ma tng suit trong truong hgp c6 moong va
khong c6 moong chénh 16n hon 5%. Két qua tir
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mo hinh dugc xay dung thanh cac do thi dugc
thé hién tr hinh 9 dén 15.
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. Két qua tinh toan cho thay, ving anh hudng

cua moong tai mat (cao d¢ +35 m) la 120 m; mat
cat 2-2 12 220 m; mit cit 3-3 1a 260 m; va mat
cit 4-4 12 320 m. Vung anh hudng ctia moong 16
thién duogc thé hién trén mat bang tai hinh 16 va

" B , — mat cat dung tai hinh 17.
: PR P . 3 Két luan
T Y e il Theo két qua phan tich, khi c6 moong 16
Hinh 12. Phdn bé vmg sudt phwong dimg thién s& lam giam tng suat theo phuong dimg va
tir déy moong theo mdt cdt 3-3 phuong ngang ctia khdi d4 xung quanh moong.
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Hinh 17. Vung anh huong cia moong
theo mat cat I-I

Hinh 16. Viung anh hwong ciia moong

theo mdt bang

Nghia 13, 4p luc dit 1én duong 10 nam trong ving ~ moong 16 thién dén sy phan bd tng suét theo cac

anh hudng cia moong duoc giam bot mot phan.  phuong tai mé Nui Béo- Quang Ninh. Két qua
Diéu nay cho phép giam két cau chéng cho ham  ¢6 thé tham khao khong chi cho moé Ndi Béo ma
s0 voi truong hop khong c6 moong 16 thién. con cho cac mo khac ¢6 hinh thirc chuyén doi tir
Bai bao da xac dinh vung anh huong cua khai thac 16 thién sang khai thac ham 1o.
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