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TKV: THI DUA HOAN THANH MUC TIEU NAM 2020
TKV DAT MUC TIEU DOANH THU 760.000 TY DONG TRONG GIAI DOAN 2021-2025

COKHi

NGHIEN CUU TINH TOAN LUA CHON THONG SO LAM VIEC CUA TOI VO CUC CHUYEN
PONG CONTHOI

MOT SO VAN DE TRONG THIET KE, CHE TAO PHANH KHAN CAP CHO CAC HE THONG VAN
TAI MO NO RAY TREO NOC TRONG MO THAN HAM LO

PHAN TICH CONG SUAT MAY TRON THAN HAI TRUC NAM NGANG VGI MO HINH TERZAGHI

TéNgS QUAN VE BO LOC CHAN KHONG BUGJC SU DUNG TRONG CAC NHA MAY SANG
TUYEN THAN

NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA SU TANG NHIET DO CHAT LONG BEN SU BIEN DSI CAC
TINH CHAT VAT LY VA KHA NANG TOA NHIET CUA DONG CHAT LONG TRONG BUGONG ONG
THUY LUC

PIEN - TU DPONG HOA

SO SANH PHUONG PHAP CHINH LUU DA XUNG VA LOC TICH CUC BE GIAM SONG HAI
NGUON BIEN LUGI & HE TRUYEN DONG BIEN DIEU CHINH TAN SO

CONG NGHE VAT LIEU

ANH HUGNG CUA XU LY LANH DEN KHA NANG CHIU MAI MON CUA MUI BUA THUY LUC

CONG NGHE

HIEN TRANG VA GIAI PHAP XAY DUNG CG SO NHAM TOI UU HOA CHE DO LAM VIEC CUA
QUAT GIO CHINH MO THAN MAO KHE

DANH GIA KHA N/:\NG SU DUNG DU LIEU ANH VE TINH QUANG HOC SENTINEL-2 MSI
TRONG PHAT HIEN DAU HIEU CHUA KHOANG SAN SET

SAN PHAM KH & CN

BO LAM SACH BANG TAI (LOAI A)
TOI KEO TSM PHONG NO DUNG TRONG MO HAM LO



TKV: THI DUA HOAN THANH MUC TIEU NAM 2020

Tinh hinh san xuét, kinh doanh ciia Tap doan Céng nghiép Than - Kho4ng san Viét Nam

(TKV) vén twong ddi kha quan; cac don vi ciia tip doan dang ra sirc thi dua dé hoan thanh

muc tiéu cho ca nam 2020.

Budc vao nam 2020, TKV
nhan dinh phai d6i mat véi
khong it khé khan vé san xuét
va ti€u thy. D6 1a dién khai
thac cic mé ham 16 va 19 thién
ngdy cang xudng sau, kéo theo
chi phi dau tu san xuit ting
cao, ap luc vé cong suat khai
thac s€ kho hoan thanh chi
tiéu. Bén canh do, tir ddu nim
dén nay, do anh hudng cua
dich Covid-19 mot sb don vi
cling bi gian doan trong san
xuét, san luong ti€u thy than bi
chitng lai.

Maic du vay, tu du nam
dén nay, cac don vi trong Tap
doan da linh dong trién khai
ddng loat giai phap, timg budc
thao g& kho khin, bam sat diéu
hanh ciia TKV dé hoan thanh
chi tiéu chinh. Nhiéu don vi
nganh than dang gip rat phat
dong thi dua 90 ngay dém san
xudt va tiéu thu than, nhim
phéan diu hoan thanh vuot chi
tiéu ca nam 2020.

Théang 11, cac chi ti€u san
xudt ctia T4p doan co ban hoan
thanh. Trong d6, khbi khoang
san, dién luc hoan thanh vuot
ké hoach, riéng khdi than dat
thip. San lugng than nguyén
khai san xuat thang 11 dat
3,03 tridu tin; khdi luong dit
boc dat 15,75 triéu m’; dao 10

23.312 m, trong d6 dao 10 xay
dung co ban 1.430 m; san Xuét
Alumin dat 108.000 tin, tiéu
thu 190.953 tan, dat 14,7 % ké
hoach nam.

Tinh chung 11 thang, Tap
doan da san xudt 35,9 triéu tin

than. Than ti€u thu dat
37,38 triéu tan. Trong d6, than
tifu thuy trong nudc dat

36,69 triéu  tAn. San xuat
Alumin quy ddi 1,29 triéu tan,
dat 99% ké hoach nim va bang
103% so voi cung ky nam
2019. San xuat dién 9,65 ty
kWh, dat 99% ké hoach nim
va bang 109% so vai cung ky
nam trudec.

Doanh thu toan TKV 11
thang uwoc dat 108.973 ty dong.
Loi nhudn wéc dat trén
2.000 ty dong. Pang cha y,
11 thang, TKV ndp ngén sach
nha nudc 17,22 nghin ty dong,
dat 92% ké hoach va tang 15%
so voi cung ky. Tién luong
binh quan toan Tap doan dat
12,8 triéu dong/ngudi/thang.
Day 1a két qua clia sy cd ging,
nd lyc trong chi dao diéu hanh
cua Téap doan, cac ban chuyén
moén va su quyét liét trién khai
ctia cac don vi trong bdi canh
kho khan do anh hudng cua
dich Covid -19.

Hién nay, cac doanh nghiép

nganh than dang nd lyc trién
khai nhiéu giai phap dé day
manh san xuét, kinh doanh
trong nam 2020. Bon cu, Céng
ty C6 phan Than Coc Sau dang
tap trung trién khai, cung cb,
cai thién cac diéu kién san xuit
dac biét dién khoan, cai tao,
mo rong tuyén duong van
chuyén; can d6i to chirc san
xudt hop 1y, bam sat diéu hanh
chung cua Tap doan.

Con tai khu vyc cang Cua
Ong (TP. Cam Pha, Quang
Ninh), nhitng ngay nay, nhiéu
phuong tién tau, thuyén 16n
ndi dudi nhau cdp cang rot
than van chuyén di tiéu thy.
Cong ty Kho van va Cang Cam
Pha 1a don vi tiéu thu than
chinh ciia Tap doan dang phdi
hop diéu hanh cac phuong tién
ra - vao cang an toan, to chirc
bdc rot than ding ching loai,
tién do, cho khach hang tai khu
vuc cang Ctra Ong. Dy kién tir
nay dén cudi nim, cong ty s&
tiéu thy hon 11 triéu tin than.
Hién nay, cong ty da chu dong
xdy dung cac phuong an diéu
hanh, chuén bi nhan lyc, may
moc té chire giao than dam bao
an toan, kip thoi cho khach
hang.

Theo Hoang Son (congthuong.vn)
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TKV PAT MUC TIEU DOANH THU 760.000 TY PONG
TRONG GIAI DOAN 2021-2025

Tap doan Cong nghi€p Than - Khoang san Viét Nam (TKYV) dit muc tiéu trong giai doan
2021-2025, dat tdng doanh thu 760.000 ty dong (ting 20 - 23% so vdi giai doan 2016-2020).

Hoat dong khai thdc than ciia TKV tai Quang Ninh. Anh: TTXVN

Sang 8/12, tai phién thao
luan cia Ky hop tha 21,
HDND tinh Quéang Ninh khoa
XIII, 6ng Vii Anh Tuan, Pho
Tong Giam doc Tap doan
Coéng nghiép Than - Khodng
san Viét Nam (TKV) nhédn
manh, trong giai doan 2021-
2025, nhiém vy, chi tiéu trong
tam cuia Tap doan cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam
phan dau dat tong doanh thu
760.000 ty dong (ting 20 -
23% so voi giai doan 2016 -
2020), san luong than thuong
pham san xuit trong nudc 1a
190 triéu tan.

Theo 6ng Vii Anh Tuén,
v6i nhitng két qua da dat duoc
trong nam 2020, nhat 1a vé
ting truong kinh té ting
10,5%, thu

ngdn  sach

49300 ty dong vuot so véi
Trung uong giao..., vai tro cla
nganh cong nghi¢p dugc danh
gi4 1a rit quan trong, ddc biét
la vai tro cua nganh than.

DPé nganh Than tiép tuc
phat huy nhiing két qua thanh
tich dat dugc, dong gop vao su
phat trién cta tinh, Pho Tong
Giam déc Tap doan TKV dé
nghi tinh Quang Ninh tiép tuc
hd trg cho Tap doan céac cong
viéc cu thé nhu phdi hop xay
dung quy hoach phat trién
nganh than phu hop véi quy
hoach nidng Iugng va quy
hoach phat trién kinh té, xa hoi
cua tinh.

Ong Vii Anh Tuén ciing
dé nghi cic bo, nganh diy
manh thoi gian giai quyét cac
thii tuc cap phép, diéu chinh,
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gia han d6i v6i cac dy an thim
do, khai thac than theo quy
hoach; chi dao cac dia phuong
ra soat giai quyét dat diém thu
tuc thué dat, gia han thoi gian
thué dat; phdi hop dam bao tot
an ninh trat tg, quan ly tai
nguyén ranh giéi md, ngin
chan cac hoat dong sai pham
trong khai thac, van chuyén,
tiéu thu than.

Trong 5 nam qua (2015-
2020), Tap doan TKV da tap
trung lanh dao, chi dao san
luong san xuat than dat gan
200 triéu tan, binh quéan ting
3,5%/mam, ndp ngén sach nha
nuéc trén 80.000 ty ddng;
trong do, trén dia ban tinh
Quang Ninh trén 69.000 ty
dong, chiém 43% thu noi dia
cua tinh Quang Ninh; thu nhap
binh quan ctia nguoi lao dong
dat 10,4 triéu d/nguoi/thang.

Riéng trong nam 2020, dy
kién Tap doan TKV dat doanh
thu 121.000 ty dong, gidm
17.000 ty dong so vai ké hoach
nam. Loi nhuin udc dat trén
2.500 ty dong; ndp ngén sach
dat 18.000 ty ddng; duy tri tién
luong binh quan cho 96.000
cong nhan & muc 12,3 tri€u
ddng/thang.

Theo Van Puc (bnews.vn)
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NGHIEN CUU TINH TOAN LUA CHON THONG SO LAM VIEC
CUA TOI VO CUC CHUYEN PONG CON THOI

NCS. La Trung Son, GS.TS. Zhao Li Juan, NCS. Lé Van Lgi —
Pai hoc Ky thudt Céng trinh Liéu Ninh Trung Quéc
TS. Phiing Khiic Sy — Vién Co khi Nang lwong va M6 - Vinacomin

Tém tiat: Toi vo cuc 1a mot loai hinh van tai phu trg, an toan va hiéu qua, dugc sir dung rat nhidu
trong cong tac van tai tai cac mo than ham 10. Noi dung bai bao nham gi6i thiéu tom tit vé nguyén Iy
lam viéc cua toi vo cuc chuyén dong con thoi, néu phuong phap tinh toan cac thong sb lam viéc cia
to1 vo cuc loai nay, lam co sé cho viéce thiét ké, lua chon thiét bi va chi ra cac van dé khac can cha v

trong viéc ap dung vao san xuat.

T khoa: Chuyén ddng con thoi, goong, tdi truc, toi vo cuc, toa xe, xe kéo.

1 Dit véan dé

Toi vo cuc co rat nhiéu loai khac nhau: Tdi
vO cuc chuyén dong theo vong kin, tdi vo cuc
chuyén dong theo kiéu con thoi, toi cap treo vo
cuc, to1 mono-ray..., chung dang dugc ap dung
rong rdi vao trong cic mo than ham 10 va dang
ngay cang dong vai tro quan trong trong khau
van tai vat tu, thiét bi va con nguoi.

Toi vo cuc chuyén dong con thoi 1a loai
hinh dic biét, cap treo dugc quin qua tang ma
sat theo vong kin, nhung xe kéo, goong, toa xe
lai chuyén dong 2 chiéu theo dang con thoi. Mic
du trén thé gidi, loai toi nay da dugc ap dung kha
phé bién, nhung & Viét Nam, day 1a loai hinh
van tai phu trg méi nhdm co gidi hoa khau
chuyén tai tir toi truc giéng nghiéng, giéng chinh
voi cac khau van tai khac, do vay chua dugc
quan tim day dd. Viéc nghién ctru va dé& xuit
phuong phap tinh toan cac thong s6 co ban ctia
to1 vO cuc chuyén dong con thoi la mgt nhu cau
thuc tién hién nay.

2 CAu tao va nguyén Iy lam viéc
2.1 Ciu tao

Nguyén 1y ciu tao cua tdi vo cuc chuyén
dong con thoi dugc thé hién trén hinh 1, gém:
Cum dau dudi 7; xe con thoi 2; duong ray 3; b
phan chuyén huéng 4; cum puly d& cap 5; dan
puly d¢ cap nhanh khong tai 6; dan puly d¢ cap
nhanh c6 tai 7; puly dé cap 8; ddy cap 9; thiét bi

Hinh 1 — So dé cau tao hé théng toi vo cuc

chuyén déng con thoi

2.2 Nguyén ly hoat dong

Nguyén ly hoat dong cua tdi vo cuc chuyén
dong con thoi nhu sau: Pong co quay, truyén
chuyén dong dén tang ma sat qua khép nbi va
hop giam tdc, tang quay truyén luc kéo cho cap
bang ma sat. Cap kéo mot dau ndi véi toa xe kéo
va quin qua tang ma sat, dau cudi ndi voi dudi
doan toa xe (gom xe kéo va toa xe chd vat lidu,
toa xe goong). Khi cap kéo chuyén dong sé& kéo
ca doan toa xe theo hai chiéu khac nhau (Ién
xudng), mudn ddi chiéu chuyén dong cua doan
toa xe, phai thay doi chiéu chuyén dong cua tang
ma sat, nghia 14 phai thay d6i chiéu quay cua
dong co din dong. Py 1a diéu khac biét so véi
toi vo cuc chuyén dong theo vong kin.

Nhu véy theo tinh chat chuyén dong ciia bd
phan mang tai, toi v cuc chuyén dong con thoi
tuong tu nhu toi truc mot dau cap, nhung tinh
chat ctia bd phéan kéo lai khac nhau.

Pé dam bao 1am viéc an toan, trong thiét bi
con lap cac bo phan:
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Hinh 2 — Nguyén ly lam viéc cua toi vo cuc
chuyén déng con thoi:
1 —tang ma sat; 2 — ddy cap, 3 — xe con thoi;
4 — hop thiét bi; 5 — xe cong tac, 6 — tang duodi;
7 — thiét bi kéo cing

- Thiét bi kéo cing dé dam bao sirc cang tdi
thiéu cho cp Smin tranh trugt cap trén tang ma
sat;

- Thiét bi d¢ cap, d& cap dam bao cho cap
khong bi vang ra trén cac gia do cap kéo;

- Phanh ham dam bao an toan.

3 Linh vuc irng dung

Hé thong toi vo cuc (hinh 3) duoc st dung
cht yéu trong moé than ham 10, doc theo céac
duong 10 van tai, tai khu vyc khai thac 1én
xubng, duong gié hoi va cac duong 10 tap trung,
phi hop véi cong tic van tai duong sit goc
nghiéng 16n, d6 déc thay d6i va quy dao van
chuyén phirc tap trong tai I16n, van chuyén
nguyén vat liéu, thiét bi, va nguoi, dic biét 1a
van chuyén t6 hop cac hé théng gia d& thuy luc,
gian thity luc, thiét bi 16n... N6 c6 nhimng lgi thé
dang ké trong viéc tiét kiém nhan cong, don gian
hoéa céac lién két van chuyén, d0 an toan cao.

I

Hinh 3 — Hé théng van tdai toi vo cuc:

1 —bé dan dong; 2 — thiét bi kéo cang; 3 —xe
con thoi; 4 — puly do cap; 5 — puly de cap;
6 — puly dudi; 7 — puly chuyén huwdng

Nhitng nhuoc diém ton tai:

- Ning suét van tai thap do dung tich cta
goong, toa xe bi han ché, van toc thap, toa xe,
goong hay bi lic ngang;

- Khéng thé dong thoi phuc vu nhiéu tuyén
duodng sat cung luc va tinh co dong twong doi bi
han ché;

- Céc thiét bi phu tro diéu chinh hanh trinh
van chuyén nhét thiét phai dugc trang bi tai cac
vi tri ddu va cudi cua tuyén duong van chuyén,
sau khi xe kéo, goong dugc dua vao duong véan
tai thi méi co thé van chuyén duoc;

- N6 chi ¢6 thé dugc van chuyén theo mot
duong duy nhat va twong ddi khé khin trong
viéc diéu chinh va thay d6i hé thong.

4 Xac dinh cac théng sb 1am viéc caa toi vo
cwe chuyén ddng con thoi

Noi dung co ban cua phan tinh toan bao
gdém: Tinh ning suit; tinh toan luc can chuyén
dong; tinh stic cang day; duong kinh tang; tinh
Iuc kéo va cong sudt toi...

4.1 Nguyén tic tinh todn
a) Yéu cdu

- Pé dap tmg yéu cau thuc t& san xudt, tiét
kiém chi phi van hanh, viéc lya chon stir dung
cong nghé van chuyén tdi vo cuc chuyén dong
con thoi phai mang tinh tién tién, c6 tinh dai
dién, thiét thyc va dang tin cay;

- Viéc tinh toan, thiét ké lua chon loai hinh
phut hop phai tuan tha quy dinh vé an toan mé
than ham 10, va quy chuan toi tryc trong mé than
ham 16 [17;

- Phai dam bao yéu cau k¥ thuat;

- Can cir theo sy thay d6i goc ddc ciia duong
10, bb tri cac puly, ddi v6i cum puly din hudng
day cap c6 cac doan cong cin bd tri thiét bi bao
vé, nhung khong 1am thay d6i hé thong thiét bi
van tai ham 10 hién c6, ddng thoi c6 thé thay doi
khoang cach van chuyén nhanh chéng, cong tac
dao dudng 10 va khai thac; dé dé phong tai nan
nhu d6 toa xe, ddy cap bi ban ving khoi puly dé
cap, xe con thoi c6 thiét ké hé théng chdng dit
cap (hé théng bao vé day cap) dé phong hién
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tuong diy cap truot trén tang quan cap; céac
phuong tién dugc kéo nhu xe goong trén duong
bang, xe chd vat tu, thiét bi, xe ché nguoi, chd
vat liu... duoc két ndi truc tiép voi xe kéo va
cac két noi do co thé dugc thiét ké rieng biét tuy
theo yéu cau cu thé.
b) Diéu kién ban dau

- Buong 16 duoc st dung la doc theo duong
st van tai trong 10, duong don hay duong doi;

- C6 thé van tai vat liéu, thiét bi va nguoi;

- Pam bao khoang cach van tai, do dbc, co
duong udn cong hay khong;

- Cho biét khéi luong téi da ciia mot don
nguyén van chuyén.
4.2 Tinh todn cdc théng so lam vigc
a) Tinh nang sudt vin tdi

Ning sudt vén tai cia toi vo cuc chuyén
dong con thoi dugc tinh tuwong ty nhu toi truc
mot dau cap [2, 3]:

G
=3,6—,th
Q T

ck

Trong d6: Z — s toa xe goong moi lan kéo;

)

G — strc ché cia mdi goong, kg; Tek — Thoi gian
mot chu ky lam viéc:
T, :2—L+9, S [2]
Vi

Voi: L — khoang cach van tai, m; vy, — van tde
chuyén dong trung binh cua cap, m/s;  — Thoi
gian nghi gitia 2 chu ky, s.

Vi 1a thiét bi phu trg nén nang suit cua toi
v cuc chuyén dong con thoi phai liy bang ning
sudt yéu cau cua toi truc Q = Qye. Tir ddy c6 thé:

- Chon trude van tde v, xac dinh sb goong
(toa xe) Z can van chuyén:

2L
Q.. { + GJ
Z — chTck _ g th

3,66 3,6G

- Chon trudce Z, xac dinh v:

:21/[&6%_9},@5
Q
yc

b) Tinh sikc can chuyén dong

Khi thiét bi 1am viéc, xudt hién cac strc can
chuyén dong, bao gdm: Lyc can cua doan xe, luc
can cuia day cap khi chay doc theo tuyén duong
van tai... Tong sirc can chuyén dong c6 thé xac
dinh theo cong thirc [2]:
W =gZ(G+G,)(w,cosB,, + sinp,..) NG
+quL(f cosf, .. Tsinf .. ) N@)
Trong d6: g — gia téc trong truong, m/s?,
G —khdi luong van tai toi da, kg; Go — khdi
luong ban than cua goong, kg; wo — hé sb stc
can chuyén dong ciia goong; Pmax — goc dbc van
tai 10n nhat, d0; qk — khdi luong cua ddy cap trén
mdt don vi chiéu dai, kg/m; L. — khoang cach van
chuyén, m; f— hé sb luc can ma sat ctia day cap;
ldy dau “+” khi van tai 1én doc, ddu “-“ khi van
tai xudng déc.
¢) Tinh toan suc cang cap

B0 phan kéo cua toi vo cuc dugce cudn theo
vong kin nén strc cang tai mdi diém cua day cap
dugc tinh theo phuong phéap dudi diém [2, 3]:

Si = Si—l + Vvi—l,i , N (3)

Trong do: S;, Si.1 — surc cang tai diémivai-1, N;
Wi.1i — stic can chuyén dong trén doan (i-1,1), N.

4 6 5 3

()

1 2

Hinh 4 — So d6 nguyén 1y tinh todn sikc cing
cua toi vo cuc

Theo cong thic (3), xac dinh duogc:

S, =W +5§,
S, =kS,
S, =W, +8§,

Suy ra:
S, =W, +k(S, + W)
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Trong d6: S — stic cing tai diém rdi tang ma sat
dan dong, N, S1 = Sy; S4 — stic cing day cép tai
diém t6i cua tang ma sat dan dong, N, S4 = S
k — hé s gia ting luc cang khi day cap di qua
tang dudi va banh dan cua thiét bi kéo cing,
k=1,05+ 1,07 [4-6]; Wi, Ws — lan luot 13 luc
can cua day cap trén nhanh c6 tai va nhanh
khong tai, N.

Pé day cap khong bi truot trén tang dan
dong, quan hé gilia stc cang S; va S; phai bao
dam theo diéu kién Euler:

“)

Trong do6: kms — hé s6 du trir ma sat (con goi 1a
hé sb an toan chéng truot), kms = 1,1+1,2 [4, 5];
o — gbc quin quanh cta sgi ddy trén banh ma sat,
do; u—hé sb6 ma sat gilra soi cap va tang ma sat,
phu thude vao lop vat ligu lot quén trén bé mat
tang ma sat, chon st dung PVC hoac GM-3 lam
day 16t thi hé s6 ma sat 1 0,25, néu chon dung
vat liéu gang thi chon 14y (0,15 = 0,18) [4-6].

Suy ra:
po
S, s[ek 1+1}s1

Dé day cap khong bi truot trén nén 10 cin
phai dam bao diéu kién [2, 3]:
Smin 2 SglgcqK COSB (6)

Trong do: 1, — khodng céach gitra 2 con lan

)

d& cap trén nén 1o, m.
d) Tinh cong sudt déng co

Cong suat dong co dugc xac dinh theo cong
thirc chung [2]:

dc dtr 10001’] H

Trong d6: kar — hé sd du trit cong sut,
kawr = 1,1 = 1,2; 1 — hiéu suét b truyén dong.
Can luu ¥ rang, khi toi vo cyc dat tai 1o
thugng vén tai vat li¢u tur trén xuéng, néu téng
luc can W < 0, dong co s€ lam viéc theo ché do
ham may phat, dong thoi puly dan dong sé& tro

thanh puly din huéng. Lic d6 cong suat dong co
duogc tinh theo [2]:

1,05 |St -S,

«=""To00 (®)

Trong d6: v’ — van tdc toi twong tmg véi dong

VV

kW

co chay theo ché @6 may phat, v’ = 1,06vw, m/s.
Dé cap khong bi trugt tron trén puly phai
dam bao diéu kién:
S, <S.e" )
e) Lwa chon ddy cdp va dé bén ciia né
Day cap 1a bo phan ciu thanh lyc kéo cia
td1 vo cuc, chon so bo theo luc kéo dut [1, 2]:
Suin +8Z(G+Gy )(W, cos P, +sinf,.)

+2gLqy (f cosf, Esinf )

1- iglgy(;n (w, o8B, +sinp,..)
b

Trong d6: n — hé s6 du trit d6 bén cap,
n=3,5+5,5; Smin — stc cang nho nhét cua cap,
duoc tinh theo (6) hoac chon so bg; o, — gidi han
bén uén ciia thép chon lam day cap, MPa.

C6 nhiéu nhan t6 anh huong dén tudi tho
cta day cap, nhung chu yéu 1a d6 bén moi, do
cap bi kéo, udn va qua trinh an mon bén trong
soi cap. Mbi chu ky hoat dong cua day cap déu
di qua rat nhiéu puly, tang quin va nhiéu doan
udn cong, ddng thoi phai chiu nhitng luc rung
dong va va dap. Co nhiing vi tri duwong 10 c6 do
am 16n, day cap bi tich nudc qua lau din dén bi
dut do moi. Khi thiét ké chinh xéc, can phai ké
dén tat ca cac yéu t6 trén, can cr vao gia tri S
tinh toan trén, chon loai cap tiéu chuan sao cho
Sa <[Sq] (tra bang trong tai li€u [2]).

5 Két luan

To1 vo cuc chuyén dong con thoi 1a mot
thiét bi hd trg trong h¢ théng van tai hoan chinh,
duoc stir dung trong cac diéu kién 1am viéc khac
nhau phu hop véi diéu kién thuc té. Vi vay, can
dugc nghién cru day du.

Céc thong s6 1am viée ciia toi vo cue chuyén
dong con thoi khong nhiing phu thudc vao nang
suét ciia hé thong van tai noi chung ma con phu
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thudc vao diéu kién lip dat nhu chiéu dai van tai,  cac thong sb 1am viéc cua toi vO cuc chuyén
d6 déc, tdc do chuyén dong... dong con thoi. Két qua tinh toan 1a co s& dé thiét
Bai bao da dé xuit phuong phap tinh toan ké, ché tao thiét bi phuc vu cho san xuat.
TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy chuan k¥ thuat Qudc gia vé an toan toi truc mo sira d6i 1:2019 QCVN 02:2016/BCT.

2. Nguyén Vin Khang. May va t6 hop thiét bi van tai mo. Ha Ngi: Nha xudt ban Khoa hoc va Ky
thudt. 2005.

3. Nguyén Vin Xo, Nguyén Vin Khang. May nang, may xép d&. Ha Néi: Nha xudt ban Giao
thong Van tai. 2019.

4. Hong Hiéu Hoa. Nang cao nang luc van tai mo. Tir Chdu: Nha xudt ban Pai hoc Cong nghiép
M6 Trung Quéc. 2002.

5. Ngbé Hung Qudc. Ung dung cua toi vO cuc trong san xudt mo than ham 10. Mdy khai thac, 5.
2005. Tr. 132-133.

6. Khwong Han Quén. Thiét bi van chuyén phu trg trong mé ham 10. Tir Chdu: Nha xudt ban Pai
hoc Cong nghiép M6 Trung Quéc. 2008.
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8

MAT SO UAN DE TRONG THIET HE CHE TAO PHANH KHAN CAP
CHO GAC HE THONG VAN TAI MO NO RAY TREO NGC
TRONG MO THAN HAM LO

ThS. Tran Dirc The, ThS. Nguyén Pirc Minh, ThS. Bii Tién Sj— Vién Co khi Ning heong va mo-Vinacomin
ThS. Tran Thi Thu Thiiy — Pai hoc Cong nghiép Ha Noi

Tém tit: Bai bao mo ta nhimng van dé ki thuat dit ra trong viéc ché tao phanh khan cap dung cho toi

cap mot dau mut kéo vat liéu sir dung mo nd ray treo noc trong mo than ham 10, cac giai phap thiét

ké san pham tur trong nude. Cac phanh khan cap c6 thé str dung trén cac duong vén tai duong 10 doc

dén 30 d9, nham muc tiéu nang cao kha ndng van tai va ting cuong do tin cay cho cac h¢ thong van

tai phuy tro hién dang st dung. Bai bao ciing néu 1én tinh can thiét, mo hinh va nghién curu thyc té,

tham khao cac thong tin khac c6 lién quan, tir d6 xay dung cac tiéu chi k¥ thuét co ban khi lya chon

giai phap thiét ké hé thong phanh khan cdp mé n6 ray thich hop.

Tir khéa: M6 nd ray, vén tai phu tro, phanh khén cip.

1 it vin dé

Trong mo than ham 10, hé théng van tai
dong vai tro rat quan trong, ¢ thé dugc chia
thanh véan chuyén chinh, bao gdm van chuyén
chay qua bang tai, va hé théng van chuyén phu
tro. Van chuyén phu trg dugc st dung dé van
chuyén ca vat tu, thiét bi lam viéc, d4 thai va
ngudi ra vao, trong d6 theo théng ké, van chuyén
lao dong chiém hon mot nira tong khdi luong.
N6 ¢6 thé sir dung thong qua dudng sit gin trén
nén, qua dudng ray treo trén ndc hodc cap treo.

Trong nhilng nim gan ddy, viéc khong
ngung nang cao nang luc khai thac than trong
nude lam tang khéi lwong van tai phu tro thiét bi
va vit tu, dong thoi ciing doi hoi hé thong van
tai ngdy cang c6 yéu cau cao hon. Pé dam bao
an toan cho cong tac van chuyén phu trg nay, cac
nha k¥ thuat da dua vao van hanh va thir nghiém
nhiéu loai thiét bi an toan khac nhau cho céac
thiét bi dung toi truc kéo goong, toa xe va md nd
ray. Ban chit ciia cc thiét bi nay 13 bao vé ngudi
va thiét bi phong khi mat sy gin két giita doan
toa (hé mang tai) va toi, goong (dut cap, tudt cap,
gly chdt, dit moc), toa xe chuyén dong nhanh
xudng phia duéi gdy mat an toan.

To1 cap mot dau mut van hanh cho md nd
ray va md nd ray van hanh dau may khong thé

| BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 24 - Thang 11,12/2020)

dam bao d9 tin cay néu khong co hé thong phanh
khén cép. Hién tai, da sb cac tuyén mo nd ray ty
phat trién cua cac nha san xuit noi dia chua co
thiét bi phanh khan cp phu hop di kém. Céc
phanh hién c6 chu yéu 1a ban sao cua thiét b
phanh co hoc ctia nudc ngoai ma chua c6 nhitng
phén tich chuyén sau ky thuat. Mot vai don vi
san xuit di c6 nghién ciru vé phanh dang nay
nhung chua dugc tmg dung trong thuc tién. Do
vay, viéc nghién cuiru, thiét ké, ché tao phanh
khan cép cho cac duong van tai md nd ray treo
néc 10 mo than ham 16 & nudc ta 1a rat cap thiét.
2 CAu tao va nguyén Iy hoat dong ciia phanh
khin cép trén mé né ray

Phanh an toan khan cdp co-thuy luc duoc
thiét ké dé hoat dong trén dudng ray treo trén
noc 16 ciia dudng van chuyén dudi dang dudng
ray don, tao thanh tr cac doan thanh thép 1155
hodc cac loai tuong ty nhu 1160. Khi toan bo hé
mang tai mat lién két voi hé dan dong hodc khi
tdc do ctia hé mang tai vuot qua quy dinh, nhiém
vu cua phanh la khang lai su troi trén cac duong
16 doc. Co cau kiém soat tc dd quay nhanh, téc
d6ng vao van thity lyc dé xa dau. Phanh mat ap
luc dau, hai ma phanh tac dong vao than duong
ray phanh hdm doan toa. Tuy vao tde d6, dd dbe
duong 10, khéi lugng doan toa ma lira chon loai



phanh c6 luc phanh phu hop.

Mot s thong sé ky thuat phanh BTs —
phanh an toan khdn cép co-thay Iyc do Séc san
xudt, sir dung cho mé nd ray trén thép 1155 duoc
néu trong bang 1. Khi két ndi hai cum BTs véi
nhau thong qua m¢t phanh chi dong va mot toa
bi dong c6 lyc phanh nhu nhau thi h¢ phanh
duoc goi 1a BTs-Duo. Khéi luong téi thiéu cua
doan toa khi ché ngudi 1a 4.000 kg. Ngoai ra,
nha san xuit cung cip thém cac thong sb van
hanh theo goc ddc va khéi lugng cua doan toa.

Hinh I — Phanh BTs-Duo do Séc san xudt
Bing 1: Thong so ky thuit phanh BTs-Duo

TT Tén goi Pon vi | Gia tri
1 | Téc @6 van chuyén m/s | 0+2
2 | Téc @6 ra 1énh phanh m/s |3,2+4
3 | Po dbc 16n nhat do 30
4 | Luc phanh tinh kKN | 2x52
5 | Quéng duong phanh m <11
6 Gia tcj)c phar‘lk.l khi van /s 9.81

chuyén nguoi

3 Nhitng vin dé vé ky thuét cin dap Gng cia
phanh khén cép khi thiét ké

Phanh BTs duogc sur dung la loai phanh dugc
van hanh v6i duong ray 1155, khi ap dung sang
loai ray co két chu bién dang khac can su diéu
chinh va tinh toan lai, boi khi thay d6i khoang
cach phanh, luc phanh thay dbi theo. Do vy,
viéc ap dung chiing cho céc tuyén tdi cap méd nd
ray san xuét trong nudc sir dung trong cac mo
than can phai 1am chu va thay doi cho phu hop.

Pa s cac nha san xuét trén thé gidi déu co
giai phép riéng dé duy tri uu thé va bi quyét cong

nghé cdt 18i. Cac don vi san xuit co khi trong
nude phai dua vao cong nghé nudc ngoai, chu
yéu 1a lip rap hodc gia cong nhimg chi tiét co
ham lugng cong nghé thz?ip, viéc ché tao céc san
phiam moi gip nhidu han ché, chua giai quyét
duoc van dé thiét ké va san xuat, dic biét 1a cac
san pham c6 yéu cau tinh ton phtrc tap, can co
nhiéu thir nghiém. D6 14 cac thiét bi c6 lién quan
dén an toan, ma phanh khén cip cho mé né ray
khong 14 ngoai 1. Day la thiét bi yéu cau tich
hop cac bd phan kiém soat an toan va tinh ning
van hanh dé kiém soét tot khi xuét hién céc su
¢ ngoai y mudn, do la:

- Bo kiém soat toc do tu dong: Puogc xem la
bd phin xac dinh tdc dd tire toi cua doan toa
nham kiém tra trang thai van toc so véi quy dinh.
Trong véan hanh, bét ké trudng hop nao, khi toc
dd doan toa vuot qua 25% tbc d6 dinh muc, co
chu nay s& tac dong t6i co cau phanh ham toa;

- Co cdu phanh hdm: La bo phan dap tit
nang luong cua hé thong khi doan toa can ham
trén duong 10, chiéu dai quing dudng phanh phu
thudc vao ning luong va khéi lugng doan toa va
giam dan theo gia téc theo quy dinh. Co ciu
phanh hiam dugc chap hanh bdi ngudi st dung
hodc chap hanh Iénh diéu khién tir co cdu kiém
soat tde do;

- Ngoai cac bd phan chirc nang trén, cling
can phai c6 hé thdng truyén dong trung gian dé
truyén tin hi€u gitta cac bd phan véi nhau.

Cho dén nay, viéc lién dong bang co khi-
thuy lyc duoc sir dung rong rai hon ca. Cac thiét
bi nay c6 vu diém 1a phong khi mat sy gan két
gitra doan toa va thiét bi dan dong, hoac khi co
su ting toc ngoai ¥ mudn vuot qua toe do dinh
mirc, phanh khan cip tu dong phanh ham doan
toa trén ray dan hudng, thoi gian phanh tac dong
khong 16n hon 0,3 s.

4 Thong s6 ky thuit va yéu ciu cong nghé

Hién nay, cac duong van tai treo noc 1o st
dung mé nd ray co rat nhiéu loai, dudng ray co
cac loai bang thép hinh nhu 1155; 1160; P24...;
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mot s noi con str dung bang cap. Khéi lugng
luong van tai thuong tir 3 - 5 tin, toc d6 van hanh
dén 1,5 m/s. Do vdy, nhiém vu nghién ctru bam
sat vao cac quy dinh hién hanh va tinh hinh thuc
té clia cic mo hién nay dé xdy dung phanh khan
cap cho cac duong mé nd ray la phu hop.

Mo hinh va cac thong sé k¥ thuat cia hé
théng phanh khan cdp do Vién Co khi Ning
luong va M6 - Vinacomin thiét ké duoc mo ta
trong hinh 2 va bang 2.

Hinh 2 — M6 hinh thiét ké phanh khén cap do
Vién Co khi Nang liong va M6 ché tao

Bang 2: Thong s6 k§ thuat phanh khén cip
do Vién Co khi Niing lwong va Mo thiét ké

TT Tén goi | Don vi | Gid tr

1 |Thép duong ray: 1155; 1160; P24; P30

3 | Do doc 16n nhat do 30

4 | Luc phanh tinh kN |40-60
5 | Toc do van chuyén m/s |0-1,5
6 | Toc do ra lénh phanh m/s |2-2.8
7 | Gia tdc him m/s> | <9,81
8 | Quang duong phanh m <12
9 | Ap sut thay Iyc MPa | 9-14

Hé thong phai dam bao yéu cau ky thuat
trong mbi lién hé giita phanh khan cap va hé

théng kéo, dic biét 1a mbi quan hé giita cac
phanh v6i nhau trén doan toa, lyc phanh, thoi
gian va quing duong phanh t6i da. Ngoai ra, két
céu phai dap tmg t6t vé tinh an toan nhung gon
nhe dé dam bao hiéu qua cia hé thong.

5 Yéu céu cac thir nghiém kiém tra san phim

Duya trén két qua mo phong tinh toan hé
thdng trén may tinh cho cac bo phan c6 yéu cau
quan trong, san pham can duoc thi nghiém véi
cac by phan nhu cum phanh va co cAu kiém soat
tbc do trudc khi lap dat. Tir d6 tién hanh céac
budc thir nghiém dénh gia trén mat bang cong
nghiép dé nhan dién cac tinh ning va thong s6
an toan. Budc tiép theo s& hoan thién va kiém
dinh san pham truéc khi dwa vao duong 10 dé
theo ddi 4p dung trong thyc tién.

6 Két luan

- Viéc nghién ctru dua vao ing dung phanh
khan cap cho hé théng van tai treo noc 10 1a hét
strc can thiét trong cong nghé van tai phu trg cia
c4c mo than ham 10 Viét Nam;

- Viéc tinh toan, xac dinh cac thong s6 thiét
ké chi tiét kha phurc tap va phu thudc rat nhiéu
trinh d6 ky thuat hién tai trong nudc. Dé mot
thiét bi duoc dua vao ung dung trong thuc té
phai trai qua nhiéu giai doan: thiét ké k¥ thuat va
mo phong; ché tao; thu nghiém mat b;‘“mg; hoan
thién; va ap dung tht nghiém. Viéc phéan chia
giai doan phu hop vdi cac quy dinh hién hanh va
han ché dugc nhidu rui ro trong ap dung;

- Véi tinh méi, d6 phuc tap trong k¥ thuat,
tinh phd bién trong ap dung, can c6 nhiing
nghién ctiru hoan thién va theo doi thir nghiém
thue t& dé danh gia két qua, khi du diéu kién s&
4p dung nhan rong va phat trién san pham.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Quy chuan k¥ thuat Qudc gia QCVN 01:2011/BCT vé an toan trong khai thac than ham 10.
2 Tran Pirc The va nnk. Thuyét minh thiét ké ché tao tao xe phanh him st dung trong dudng 10

dbc dén 23 do tai mo than ham 10. 2014.
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PHAN TiCH CONG SUAT MAY TRON THAN
HAI TRUC NAM NGANG VOI MO HINH TERZAGHI

ThS. Nguyén Quéc Tinh, TS. Lé Thity Duwong — Vién Co khi Nang heong va Mo - Vinacomin
TS. Nguyén Ngoc Linh, ThS. Biii Dirc Tién, ThS. Nguyén Vin Kuu — Pai hoc Thity Loi

Tém tit: May tron than loai hai truc ndm ngang duoc sir dung rong rdi trong san xudt than vi chung
¢6 thé giup 6n dinh ti 1 ciia hdn hop trong mot gidi han xac dinh, ddng thoi giam chi phi san xuat ma
khong lam giam hiéu suét cua thiét bi nhiét. Bai bao nay tap trung phan tich mbi quan h¢ gitia ap luc
va cong sudt ciia may tron than hai truc ndm ngang. Mb hinh tinh toan ap luc tac dung 1én canh tron
duoc xdy dung dua trén mo hinh strc chiu tai cia nén, dugc dé xuit boi Terzaghi. Lyc can trén mdi
truc tron dugc xac dinh co ké dén su 1éch pha gitra cac canh tron. Cac két qua cho théy, cong suét cta
may tron than thay doi 1én t6i ~23% trong mot chu ky.

CO KHI

Tir khéa: May tron hai truc nim ngang, mo hinh Terzaghi, pha tron than.

1 it vin dé

May trdn than loai hai tryc nam ngang dugc
sir dung rong rii trong qua trinh san xudt than dé
giam chi phi san xut [1], nang cao ning sut
nhd nguyén 1y tron lién tuc. Dé mé ta cac dic
trung cla qua trinh tron, trong cac nghién ctru
gan day, cac tac gia da sir dung 1y thuyét xac suit
thong ké dé xay dung chi tiéu chat luong
tron [3], hay phuong trinh Fokker-Planck dé mo
ta chuyén dong ngiu nhién cia cac hat vat liéu
trong hdn hop [4]. Cac nghién ctru khac tap
trung vao mo hinh pha tron dé phan tich anh
hudng cua cac thong sb thiét ké va san xuat dén
qua trinh trén va tim ra giai phap dé nang cao
chét lugng tron, giam tiéu thu nang lugng [5-7].

Bai bao nay tap trung vao viéc phan tich anh
huong cua ap luc tac dung 1én canh tron dén
cong suat ciia may tron than hai truc nam ngang.
Dé tinh toan kiém nghiém, trong bai bao str dung
thong sb k¥ thuat ciia may tron than hai truc ndm
ngang di dugc cung cip boi Vién Co khi Ning
lugng va M6 - Vinacomin.
2 Tinh toan, két qua va thio ludn
2.1 Xdc dinh lyc cdn trén cdnh trén bang méo
hinh Terzaghi

May tron hai truc nim ngang gom hai truc
lap cac canh tron song song dit trong budng tron
c6 dang Omega, quay cung toc do nhung nguoc

chiéu nhau. Ving nam gitra hai truc tron duogc
goi 1a vung tron (hinh 1a). Canh tron lién két voi
truc tron b::ing tay tron, dugc dat nghiéng mot
goc o 5o v6i mat phang vudng goc vai truc tron
dé tao hiéu ung vira tron vira van chuyén.

D . Vimg tron

SE= e sl
“ N

Hinh I — Hinh chiéu (a) va mdt cdt vudng
goc (b) voi truc cua may tron than
Pai luong khong thir nguyén Froude duoc
sit dung dé danh gia hiéu qua cua qua trinh
tron [8]. Tu do, xac dinh dugc tde do goc tdi wu:

el
w—\/; (M
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Trong d6: g — gia tc trong trudong; F; — hé s6
Froude; R — ban kinh ntra mang tron.

Trong mot chu ky quay cua truc trdn, canh
tron tiép xac v6i vat litu trong goc quay
@ =[0,01] (tir 8; dén 6,), khong tiép xitic vat lidu
trong goc quay ¢ = [@1,21] (tir 02 dén ;). Chiéu
sau phﬁn nhan chim cta canh trén trong vat li€u
tinh tur trong tdm cda canh dén bé mat vat liéu
tiép xtic v6i khong khi (mit thoang) xac dinh:

¢=[0,¢,]:  Dy(@)=H-R+rcoso (2
0=[¢,2n]: Di(p)=0 (3)
Trong d6: H — chiéu cao vat lidu trong thing
tron; ro — nira chiéu dai canh tron.

Trong thyc té, twong tc giita canh tron va
hon hop tron 1a cit-truot, lyc can xuét hién & ca
mit trude (F1) va mat bén (F2) trén mdi canh tron
(hinh 1b). Do d6, bai bao nay ap dung mo hinh
chiu tai ctia nén, d& xuét boi Terzaghi [9] dé xéac
dinh luc can trén canh tron. Tong ap luc can trén
mdi canh tron dugc xéac dinh theo cong thirc:

_ {ql,i +q; . 9=[0.0]
0w = “)
0 . 0=[¢,27]
Trong do

1 .
q,; =cN_+yD;N, +5yB sinaN,

; )
qy; =CcN_+ nyNq +5yWNy

Voi: ¢, v, Ne, Ng, Ny duogc cho trong tai liéu [9].

Trong cong thiic (5), ba s6 hang 1an luot dai
dién cho sy dinh bam, ap luc gy ra boi khdi
luong vt liéu va do ma sat trong cia vat li¢u. Vi
D¢=D1(9), qa,i = qa.i(¢) nén lyc can ciia mot canh
tron cling 1a mot ham phu thudc goc quay:

E(¢)=q,,(¢)[B+W]L (6)

Trong d6: L — chiéu dai canh tron.

Goi 0 1a goc I¢éch pha giira hai canh tron lién
tiép, jla téng s6 canh tron trén mot truc tron, xac
dinh duoc tong luc can tac dung 1én mot tryc:

ZJ:Fi [<p+(i—1)e]=iqd,i [o+({-1)6](B+W)L (7)
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2.2 Tinh todn céong suit
Téng cong suat can thiét cia may tron than
hai truc nim ngang dugc tinh bang:

P=P+P, =2Y E[o+(i-D0]ro+c,Qel,

j i=1 (8)
=2) qy;[@+(i-10](B+W)Lr,0+c,QgL,,

i=1

Trong d6: P1 — cong suat dé tron; P2 — cong sut
dé van chuyén; co — hé sb can cua vat liéu,
co=2,5 [10]; Q — ning sudt cia may tron;
Lm — cu ly van chuyén.
2.3 Khdo sdt dp lwc va cong suit cho mét mdy
tron than dién hinh

Trong bai bao nay, nhom tac gia st dung mo
hinh may trén than hai truc quay nguoc chidu
nhau v&i bdn canh tron trong mgt budc tron cuia
mdi tryc, hai canh tron lién tiép trong cling mot
budc tron dat 1€ch nhau mot goc 90°. Cac thong
s6 k¥ thuat ctia may tron than dung dé khao sat
ap lyc va tinh cong suat dugc cho trong bang 1.

a. Ap luc tren mot canh tron

—

q,INim2)

b. Tong ap luc len 1 bo 4 canh tren 1 buoc

q, INim2]

0 1 2 3 4 5 6 7
1 [rad]

Hinh 2 —A'p lyc trén mot canh tron va mot
buorc tron

: \ \ \

\

0 1 2 3 4 5 6 7
¢:lrad]

Hinh 3 — Céng sudt ciia mdy trén than

Nhom tac gia da khao sat ap luc trén mot
canh tron va mot budce tron & di€u kién lam viéc
on dinh trong mét chu ky 1am viéc véi goc quay
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Bang 1 — Thong s6 ky thuit ciia may tron than hai truc

TT Thong s6 Ky hiéu Giatri | Donvi
1 | S6 vong quay n 53 v/ph
2 | Goc nghiéng canh o do
3 | Chiéu dai canh tron L 0,355 m
4 | Bé rong canh tron B 0,264 m
5 | Chiéu day canh tron W 0,0952 m
6 | Chiéu dai budng tron Lm 3 m
7 | Ban kinh ntra méng tron R 0,5 m
8 | Nura chiéu dai canh tron Ic m
9 | Goc ndi ma sat cua than o) 30 do
10 | Trong lugng riéng cua than Y 13.460 N/m?
11 | Hé s6 dinh bam ctia than c 2,5 N/m?
12 | Nang suit cia may tron Q 300 T/h

@ = 027 [rad] va s6 vong quay cua truc 53 v/ph.
Céac két qua khao sat duoc thé hién trén hinh 2
va 3. Hinh 2 thé hién ap luc trén mot canh tron
va ap luc trén mot budce tron trong mot chu ky
khi goc ¢ thay ddi trong khoang 0 + 27. Nhu thé
hién ¢ hinh 2a, ap lyc trén mdt canh tron giam
dan tir 189,2 vé 0 N/m?, twong tng voi goc quay
tir vi tri 0 dén 0. Sau do, ap luc van béng 0 khi
gbc quay canh tron nam trong khoang 6 + 62,
két thiic mot chu ky. Ap Iuc trén mot budce tron
giam dan tir 397,3 N/m? dén diém c6 ap lyc nho
nhat 1a 209,2 N/m?, dugc biéu dién & hinh 2b.
Cong suit cua may tron than hai truc dugc
thé hién trén hinh 3. Tai vi tri goc ¢ = 0, cong
sut 1 30,09 kW. Sau do, gia trji cong suat giam
dan, roi tang 1€n gia tri cyc dai 33,19 kW trudc
khi giam manh dén vi tri thdp nhat 25,54 kW.

Nhu vdy, gia tri cong sudt cia may tron than thay
d6i 23,04% tir thoi diém cong suét cyc dai t6i
cong suat cyc tiéu
3 Két luin

Trong bai bao nay, nhom tac gia da phan
tich mdi quan hé giira ap luc ciia may tron than
hai truc v&i cong suét tiéu thu niang luong & diéu
kién 1am viéc 6n dinh trong mot chu ky lam viéc
véi goc ¢ = 0+2x [rad] va sb vong quay cua truc
1a 53 v/ph. Céac phuong trinh dugc ap dung cho
mot may tron than hai truc dién hinh. Két qua
chi ra rang, gi4 tri cong sudt ciia may tron than
thay d6i ~23% trong mot chu ky lam viéc.
Nghién ctru nay c6 thé duoc 4p dung trong tinh
toan, thiét ké cac chi tiét cho may tron than hai
truc dé toi wu hoa cong suat, dong thoi dam bao
kha ning tron déu ciia may tron.
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TONG QUAN VE BO LOC CHAN KHONG
PUQC SU DUNG TRONG CAC NHA MAY SANG TUYEN THAN

NCS. D6 Pirc Trong — Pai hoc M6 Saint Petersburg - CHLB Nga
TS. P6 Trung Hiéu — Vién Co khi Nang Lwong va M6 - Vinacomin

Mé dau: Trong hau hét cac trudng hop, khoang chit dugc lam giau trong méi trudng nudc, vi vy

cac san pham lam giau c6 chira mdt lugng nudc dang ké va khong phu hop cho viéc véan chuyén va

thuong mai. Dé loai bé nudc (d6 am) khoi cac san pham lam giau, mot s6 thao tac dugc sir dung,
thudng dugc goi 1a khir nudc. Trén thé gidi hién nay c6 rat nhiéu cac thiét bi dé gitip khir nude tir cac
san phdm sau qu4 trinh 1am giau. Mot trong sb cac phuong phap dé 1a phuong phap khir nude bang

chan khong. Bai bao nay dé cap dén tong quan vé bo loc chan khong dugc sir dung trong cac nha may

sang tuyén than.

Tir khéa: Khir nude, bo loc chan khong, sang tuyén than.

1 Téng quan

Khtr nuéc la qua trinh loai bo nudc tur
khoéng san c6 loi hodc tir san pham clia qué trinh
lam giau. Khir nudc can thiét dugc tién hanh dé
giam chi phi van chuyén cac san pham cla qua
trinh lam giau (c6 déc), hon nita, dé giam chi phi
san xudt va bao vé moi trudng thi can tai sir dung
lwong nudc thai tai cac nha may sang tuyén.

C6 cac qua trinh khir nu6e bang co hoc va
bang nhiét. Khir nudc bang co hoc bao gdm: dan
lvu, khir nuoc ly tdm, c6 dac va loc. Muc tiéu
clia qua trinh khir nude 1a dua san pham vé mirc
d6 am diéu hoa 6 - 9% theo yéu cu va cac diéu
kién van chuyén; tai ché ngudn nudc cua qua
trinh lam giau, tc 13 giam pha rén trong nudc
dén mirc yéu cau, cho phép sir dung nudc thém

nhiéu 1an ntra.

_______________
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Hinh 1 — So d6 phdn logi cdc phwong phép khir nuée bang co hoc
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2 Ciu tao b loc chin khong dang dia

Khi khir nuée cua cac chat ¢o dic ndi va ban
hat tho, b loc chan khong lién tuc thuong dugc
st dung. N6 c6 3 loai chinh la dang dia, dang
tréng va dang dai. Trong thuc té, bo loc chan
khong dang dia duoc sir dung phd bién nhat.

B6 loc chan khong dang dia bao gém mot
bé chua liéu va mot truc nam ngang dugc dit cao
hon mtrc bun than trong bé (hinh 1). Trén truc
ngang c6 cac dia duoc lap tir cac bd phan rong
riéng biét hinh canh quat (sau day goi l1a canh
loc), dugc bao phu béng vai loc va duoc dat trén
sudt chiéu doc truc. Truc bd loc co cac 6ng dan
(kénh) doc theo toan bd chidu dai va cac canh
quat dugc gin vao cac hdc trén dng d6. Trén mdi
dia co thé bao gém 12, 16, 18 canh loc, va mot
b0 loc chan khong co thé c6 tir 1 dén 14 dia nhu
vay.

Khi dia quay, mdi hang cua cac dia duoc
nhiing qua cac khe ciia bé chira liéu. Truc mang
dia loc s& tiép xtic v6i cac khoang khac nhau cua
dau phan phdi. Pau phan phdi duogc ép chit vao
mit diu cua truc mang canh quat (c6 thé co tir 1
dén 2 dau phan phdi). Trong luc ndy, cac canh
quat lién tiép di qua cac khu vuc: thu gom bun
than (loc), siy kho bun than, thoi va téi tao vai
loc. Céac khu vuc thu gom va séy kho bun than
duogc két ndi voi cac dng dan chan khong; cac
khu vuc thdi va tai tao vai loc duge két ndi voi
dong khi nén.

[§]

Thanh phim
Hinh 1 — Mt cdt ngang (a) va mdt cdt doc (b)
cua bo loc chan khong dang dia: 1 — bé chira

lieu; 2 — truc; 3 — dau phan phéi; 4 — canh loc;
5 — may khudy
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So dd phan bd cac ving trong quy trinh loc
cua bg loc chan khong thé hién trong hinh 2.

Hinh 2 — Cac vung lam viéc trong qua trinh
quay cua dia loc trong b loc chdan khong:
1 — viing ldng bun than; 2 — vimg lam khé;
3, 5 — ving trung gian; 4 — ving thoi; 6 — ving
tai sinh vai loc

Trong vung loc, dudi anh hudng cua chénh
léch ap, bun than dugc tich tu thanh cac 16p can
va chét long dugc hut qua vai loc. Dich loc duge
thu thap trong khoang bén trong cia cac canh
loc, tir 6 n6 dugc loai bd thong qua cac éng trén
truc chinh va qua du phan phéi dén bo thu dich
loc. Trong khu vuc sy, cung véi luong nuéc
con lai, khong khi ciling bi hat vao. Trong khu
vuc xa khi, két tia duoc tach ra khoi vai loc bé'lng
khi nén va dugc dua vao thung cta bon chira
lidu. Dé tao diu kién d& dang cho viéc phan tich
than bun ra khoi vai lgc trong khu vue khong tai,
nhitng con dao dic biét dugc st dung. Khi nén
dugc cung cip thong qua mot van thdi tirc thi.
Trong vung tai tao vai loc, vai loc dugc thdi béng
khong khi hodc rira bang nudc.

Mot khu vuc trung gian duoc bd tri gitra cac
khu vuc thu gom va sdy kho bun than, cho phép
duy tri hai mirc d6 chan khong: thap hon trong
khu vygc ht va cao hon trong khu vuc khtr nuée.
Céc khu vuc trung gian con lai 1a can thiét dé
khu vyc nay khong roi déng thoi vao khu vuc
hoat dong cua chan khong va khi nén. B§ chan
khong trong khu vyc thu gom va sy kho duoc
cai dat tuy thudc vao dac tinh vat li¢u.



4 "‘ "h"

")
%

Hinh 3 — Pdu phdn phéi ciia b loc chan khéng
(a) va dia di dong (b): 1 — khoang chan khong;
2 — cdu dé tach cdac ving, 3 — khoang chdn
khong trong khu viee sdy, 4 — gan tang ciing;
5 — khoang cdp khi nén (théi), 6 — khoang cung
cap khi nén (tdi tao vai loc), 7 — ong noi dé
thodt dich loc, 8 — 5ng thodt trén truc, 9 — vi tri
lcfp dat truc co s6, 10 — mdt bich két néi

Trong cac bo loc chan khong dang dia, co
thé coi cac dau phan phdi 1a chi tiét quan trong
nhét cua bo loc. Cac bd loc ¢6 2 - 6 dia ¢6 1 dau
phan phéi va co 8 dia try 1én s& c6 2 dau phan
phéi. Cac dau phan phdi nam lién ké véi cac dau
cla truc co s0, trén truc co s& duoc gén dia di
ddng con dia cb dinh trén dau phan phéi. Piéu

nay bao vé dau phan phdi va dau truc co so khoi
bi mai mon. Céc 16 ctia dia tring véi cac 16 cua
cac ong dan truc chinh va véi cac 16 cia dau
phan phdi. Cau tao ciia dau phan phdi va dia di
dong duoc hién thi trong hinh. 3.
3 Két luin

Hién nay nganh khai thac than ca trong
nude va trén thé gidi da dat duoc nhing thanh
tuu v cung to lom, san lugng khai thac khong
ngung tang Ién. Tuy nhién bén canh do, viéc tan
thu tai nguyén, nhat 1a nhimng loai tai nguyén
khong thé tai sinh nhu than, dau mé. .. ciing can
dugc quan tim. Dong thoi, van dé moi truong tai
cac khu vuc khai thac than ciing nhu tai cac nha
méay ché bién khoang san ngdy cang trd nén
phuc tap. Viéc nghién ctru ap dung cac trang
thiét bi nhu bo loc chan khong dang dia c6 thé
giai quyét dugc cac van dé néu trén 1a vo cing
can thiét va cap bach. Piéu d6 gop phan khong
nho vio sy phét trién chung ciia nghanh cong
nghi¢p khai thac khoang sin va bdo v€ mdi
treong xung quanh.
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NGHIEN CUU ANH HUGNG CUA SU TANG NHIET DO CHAT LONG
DEN SU BIEN BOI CAC TINH CHAT VAT LY VA KHA NANG TOA NHIET
CUA DONG CHAT LONG TRONG BUONG ONG THUY LUC

NCS. Giang Quéc Khdanh — Pai hoc Khoa hoc va Cong nghé Quoc gia Matxcova, CHLB Nga
TS. Bui Trung Kién, ThS. Pao Dirc Hung — Dgi hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Trong qua trinh hé thong thiy lyc lam viéc, cac ton that nang lwong co khi, thiy luc bén
trong hé thong s& chuyén thanh nhiét ning, 1am cho nhiét d6 ctia dau thay lyc ting dan. Cing voi sy
tang nhiét d6 cua dau thiy luc, cac tinh chit vat 1y nhiét ciia n6 ciing bién ddi theo, dan dén lam thay
d6i ché d6 chuyén dong ctia dong chay va nhiét lwgng téa ra tir dong dau thiy lyc nhiét d6 cao. Trong
bai bao nay, nhom tac gia trinh bay két qua nghién ctru mé phong mdi quan hé giita su ting nhiét do
ctia dau thay luc véi su bién ddi cac tinh chat vat 1y nhiét va tri ) thong lugng nhiét téa ra moi trudng
xung quanh bang viéc tmg dung phan mém mé phong Matlab-Simulink.

Tir khéa: Ché a6 chay rdi, ché do chay ting, dau thuy luc, dudng dng thiy luc, 16p bién nhiét, 16p

bién van toc, thong lugng nhiét, tda nhiét, trao d6i nhiét.

1 Pit van dé

Viéc tinh toan truyén nhiét tir dau thuy luc
(chat 16ng lam viéc) ra moi truong khong khi
xung quanh trong cic hé thong thay luc ciia cac
may khai thac mo 1 rat kho khan, vi qué trinh toa
nhiét nay phu thudc vao su bién d6i cta nhiéu
tinh chat vat Iy nhiét cia dong chét 1ong lam viéc
nhu: Hé sb nhét, hé sb toa nhiét, khbi lugng
riéng, hé s6 khuéch tan nhiét, nhiét dung riéng,
hé s6 gidn no nhiét hay s Prandtl, s Reynolds
ciia dong chdy... Céc tinh chit vat 1y nhiét cta
dong chat 1ong lam viéc thay d6i theo nhiét d va
din dén 1am thay d6i kha niang téa nhiét ctia no.
Trong nhiéu truong hop, ta khong thé tinh toan
anh huong cua tat ca cac tinh chat vat 1y nhiét cua
chat long lam viéc dén qua trinh toa nhiét ciia n6
trong hé thdng thuy Iyc. Vi néu thyc hién viéc
nay, can phai giai mot hé phuong trinh co rat
nhiéu bién sb, trong d6 co thé bao gém cd phuong
trinh tuyén tinh va phi tuyén, dan dén viéc tinh
toan s& rat kho khin. Vi véy, tity theo ting truong
hop cu thé voi do chinh xac yéu cau cua két qua
tinh toan khac nhau, ta c6 thé gia thiét mot sb tinh
chat vat 1y nhiét cua dau thay lyc c6 anh hudng
thip dén d¢ sai léch cta két qua 1a nhimng hing
s0.

Trong bai bao nay, nhom tac gia nghién clru
tong hop cac cong thirc thyc nghiém ciia cac nha
khoa hoc chuyén nganh néi tiéng trong linh vuc
nhiét dong luc hoc-thuy luc dé xay dung phuong
phap tinh toan va mé phong su bién ddi cac tinh
chét vat 1y nhiét theo nhiét d6 va anh hudng cua
chung dén tri sb thong lugng nhiét téa ra bang
phan mém Matlab-Simulink. Dya vao két qua
nghién ciru nay, ta c6 thé thdy duoc mirc do anh
huodng cua tirng tinh chét vat 1y nhiét, lam co s&
dé don gian hoa qua trinh tinh toan truyén nhiét
bang cach “gia thiét nhiing tinh chat vat 1y nhiét
c6 mirc d6 anh huong thap dén do sai léch cia
két qua tinh toan la nhiing hang s6 khi tinh
todn” [5].

2 Phwong phap tinh toan cac tinh chit vat ly
nhiét thay doi theo nhi¢t 9 va sw toa nhiét ciia
dong chit 16ng lam viéc

2.1 Khéi lwong riéng

Khi nhiét d6 cua diu thiy luc ting 1én, dau
gidn né thé tich, 1am cho khéi lugng riéng vi thé
giam di. Sy thay d6i ciia khdi luong riéng ciia dau
thuy Iwc dugc xac dinh theo cong thuc
sau [2, 3, 7]:

Po
=—to 1
P, [+B.At (1)
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Trong dé: po, pc— lan luot 1a khdi lugng riéng cia
dau thuy lyc & cac nhiét do to va t, kg/m’;
At =t - to — d6 bién d6i cua nhiét do, °C; B — hé
sb gian no vi nhiét cua dau thuy luc, ddi voi cac
loai ddu khoang pr =7 + 8-10* °C"\.
2.2 Dj nhot

D6 nhdt ciia dau thay lyc noi chung s& giam
khi nhiét d6 cta dau thuy luc ting. Sy bién ddi
cua gia tri d6 nhot dong luc theo nhiét do s€ dugc
tinh toan thong qua cong thirc thuc nghiém sau
day [2, 7]:

= e " 2

Trong d6: po, pe — lan luot 1a do nhét dong luc
cia chét long lam viéc tai cac nhiét do to va
t, Pa.s; B—hé s6 thuc nghiém, phu thudc vao tung
loai dau thuy lyc, ddi voi cac loai dau khoang
=0,02 +0,035.

Su bién ddi gia tri cua d6 nhét dong hoc co
thé dugc xac dinh thong qua cong thirc lién hé
v6i dd nhot dong luc (5) hodce xac dinh theo cong
thirc thuc nghiém sau [2, 7]:

%) G

Trong do: vo, vi — lan luot 1a d6 nhét dong hoc

L, =V,

cua chat long 1am viéc tai cac nhiét do to va t cia
dau thuy luc, m%s; k — hé sb thuc nghiém lién
quan dén loai dau thuy luc va viéc lua chon nhiét
d6 to va d6 nhot dong hoc vo, ddi voi dau thity luc
Shell Tellus-46: to=40°C; vo=4,6:10° m?/s,
k = 0,559 trong khoang nhiét d6 40 + 100 °C.
Trong khoang nhiét d6 0 + 40 °C, v dugc xac
dinh thong qua phuong trinh bac hai:
Utzrt2+qt+s @)

Trong do: 1, q, s — cac h¢ sb thuc nghiém, dugc
xé4c dinh dya vao loai dau thuy luc, khoang nhiét
d6 va do thi dic tinh nhiét d6-do nhét cua ting
loai dau thuy lyc.

Cong thuc lién hé gitta 6 nhdt dong luc va
dd nhot dong hoc chét
chung [1-3, 7]:

cua long  noi

v="r 5)
p

2.3 Hé sé din nhiét
Vi phan 16n cac loai chit 1ong n6i chung va
dau thay luc néi riéng, d6 dan nhiét s& giam khi
nhiét d0 ban than cta noé tang (ngoai trir nudc va
glixerin). PO dan nhiét cta dau thuy lyc va cac
loai chat 16ng giot n6i chung thuong nam trong
khoang 0,08 + 0,7 W/m.°C. Vi hau hét céc loai
dau thuy luc, dd dan nhiét theo nhiét d6 dugc mo
ta theo mdi quan hé tuyén tinh [3]:
h=h,[1+b(t—t,)] (6)
Trong do: Ao — hé s6 dan nhiét cua dau thuy luc
tai nhiét do to, W/m.°C; b — hé sb thuc nghiém.
2.4 Nhiét dung riéng
Gia tri nhiét dung riéng trung binh cua cac
loai ddu khoang thuy lyc nam trong khoang 1.880
+2.090 J/kg.°C va sy bién dbi gia tri cua thong
s6 nay dugc xac dinh thong qua biéu thuc
sau [3, 7]:
c, =Cp [1+m(t—t0)] (7)
Trong d6: cpo, ¢p — lan luot 1a nhiét dung riéng
dang ap & cac nhiét do to va t, J/kg.°C; m — hé s
dugc xac dinh bang thyc nghiém.
2.5 H¢ s6 khuéch tin nhiét
Hé sd khuéch tan nhiét a dugc xac dinh
thong qua cac thong s6 vat Iy nhiét lién quan bang
cong thue [1, 3, 9]:
a= A , m%/s (7)
pC,
2.6 Tinh todn thong lwong nhiét téa ra tiv dau
thity lwc dwa trén viéc phdt trién 1y thuyét lép
bién nhiét
Lép ranh gidi dugc hinh thanh ca trong dong
chay ting va dong chay réi, nhung ciu truc cua
cac 16p nay la khac nhau. B¢ day cua lop bién
van toc &y duge ude tinh trén co sé luc ma sat
quéan tinh va lyc nhét. Lop ranh gidi cang mong
khi d6 nhét cang thap. Duya trén viéc giai phuong
trinh Navier-Stokes ap dung cho dong chay 6n
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dinh cua dau thuy lyc trong duong ng, d6 day
cua 16p bién van tde &y ty 1€ vdi cén béc hai cua
d6 nhot dong hoc [5, 6]:
8,=v, m ©)

O 16p 16i cua dong chay, nhiét do ciia cac 16p
dau thuy lyc tx 1a nhu nhau, tuy nhién cang vé
phia sat thanh 6ng, do c6 16p bién thuy lyc chay
tang nén nhiét do phan bd theo quy luét phirc tap
va giam dan xudng bang nhiét d6 mit trong cla
ong dan t; (hinh 1). D day cia 16p bién nhiét &
mong hon d6 day cua 16p bién van tdc va dugc
tinh thong qua cong thuc [1, 5, 6]:

60
o, = oo (10)

Trong d6: Pr = pcy/A — s6 Prandtl.

thanh
ong

do day

> 16p bién
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Hinh I — Phén bé nhiét @ trong I6p bién nhiét

Céc phuong trinh ning luwong va chuyén

dong lién tuc cua dong chay trong 16p bién nhiét
nhu sau [1, 5, 6]:

2
2] an

@Jray2

u —-+u

ot 0t
N —=a
Ox

" oy

2

ou 2 0
T B AL FRT S
x Yoy ox ox* oy

aux+auY_
ox oy

Trong d0: uy, uy — 1an lugt 14 van téc trung binh

0 (13)

cua 16p bién nhiét theo cac phuong x va y, m/s.

Giai hé cac phuong trinh vi phan (11) - (13)
theo cac diéu kién bién loai 3 cua dong chuyén
dong 6n dinh, ta s& nhan duoc ham nhiét d theo
toa do t = f(x). Sau khi thay thé x = & s& tim duoc
gi4 tri nhiét 6 cua bé mit trong ctia 6ng dan t;.

Nhiét luong téa ra tir dau thuy luc duoc
truyén dén bé mit trong cua dng dan, xac dinh
thong qua cong thuc Newton-Richman, con goi
1a “Pinh luat lam mat cia Newton™ [1, 3, 8, 9]:

Q, =aF(t,—t), W (14)

Trong d6: Fi = ndil — dién tich bé mit trong ciia
ong dan, m?, véi di 1a duong kinh trong cta dng
din, m; 11a chiéu dai cua 6ng thuy luc, m; o — hé
sO toa nhiét dbi luu cudng bire trong duong dng,
dugc xac dinh thong qua phuong trinh Ditt-
Boulter va s6 Nusselt [1, 3, 9]:

ﬁ:%d', W/m2.°C (15)

Gi4 tri trung binh cta s Nusselt duoc xéac
dinh thong qua cac cong thuc thuc nghiém:
+ Ché d6 chay tang (Re < 2.300):

0,0668(‘% )RePr
140, 04%% jRePr}

+ Ché d6 chay rdi (Re > 10%):
Nu =0,023Re"* Pr’* [9] (17)
+ Ché d6 chay qua do (2.300 < Re < 10*:
Nu =0,00069Re"* Pr*[8,9]  (18)

Trong d6: Re = Wd% — 56 Reynolds cua dong

Nu =3,66+

oy 01 (16)

chay, véi W = 4% 4 14 vén tée trung binh ctia
1

dong chay trong dudng éng, m/s; G — luu luong
cua dong chdy, m?/s.
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3 Két qua tinh toan va mé phéng ing dung
phin mém Matlab-Simulink
MO hinh toan dung cho qué trinh tinh toan va
md phdéng dugc thanh lap dya trén cac cong thire
da trinh bay & trén. Cac tham sb dung trong tinh
toan va mo phong 1a thong s6 cia hé thong thay
luc may xtuc Komatsu PC750-7 va dau thuy luc
Shell ~ Tellus-46 [10]: G =0,002 m’/s;
di=0019m; I = 75 m; t¢4 = 0 + 110 °C;
po =879 kg/m?; By =7,5:10*°C!; b = -0,00054;
M = 0,128997 W/m.°C; cpo = 1.964 J/kg.°C;
m = 0,0007; cac hé s6, g, s thay d6i va phu thudc
vao timg khoang nhiét d9 cu thé nhu sau:
+ta=0+10°C,r=0,9, q=-30,5, s =430;
+1ta=10+20°C,r=0,6,q=-28, s =435;
+ta=20+30°C,r=0,14,q=-11,3,s=285;
+t4=30+40°C,r=0,04,q=-5,4,s = 198.
Céc két qua tinh todn va mé phong bang
phﬁn mém Matlab-Simulink duoc thé hién trong
cac hinh 2 - 4 va cac bang 1 va 2.
Sur bién dbi cac TC vat Iy nhiét ciia dau TL theo nhiét 43

) paaas e e ABERERmaasaaaae e S LSS EE S S
=y | ——,10% 85 nhat thyc

x L .|
:_i 4001 ——,10% 8% nhot tinh toan | |
Sl \——m 025"

= f — 1

: —c, 10

g 3007 —2.10°

§ [ —a/5.10"

= 250; \ ]
&2 200 1
£ \ l
® 150 | {
> [ 1
% 100} 1
o | |
| %0 ]
= g0l |
€ %

= 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110

Nhigt 80 déu thiy ive (°C)

Hinh 2 — Sy thay doi cua cdc tinh chat vit Iy
nhiét ciia dau thuy lyc theo nhiét do

+10* Sw bién doi ciia dé nhot v, Re, Prva Qt theo nhiét d§ dau TL

—v[,4,107 - 8 nhét thyc té

v,¢4-107 - & nhét tinh toan
S6Pr.2

St Re

——Nhigt lugng t6a ra Q,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
Nhiét d6 dau thay lyc (°C)
7

Hinh 3 - Sy bién doi cia do nhot, 56 Re, Prva
thong nhiét luong toa ra theo nhiét do dau TL

x10* Anh hwéng cua TC vt Iy nhiét dén nhiét lwong téa ra Qt

Z

2| [——Q khir=constp, e, V=1t
‘_O‘ khi\, p. c = const, v =fit,)
[=——0,kniA p.c v=fit)

16 | Q,khi p=const: A, Cpv= fit,)

14| |=——Qkhic, =constA p,v=fit,)
g 1.2 | ==, khiv=const: A p. c, = ()
a 1

Seas==c

10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110
Nhiét 6 dau thiy lyc t, (°C)

Hinh 4 — Anh hwéng cia cac tinh chat vt 1y

nhiét dén nhiét lwong téa ra tir dau thuy luc

Két qua md phong dugc thé hién trong cac
hinh 2 va 3, cho thdy: Khi nhiét d6 cua chét long
lam viéc tang tir 10 dén 110 °C thi nhiét dung
riéng cia chét long lam viéc tang 7,0%, hé s6 dan
nhiét giam 7,7%, khoi luwong riéng giam 7,4%, hé
s6 khuéch tan nhiét giam 4,6% va do nhdt dong
hoc giam 95,9%; dong thoi, sé Prandt] giam rat
nhanh, trong khi sé Reynolds va tri s& nhiét
lwong toa ra tir chat 1ong 1am viéc ting nhanh.
Gi4 tri cu thé cua céac thong s vat Iy nhiét &
nhiing nhiét d6 khac nhau cta dau thay luc dugc
thé hién trong bang 1.

Bang 1 — Két qua tinh toan cac thong s6 vat

ly nhiét
Céc thong sb Nhiét d6 tinh toan, °C
vat ly nhiét to=10 t=110

A [W/m.°C] 0,13 0,12
p [kg/m?] 879 813,9
cp [J/kg.°C] 1.964 2.101,5
a-10® [m?/s] 7,432 7,094
v-10% [m?%/s] 215 8,8
Re 621,74 15.186,51
Pr 2.893 124,1
Qi [W]v6it=20s 930,4 3.706,35

Trong qua trinh tinh toan truyén nhiét, dé
don gian hoa, nguoi ta thudng gia thiét nhimg
thong s cua tinh chit vat 1y nhiét c6 mirc 6 anh
hudng thap dén sai sb cua két qua cudi cung 1a
hang s6. Phuong phap dé danh gia mirc 6 anh
hudng ciia sy bién doi cia mot tinh chat vat 1y
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nhiét nao d6 dén két qua tinh toan dugc thuc hién
nhu sau: Gia tri thong sb ctia tinh chat vat 1y nhiét
duoc danh gia s¢€ la héng s6, con céc tinh chat vat
1y nhiét khac s& 13 nhitng bién sb va chung bién
d6i theo nhiét do cua dau thay Iyc. Két qua tinh
toan cubi cing dugc so sanh vai két qua tinh toan
toa nhiét khi tat ca cac tinh chat vat 1y nhiét déu
thay ddi — cac thong sb A, p, cp, v déu bién thién
(goi tat 14 truong hop chuan). Gia tri hang sb cia
cac tinh chat l4y tai diéu kién tiéu chuan cua chat
long lam viéc (tai 40 °C).

Tir két qua trong hinh 4, ta nhan thay rang;

- Trong sb cac tinh chat vat 1y nhiét cia chét
long lam viéc, d nhdt dong hoc ¢6 anh huong
16n nhét dén ché d6 chuyén dong ciia dong chay.
Su bién doi cua do nhot theo nhiét do dau s& lam
thay doi ché d6 chuyén dong cta dong chay va
kéo theo su thay ddi cuia thong lugng nhiét toa ra
tlr chét long 1am viéc. Pac tinh téa nhiét trong
hinh 4 d3 ching minh: O ché d6 chay tang, do
dbc cua duong dic tinh thap, dong nghia voi
thong luong nhiét téa ra nho; & ché do chuyén
dong qua do, do dbc cua duong dic tinh tang
thém, nghia 1a gia tri thong luong nhiét toa ra
cling ting; d6 dbc cuia dudng dic tinh 16n nhat &
ché do chay rdi, dong nghia véi viéc thong nhiét
lugng toara & ché do nay 1a I6n nhét;

- Néu gia sir hé¢ s6 dan nhiét 1a hing sb
(A =0,1262 W/m.°C), trong khi c4c tinh chat vat
ly nhiét khac van bién thién theo nhiét do, thi
thong lugng nhiét téa ra 16n nhat va 1én hon ca
truong trudng hop chuan. Tuy nhién, néu gia
thiét rang két qua tinh todn cudi cing cla truong
hop chuén 12 100%, thi muc do sai léch cua két
qua tinh toan trong truong hop nay la 5,4%;

- Thong lugng nhiét toa ra ¢ gi tri nho nhat
khi tinh toan véi gia thiét d6 nhét dong hoc 1a
hang s6 (v = 4,6:10° m?%s). Thong luong nhiét
toa ra s& giam 58,7% so v6i két qua tinh toan ¢
truong hop chuan.

Mirc d6 anh hudng ctia ting tinh chat vat 1y
nhiét cu thé dén thong luong nhiét tdéa ra dugc

trinh bay trong bang 2 dudi day.
Bang 2 - Anh huéng ciia cac tinh chit vatly
nhiét dén thong lwong nhiét téa ra

Céc thong sd Qi [W] ,
Ay 1 1A .. %
vat 1y nhiét voit=1s
A, p, Cp, U — bién thién 185,64 100
A=0,1262 W/m.°C
Lebe L 195,68 | +5,4
p, Cp, L — bien thién
= 858,4 kg/m’
p = 838, .‘(f/m " 182,88 -1,5
A, Cp, U — bicn thién
=2.005 J/kg.°C
o e 182,00 | -2,0
A, p, v — bién thién
=46:10° m?/
v s 76,76 | -58,7
A, p, Cp,— bien thién
_ hl A
%+ p: ¢ — hang 50, 188,89 | +1.8
v — bién thién

4 Két luan

1) Bai bao da xay dung dugc phuong phép
tinh toan va mo phong sy bién doi cia cac tinh
chat vat 1y nhiét ciia dau thuy luc Shell Tellus-46
theo nhiét d6 va anh hudng cta chung dén thong
luong nhiét toa ra tir chat 1ong lam viéc trong qua
trinh van hanh.

2) Trong pham vi nhiét d6 nghién clu
ta=0+ 110 °C, mtrc do anh hudng cua su bién
d6i do nhét dén ché do chuyén dong va thong
luong nhiét toa ra 1a 16n nhat. Gia thiét ring nhiét
luong toa ra tir chat 16ng lam viée khi tat ca cac
tinh chét vat 1y nhiét déu bién ddi theo nhiét do
14 100%, thi khi d6 nhét ctia dau thuy luc 13 hing
s6, thong lugng nhiét toa ra giam 58,7 %; anh
hudng cia cac tinh chat khac dén két qua tinh
toan khong quéa 6% so voi ché do chuan. Vi vay
trong tinh toan truyén nhiét, khi nhiét d6 dau thay
luc thay déi thi khong duoc phép gia thiét dé nhot
1a hang s6.

3) Gia tri thong luong nhiét toa ta tir chat
16ng 1am viée trong cac duong dng thuy luc phu
thudc rat nhiét vao ché do chuyén dong cuia dong
chay trong dudng 6ng. O ché do chay rdi, nhiét
luong téa ra 1a 16n nhat va nhé nhét & ché do chay
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tﬁng.

4) Bai bao nay da xay dung duoc phuong
phap xac dinh nhiét do bé mit bén trong cua
duong ong thuy lyc thong qua 1y thuyét vé 16p
bién nhiét va 16p bién van téc ma khong can phai

giai hé phuong trinh can bang nhiét phirc tap.

5) N6 dung cta bai bao c6 thé dung nhu mot
tai liéu tham khao cho viéc tinh toan truyén nhiét
ctia hé thong thiy lyc trong cac may thity lyc khai
thic mé vé6i nhing loai dau thay luc khac nhau.
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SO SANH PHUONG PHAP CHINH LUU DA XUNG VA
LOC TiCH cuc DE GIAM SONG HAI NGUON DIEN LUdl
o] HE TRUYEN DONG DIEN DIEU CHINH TAN s

ThS. Lé Vin Ting, TS. Pang Ngoc Huy, ThS. Pham Hitu Chién, ThS. Nguyén Thi Phiic —

Dai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tat: Trong hé thong truyén dong dién diéu chinh tan sé dong co khong dong bod c6 cac bd bién

tan sit dung chinh luu diode s& gy ra méo dang (THD) dong dién va dién ap ludi. Cac song hai anh

hudng xAu dén hé théng truyén tai dién, giam do tin cay va tudi tho cta céc thiét bi dién. Bai bao nay

nghién ctru &nh hudng cta hé truyén dong dién 1én nguodn cap va trén co so do thiét ké bd loc tich cuc

song song va chinh luu da xung dé giam song di€u hoa bac cao. Viéc giam song di€u hoa bac cao &

dau ra bién tan cip cho dong co sé& thong qua diéu khién mach nghich luu theo nguyén 1y téi uu song

hai trong phuong phap SVM. Két qua nghién ciru dugc kiém chimg bang phin mém Matlab &

Simulink.

Tir khéa: Chinh luu da xung; chinh luu khong didu khién; loc song hai; loc tich cuc; didu khién mo

men
1 Giéi thiéu

Song hai 1a dang nhidu khong mong mudn
cua ludi dién, chung hoat dong & tan sd 1a boi sd
nguyén lan tan sb co ban cua song dién (dong
dién hoac dién ap) va co6 anh huong rat 1on dén
chat luong dién ning. Song hai c6 mot sb tac hai
nhu: Lam cho cép bi qua nhiét; phd hong cach
dién; tu dién qua nhiét, co thé dan toi pha huy
chét dién moi; cac thiét bi hién thi va dén chiéu
sang bi chap chon; cac thiét bi bao vé c6 thé tac
dong nham; cac thiét bi do cho két qua sai; may
bién ap va dong co bi qua nhiét; cac thiét bi dién
va diéu khién hoat dong khéng chinh xéac; chi phi
van hanh hé thdng tang [1].

Hién nay, cac bo bién tan la dbi tuong gay
ra song hai rat 16n 1én hé théng dién, trong do
dic bigt 1a cic bd bién tan co chinh hru
6 diode [2], sinh ra cac dong dién hai & cac bac
5,7,11,13,17, 19, v.v...
dong dién khong thé chay qua chinh luu va di

Song hai xuét hién do

vao mach nghich luu khi dién ap AC dau vao
nhé hon dién ap mot chiéu DC trén tu. Piéu nay
chi dién ra trong mot khoang thoi gian ngan trén
mdi pha nhung du 1am bién dang hoan toan dong
dién AC dau vao va khién n6 khong con 1a dong
hinh sin chuan nita. Hon nita, cac linh kién ban

dan trong bién tan 1a tai phi tuyén s& gay ra méo
dang dong dién ngudn cap [3]

uab
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ob /[ l
500 ! i
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Hinh 1 — Dang song dién ap

va dong dién ¢ dau vao cua bién tan

uag
o
-500 |

0.6 0.65 o7 0.75 0.8
ia
1000
TN N N N
-500 [ 1 ] 1 I :
0.6 0.65 0.7 0.75 0.8

Hinh 2 — Dang song dién ap dady
va dong dién pha ¢ dau ra ciia bién tan

Mit khac, dong co khong dong bo 1a thiét bi
tiéu thy cong sudt phan khang chinh trong ludi
dién, chiém khoang 60-65%. Diéu nay dan dén
ton thét trén duong day va giam hé sb cong suat
& dau vao bién tan [4, 5].

Pé khic phyc anh hudng ctia bo bién tan 1én
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ludi dién va nang cao hé ) cong suat thi can
phai triét tiéu cac thanh phan xoay chiéu bac cao
va bu cong suét phan khang (CSPK). C6 nhiéu
phuong phap khac nhau dé thyc hién diéu nay.
Bai bao phan tich phuong phap chinh luu diode
da xung va phuong phap lgc tich cuc cho hé
truyén dong dién gom 3 dong co. Pay la 2
phuong phap c6 nhiéu vu diém hién nay.

2 Phuong phap giam song hai

2.1 Phwong phap chinh luu diode da xung

Phuong phap chinh luu da xung st dung
may bién 4p dich pha va nhiéu bd chinh luu két
hop v6i nhau mot cach thich hop sao cho song
hai sinh ra boi bo bién ddi nay s& bi triét tiéu boi
song hai sinh ra ¢ bd bién déi khac. Phuong phap
nay sé triét tiéu mot sé song hai nhat dinh tuy
thudc vao sb luong bo chinh luu, dam bao téng
méo song hai THD (Total Harmonic Distortion)
nam trong pham vi cho phép. Ngoai ra, chinh luu
da xung s& giam duoc d6 nhap nho cua dién ap
phia mét chiéu.

B0 chinh luu 6 xung géy ra dg méo song hai
16n, dé giam THD trong truyén dong dién diéu
chinh tan s6 ¢6 thé sir dung chinh luu 12, 18, 24
xung. B chinh luu 12 xung st dung song song
hai bo chinh luu 6 xung (12 diode) dé tao ra dién
ap mot chiéu DC ¢ dau ra. Mot may bién ap co
mot cudn so cép va hai cudn thir cép dau Y-Y va
Y-A tao ra goc dich pha 30 do cua hai song dong
dién, diéu nay loai bé séng hai bac 5, 7 va giam
THD cua dong dién. Tuong tu, bo chinh luu 18
xung st dung ba b chinh luu 6 xung (18 diode)
va mot may bién ap gdm mdt cudn so cip va ba
cudn thir cép d4u kiéu A-A tao ra goc dich pha
-20°, 0° va 20°, loai bo hau hét cac song hai tin
s bac 5,7, 11 va 13 [6].

Cong thuce xac dinh goc dich pha y:

o
N
Trong d6 N — s6 bd bién doi.

B6 chinh luu 24 xung gdm 2 bé chinh luu

12 xung song song (24 diode) va hai may bién

ap co6 3 cudn day déu kiéu zic-zic (Z) nhu
hinh 3. Cdc may bién 4p tao ra géc dich pha
-15°,0°, 15° va 30°, loai bo hau hét cac song hai
tan s6 thap. Do bién do cac song hai ludn ti 18
nghich v&i bac hai hay tin s hai cta n6 nén chi
con cac hai bac cao voi bién d6 nho [7]. Viéc
chinh luu 36, 48, 60 xung sé& rat cong kénh va
phtre tap bai yéu cau cua may bién ap dich pha
nén Ung dung han ché cho hé truyén dong dién
diéu chinh tan s6 dong co khong dong bo.

I
Z§CL1

o ) 1
é Z§CL2

I

abc

MBA1

=1l

5

Y
AP
9

T

[
MBA2 Z§
CL3
g\,g 1
E Z§ s
[

Hinh 3 — Céu triic chinh heu 24 xung:
MBAI, MBA2 — may bién dp; CLI, CL2, CL3,
CL4 — mach chinh luu; C —tu loc dién ap mot

chiéu; NL — mach nghich luu IGBT; BDC — dong
co khéng dong bé 3 pha.

2.2 Nguyén Iy va thudt todn diéu khién cho bé
loc tich cuc AF (Active Filter)
a) Nguyén 1y thiét ké AF

Nguyén ly hoat dong cua AF 1a dua vao hé
thdng dién cac song hai nguoc pha voi cac song
hai sinh ra do bo bién tan, tir d6 triét tiéu chung.
Bo loc gém tu dién két hop véi bo chinh luu tich
cuc va cac cam bién dién ap va dong dién. Thong
qua dong dién tai va dién ap ludi do dugc s& tong
hop dugc hé théng diéu khién cho bo chinh luu
dé tao ra cac dong dién bu nguoc pha, dam bao
dong dién ludi chi con thanh phan song co ban.
Nguyén ly dugc mo ta nhu hinh 4.
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ls ) |—|
Ng‘uon AC U VY \{ ‘ I—J

@ e s S

ic

Dong dién nguén 1c‘[ Dong dién bu i.LI Dong dién tai
N +

Tai phi tuyén
Limachtoc P 4

Bd loc
tich cyre

Hinh 4 — Nguyén Iy lam viéc bo loc tich cuc

Theo 1y thuyét cong sudt tic thoi ciia Akagi
thi trong hé thong dién, cong suit tac dung tirc
thoi p va cong suét phan khang tirc thoi cua tai q
c6 thé tach thanh hai thanh phan: Thanh phan p,
q tuong ung v6i thanh phan song co ban cia
dong tai; thanh phan dao dong p, q tuong tng
v6i thanh phan diéu hoa bac cao [8].

Gia thiét dong dién & dau vao cua bién tan
bi méo do séng hai, goi 1a dong tai ir. AF s€ do
dong ir va tinh toan dé dua 1én ludi dong dién
bu ic sao cho dong dién ctia ngudn is = ir+Hc luén
1a hinh sin. Nhu vay, ic s& bu hét song hai do tai
sinh ra. Phuong phap diéu khién AF gom: Mach
vong ngoai dé tinh toan dong dién can bu icrer
dwa trén dong tai ir, dong dién can bu iceer 14 gid
tri dat cho mach vong trong hay dong dién mong
mubén ma bd chinh luu tich cuc dong cit ra;
mach vong trong c6 nhiém vu diéu khién dé tao
ra dong bu ic bam theo dong dién cAn bul icrer
bang cach diéu khién chinh luu tich cuec.

b) Thudt todn xdc dinh dong bii can thiét

is i

T £ Bién tin-
. . Bo o
us He i pwn [ Z9REC
ab o1 ab B
ul Jus iy Jb
| Tinh toan cﬁngsuétpviq
P q
HPF
6 o
[ Tmhtonimvais | _ o
Pn
Vst —tpsoes Uss

o

Hinh 5 — Cau tric diéu khién bo loc tich cuc
song song theo phirong phdp céng sudt p-q
Céu triic didu khién AF nhu hinh 5, trong d6
HPF — b6 loc thong cao chi cho tin hiéu c6 tan

sb cao di qua; HCC — bd diéu khién dong dién
dang bang tré; PWM — chinh luu tich cyuc 3 pha
phat ra dong dién bu 1én lu6i; PI - bo diéu chinh
dién ap mot chidu DC bu tdn thit cong suit py.
V6i hé thong dién 3 pha khong c6 ddy trung tinh
thi thanh phan dong dién io khong ton tai, thoa

man iptiptic=0. Dong dién tdi do duogc
1L=[iLa i iLc]T va dién 4p ngudn
u, :[ua u, uc]T chuyén sang hé toa do cb
dinh af bang phép bién doi Clarke [4, 8-10]:
7| _% _% u
u
“1=y% u | W
{uJ 3 0 ﬁ _ﬁ ub
2 2 ‘-
. 1 _l _l iLa_
| |2 2 2 ; @)
iﬁ 3 \/g \/g .Lb
0 — —— |l
2 2 -

Tir (1) va (2) tinh duoc cong sudt tirc thoi
toan phan cua tai khi chiéu dién ap va dong dién
1én truc af:

S=ui" =(u, +ju, )(i, - ji,)

(ul +u,l )+_]( uaiﬁ)

Nhu viy, cong sudt tac dung va cong sut

3)

phan khang tirc thoi dugc xac dinh:

p=u,i, +ugi; =p+p 4)
q=ugl, —u,i, :(_1+q (5)
Giai hé phuong trinh trén tim i, ig nhu sau:
. 1
i, = (pu +quy ) (6)
u’ +uB
1 7
lﬁ_ui-{—ué (puﬁ_quq) ( )

Ngudn chi cung cap thanh phan coéng sut
DC cho tai la hé truyén dong dién diéu chinh tan
s6 dong co va cong suat ton hao py ctia bd chinh
Ivu tich cuc & mach loc. B loc tich cuc c6
nhiém vu cung cp thanh phan céng suit AC la
P ciiapva CSPK qgém q va q.
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Do hé truyén dong dién dong co khong déng

1, =1,+1, = p+p,)u 13
bo tiéu thu CSPK cua luédi giy sut ap duong day S R ué (Ppo)u,  (13)
va gidm hé s cong sudt cose dau vao bién tan Céc cong thire (10) va (11) tinh dong b cin

nén ta can bu cong suat phan khang nay gom ca  yhi&e tren hé truc toa do o véi hai chirc nang loc

q va q thong qua b loc tich cue. Cong sudt  g4no didu hoa va bit CSPK. Tir dong bu trong hé

cung cép bdi AF: af} s€ tinh dugc dong dién can bu trong hé toa do
Par =P—P—P+DP, =—DP+Dy ®) thuc abc theo cac cong thuc (1), (2), (10) va(11):
A =—9—q ) . 0
T céc cong thirc (6) - (9) tinh duoc dong i, ,
dién can bu: j*b =i, = 2|1 ﬁ l‘w
| o | Tl T\F1 T2 2 |y,
1, =—- u_ + u 10 Lee
“ug+ug (pAF w ¥ dar B) (10) ! _ﬁ
L 2 2
i = (Paty—au,) (1D Nhu vdy, thudt toén didu khién AF theo 1y
a U

o ) . » thuyét cong suat tic thoi p-q 1a di tim dong dién
) Tir cac CO“S thire (é) - (11) s€ kiem ngh.le;m bu chuin mong muén dé lam gia tri dit cho
lai dugc dong dién ludi theo hé truc aff khi da \ \ 2 .2

U S ) . mach vong trong. Mach vong trong diéu khién
t}?l;rc hién ba va ke.t qu'fl Chl. con thanh phan song mach chinh luu tich cuc dong cét ra dong dién
di€u hoa co ban (is =1L + ic):

(P+p,)u, (12)
ug +ug !

bam theo dong dién bu dat trude.

IS(X =1C(X +10. =

[i]

4 a .
a 15
. - . B
1 2 _35_‘_‘ -
= x
& fe—afs b= E-::" 2 .
s 3 e s a
W L, | T P AN E
IF Tinsharmer : Gt e I
R . "
: : . " - ) :
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Hinh 6 — So d6 truyén déng bién tan dong co DTC-SVM véi chinh luu diode 24 xung:
1 — Nguon 3 pha; 2 — Cam bién dong dién va dién ap AC; 3 — Cudn khdng; 4, 5 — May bién dp 3
pha; 6 — So do chinh heu 24 xung; 7, 8 — May bién dp 3 pha va so do chinh luu 24 xung; 9, 10, 11 —
So do diéu khién qua trinh ham, tu dién va mach nghich luu IGBT; Mcl, Mc2, Mc3 — M6 men tdi

Il

nm ek

<&

[0 -

&
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3 Piéu khién DTC-SVM cho dong co KPB

Phuong phap diéu khién truc tiép mé men
DTC dang dugc tng dung rong rdi trong cong
nghiép véi wu diém nhu thoi gian dép tng mo
men rat nho, do tin cay cao, dac tinh dong rat tot
cia mo men dién tir va tu thong stator. Phuong
phap DTC-SVM thuc hién do va tinh todn mo
men, tir thong stator tirc thoi, goc 1€ch pha giira
véc to dién ap voi truc a, tinh toan véc to dién
ap stator can diéu ché Uy, sau d6 thuc hién diéu
ché véc to khong gian dé thuc hién dong cit
khéa IGBT. Viéc tan dung uu diém ciia phuong
phap SVM s& 1am giam ton that chuyén mach va
giam song hai dong dién ¢ dau ra [4]. Pé phan
tich phuong phap diéu khién DTC-SVM mét
cach cu thé, tac gia da dua ra cac lap luan 6 tai
lidu [9], [10]. O day sé& danh gia d6 méo song hai
dong dién ludi, t6n thit cong suat dau vao bién
tan gdy ra boi hé truyén dong dién gdm ba bién
tan voi chinh luu diode 1am viéc voi ba dong co
c6 cac thong s6 duoc thé hién & tai liéu [10].
4 Két qua mé phéng

St dung phan mém Matlab & Simulink dé
xay dung cac khdi chirc ning va mé phong hé
truyén dong dién DTC-SVM nhu hinh 6.
* Két qua mé phong khi ding bién tan chinh leu
6 diode co ban:

1z (A)
2000

1000

o

-1000

-2000

032 034 036 038 04 042
Hinh 7 — Dang dong dién pha nguon dau vao

Fund tal (50Hz) = 761.4 , THD= 131.04%

Mag (% of Fundamental)
B [=2] @
(=} o o

a
N
=1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Hinh 8 — Hai dong dién cua nguon cap

0

x 10

-

t p(kW), g(kVAr)

dng sual

C

1 2 3 4 5

Hinh 9 — Bdc tinh céng sudt tic dung va

cong sudt phan khang tirc thoi ciia nguon cdp

0 1 2 3 4 5
Hinh 10 — BPdc tinh hé so cong suat dau vao

Két qua thé hién khi hé truyén dong dién
lam viéc gay ra cac song hai dong dién bac 5, 7,
11, 13, 17, 19 Ién ludi dién va tong
THD = 131,04%, trong d6 hai bac 5, 7, 11 ¢o
bién d0 1on.

* Két qua mé phéng khi ding cudn khdng & dau
vao bién tan dé bao vé mach chinh luu va giam
méo dong dién:

00 .

-500

018 019 02 021 022 023
Hinh 11 — Dong dién ba pha ciia nguén vao
(t<13s)

T
]
v
]
&=

<
G
@

Fundamental (50Hz) = 686.3 , THD= 17.70%

(=] )

@

Mag (% of Fundamental)

0 5 10 15 20
Harmonic order

Hinh 12 — Hai dong dién ciia nguon vao
(THD = 17,7%)

0
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* Két qua mé phong khi sir dung bién tan chinh
lvu diode 24 xung:

500 |

Dong dién pha a,b,c (A)

22 2.21 2.22 2.23 2.24
Hinh 13 — Bdc tinh dong dién nguon dau vao
khi 3 dong co lam viéc on dinh ¢ toc do dat

FFT analysis
Fundamental (50Hz) = 398.5 , THD= 6.86%

6

4

2

Mag (% of Fundamental)

0 b L . N .
o 5 10 15 20
Harmonic arder

Hinh 14 — Hai dong dién ciia nguon vao pha a

:

t p(KW), q(kVAr)
‘ﬂ
|

éng sua
.

C
o
g

1 2 3 4 5
Hinh 15 — Bdc tinh cong sudt tac dung va
cong sudt phan khdng tirc thoi ciia nguon cdp

Vabe '~"Y.E ..bn]i I
alb_ala Tz[}_xsnete @
>

06
05

1 2 3 4 5
Hinh 16 — Bdc tinh hé sé cong sudt dau vao
Két qua thé hién khi hé truyén dong dién
lam viéc thi gay ra cac song hai dong dién bac
11, 13 1én luo6i dién nhung véi bién d6 nho va
téng THD = 6,86%. Khi hé théng lam viéc & cac
ché d¢ khac nhau ctia cac dong co thi hé s6 cong
sudt diu vao cosp thay ddi. Tai thoi diém
t <4,5 s thi cosp ~ 0,97, con luc t > 4,5 s cac mo
men tai dao chiéu thi cos¢ = 0,8.
* Két qua mo phong khi dung bé loc tich cuc:
M6 hinh mé phéng hé truyén dong dién
DTC-SVM két hop véi bo loc tich cuc duoc cho
trong hinh 17. Khi khéng c6 bd loc AF thi dong
dién tai bang dong dién ngudn cép, tirc 1 is = ir.
Khi str dung bo loc AF thi song hai dong dién do
tai phat ra s& duoc bu trir bang dong dién bu bai
bo AF (hinh 19) va hinh dang is thu dugc nhu
hinh 18 va hinh 20.

Isbe 1
powengui
]
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3 |@—al A
b als
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Hinh 17 — M6 hinh mé phong hé truyén dong dién DTC-SVM két hop voi bo loc tich cuc:
1 — Cam bién dong dién; 2 — B¢ loc tich cuc
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-1000
2.26 2.28 23 2.32 2.34

Hinh 18 — Dong dién ludi is khi co bg loc AF
va dong dién i, cia tai gom 3 dong co

200
> / /% —
o < . .
-200 \ >‘;>/\ | ﬁ,%\>
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Hinh 19 — Dong dién bui do bé loc phat ra

"0

226 2.28 23 2.32 234
Hinh 20 — Dong dién ludi cac pha is thu duoc
khi c6 bo loc AF

FFT analysis
Fundamental (50Hz) = 534.7 , THD= 4.25%

3t

Mag (% of Fundamental)

0 L [ T I
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Harmonic order
Hinh 21 — Hai dong dién ciia nguon vao pha a
(THD = 4,25%)

% 10*
2
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Hinh 22 — BPdc tinh cong sudt tac dung va
cong sudt phan khdng tire thoi ciia nguon cdp

1
0.95 | T T T T ]
09 F =
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Hinh 23 — Bdc tinh hé so cong suat dau vao

Dong dién pha a stator dong co 1

Dong dién pha a stator déng co 2

0 v

Dong dién pha a stator déng co 3

1500
1000

0 wwl I il

-500 I i I I

1 2 3 4
Hinh 24 — Pdc tinh dong dién cua cdc dong co
& cdc thoi diém lam viéc theo phwong phdp
DTC-SVM

Két qua nhu hinh 21 cho thiy, khi cac dong
co 1am viéc & cac ché do khac nhau, ton tai cac
bac hai 3, 5, 7, 9 nhung c6 bién d6 rit nho va
tong méo hai dong dién ludi THD la 4,25%. Ddi
chiéu véi tiéu chuin IEEE STD 519 thi tong
THD thoa mén tiéu chuan (<5%).

Hinh 22 cho thay cong suit phan khang ma
hé truyén dong dién tidu thy tir ludi s& duoc bu
boi bo loc tich cuc AF, didu nay thé hién CSPK
ttre thoi cua ludi q = 0. Nhu vy, khi cong suat
phan khang ctia ngudn cap cho hé truyén dong
dién giam, tirc 1a q = 0 thi hé s6 cong sudt ting
dugc thé hién nhu hinh 23.

Hinh 24 cho thay dic tinh dong dién dau ra
ctia bién tan cap cho cac dong co dang sin chudn,
khong c6 d6 qua diéu chinh trong qua trinh lam
vigc.
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Bang 1 — Két qua danh gia dd méo séng hai dugc tir md phong cho thdy, nghién ctiru phuong
dong dién lwoi trén Matlab&Simulink phap chinh luu da xung va lgc tich cyc s giup
Phuong phap loc THD (%) cai thién dong dién ludi, bu cong sudt phan

Khong loc 131,04 khang do tai tiéu thu va nang cao hé sb cong suat

Cuon khang 17,70 cho hé truyén dong dién diéu chinh tan sé dong

Chinh luu 24 xung 6,86 co khong déng bd DTC-SVM. B0 loc tich cuc

Loc tich cuc 425 AF lam viéc rat tot, dong dién ludi c6 do méo

dang nho hon phuong phap chinh luu 24 xung

Bang I cho thay, phuong phap strdung b0 5 ypi cac dong co 1am viéc 6n dinh & toc do dat

loc t1€h cuc s giam dugc song hai bac cao va co thi hé sé cong sudt cosp ~ 1, tic 13 cong sudt
uu di€m hon cac phuong phap con lai.
5 Két luan

Qua phan tich 1y thuyét va cac két qua thu

phéan khang ma tai ti€u thy da duoc bd loc AF bu
gan nhu hoan toan.
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, ANH HUONG CUA XU LY LANH
PEN KHA NANG CHIU MAI MON CUA MUl BUA THUY LUC

ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin
GS.TSKH. Bolobov V.I. — Dai hoc Mo Xanh Petecbua, CHLB Nga

Tém tit: Bai bao trinh bay két qua nghién ctru x4c dinh cuong d6 mon cta cac mau thép 38XM, V8
va X12M thuong dugc st dung dé ché tao miii bua thuy luc, co bd sung cong doan xur 1y lanh trong
qué trinh x1r Iy nhiét. Xt 1y lanh cai thién 4o bén va kha nang chiu mai mon cua ca ba loai thép, trong
khi khong anh huong déng ké dén d6 dai va dap cta ching. Bang viée so sanh gia tri cuong d6 mon
va do clmg, cling nhu phan tich t6 chirc té vi ciia cc mau thép, cho phép két luan cuong dd mon
khong chi phu thude vao d cirng, ma con phu thudc vao loai, sb lugng, hinh dang va phan b6 cua
cacbit hinh thanh trong c4u trac cia thép. Anh huéng cua xir 1y lanh 4m sau 1én kha ning chiu mai
mon cua thép X12M 1a manh nhét (tang 98,9%) vi vat li€u ctia né c6 ham lugng cacbon (~1,6%) va
cac nguyén t6 hop kim (~14%) cao nhat, 1am ting s luong cac hat cacbit nhé min trong cau tric ctia

no thém 10,8%.

Tir khoa: Cacbit, cuong d6 mon, granit, miii baa thuy luc, xu 1y lanh.

1 Gi6i thiéu

Pha hiy d4 khoi khéi 1a mot qua trinh rat
phtc tap, doi hoi ngudn luc dang ké vé ning
lugng, thiét bi, vat tu va nhan cong. Giam tiéu
thu cac nguén lwc Iudn la thach thirc va la mot
trong nhitng muc tiéu quan trong trong linh vuc
khai thac. Theo truyén thong, cac phuong phap
phé huy da thuong dugc chia thanh cac nhém:
Co hoc, nd, vat 1y, hoa hoc va Kkét hop. Mic du
¢4 nhiéu lya chon vé cac k¥ thuat pha huy da,
nhung k¥ thuat co hoc van duoc st dung phé
bién nhét do trinh d6 hiéu biét vé cac ky thuat
khai thac thay thé con thap va chi phi img dung
cao. Theo s6 liéu [1], k¥ thuat co hoc chiém t&i
85% tong khdi lugng cac cong trinh dao va khai
thac. O k¥ thuat co hoc, bla thuy luc duoc st
dung rét rong rai trong nhiéu linh vuc nhu: Pao
duong 10, duong giao thong xuyén nui; khai thac
khoang san; pha huy qua ¢d; pha hiy cac cong
trinh xay dung, giao thong...

Trong qua trinh van hanh, sy va dap cuong
d6 16n giita mili bua véi da thuc ddy qua trinh
mai mon cia né. Vi 1y do nay, miii bua can duoc
lam bang vat liéu c6 du do cimg, d6 bén va kha
ning chiu mai mon t6t. Thong thuong, thép

cacbon trung binh va cao véi ham lugng hop
kim khac nhau dugc st dung dé ché tao, két hop
v6i xir 1y nhiét thong thuong (CHT), bao gom
austenit hoa, toi va ram thap. Cau triic cia thép
sau khi CHT la mactenxit voi mot lugng austenit
du nhit dinh va cacbit. Austenit du c6 tdn tai 1a
do nhiét d6 két thuc chuyén bién austenit -
mactenxit Mg thép hon so véi nhiét d6 cia moi
truong lam ngudi, phu thudc vao ham lugng
cacbon va hgp kim trong thép. Sy hién dién cua
austenit “mém” lam giam d¢ cung, do bén va
kha nang chiu mai mon ctia miii bia. Mat khac,
trong qua trinh hoat dong, mot phan austenit du
c6 thé chuyén bién thanh mactenxit. Vi thé tich
cua mactenxit 16n hon austenit 4,3%, qué trinh
bién dbi nay dan dén su bién dang vé kich thudc
ctia mili bia, anh huong dén chuyén dong va tudi
tho cua bua thuy luc. bé giam lugng austenit du
va tang s6 lugng cacbit trong cac loai thép, nhiéu
nghién ctru vé xir 1y lanh da duoc thuc hién dé
tang d0 cung va kha nang chiu mai mon cua
thép. Bai bao nay nghién ctru anh hudng cia xu
1y lanh dén cau trac, tinh chat co hoc va kha ning
chiu mai mon cta thép 38XM, Y8 va X12M, vat
liéu thuong ding dé ché tao miii bua thiy luc.

32 |BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 24 - Thang 11,12/2020)



2 Thwe nghiém

Cac mau thi nghiém ché tao tir ba loai thép
38XM, Y8 va X12M dugc t6i trong dau tir nhiét
d6 800 - 1000 °C tuy loai thép va ram thap &
200 °C. Mau c6 bd sung cong doan xir Iy lanh
am (SCT) duogc cho vao tu lam lanh & moi
truong -75 °C trong khoang thoi gian 5 gid ngay
sau khi t6i va trudc khi ram thdp. Véi mau xu ly
lanh am sau (DCT), mdi truong lam lanh 1a nito
long (-196 °C) duoc dung trong binh chuyén
dung, thoi gian duy tri 1a 72 gio. So d6 xir ly
nhiét tong quat dugc cho trong hinh 1.

1000

Agtenit hoa

RO
GO

ey

Nhigt ag, °C

Ram

Lam ngudl treng
/ \ khong khi

[0 I T

200

Xir I¥ lgnh

200
Thii gian, gii-

Hinh I — So do xir Iy nhiét

Do cimg HV dugc do bang thiét bi do do
cing Wilson Wolpert 751N theo tiéu chuin
TCVN 258-1: 2007. Cac mau do do dai va dap
KCV ¢6 kich thude tiéu chudn va duoc do bang
thiét bi do do dai va dap JBS-300 & nhiét do
phong (~20 °C) theo TCVN 312-1:2007. Anh t6
chirc té vi duge chyp bang kinh hién vi quang
hoc Axioplan 2 két hgp v6i phan mém tinh toan
chuyén dung di kém, sir dung phuong phap tam
thuc mau voi dung dich tam thuc NaOH+
K3FeNg dé xac dinh $6 luwong cacbit; dung dich
tam thuc HCI + axit picric dé xac dinh tong ham
luong austenit du va cacbit. Cac phép do ldy
trung binh tai 5 vi tri trén mau dé han ché sai sd.
Tur do, xac dinh duoc ham lugng austenit du:

%austenit = %(austenit + cacbit) — %ocacbit

Thi nghi€ém cuong do0 mon dugc thuc hién
trén thiét bi co so do nhu hinh 2, véi tan sé quay
cua truc chinh n = 7,5 s'. Vat liéu mai mon / 1a
khdi dé granit, vat liéu thuong dung baa thiy luc
dé pha hay. Khi truc chinh quay, bé mat phan
dau ciia mau thép 2 voi duong kinh 8 mm truot
trén bé mat cua khdi d4 & tai trong tinh khong

ddi P =100 N tao ra vét mai mon trén khdi da
v6i chidu rong ~8 mm va ban kinh tinh dén
duong gitra cua vét mai mon R = 18 mm. Khi
do, toc do truot trung binh ciia mau thép
v=2nRn = 0,85 m/s. Thoi
t =50 phat va mau dugc do khdi lugng ctr sau

gian trugt

mdi 10 phut véi do chinh xac ctia phép do 1 mg
dé tinh khéi lwong mai mon Am. Trong qua trinh
truot, mau dugc 1am mat béng nudc.

Hinh 2 — So do thiét bi thir nghiém cwong dg
mon: 1 — khoi dd granit; 2 — mau thép;
3 —gia kep mau; 4 — truc chinh cia thiét bi;
5 — Dung cu cdp nuedc

3 Két qua va thio luan

Theo két qua thi nghiém, biéu dd sy phu
thudc cua tong khéi lugng mai mon SAm vao
quing duong truot trén khdi da granit L duoc
thiét 1ap, trong d6 L = 2nRnt, voi R = 18 mm 1a
ban kinh duong tron chuyén dong clia mau trén
khéi da. Sy phu thudc cua tong khdi lugng mai
mon XAm vio quing duong truot L clia cic mau
thép dugc trinh bay trong hinh 3.

Céc két qua thi nghiém cho thay, d6i véi tat
ci cac mau thép, qua trinh mai mon ciia chiing
trén da granit ngay tir khi bit ddu tic dong déu
c6 thé mo ta bang sy phu thudc tuyén tinh
YAm = I'L v6i hé s6 xac dinh 1a R? ~0,99. Tang
cua goc nghiéng cac duong XAm chinh la cuong
d6 mon I [mg/m], khac nhau dbi véi mdi loai
thép va phuong phap xu 1y nhiét cua ching. Gia
tri nghich dao cua I dugc coi la kha nang chiu
mai mon Wr [m/mg] cua thép trong diéu kién
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mai mon nay. So sanh d6 nghiéng ctia cac duong
YAm trong hinh 3 cho phép két luan rang, cac
mau thép X12M véi tit ca cac phuong phép xir
Iy nhiét c6 kha niang chiu mai mon 16n nhét,
trong khi cac mau thép 38XM c6 kha ning chiu
mai mon thip nhat. X Iy lanh SCT va xi 1y lanh
am sau DCT déu lam ting kha ning chong mai
mon cua ca ba loai thép.
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1 /.[1220,0322 mg/m
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Quing dwing trugt L, m
Hinh 3 — Sy phu thudc cua tong khoi luong mai
mon vao quang dwong trieot trén khéi da granit
cia cac mau thép 38XM (a), V8 (b) va
XI12M (c) voi cac phuong phap xu Iy nhiét khac
nhau: 1 — CHT; 2 - SCT; 3—DCT

Cac gia tri cu thé cua kha nang chiu mai
mon Wr, d6 cirng HV va d6 dai va dap KCV cua
cac mau thép dugce trinh bay trong bang 1. Céc
hinh 4 - 6 cho théy su phu thudc cua cac tinh chét
trén vao nhi¢t do xur 1y lanh.
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. Nhigt dj xirly lanh dm siu, °C
Hinh 4 — Anh huong cua nhiét do xu ly lanh am
sGu dén dé cung cua vat liéu:
1—Thép 38XM; 2 —Thép V8, 3 — Thép X12M
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Hinh 5 — Anh huong cua nhiét do xi Iy lanh am
sdu dén dé dai va ddp cua vat liéu:

1 —Thép 38XM; 2 —Thép V8, 3 — Thép X12M
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Nhiét d xir 1y lanh 4m séu, °C
Hinh 6 — Anh hwong cua nhiét do xue Iy lanh dm
sdu dén cuwong do mon cua vdt liéu:
1—Thep 38XM; 2 —Thép V8, 3 — Thep X12M

Nhirng két qua thu dugc cho thay, xir Iy lanh
cac mau thép, cung véi viée cai thién do cung
HYV, con lam tang kha nang chiu mai mon Wr
ctia chiing. Anh hudng nay dic biét hiéu qua trén
thép X12M sau khi xur Iy lanh dm sau ¢ -196 °C:
Wr tang 98,9%; HV tang 8,2%. DJ dai va dap
ctia cac mau thép c6 giam nhe khi xir Iy lanh &
-75 °C, tuy nhién néu nhiét d6 xu 1y duoc ha
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xubng -196 °C, d6 dai va dap dugc hdi phuc tré
lai, tham chi béng hodc vuot gia tri khi xtr ly
nhiét thong thuong véi thép V8 va X12M. bay
1a dic diém mang y nghia rat quan trong va co

thé duoc giai thich boi két qua nghién ciru vi cau
triic cua cic mau thép, dugc trinh bay trong
bang 2.

Bang 1 — Két qua thir nghiém cac tinh chét co' Iy va kha ning chiu mai mén ciia cic miu thép

& cac ché d xir Iy nhi¢t khac nhau

., Phuong phap Gia tri do
Mac thép L
Xt 1y nhiét KCV, J/em? HV [, mg/m (Wr, m/mg)

CHT 40,6 529 0,040 (25,2)
38XM To6i + SCT + ram 33,0 536 0,032 (31,1)
To6i + DCT + ram 35,0 539 0,030 (33,9)
CHT 5,1 707 0,031 (31,9)
V8 To6i + SCT + ram 3,9 717 0,029 (34,8)
To6i + DCT + ram 5,1 730 0,026 (38,6)
CHT 3,1 694 0,018 (57,1)
X12M To6i + SCT + ram 2,5 708 0,013 (75,2)
To6i + DCT + ram 4,1 750 0,009 (113,6)

Bang 2— Ham lwgng austenit dw va cacbit trong cac mau thép phu thudc ché d xir 1y lanh

% austenit du % cacbit
Mic thép
CHT SCT DCT CHT SCT DCT
38XM <0,10 <0,10 <0,10 0,17 0,33 0,58
V8 2,21 1,24 0,84 <0,10 <0,10 <0,10
X12M 15,65 2,78 0,50 5,41 6,80 10,84

Céc dit liéu ciia bang 2 cho thay, viéc xu Iy
lanh cac mau thép cacbon cao Y8 (~0,8%C) va
X12M (~1,6%C) dan dén sy giam déng ké ham
luong austenit du mém, tirc 1a 1am ting ham
luong mactenxit ctg trong cau triic. N6 ciing
gitip ting s lugng cacbit clia cac miu thép chira
thanh phan hop kim 38XM (~2%) va X12M
(~14%). Hon nita, nhiét d0 xt 1y lanh cang thép,
cac hiéu qua trén cang cao. C6 thé két luan ring,
kha nang chiu mai mon cua thép khong chi phu
thudc vao d6 cung cia né ma con phu thudc vao
loai, s luong, hinh dang va phan bd cia cacbit
trong cau triic. Mau thép X12M sau DCT co
lugng cacbit trong cau trac 1én toi 10,8%, vi nd
chura ham lugng cacbon (~1,6%) va cac nguyén

t6 hop kim (~14%) cao nhat, cho thay kha ning
chiu mai mon tot nhat. Do dai va dap cua cac
maiu thép sau DCT duogc cai thién ¢ thé giai
thich do su phan bd dong déu cua cacbit dong
nhit va nho min trong cu tric [2-4]. Ngoai ra,
c¢6 thé mot phan tir nguyén nhén cacbit dugc tiét
ra lam giam mot lugng nhit dinh cacbon trong
tinh thé mactenxit dan dén giam d¢ gion.

4 Két luan

Tir cac két qua da trinh bay, c6 thé dua ra
nhing két luan nhu sau:

1) Xu 1y lanh co thé dugc coi 12 mot hoat
dong bd sung day hira hen trong qué trinh xir 1y
nhiét cac miii bua thay lyc dé ting kha ning
chéng mai mon cua chung. Nhiét do xtr Iy wu
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tién nén 1a -196 °C, trong do, cung vdi su gia
ting d6 cung va kha ning chéng mai mon tdt
hon, d6 dai va dép cta thép dugc cai thién, do su
phan bb dong déu cua cacbit ddng nhét va nho
min trong cdu tric va cacbit dugc tiét ra lam
giam mot luong nhéat dinh cacbon quéa bao hoa
trong tinh thé mactenxit.

2) Anh huong cta xir Iy lanh 4m sau 1én kha
ning chiu mai mon cia thép X12M trong sb 3

loai vét liéu dugc nghién ctru 1a manh nhét vi n6
¢6 ham lugng cacbon va cic nguyén té hop kim
cao nhat.

3) Kha nang chiu mai mon cia thép ngoai
phu thudc vao do cing cia nd, ma con phu thude
rat manh vao loai, s6 lugng, hinh dang va phan
bd cuia cacbit trong cau truc.
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CONG NGHE

HIEN TRANG VA GIAI PHAP XAY DUNG CO SO NHAM TOI UU HOA
CHE DO LAM VIEC CUA QUAT GIO CHINH MO THAN MAO KHE

KS. Nguyén Bd Ngoc — Cong ty Than Mao Khé - TKV
GS.TS. Sun Chen Liang — Dai hoc K3 thudt Cong trinh Liéu Ninh Trung Quéc

Tém tit: Ché do 1am viéc ciia quat gi6é chinh lién quan truc tiép dén hidu qua sir dung dién ning. Xac
dinh mot ché do 1am viéc tdi wu, vira théa méan cung cdp du luong gié can thiét theo ké hoach san
Xuat ciia mo, vira giam t6i da lang phi dién nang tiéu thy 1a nhu cu thuc té, nhét 1a trong bdi canh mo
than Mao Khé ngay cang déng vai trd 16n trong viéc dap ing nhu cau san lugng theo quy hoach phat
trién cua TKV. Noi dung bai bao nham giéi thiéu tom tit vé hién trang thong gié va xay dung co sé
ly thuyét dé chon lya toi wu hoa ché d6 lam viée cua quat gi6 chinh tai Cong ty Than Mao Khé va
mébi lién quan gitta ché d6 lam viéc cua quat gio chinh va ké hoach td churc san xuét ctia mo.

Tir khéa: Quat gio, than, théng gié mo, tdi uu hoa.

1 it vin dé

Ché d6 lam viéc ctia cac quat gio6 chinh dugc
xéc dinh trén co s6 tao ra luu lugng gi6 can thiét
dua vao mo. Chi phi dién nang dé duy tri ché 4o
lam viéc clia cac quat gié chinh 1a rat 16n, theo
danh gi4 chiém khoang 25% tong chi phi dién
nang cho toan bd cac khau trong day chuyén
cong nghé mo. Mot thuc té 1a nhu cau gio khac
nhau giita ngay san xuit voi cac ngdy dimg cac
hoat dong san xuét, va khac nhau ngay trong mot
ca san xuat & timg khau cong nghé khac nhau.
Tuy nhién, & cac mé than ham 16 ving Quang
Ninh ndi chung va tai Cong ty Than Mao Khé
noi riéng, cac quat gio chinh déu hoat dong theo
mot ché d6 1am viée ¢b dinh, tac 1a ludn cung
cap vao mo mét luong gié ¢b dinh trong sudt
thoi gian cac ngdy trong nim, din dén du thua
mot luong gi6 16n khong can thiét ¢ nhitng ngay
mo ding cac hoat dong san xudt va & nhiing
khoang thoi gian khong doi hoi nhu cau luong
€16 nhu tinh toan hién nay, gay lang phi 16n dién
nang tiéu thu. Xay dung co so ly thuyét dé
hudng dén muc tiéu xac dinh ché d6 1am viéc toi
uu cua cac quat gio chinh trong nhitng ngay mod
lam viéc binh thuong, cling nhu khi mo nghi lam
viéc, nhim dam bao an toan mdi truong va tiét
kiém chi phi dién nang, phu hop véi thyuc té san
xudt tai Cong ty Than Mao Khé.

2 Hién trang théng gié mo6 than Mao Khé
2.1 Hién trang thong gio

Cong ty Than Mao Khé mé via bang giéng
nghiéng tir mirc +30 xudng muc -25 va giéng
nghiéng tir mirc +17 xudng mtc -80, -150, chia
thanh ba ting: ting -150/-80; ting -80/-25; va
dang dao 16 XDCB murc -230. Mot s6 khu vuc
dugc mo via bang hé théng 10 ngdm, thuong
thong 16n 16 via tao thanh ting khai thac tir
-80/LV, -25/LV. So dd md via cac mirc duge
thuc hién nhu sau:

- Tir 16 xuyén via cac mic mé hé théng 16
doc via trong d4a, sau d6 dao cac xuyén via clip
dé tiép can cac via than. Khi gap via than tién
hanh dao cac 10 doc via trong than va dao 1o
thuong khai thac ndi thong hai mirc dé tao 10 cho
va tién hanh khai thac than. Hodc, tir 10 doc via
trong da dao thuong da ndi hai muc, tir thuong
da dao cac 10 cup nghiéng tiép can via than, sau
d6 dao 16 doc via phan ting va mo 10 cho tién
hanh khai thac.

- Qua trinh khai thac than 4p dung hé thng
khai thac cot dai theo phuong 16 chg ting khau
dudi theo phuong, giita hai cup tién hanh dao
thong 10 doc via than dé khau can (khu giat cuc
bd) tan thu tai nguyén; hé théng khai thac 16 chg
ngang nghiéng. Piéu khién da vach bang pha
hoa toan phan, khau than bang khoan n6 min két
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CONG NGHE

hop véi chdng cudc thii cong, co giGi hoa. Van
tai than trong 16 chg bang méang trugt, sau do
dung mang cao van tai than theo 16 doc via than
ra cac xuyén via cip murc -150, -80, -25 d6 vao
xe goong & 10 doc via da. Lo doc via da va xuyén
via & cac muc -150, -80, -25 dung tau dién 4c
quy van chuyén than ra quang lat, qua hé théng
bang tai chuyén than 1én mat bang.

Cong ty sir dung phuong phap thong gio ciia
Cong ty [8]:

- Thong gi6é chinh st dung phuong phap
thong gid hut voi 04 tram quat chinh: tram quat
2K56-Ne24 muc +69, tram quat FBCDZ-Ne35
mutc +120, tram quat FBCDZ-Nel7 muc +25,
tram quat FBCDZ-Ne27 murc +45. Tong luu
luong gié cic tram quat tao ra 1a Q = 387 m¥s.
Ché d6 hoat dong cua cac tram quat nhu sau:

+ Tram quat FBCDZ-Ne35 mitc +120:
01 quat hoat dong & goc lap canh -5° va 01 quat
du phong (luu lugng gié Q+120 = 157,6 m>/s);

+ Tram quat 2K56-Ne24 muc +69: 01 quat
hoat dong & goc lap canh 30° va 01 quat du
phong (luu lugng gid Q+69 = 96,6 m/s);

+ Tram quat FBCDZ-Nel7 muc +25:
01 quat hoat dong & goc lép canh -5° va 01 quat
dy phong (Iuu luong gié Q25 = 49,5m>/s);

+ Tram quat FBCDZ-Ne27 muc +45:
01 quat hoat dong ¢ goc lap canh -2,5° va 01
quat du phong (luu luong gid Q+45 = 91,5 m?/s).

- Thong gi6é cuc bd: sir dung phuong phap
thong gi6 day két hop 6ng gié vai mém.

2.2 Tinh toan mang gio

Luu lwong gié can thiét chung cho toan mo
la téng Iuu luong can thiét cho cac ho tiéu thu
gi0, luu lugng giod ro, va dugce tinh theo [1-3]:

QmO = Qm(min) +Qm(max) ’ m3/S
Qm(min) = 1’ 1(I<P Z Qlc(lnin) + Z ch(min) + ZQ}n + Z Qrm)

Qm(max) = 1’1(KpZQlc(max) + Zch(max) + Zth + ZQr'm)

Véi: 1,1 —hé s6 ké dén sy phan phdi gié khong
ddng déu; Kp — hé s6 duy trir tinh dén kha ning

tang san lugng 10 chg, Ky = 1,05 - 1,15, chon
Kp = 1,05; XQic(min) = 148 m*/s — tong luu luong
gid can thiét nho nhat cho cic 10 cho;
> Qietmax) = 212 m?/s — tong luu luwong gidé can
thiét 16n nhdt cho cac 10 cho;
> Qeb(max) = 45,9 m*/s — tong luu lwong gid can
thiét 16n nhat cho guong 10 chuan bij;
> Qebminy = 21,7 m*/s — tong luu luong gié cin
thiét nho nhat cho guwong 16 chuan bi;
>Qn = 41,6 m*/s — tong luu lugng gid can thiét
cho cac ham tram; YQm - 32 m’/s — téng lvu
luong gio 10 trong ma.

Thay s6 vao cong thirc trén ta dugc tong luu
luong gi6 can thiét chung cho toan mé Quy IV
nam 2020 1a [8]:

Qg =1.1(1,05%212+45,9+41,6+32) =376 m’ /s
Qunuiny =1.1(1,05x148+21,7+41,6+32) =276 m’ /5

2.3 Tinh ha ap
Ha 4p m6 xac dinh theo [1-3], nim trong
khoang:

H =H H

m(min) - m(max)

Trong d6: + H, .., =R, Qp. , mmH20;

+H =R_Q.. , mmH20

m(min)
V6i: Hm — ha ap duong 10, mmH20; Rms — Strc
can ma sat duong 10, kp.

Két qua tinh toan ha ap do cac tram quat
chinh phu trach tai cac duong 10 duoc tong hop
trong bang dudi day [8]:

Bang 1. Ha ap tai cac tram quat

. ., | Luuluong Ha dp
ram a A
T i i
min max | min | max
1 | FBEDZNITI 90 51 1100,1| 3448 5331
muc +25
5 FBCDZ-Ne27 1.791,3|1.866,1| 809.6 855,53
muc +45
3 | HOONRA S 555144646 7434 9880
muc +69
FBCDZ-Ne35
4 °2 15.049,615.990,11.055,61.390,8
muc +120
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2.4 Két qud thong gié va kiém sodt khi mo

Cong ty Than Mao Khé xay dung ké hoach
thong gié nam 2020 cho 11 phan xuong khai
thac, 03 phan xuong dao 10, 01 don vi thué ngoai
(Cong ty Xay lip mo). Ngay tir dau Quy III,
Cong ty da trién khai cho cac don vi thi cong cac
cong trinh cira diéu tiét gié dam bao luu lugng
gio on dinh, du phuc vu cac don vi san Xuét.
Dong thoi trién khai 1ap dat hé thdng quan tric
kiém soat khi moé dén ting vi tri san xudt theo ké
hoach da 1ap, trang bi dﬁy du cac loai may do khi
cAm tay cho d6i ngii can bo chi huy san xuét, doi
ngli cong nhan do khi thuong xuyén bam sat
hién truong do kiém soat khi moé dam bao an
toan trong san xuat. Cong ty d to churc thi cong
kip thoi cac tudng ngan khi mé tai cac 16 cho khi
két thuc khai thac, cac cup, cac 1o cut va cac
dudng 16 khai thac khi huy bo. Két qua danh gia
thuc hién thong gid, quan 1y khi mo phuc vy san
xuét Quy IIT, IV nim 2020 ctia Cong ty dam bao
cac tiéu chuan an toan.

3 Xac dinh cac tham sb t6i wu héa ché do 1am
viéc ctia quat gi6 chinh

3.1 Co sé xdy dung bai todn téi wu ché dé cong
tdc cua quat gio chinh

Quat gié 1am viéc phai bao dam cac nhu cau
thong gi6 1a cung cép du luu luong gid sach cho
cac khu vuc tiéu thu gio dé dam béo:

- Pam bao an toan: vé khi doc, khi nd... phai
nam trong gidi han cho phép theo TCCP;

- Pam bao tao diéu kién vi khi hau dé chiju;

- Pam bao tdc do gié phai nam trong gidi
han cho phép: ¢ trong khoang gi6i han toc do gio
nho nhit (min) dén toc do gié 16n nhat (max)
trong cac duong 10 moé theo quy pham [9];

- Quat gio6 chinh phai lam viéc lién tuc
24/24h gio véi ché do 1am viéc phu hop voi nhu
cau thuc té ciia mo;

- Tiéu ton dién nang 1 nho nhat.

Vi vay, ché @6 lam viéc cua quat gié dugc
diéu chinh hoat dong theo thoi gian trong ngay
(diéu chinh theo timg thoi diém nhu cau gié khéac

nhau: thoi diém nd min khu than, thoi diém
nghi giao ca...), theo tuan, trong quy va trong
nam (diéu chinh theo ngay lam viéc va ngay nghi
¢6 nhu cau gié khac nhau: ngdy chu nhat, ngay
18...) dé tao ra luu lugng gié vira du, dap ung
dugc cic yéu cau vé thong gié mo, tranh lang
phi do du thura gi6 lam tang chi phi dién nang
cling nhu tang gia thanh thong gié mo.

3.2 Xidc dinh cdc tham so toi wu héa ché dp lam
viéc ciia quat gio chinh

Dé dat mot ché do 1am viéc ciia mot quat gio
chinh nao do, phai cin cr vao cac thong sd k¥
thuat sau:

- Bdi véi quat hudng truc: cac thong sb ky
thuat cho ché d¢ 1am viéc cua quat gi6 la: toc do
vong quay cua truc quat; goc lap canh cia banh
cong tac;

- Pi véi quat ly tim: thong sé ky thuat cta
quat gi6 tuong ung mot ché d6 1am viéc 1a tée
d6 vong quay cua truc quat.

Dé co duoc cac thong sb ki thuat cua ché
dd lam viéc cia mot quat gio thi ta phai xac dinh
duoc cac tham sb hay cac ham phu thudc:

- Luu lugng gio6 cho cac 10 chg (ZQue);

- Luu lugng gié cho cac 10 chuan bi (2Qc);

- Luu luong gié cho cac him tram (ZQn);

- Luu lugng gio6 1o ctia md (XQrm);

-Hé sd 1o gio tai tram quat (keq);

- Strc can ctia mang gio (Rm) — tham s6 lién
quan gy ra ton that ha ap;

- Hé s6 ké dén luu luong gi6 ro do diém
cong tac cua quat cao hon diém yéu ciu

k,= & , V01 Qq 1 luu lugng gidé ma quat phai
ye
tao ra, m’/s; Qye 1 luu lugng gio yéu cau, m’/s.
Nhu viy, dé danh gia hiéu qua ctia cong tac
thong gio mo (khi tinh toan théng gié mo), yéu
td dam bao k¥ thuat theo yéu ciu la hang dau, vi
c6 dam bao vé yéu t6 ki thuat méi thoa dang vé
cac muc tiéu yéu cau dé ra vé thong gié mo la
tao moi truong lam viéc an toan. Tuy nhién, yéu
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t x4c dinh tinh hi¢u qua vé kinh té, nghia 1a chi
phi (gia thanh) cho thong gié mo 1a nhé nhét, tirc
1a khi tinh toan thong gi6é mo ta phai ti wu hoa
(tang chi phi hiru ich, giam chi phi v6 ich). Dé
danh gia cac chi tiéu kinh té ky thuat ctia mot hé
thdng thong gié mo 1a hiéu qua, ta danh gia toi
uu hoa (uu viét) dua trén cac dai luong li€n quan
nhu muac do an toan, diéu kién lam viée, toc do
gio, ché d6 1am viéc, dién nang ti€u thu... Tuy
nhién, viéc t6i vu héa mot vai tham sd (dai
lugng) co6 hi€u qua hay khong, hoac hi¢u qua cia
viéc toi wu hoa do dat dugc & mirc d9 nio lai phu
thudc rat nhidu vao cac diéu kién cu thé (theo
cac ham phu thudc). O day xét hai truong hop
ctia hé thong thong gio co ban: mo dang trong
giai doan thiét k& chudn bj dua vao hoat dong;
va mo dang hoat dong khai thac:

- Truong hop moé méi dang trong giai doan
thiét ké: Tdi wu hoa ché d6 lam viéc cua quat gio
chinh cua mdt mo méi ¢ giai doan dy an thiét ké,
tao hé¢ thong thong gi6 tdi wu nhat. D6i véi
truong hop nay, ta c6 thé tinh toan tat ca cac
tham s dé két hop voi cong tac thiét ké ky thuat
khac nham téi uu hoa cac tham sé lién quan dén
hé thong théng gi6 ciing nhu ché do 1am viéc cua
quat gi6 chinh. Tém lai, d6i voi truong hop nay,
ta co thé dé cap viéc t6i wu dén tat ca cac tham
s6 lién quan & mét mirc do cho phép;

- Truong hgp md dang hoat dong khai thac:
t6i wu hoa ché do lam viéc cua quat gié chinh
cho cac md ¢ dang dang thuc hién khai thac véi
hé thdng thoéng gié chua hop 1y. Trong truong
hop nay, nhu da trinh bay, co thé xay ra trudng
hop ¢6 nhiéu tham s6 véi viéc toi wu hoa s&
khong cho két qua nhu ta mong mudn. Nhu vay,
trong hai trudng hop thi trudong hop dbi véi mot
mo méi khi thiét ké ta c6 thé tbi wu dugce ché do
cong tac cta quat gié c6 nhiéu thuan loi hon,
nhu: c6 phuong an mé via chudn bi hop 1y, xay
dung dudng 16 phu hop dé giam tdi da sirc can
mang gidé mo, lua chon cong nghé khai thac tién
tién va lap so do ké hoach khai thac khoa hoc

cling nhu Iya chon quat gié phu hop... dé co
duge so dd mang gio don gian nhat. Con dbi
tugong mo dang hoat dong khai thac, dac biét da
qua nhiéu giai doan phat trién mo, thi viéc téi wu
ché do cOng tac cua quat gio s€ bi han ché hon,
do phuong an toi vu mot tham s nao ddy sé& cho
hiéu qua thap, thdm chi khong cho két qua.

Dé xéc dinh t6i wu hoa ché d¢ lam vigc cua
quat gié chinh cia mdt mé nao do, ta danh gia
trén cac chi ti€u sau:

- V& chi tiéu k§ thuét:

+ Goéc lap canh ctia banh cong tac;

+ Téc do vong quay cia truc quat;

- V& chi tiéu kinh té:

+ Luu luong gi6é ma quat 1am viéc tao ra;

+ Xac dinh lugng dién tiéu thu cho thong
gi6 mo cua quat gio chinh.

Dé xac dinh hai chi tiéu trén ta co cac biéu
thire twong tng dé tinh toan nhu sau [1-3, 5-7]:

Qb Ly

©o102m,

Trong d6: - Ng: Dién nang ti€u thy, kW;
- Q. =k, Q, ,

Qm :1’1<ktlec +Zch +ZQ1‘“ +ZQfm) lé' luu

luong gié cua mo, m¥/s (¢ day ki= 1,1 + 1,2 1a

m’/s,  voi

hé sb ké dén su tang san luong cua 10 cho);
- hq: Ha 4p ma quat phai tao ra,
mmH:0, h, =(k,R, +R,, )Q:

Véi: k, = % — hé s6 phu thudc vao su ro gio
rq
tai tram quat; Riq — strc can ndi bo thiét bi quat;
- Nq: Hiéu suét quat.
Thay vao cong thirc xac dinh dién néng ti€u
thu ta duoc:
Q) (k,R, +R,,)

N, = , kW
! 102m,

Cong thtrc trén cho théy su phu thude cua
cac chi tiéu vao cac ham lién quan nhu sau:
- PBién nang ti€u thu Ng: dugc xac dinh phu
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thudc vao cac chi sb luu lugng gi6 va ha ap ma
quat can tao ra. Néu cac chi s6 ndy cang tang thi
dién nédng tiéu thu s€ cang 16n va nguoc lai, tuc
1a chung c6 mdi quan hé ddng bién;

- Luu lugng gio ma quat phai tao ra (Qq):
Pugc xac dinh phy thudc vao cac gia tri luu
lwong gid ciia mé (Qm) va hé sé ro gio tai tram
quat gi6 (kr), chung c6 mdi quan hé dong bién;

- Luu luong gié mo (Qm): dugc xac dinh boi
cac tham s&: 2Qic, ZQcb, Qht va ZQrm, va chung
c6 mdi quan hé dong bién;

- Ha ap ma quat phai tao ra (hg): cling co
mdi quan hé ddng bién véi cac ham Rm va Qq’.

Trong gidi han cua bai bao, tic gia chi
nghién ctru giai phap t6i wu ché d6 lam viée cua
quat gi6 chinh & cac mé than ham 16 ving Quang
Ninh néi chung va tai Céng ty Mao Khé néi
riéng dang hoat dong khai thac. Viéc nghién ctru
t6i wu hoa ché do lam viéc cia quat gié chinh &
mo than ham 16 nhu sau:

a) Cac gidi phap ndng cao hiéu qud thong gio

Trén thyc té & cac mo than ham 10 hién nay,
hing nim hodc dinh ky vai nim déu thyuc hién
nghién ciru danh gia hién trang hé thdng thong
gi6 cia moé mot cach tong thé, tir 46 ap dung cac
giai phap hoan thién hé théng thong gié moé phu
hop dé nang cao hiéu qua va giam chi phi cho
cong tac thong gié mo. V& nguyén 1y, khi thuc
hién cac giai phap hoan thién hé thong thong gio
1a gian tiép hay tryc tiép téi uu héa ché do lam
viéc cua quat gi6 chinh. Cac gidi phap thuong
duogc 4p dung & cic mé than ham 16 hién nay la:

- Xay dyng va stra chita cac cong trinh thong
gi6é mo nhu: cong trinh tram quat, cira chan gid,
ctra diéu chinh gié... van hanh ding tiéu chuén,
nang cao chat luong hé théng cac cira chin gio
dam bao k¥ thuat dé giam gié rd trong mo. Tuy
nhién, chat luong cac cira chan gié hién nay &
cac mo con thap (mot phan do chi phi du tu xay
dung 16n, hai 1a cong tac van hanh bao dudng
khong duoc dam bao, nén chit lugng cong trinh
xudng cap nhanh);

- Thudng xuyén sira chita bao dudng thiét
bi thong gio: quat gio, dong co va hé théng cung
cap dién;

- Xay dung ké hoach khai thic mét cach
khoa hoc nhét, dé don gian so d6 thong gié mo
gitip cho viéc quan 1y diéu chinh hé thong thong
gi6 mo don gian hon va gian tiép giam ha ap mo;

- Cai tao mang gi6 mod: tao mang so dd
thong gié don gian, dam bao ha ap mo khong
16n, tao cho mo ¢6 dugc diéu kién théng gio dé.
Str dung cac giai phap nhu xén lai cadc duong 1o
c6 dién tich nhé khong dam bdo, hodc xay dung
moi lai cadc duong 10... Tuy nhién, bién phap nay
it duwoc su dung do chi phi qua 16n, nén chi dugc
ap dung mang tinh chét cyc bo va két hop véi
cac muc dinh khac ngoai cong tac thong giéo mo
nhu van tai, an toan...;

- Thay thé cac quat cii bang cac loai quat doi
moi c6 tinh nang k§ thudt vu viét s€ cho hi€u
suat 1am viéc t6t hon va chi phi dién nang giam.
b) Cdc tham sé cé thé t6i wu héa ché dj lam viéc
cua quat gio

Qua nghién ctru hién trang dac diém cua cac
cac mo than ham 16 ving Quang Ninh néi chung
va tai Cong ty Than Mao Khé noi riéng, tac gia
nhan thay tham s c6 thé t6i wu duge bao gom:

- Stic can cac duong 10 mo;

- RO gi6 trong mé (ro gio & tram quat va tai
cac ctra gio);

- Do chénh gitra diém lam viéc voi diém yéu
cau clia quat;

- Luu luong gio khong can thiét trong ngay
nghi va gid thap diém.

Nghién ctru va phan tich dic diém co ban
ctia cac tham sé trén, ta thay:

- Stre can cac dwong 10 mé: Vige giam stic
can cac duong 160 mo sé tryc tiép giam ha ap mo,
gitip cho quat gi6 c6 thé lam viéc & ché do co ha
ap thap va gian tiép toi vu hoa duge ché do lam
viéc cua quat gié. Tuy nhién, vé thuc té giai phap
nay khong cho hiéu qua do chi phi kinh té qua
lon. Vi vay, giai phap giam surc can cac duong
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16 nhu: chdng xén dé tang dién tich duong 10,
dao thém duong 16 méi; thay doi vat liéu chong
dé giam hé sb sirc can ma sat... thudng chi duoc
thuc hién ap dung khi giai phap nay con két hop
v61 cac muc dich chinh khac;

- Ro gié trong mé: Lugng gid 1o tai cac
tram quat phu thudc vao dac diém cua cong trinh
thong gi6 trén bé mat nhu nha tram va ching loai
quat gié chinh. Ddi v6i cac loai quat c¢b dinh,
thuong cong trinh nha tram quat la dugc xay
dung kién cd, hé s6 ro gio tai tram quat khoang
tir 5 - 20%. Con dbi voi cac loai quat ban cb
dinh, cong trinh nha tram quat 1a ban kién cb, hé
s0 1o gi6 ¢6 thé t6i 30%. Tuy nhién, giai phap
giam sy ro gid tai cac tram quat lai phu thudc
vao viéc dau tu loai quat da co. Vi vy, chi phi
cho giai phap nay hoan toian mang ning yéu t6
ky thuat.

Luu lugng gi6 ro qua cac ctra gi6 va thanh
chan phy thudc chil yéu véao chit luong céc ctra
chan gi6 va thanh chan gi6. Thyc té c6 nhiing
ctra chin gi6 néu khong dam bao tiéu chuan k¥
thuat, hodc khong quan 1y t6t co thé gay ton that
do 1o gio6 rat 1om, c6 thé ton that téi vai chuc phﬁn
trim. Chat lugng cira chin va thanh chin gi6
dugc danh gia vé mit k¥ thuat thong qua lugng
gi6 10 qua ctra chin gid, danh gia vé mit kinh té
1a chi phi kinh té dé xdy dung ctra chin hoic
thanh chin gio. Viéc xur 1y giam sy 1o gié qua
clra gi6 va thanh chén 12 van dé dugc cac mo rat
quan tam. Song, & mdt muc d¢ nao do hi¢n nay,
nhiéu mo chua thyuc hién tbt, vin dé hién tuong
10 gi6 1am ton that gio rat 16n. Pay la giai phap
kha thi, ngoai viéc nang cao hiéu qua thong gid
mo con ¢ mot ¥ nghia vé dam bao cong tic an
toan cho mo;

- D) chénh giira diém 1am viéc véi diém
yéu céu ciia quat: Khi tinh toan chon diém lam
viéc cta quat (ché do cong tac) ludn phai dam
bao mot nguyén tic 1a luu lwong gid quat lam
viéc phai théoa man luu luong gié yéu cau:
Qct > Qye. Do cac quat gié chinh ¢ cac mo than

ham 16 nudc ta hién nay dang str dung déu 1a cac
loai quat c6 ché do lam viéc voi cac goc lap canh
da dinh vi theo thiét ké ché tao, vi vdy, thong
thuong ché d6 1am viéc cua cac quat gié chinh
thuong c6 Qct > Qye. Muc ti€u cua giai phap
giam luong gi6 chénh do do chénh giita diém
cong tac voi diém yéu cau 1a dua ché do cong
tac cua quat dat ¢ trang thai cd Qct = Qye. Gidi
phap nay s& gitp giam chi phi khong can thiét
do do chénh cua diém lam viéc so véi diém yéu
cau;

- Luu lwong gié khong cin thiét trong
ngay nghi va gio khong cao diém: Giam luu
luong gi6 khong can thiét vao mé do nhu cau mo
khong hoat dong san xuét cao diém la: trong
nhitng ngdy mo6 nghi san xuat (ngay chi nhat,
ngay 1& tét...); va nhiing thoi gian mé khong
hoat dong san xuét cao diém trong cac ngay lam
viéc (thoi gian giao ca, cing ¢ 16 cho va 10
chuan bi...). Pay 1a mot yéu t6 anh hudng rat
16n dén chi phi cho théng gié mo. O hau hét cac
mo hién nay khong thuc hién viéc ap dung giai
phap dé giam luong gi6 khong can thiét vao mo
do nhu ciu mo6 khong hoat dong san xuit cao
diém do chua 4p dung cong nghé khoa hoc k¥
thuat tién tién vao trong cong tac thong gié mo,
hodc c6 dau tu nhung chua sir dung hét cong
dung ctua thiét bi cong nghé do nhiéu yéu td, dac
biét 1a con mic do quy pham an toan mo.

4 Co s6 Iira chon tham s6 dé t6i wu héa ché do
lam viéc ctia quat gio

Trén co s& phan tich cac tham sé vé chi tiéu
kinh té va k¥ thuat c6 thé dé t6i wu hoa ché do
lam viéc ctia quat gio, tac gia da lua chon 2 tham
s6 dé thuc hién toi wu hoa ché do 1am viée cla
quat gio chinh & mo than Mao Khé nhu sau:

4.1 D chénh giita diém lam viéc véi diém yéu
cdu ciia quat

Tbi wu hoa do chénh cua diém 1am viéc cta
quat so voi diém yéu cau, hay 14 hé sé du gié do
diém cong tac cia quat so véi diém yéu cau.
Muc dinh ctia viéc tdi uu theo [4] 1a:
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- Giam hiéu s6 Q,, —Q,, — 0 hay giam hé
s gitra luu lugng gio cong tac cia quat v6i luu
Q.

yc

—1.

lugng gid cua diém yéu cau k, =

4.2 Luu lwong gié khong can thiét trong ngay
nghi va gio khong cao diém

Téi wu hoa luu lwong gié khong can thiét
vao mo & thoi diém mo khong hoat dong san
xudt (ngay nghi lam viéc) — thoi gian thip diém
va cac thoi gian mo c6 nhu cau gié khong 16n
nhu tinh toan thiét ké — thoi gian trung diém.
Nhu vay, ta c6 hé¢ s6 ké dén su giam luu luong
gid cua quat trong cac thoi gian khong cao diém
(thoi gian cao diém la thoi gian mo ¢6 nhu cau
gi6 bang luu lugng gi6 tdi da nhu tinh toan):

k = Zch +2Qtrd +2chd
tu Zch

Trong d6: kw— hé sb giam luu luong gi6 cia quat

khi t6i wu so voi luu lwong gié cua quat khi
khong toi uu; £Qcd — tong Iuu lugng gid cung
cip cho cac khung gio cao diém (thoi gian cao
diém cua cac ngay lam viéc) trong mot nam,
m’/s; 2Qua — tong luu lugng gioé cung cip cho

céc khung gio trung diém (thoi gian trong céc
ngay lam viéc khong can luu lugng gié nhu thoi
gian cao diém) trong mot nim, m’/s; TQumd —
téng luu lugng gié cung cép cho cac khung gid
thdp diém (thoi gian trong cac ngdy mé nghi 1am
viéc khong can luu luong gioé nhu thoi gian cao
diém) trong mot nam, m’/s; Qe — tong luu
luong gid cung cip cho mo khi chua tdi wu trong
mot nim, m’/s.
5 Két luan

Dbi voi cac mo than ham 10 ving Quang
Ninh ndéi chung va tai cong ty than Mao Khé noi
riéng, c6 nhidu nguyén nhan lam cho ché d6 lam
vi€c clia quat gio bi ting 1én. Tuy nhién c6 hai
nguyén nhan ma hién nay chua dugc quan tdm
nhiéu 1a d¢ chénh ciia diém lam viéc véi diém
yéu cau (Qw > Qc) va luu lugng gio khong can
thiét trong cac khung gio khong cao diém (céac
thoi diém khong nd min khiu tach than va dat
da, dac biét la nhiing ngay mo nghi lam vigc).

Bai béo 1a co s¢ 1y thuyét dé xay dung tbi
uu hoa ché do 1am viéc cua quat gi6 chinh dam
bao hi€u qua st dung dién trong diéu kién mo
than Mao Khé.
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DANH GIA KHA NANG SU DUNG DUT LIEU ANH VE TINH QUANG HOC
SENTINEL-2 MSI TRONG PHAT HIEN DAU HIEU CHUA KHOANG SAN SET

ThS. Kiéu Vin Cén — Pai hoc Cong nghé giao thong van tai Ha Noi

Tém tit: Dit liéu anh vé tinh quang hoc dd dugc sir dung hidu qua trong phat hién cac khu vuc co
dau hiéu chira khoang san, phuc vu cong tac diéu tra, thim do cac mo khoang san méi. Phan 16n cac
nghién ciru cho dén nay déu sir dung anh vé tinh c6 d6 phan giai trung binh nhu Landsat va Aster
trong phat hién khoang san. Do d¢ phén gidi khong gian khong cao, viéc 4p dung cac loai dir li¢u nay
thudng gap rat nhiéu kho khin trong thyc té. Bit dau tir nam 2015, cac vé tinh Sentinel-2, bao gdm
hai vé tinh Sentinel-2A va Sentinel-2B di duoc dua thanh cong 1én quy dao, cung cip ngudn dir lidu
mién phi v6i chat luong tot. Bai bao nay trinh bay két qua danh gia kha ning sir dung anh vé tinh
Sentinel-2 MSI trong phat hién ddu hiéu chtra khoang san sét & khu vuc tinh Vinh Phuc. Két qua nhan
dugc trong bai bao cung cip ngudn thong tin co gia tri, gitip cac nha quan 1y trong ning cao hiéu qua

ap dung cong nghé hién dai phuc vu cong tac diéu tra, tham do khoang san.

Tir khéa: Anh vé tinh Sentinel-2 MSI, khoang san, khoang vat sét, vién tham.

1 Mé dau

Viét Nam 1a mot qubc gia c6 ngudn tai
nguyén khoang san da dang, tuy nhién trir [uong
khong nhiéu. Nhitng nim gan day, dé phuc vu
qua trinh cong nghiép hoéa-hién dai hoa dat nudc,
tai nguyén khoang san dugc khai thac mot cach
manh mé&, din dén nhiéu loai c6 nguy co can
kiét. Viéc diéu tra, tham do, phat hién méi cac
mo khoang san 1a mot yéu cau cip bach hién
nay. Trong khi cac phuong phap diéu tra truyén
théng dua trén sb liéu thuc dia thudng gap rat
nhiéu kho khin, nhét 14 véi nhimg khu vic kho
tiép can, cong nghé vién tham voi nhitng wu
diém ndi bat nhu dién tich phu trum rong, thoi
gian cap nhat ngan, gia thanh thip di duoc st
dung hiéu qua trén thé gidi phuc vu cong tac didu
tra, phat hién cac khu vuc chira khoang san.

Cho dén nay, di c6 nhiéu nghién ctru &
ngoai nudc s dung anh vé tinh quang hoc trong
phat hién va phan loai céc khu vuc chtra khoang
san, c6 thé ké dén cac nghién ciu cua
Kaufman (1988), Loughlin (1991), Mia va
Fujimitsu (2012) da stir dung anh vé tinh Landsat
va Aster nhim nang cao kha ning phat hién cac
khoang san sét, sét, kim loai mau trén co s& ap
dung cac phuong phap nhu ti 1€ anh (Band

Ratio), phan tich thanh phan chinh (Principal
Component Analysis — PCA). O Viét Nam, dang
chi y c6 cac nghién ciru cua Trinh Lé
Hung (2014, 2020) da st dung anh v¢ tinh quang
hoc Landsat cac thé hé nhim phat hién cac khu
vuc chura sét, sét & Thai Nguyén. Két qua nhan
duge tir cac nghién ciru nay cho thay, dir liéu
vién tham c6 thé cung cép thong tin dau vao
quan trong, gitp tiét kiém thoi gian va cong sirc
trong cong tac diéu tra, thaim do khoang san.

Anh Sentinel-2 duoc sir dung 1an dau trong
linh vuc dia chat-khoang san trong nghién ciru
cua Van de Meer va cOng su (2014). Mot )
nghién ctru khac cta Mielke va cong su (2014),
Pour va cong su (2018), Lobo va cong su (2018),
Hu va cdng su (2018) cling da thir nghiém su
dung anh Sentinel-2 trong phan loai cac khu vuc
chura khoang san. Do d¢ phéan giai khong gian
cao hon so vé&i anh Landsat va Aster, anh
Sentinel-2 MSI c6 tiém ning trd thanh ngudn dit
liéu hi€u qua phuc vu cong tac diéu tra, tham do
khoang san. Bai bao nay trinh bay két qua thur
nghiém danh gia kha nang ing dung dit liu anh
vé tinh Sentinel-2 MSI trong phat hién cac khu
vuce ¢ dau hiéu chira khoang san sét trén dia ban
tinh Vinh Phuc.
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2 So sanh dic diém anh vé tinh Sentinel-2
MSI va Landsat
2.1 Anh vé tinh Sentinel-2 MSI

Sentinel-2 bao gém hai vé tinh c6 dic diém
hoan toan gidng nhau (Sentinel-2A va Sentinel-
2B), cung cép anh & 13 kénh phd trong dai song
nhin thdy va hong ngoai. V¢ tinh Sentinel-2A
duoc dua 1én quy dao ngay 23/6/2015, trong khi
vé tinh Sentinel-2B bit dau hoat dong tir
07/3/2017, sit dung bo cam bién da phd MSI
(Multi-spectral Instrument). Anh Sentinel-2
MSI c6 d9 phan giai khong gian tir 10 - 60 m,
chu ky cép nhat d6i véi mdi vé tinh 1a 10 ngay.
Do hoat dong song song, viéc st dung hai v tinh
Sentinel-2 d4 gitp rat ngan thoi gian chup lap lai
mot diém trén bé mit trai dat con 5 ngay. Cac
kénh & dai séng nhin thay (kénh 2, 3, 4) va can
hong ngoai (kénh 8) c6 do phan giai khong gian
1én dén 10 m, cho phép nhan biét va phan loai
cac dbi tuong chi tiét trén bé mat trai dat.

Bang 1 — Pic diém anh vé tinh
Sentinel-2 MSI

R Budc song Do phan giai

Kénh n .
(um) khong gian (m)

1 0,421 - 0,457 60

2 0,439 - 0,535 10

3 0,537-0,582 10

4 0,646 - 0,685 10

5 0,694 - 0,714 20

6 0,731 - 0,749 20

7 0,768 - 0,796 20

8 0,767 - 0,908 10

8a 0,848 - 0,881 20

9 0,931 -0,958 60

10 1,338 - 1,414 60

11 1,539 - 1,681 20

12 2,072 -2,312 20

2.2 Anh vé tinh Landsat

Vé tinh Landsat 1a tén chung cho hé théng
cac vé tinh chuyén dung vao muc dich tham do
tai nguyén trai dat. Landsat-1 dugc phong thanh

cong 1én quy dao tir nam 1972. Cho dén nay da
6 8 thé hé vé tinh Landsat duoc phong 1én quy
dao. Trong sb6 cac vé tinh thudc chuong trinh
Landsat, v€ tinh Landsat-6 da dung hoat dong
ngay sau khi phong.

Landsat-8 1a thé hé vé tinh thtr 8, sir dung
hai bd cam bién: B6 cam quang hoc OLI
(Operational Land Imager) va bd cam hong
ngoai nhi¢t TIRS (Thermal InfraRed Sensor).
Landsat-8 dugc phong 1én quy dao vao
11/02/2013. Landsat-8 cung cip anh ¢ 11 dai
pho, trong d6 ¢6 9 kénh da phd v6i do phan giai
khong gian 30 m, 1 kénh toan sic v6i d phan
giai 15 m va 2 kénh héng ngoai nhiét & do phan
giai 100 m (bang 2).

Bang 2 — Pic diém cac kénh phd anh

Landsat-8
Kénh Budc song fo) phﬁ.n gidi
(um) khong gian (m)
1 0,433 - 0,453 30
2 0,450 - 0,515 30
3 0,525 - 0,600 30
4 0,630 - 0,680 30
5 0,845 - 0,885 30
6 1,560 - 1,660 30
7 2,100 - 2,300 30
8 0,500 - 0,680 15
9 1,360 - 1,390 30
10 10,30 - 11,30 100
11 11,50 - 12,50 100

So sanh dic diém cac kénh anh vé tinh
Sentinel-2 MSI va Landsat-8 dugc trinh bay trén
hinh 1. C6 thé nhan thiy, cac kénh da phd anh
Landsat-8 va Sentinel-2 MSI c6 sy twong dong
cao voi nhau, chang han kénh 5 (can hong ngoai)
anh Landsat-8 (0,845 - 0,885 pm) va kénh 8a
anh Sentinel-2 MSI (0,848 - 0,881 um) c6 budc
song gan gidng nhau nhau. Piéu nay ciing tuong
tuy nhu véi kénh 6 anh Landsat-8 (1,560 -
1,660 um) va kénh 11 anh Sentinel-2 MSI
(1,539 - 1,681 pum). Nhu véy, hoan toan c6 thé
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st dung anh Sentinel-2 MSI trong phat hién va
phén loai cac khu vyce c6 dAu hiéu chua khoang
san nhu voi cac nghién citu da st dung anh
Landsat-8.
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Hinh 1 — So sanh ddc diém cdc kénh anh vé
tinh Sentinel-2 va Landsat-8

Atmospheric transmission

Landsat 8

3 Phwong phap nghién ctru

Pé lua chon cac kénh anh vé tinh Sentinel-
2 MSI phu hgp trong phat hién khoang san sét,
trong nghién ciru nay str dung thur vién phd phan
xa clia cac khoang vat chira sét, dugc cung cip
boi Cuc Khao sat Pia chit Hoa Ky (USGS)

CLAY-CARBONATE-SULFATE-BEARING MINERAL SPECTRA

LI B I L I

VALUE (OFFSET FOR CLARITY)

Hinh 2 — Do thi phan xa phé ciia mét sé
khoang vdt sét (theo USGS)

Khoéng chat sét bi hap thu manh nhét & dai
song hong ngoai song ngin (SWIR) va giira
hdng ngoai (MIR) do chira ion hydroxyl, AL-
OH, Mg-OH vassilicate. Trong khi do, ¢ dai song
nhin thdy va can hong ngoai, kha ning phan xa
phé cua cac khoang vat chira sét thuong dat cao
hon (hinh 2). Do vay, dé phén loai cac khu vuc
chira khoang san sét, trong nghién clru nay lya
chon 4 kénh anh vé tinh Sentinel-2 MSI, bao
gom: Kénh 2 (xanh lam), kénh 8a (cin hong
ngoai) va kénh 11 va 12 (hdng ngoai song ngén).
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Phuong phap PCA dugc ap dung dé tinh cac
thanh phﬁn chinh, sau d6 lva chon thanh phén
chinh chira nhiéu thong tin vé khoang vat chira
sét trén co s& so sanh gia tri vector riéng. Quy
trinh phuong phap phén loai cac khu vuc chura
quang sdt tir anh vé tinh Sentinel-2 MSI dugc
trinh bay trong hinh 3.

[ Anh Sentinel-2 MST ]

[ Tién xir If ]

I -
H Kénh 2 H Kénh 8a ][ Kénh 11 ][ Kénh 12 i
[ Phﬁntichﬂlé.rilph.én chinh ]
'

Lua chon thanh phén chinh chira théng
tin v& khodng vt chira sét

[ Két qua phén loai khu vire chira khodng san sét ]

Hinh 3 — So' do quy trinh phdn loai khu viec
chwra quang sét tir anh vé tinh Sentinel-2 MSI

4 Két qua va thio luan

Dit liéu vién tham sir dung trong nghién ciru
nay la anh v¢€ tinh Sentinel-2B MSI chup ngay
05/12/2019 khu vuc tinh Vinh Phuc (hinh 4).
Anh dugc cung cap & mirc d6 xir Iy L2A, trong
d6 gia tri s6 nguyén cia anh di duoc chuyén doi
vé gia tri phan xa phd bé mat. Sau khi thu thap,
anh duoc tién xu ly dé dua vé hé toa do dia
phuong, sau d6 cét theo khu vuc nghién ciu.
Qua trinh xr Iy anh dugc thyc hién trén phﬁn
mém ERDAS Imagine 2014.

Két qua phan tich cac thanh phan chinh ddi
voi anh Sentinel-2B khu vuc nghién ctru cho
thdy rang, phan 16n thong tin tip trung & 3 thanh
phan chinh dau tién (PC1, PC2, PC3) v&i hon
99% lugng thong tin trén toan anh. Mic du vay,
thanh phan chinh thir 4 (PC4) lai chira thong tin
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vé khoang vat chira sét do sy khac biét 16n vé gia
tri vector riéng & cac kénh hép thu va phan xa.
Trén thanh phan chinh nay, sét c6 mau tbi do gia
tri &m cua vector riéng tai kénh do (kénh phan
xa). D& 1am ndi bat cac khu vuc chira quéng sét
trén PC4, thanh phan chinh nay duoc déo nguoc
gia tri 6 xam (reverse). Két qua dao nguoc gia
tri d0 xam dbi véi PC4 duoc trinh bay trén
hinh 5, trong d6 cac diém anh mau tre"mg dai dién
cho cac khu vyc chira khoang san sét.

RGB=B11:B8a:B2

S

[
)

Hinh 6 — Két qua phan logi céc khu vue chira
khoang san sét (mau den) tir anh Sentinel-2B

Phuong phap phan ngudng (Threshold)
duoc st dung dé phan loai cac khu vuc chtra
khoang san sét. Cac diém anh c6 gi tri 16n hon
ngudng thé hién khu vuc chira quing sét, trong
khi cac diém anh c6 gia tri nhé hon ngudng thé
hién cac khu vuc khong c6 khoang san sét. Két
qua phan loai cac khu vuc chira khoang san sét
thudc dia ban tinh Vinh Phuc tir anh vé tinh
Sentinel-2B duoc thé hién trén hinh 6.

5 Két luin
Tir két qua nhan duoc trong nghién ctru cho

Hinh 4 — Anh Sentinel-2B ngay 5/12/2019
khu vwee tinh Vinh Phuc

PCA reverse thdy, anh vé tinh Sentinel-2 MSI ¢6 su twong
ddng rat 16n vé kénh phd, dai song so v6i anh
Landsat. V&i viéc anh vé tinh Landsat da duoc
st dung rong rdi va chung minh tinh hiéu qua
trong phat hién cac khu vuc co dAu hiéu chtra
khoang san, viéc st dung anh vé tinh Sentinel-2
MSI la hoan toan phu hgp. Véi d0 phan giai
khong gian tét hon, chu ky chup lip lai ngin
(5 ngay so véi 16 ngay ¢ anh Landsat-8), anh vé
tinh Sentinel-2 MSI 1a mot ngudn dit lidu quy
gi4, cung cép thong tin ddu vao c6 gia tri phuc
vu cong tac diéu tra, tham do cac mo khoang san,

- - — — gitip tiét kiém thoi gian va chi phi so véi cac
Hinh 5 — Khodng sdn sét (mau trang)

én dnh PCA phuong phap nghién ctru truyén thong.
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BO LAM SACH BANG TAI (LOAI A)

B9§ lam sach biang tidi dung cho cac loai bang tii sitr dung diy bang cao su trong cac
nganh cong nghiép khai khoang, xay dung, luyén kim, phan bén, cao su... van tai cac loai
vét liéu khd va dinh wét. Pay 13 sin pham ciia cac dé tai nghién ciru KH&CN céc cip do
Vién Co khi Nang lwgng va Mé - Vinacomin chi tri thwe hién.

Tang rét tai

Cum lam sach bang tai
| so cap

Cum lam sach bang tai f
thur cap

Cic thong s6 ky thuit chinh ciia B§ 1am sach bing tai

Chiéu CUM SO CAP CUM THU CAP
TT|  rong Chiéu dai | Kich thudc bao Chiéu dai | Kich thuéc bao
bang tai Ky hi¢u | phan gat DxRxC Ky higu | phin gat DxRxC
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1 500  [SC-A-500 360 1.600x310x277 | TC-A-500 370 1.600x206x277
2 650  |[SC-A-650 600 1.750x310x277 | TC-A-650 550 1.750x206x277
3 800  |SC-A-800 800 1.900x310x277 | TC-A-800 730 1.900x206x277
4 | 1000 |SC-A-1000 1.000 | 2.100x310x277 | TC-A-1000 910 2.100x206x277
5] 1200 [SC-A-1200 1.200 | 2.300x310x277 |TC-A-1200 | 1.090 | 2.300x206x277
6 | 1400 |SC-A-1400 1.400 | 2.500x310x277 |TC-A-1400 | 1.270 | 2.500x206x277
7| 1600 |SC-A-1600 1.600 | 2.700x310x277 |TC-A-1600 | 1.540 | 2.700x206x277
8 | 1800 [SC-A-1800 1.800 | 2.900x310x277 |TC-A-1800 | 1.720 | 2.900x206x277
9 | 2000 [SC-A-2000 2.000 | 3.100x310x277 |TC-A-2000 | 1.900 | 3.100x206x277
Pic diém:

- Loai bo trén 96% vét liéu, bun nude bam dinh vao bé mat bang tai sau khi rot tai, dam bao
luc ma sat dan dong, giam thiéu sy mai mon bé mat tang dan dong;

- Ngén ngura su ket, hong con lan va cac tang bang trén nhdnh khong tai cua bang, giam chi
phi bao tri hé théng;

- Giam chi phi xtic don v¢ sinh, tiét giam dang ké lao dong cho cong tac xtic don;

- Bdo v€ moi truong vé sinh cong nghi¢p, strc khoe nguoi lao dong;

- Giam that thoat tai nguyén trong qua trinh vén tai bang bang tai.
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N PHAM EH&CN

Toi kéo TSM phong né trong mé ham 16 dwoe sir dung dé kéo, don dich toa xe tai sin

lugng va Mo - Vinacomin cha tri thwe hién.

Bé ly hop

Khung bé d&

B{ phanh cong tac

Bd con lin
chin eap

Cap kéo

Dong co dién

Cic thong so ky thuat chinh caa toi

T01 KEO TSM PHONG NG DUNG TRONG MO HAM L0

a mo; kéo, van chuyén gia thiy lwe, cac thiét bi ning trong 10 chg; ma-no goong trén 1o
ng; kéo, van chuyén vat tw, thiét bi bing hé théng van tai thuyén truwot trén 10 nghiéng,
bang. DAy 1a san pham ciia cac dé tai nghién ciru KH&CN cac cip do Vién Co khi Ning

. R o . Ma toi
TT Thong so ky thuat
TSM-1.1 TSM-1.2 TSM-1.3 TSM-1.4
1 | Luc kéo (kN) 17 12 17 12
2 | Van téc cap trung binh (m/s) 0,25 0,35 0,50 0,70
3 | Dung tich cap trong tang (m) 200 300 200 300
4 | Buong kinh cap (mm) 15,5 12,5 15,5 12,5
5 | Kich thuéc bao D x R x C (m) 1.280 x 890 x 890
6 | Khéi luong toi (kg) 680
7 | Cong suét dong co (kW) 5,5 13,0
8 | Tan s vong quay (v/ph) 750 1.500

Pac diém:

- C6 kich thudc nho gon, nhung tao ra luc kéo 16n (tdi 17.000 N) va toc do thap (0,25.- 0,7

m/s), 1a uu di€m vuot trdi ma cac loai toi c6 ket cau tuong tu hién dang stir dung tai cac mé ham

10 cua Viét Nam chua c6 dugce, dam bao van chuyén vat tu, thiét bi trong cac duong 10 rat an toan

va hi¢u qua;

- C6 ly hop ma sat chdng qua tai, 1am tang muc do an toan khi st dung kéo, van chuyén thiét

bi trong 16 cho: Khi kéo thiét bi di chuyén trong 16 cho, néu bi vudng, ket vao hé théng chong

gilr hodc cac thiét bi khac thi hé théng ché)ng qua tai s€ loai trir dugc cac su ¢b do cong tac van

chuyén gay ra;

- B6 con lin chin cap giup duong cap kéo 6n dinh, ting tudi tho cap va tang cudn cap;

- C6 bd coc ham chéng troi nguge chiéu kéo cua toi.
Toi kéo TSM tranh duge cac 16i ki thuat ciia cac loai toi co két cau twong tu dang sir dung

tai cac mo ham 10 cua Viét Nam, giup n6 hoat dong on dinh va tang tudi tho lam viéc lién tuc.




