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DANG UY TAP DOAN SO KET CONG TAC QUY Il TRIEN KHAI NHIEM VU QUY IV NAM 2020
HOI NGHI GIAO BAN BIEU HANH SAN XUAT THANG 10/2020

COKHi

TINH TOAN MOT SO THONG SO LAM VIEC CHINH CUA HE THONG TOI TRUC MOT BAU
CAP-MONORAY

MO PHONG QUY PAO CHUYEN DONG CUA HAT RAN TRONG DONG HON HAI PHA
RAN-LONG QUA BANH CONG TAC MAY BOM BUN LY TAM

TINH TOAN, THIET KE VA MO PHONG QUA TRINH PHANH CUA PHANH DIA SU DUNG
TRONG CAC THIET BI VAN TAI MO HAM LO

MO PHONG LUONG KHi QUAT PHUN SUGNG DAP BUI BANG PHAN MEM FDS

DANH GIA HIEU SUAT CAT CUA COMBAI DAO LO HANG NHE TAI MOT SO MO THAN HAM
LO VIET NAM

CONG TAC QUAN LY VAT TU THUOC CAC DU AN EPC TRUNG QUOC TAI CAC NHA MAY
NHIET DIEN G NUGC NGOAI VA BAI HOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

PIEN - TU DPONG HOA

UNG DUNG BO DIEU KHIEN MO CAITHIEN CHAT LUONG HE THONG TRUYEN DONG DIEN
QUAT GIO TRONG MO HAM LO

XAY DUNG KHOI TINH TOAN GIA TRI DAT CHO HE THONG BIEU KHIEN GUONG MAT TROI
BANG DAI SO GIATU

CONG NGHE VAT LIEU

MOT SO QUAN DIEM VE SU HINH THANH VA PHAT TRIEN VET NUT TRONG GAU CUA CAC
MAY XUC GAU DAY SU DUNG TRONG NGANH CONG NGHIEP KHAI THAC THAN

CONG NGHE

HO TRG QUAN TRAC MOI TRUGNG KHONG KHI KHU VUC HOAT DONG KHAI THAC
KHOANG SAN BANG VIEN THAM VA GIS

SAN PHAM KHOA HOC - CONG NGHE

TU BIEN TAN PHONG NGO VCKINV-EX-660/350




BANG UY TAP DOAN SO KET CONG TAC QUY I,
TRIEN KHAI NHIEM VU QUY IV NAM 2020

Chiéu ngay 6/10, Pang Gy Tap doan td chtic Héi nghi so két cong tac quy lll, trién
khai phuong huéng, nhiém vu quy IV nam 2020. Bi thu Pang Gy, Chu tich HDTV Tap

doan Lé Minh Chuén chu tri Héi nghi.

Bi thu Bang (y, Chi tich HBTV Tap doan Lé Minh Chudn chd tri Héi nghij

Quy lll nam 2020, trong diéu kién dién
bién phtic tap clha dich Covid-19 va su suy
gidm kinh té trong nudc cling nhu thé gidi,
Pang Uy Tap doan da tap trung lanh dao,
chi dao Tap doan thuc hién tot muc tiéu kép
“viia phong chéng dich, vira ddm bao san
xuét kinh doanh”. Poéng thgi, TKV da chi
déng, tich cuc tham gia véi cac dia phuong
va Trung udng trong cong tac phong, chéng
dai dich.

Pang uy Tap doan da chi dao té chtic
thanh cong dai hoi dadng cac co sd trong

Tap doan theo dung chi dao cla céap trén,
dam bao nguyén tac, quy dinh trong Dang.
Ngay sau Dai hoi da tap trung lanh chi dao
xay dung, bé sung va hoan thién cac quy
dinh, quy ché&, chuong trinh lam viéc toan
khoa va t8 chic trién khai Chuadng trinh
hanh dong thuc hién Nghi quyét Dai hoi cac
cap nhiém ky 2020-2025. Chi dao thuc hién
nghiém tdc ndi dung Théng bao Két luan
s6 803-TB/UBKTTW clia UBKT Trung uong
tai TKV. Cong tac xay dung Bang dudgc dac
biét chu trong trén tat ca cac linh vuc: Chinh
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tri, tu tudng; t6 chic, can bd va dang vién;
kiém tra, giam sat; dan van va lanh dao cac
t6 chiic doan thé; van phong cép uy.

Theo du bao, mac du dich bénh Covid-19
trong nuéc da cd ban dudc khéng ché
nhung tinh hinh dich Covid-19 trén thé giéi
van dién bién phtc tap va lan réng. Tinh
hinh kinh té-xa héi con gap nhiéu kho khan,
du bao téc do tang trudng kinh té cad nudc
nam 2020 du kién c6é thé chi & muc 1,8-
2,5% GDP. Bdi vay, thuc hién nhiém vu quy
IV nam 2020, BDang Gy Tap doan sé tiép tuc
lanh dao, chi dao thuc hién Nghi quyét s6
65-NQ/PU ngay 23/6/2020 clia Ban Thudng
vu Dang Gy TKV vé “Khac phuc tac déng
cla dai dich Covid-19, ddy manh san xuat
kinh doanh, tang cudng cong tac quan tri
chi phi, phan ddu hoan thanh cac chi tiéu ké
hoach nam 2020”.

Sau khi cac déng chi tham duy Hoi nghi
thdo luan, dong gop y kién, Bi thu Bang Gy
- Chi tich HDTV Tap doan Lé Minh Chuén
két luan nhan manh, ti nhiing két qua dang
ghi nhan cla quy Il cling nhu 9 thang dau
nam 2020, can bd, dang vién, céng nhan
lao dong toan Tap doan can néu cao tinh
than quyét tam, ndm bat co hoi dé tiép tuc
thuc hién muc tiéu sé 1 1a hoan thanh toan
dién nhiém vu san xuét kinh doanh quy IV
va clla cd nam 2020 trudc tinh hinh dich
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Covid-19 con dién bién rat phic tap. Chu
trong trong céng tac xay dung Béang; clng
cd, kién toan lai t6 chic, ra soat, bé sung
cac quy ché. Tang cudng nam bat du luan
dé kip thdi dinh huéng tu tudng trong can
bé, dang vién, céng nhan lao déng. Quén
triét viéc thuc hién cac chi thi, nghi quyét
cla Pang, Chinh pht, B6 nganh, BDang Oy
Khéi Doanh nghiép Trung uong va Tap
doan, dic biét 1a trién khai cac giai phap
thuc hién Nghi quyét Dai hoi Ill BDang bd
Tap doan nhiém ky 2020-2025. Tiép tuc
chi dao ddy manh cac phong trao thi dua
lao dong san xuat chao muing Pai hoi Dang
bé Khoi Doanh nghiép Trung ucng lan thu
[Il va Pai héi Dang toan qudc lan tha Xl
Lanh dao té chic cac hoat dong nhan dip ky
niém: Ngay Truyén théng cong nhan Ving
mo - Truyén théng nganh Than 12/11, 180
nam lich st nganh Than Viét Nam, 90 nam
ngay truyén théng cac Ban xay dung Dang.
Tap trung chi dao trién khai thuc hién Dé
an kién toan td chtc, cd cdu nhan sy Poan
Thanh nién TKV va chi dao t6 chic thanh
cébng Hoi nghi Boan thanh nién cac cd sé
tryc thudc va Pai hoi dai biéu Doan thanh
nién TKV lan tha |..

Ngudn: vinacomin.vn.



HO1 NGHI1 GIAO BAN DIEU HANH SAN XUAT

THANG 10/2020

Chiéu ngay 1/10/2020, tai Tru sé Tap doan, Téng Giam ddc Ping Thanh Hai chd tri
Hoi nghi giao ban truc tuyén diéu hanh san xuat thang 10/2020 tai hai diém cau Ha

N&i, Ha Long.

Phat biéu chi dao Hoi
nghi, Téng Giam déc Tap
doan Ping Thanh Hai biéu
duong tinh than lao dong cla
CNCB toan Tap doan, gop
phan hoan thanh k& hoach
thang 9 va 9 thang dau nam.

Dén hét thang 9, doanh
thu toan Tap doan dat 94.024
ty dbéng, san lugng than
nguyén khai dat 29,68 triéu
tan. Tiéu thu dat 33,43 triéu
tan, trong do, tiéu thu noi dia
dat 33,43 triéu tan, riéng ho
dién la 27,9 triéu tan, tang
1,2 triéu t&n so vdi cung ky
2019. San xuat Alumin quy
ddi dat trén 1 triéu tdn. San
xudt dien 7,9 ty kWh. San
xuét khoang san, vat liéu né
cG ban hoan thanh theo ké
hoach.

Pang cha y, trong boi
canh chiu anh hudng cla
dich Covid-19, Tap doan da

ndp ngé&n sach Nha nudc
hon 15.600 ty dong, tang 6%
so vGi cung Ky. Lgi nhuéan
dat trén 1.200 ty dong.

Trién khai cac nhiém vy
trong thang 10, Téng Giam
déc Tap doan bang Thanh
Hai dé nghi diéu hanh san
xudt phu hgp véi tinh hinh
tiéu thy. Chu trong cong tac
dao 10, béc dét chuén bj tét
dién san xuéat cho nam 2021.
Céc don vi ti€p tuc thuc hién
cong tac phong chéng dich
Covid-19 trong tinh hinh
mdi; triet dé thuc hanh tit
kiém, chéng lang phi; quan
tam cham lo, ddm bao viéc
lam va thu nhap cla ngudi
lao déng.

Téng Giam déc Tap
doan ciling nh&n manh viéc
ddy manh cac phong trao
thi dua lao déng san xuét,
thiét thuc ky niém 180 nam

ngay khai thac tan than dau
tién, 84 nam ngay Truyén
théng C6ng nhan vung Mo
- Truyén théng Nganh Than
va sy kién Dai héi Thi dua
yéu nudc TKV giai doan
2020 - 2025.

Bén canh d6, Téng Giam
doc bang Thanh Hai yéu cau
céac don vi trién khai nghiém
tuc Chi thi s6 158/TKV-AT
vé tang cudng cong tac dam
b&o an toan lao déng trong
qué trinh SXKD.

Thang 10, Tap doan dat
k& hoach sa&n xuéat 3 triéu
tan than nguyén khai, tiéu
thu 3,38 triéu tan. Boc dat
téng s6 13,8 triéu m3, dao 1o
22.700m. San xuéat alumina
114.000 tdn. San xuat dién
926 triéu kWh.

Nguén: vinacomin.vn.
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TiNH TOAN MOT SO THONG SO LAM VIEC CHiNH
CUA HE THONG TO1 TRUC MOT PAU CAP-MONORAY

NCS. Lé Vén Loi, GS.TS. Xu Ping - Pai hoc Ky thuat céng trinh Liéu Ninh - Trung Quéc
TS. Nguyén Trong Tai, TS. Nguyén Viét Tuyén - Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Tom tat: Trén thé gidi, & cac nudc cé nén cong nghé khai thac md phat trién, monoray
déng mot vai trd quan trong trong su phat trién clia ca nganh coéng nghiép khai khoang.
3 nudc ta hién nay méi chi ap dung hinh thdc van tai monoray kiéu tu hanh, hé théng I1an
dau dudc (ing dung vao van tai mé tai mé than Nam M&u nam 2010 va phan nao da chiing
minh nhiing uu, nhugdc diém nhat dinh ctia hé théng van tai nay. Dén thsi diém hién tai trong
TKV da c6 thém cac don vi (ing dung loai hinh van tai monoray nhu: Ha Lam, Nga Hai,
Khe Cham lIl... N&i dung bai bao gidi thiéu cach tinh toan cu thé nhiing théng s6 chinh co
ban cla thiét bi tdi truc mot dau cap-monoray tai moét dudng 16 cu thé trong Tap doan Cong

nghiép Than - Khoang sén Viét Nam.

T khéa: Monoray, tGi truc mot dau céap, xe kéo.

1. GiGi thiéu vé cau tao, nguyén ly hoat
dong

CAu tao cla hé thong tGi truc mot dau
cap-monoray (TT1DC-M) dudc thé hién nhu
hinh 1a, gébm c6: Toa xe chd vat liéu roi 1
noi véi toa xe chd vat liéu dang thanh dai 2
théng qua thanh néi toa xe 710, puly chuyén
hudng va dd cap 5, thanh ray dac biét 7, bd
chan hanh trinh 8. Cac xe chd vat liéu dugc
treo trén cac xe treo 11. Céc xe treo dugc
l&p vao dudng ray 4 nhd cac banh xe cla xe
treo ti vao ban canh cla dudng ray va néi
vGi nhau bang cac thanh néi dai 72. Doan
xe dudc néi véi xe ham su c6 3 qua mét
thanh néi trung gian. Xe ham su c6 dudc
néi vao cap kéo 9 va cap kéo néi véi bod
dan doéng 6 thanh mot hé théng TT1DC-M
hoan chinh (hinh 1b). Trén ray treo cé hai
vi tri dugc 1ap cac bd chan hanh trinh trén
va dudi véi nhiém vu han ché hanh trinh
chuyén dong ciia doan xe.

Hé théng truyén tai TT1DC-M la mot
hinh thic van tai khéng lién tuc, dugc su
dung nhiéu trong cong nghiép md va nhiéu
nganh céng nghiép khac. Nguyén ly van
hanh cha TT1DC-M tuong tu nhu déi véi
cac hé thong TT1DC, chi khac la cac toa xe
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khong chay trén ray dat dudi nén 16 ma chay
trén ray treo nhu hinh thiic van tai monoray
(hinh 1a). Khi mudn dua vat liéu, thiét bi va
vat tu tU phia dugi I&n thi bd dan doéng sé
diéu khién tang cuén cap kéo doan xe chd
thiét bi vat tu di chuyén I&n phia trén théng
qua cac thanh néi. Khi Ién téi san ga, déng
cd dung hoat dong, doan xe dugc gil dung
yén va tién hanh chat, d& tai trén xe. Khi
muon dua vat liéu, thiét bi va vat tu xudng
phia dugi thi ddng cc trén bd dan déng sé
diéu khién tang tha cap, nhd tu trong ma
doan xe c6 thé di chuyén xuéng phia san ga
dat § dudi. Khi téi san ga phia dudi, dong co
dung hoat déng, doan xe dugc gil dung yén
va tién hanh chat, da tai trén xe.

May tsi 1a loai toi truc tang tru co céau
tao nhd, gon nén thich hgp cho viéc mé
kham dat toi khong qua I6n va ddm bao goc
md& cla cap dap ung dugc & khong gian,
khoang cach nhd hep, ngan. Tuy thudc vao
diéu kién, vj tri va khéng gian cac dudng 10
c6 thé bd tri md cac kham dat may tdi theo
géc thang véi dudng truc hodc chuyén géc
(hinh 2). Ngoai ra, trén bd dan dong con dat
mot thudc do sau dé chi thi vi tri cla cac
toa xe khi hoat déng, cac cam bién bao vi



tri clia toa xe khi hoat déng giup ngudi van
hanh dé dang ndm bat dugc hoat déng cla
toi trong qua trinh van hanh hé théng.

1120°

3220°

a) Mét ding, trdc doc thé hién céng nghé van
tai TT1DC-M trén thuong trung gian géc déc a

ui T — ]

b) Boan xe van tai clia hé théng TT1DC-M

Hinh 1 - Hé théng van tai TT1DC-M
65 6.6

Kham dat toi

Hinh 2 - May toi clia hé théng TT1DC-M

2. Tinh toan cacthéng séccban TT1DC-M

Hé théng TT1DC-M c¢6 nhiém vu chinh la
van chuyén ngudi, thiét bi va vat tu qua cac
thugng déc dién hinh trong cac mé ham 16
thudc TKV, véi déc diém:

- Cac thugng co chiéu dai van tai khéng
I6n, khoang 50 + 200 m;

- Nhu cau van tai khong 16n: < 30 ngudi/ca;
1,0 = 1,5 tan vat tu m6i 1an van chuyén;

- Tiét dién dudng 10 nhd, géc doc clia cac
thugng van tai tii 15 + 30°.

Do do, tac gia lua chon nghién clu thiét
ké mot hé théng TT1DC-M véi cac théng so
dau vao nhu sau:

- Géc dbe van chuyén clia duding 16 a < 300;

- Chiéu dai van chuyén L = 250 m;

-Van téc chuyén dong doan xev <1,5m/s;

- Khéi lugng van chuyén (ca doan xe va
hang) Mt = 3.000 kg;

- Boan xe khéng thao moc trong qua trinh
van hanh, gdom xe ham su c¢d, toa xe chd vat
liéu va toa xe chd vat tu dang thanh dai.
2.1 Tinh toan lua chon cap kéo
a) Khoi luong mét mét cap [1, 2, 4, 6]

M. (sino+mcosa)
qC_ KC

[m]y,

Trong do: [m] - hé s6 du trit dd bén cla cép,

[m] = 6 [6]; K - giGi han bén cla thép ché tao

cap, K¢ = 180-108 kg/mz2; y, - khéi lugng riéng

quy déi clia cap, yo = 9.400 kg/m3; w - hé s6

stic can chuyén dong cla doan xe,

w=20,02 +0,03, chon w=0,025;

w’ - hé s6 ma sat gilta cap va con lan dé
cap, w’ = 0,02.

Thay s6 vao cong thtic (1) ta co:

L 3000(sin30°+0,025¢os 30)
9 ="180.10°
6x9.400

s kg/m (1)

—L(sina+m'cosa)

=0,511 kg/n

—250(sin30°+0,02c0s30°)
Lua chon loai cap tiéu chudn 6R
(6x37+1):

- Budng kinh cap d. = 13 mm;

- Kc = 180-10°6 kg/m?;

- Luc kéo dut clia cap Sy = 110 kN;

- Khéi lugng mot mét dai g, = 0,59 kg/m.
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b) Kiém tra du trir dé bén thuc té cla cép (2)

mtt:

Sd
g[M;(sino+meos o) +q L(sino+'cos ar)]

)

Trong do6: g - gia toc trong trudng,
g =9,81 m/s2.

e = {3.000(sin30°+0,02500s300) }

Thay s6 vao ta co:

110.000

=6,83

+0,59x250(sin30°+0,02c0s30°)

my = 6,83 > [m] = 6,0, vay cap lua chon

dam bao an toan.

2.2 Tinh toan, lya chon dudng kinh, chiéu
réng tang toi

a) Tinh toan lua chon dudng kinh tang toi

Theo [4-8], dudng kinh tang tGi s dung

trong md ham 10 dugc lay theo dudng kinh
cap vdi diéu kién

D, >60d, =60x13="780 mm 3)

Chon dudng kinh tang t&i Dy = 950 mm.

b) Tinh toan Iua chon chiéu réng tang toi

Bé réng cla tang tdi la noi chiia cap khithu

cap, phai ddm bao chua dudc lugng cap yéu
cau, dugc tinh theo céng thic [1, 2, 4, 5]:

L+L, +L,

- Lt(nDT +n’d,.) @

}tc,mm

Trong dé: Lin - chiéu dai cap du tri dé thi
nghiém, Lin = 20 + 30 m, chon L =25;

tc

- buéc cudn cla cap nang trén tang,

tc = dc + €, VGi € la khe hg gilia cac vong
cudn cap lién ké nhau, € = 2 + 3 mm, chon
€=2mm; n - sd I6p cap cudn trén tang,
n = 3; Ly - chiéu dai cuén céac vong cap an
toan vao tang ban dau:

L, =n,7(D; +d,) (5)

VGi n,e 1a s6 vong cap ma sat, thudng
Nms = 3 =5, chon n,s = 5.

250+25+5m(0,95+0,013)
B>

6

Thay s6 vao (4) ta co:

> (l3+2) =467 mm
1(3x0,95+37x0,013)

Chon tang c6 chiéu rong B = 525 mm.
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2.3 Tinh toan luc cdng tinh cua cap

Cép dudc tinh toan trén co sé luc cang
tinh 16n nhat xuat hién trén cap:

- Khi xe ch@ vat liéu & vi tri cudi cung trén
giéng nghiéng (vi tri bat dau van chuyén di
Ién, va ciing la vi tri cudi khi van chuyén di
xuodng), trong cap kéo xuét hién lyc cang
tinh 16n nhét tai diém téi tang dan dong, xac
dinh theo cbng thuc:

S = Wt + Wca'p (6)

di

Tmax

Trong dé: - W, Slc can tinh khi
chuyén, dudc tinh nhu sau [1, 4, 8]:

W, =W +W, + W, +W, + W, + W, +W,

Véi: + W,: Stic can do ma sat lan trén vanh
banh xe, ma séat trong & truc... tao ra va
dudc tinh theo cong thuc:

W, =0"gM, cosa
B day w” Ia hé s6 stic can Ian chung giia xe va ray,

o B(2Kk+1d)

= ~0,025+0,05 [1, 3,5, 8],

bx
trong dé: B — hé s6 ké dén ma sat mép go
banh xe vGi canh ray; k — hé s6 ma sat lan;
f —hé s6 ma séat trong & truc; d — dudng kinh
ngdng truc banh xe; D,, — dudng kinh banh
xe, chon w” = 0,25;

+ W,: Stic can do trong lugng dat trén
dudng déc van tai, tinh theo céng thtic
2,3, 7]

W, =+gM_sina

Lay dau “+” khi van tai I1én déc, dau “-”
khi van tai xuong doc;

+ W3: Stic can cla khong khi trong 10;

+ W,: Stlic can do ma sét trugt vanh
banh xe véi dam chii |, tinh theo céng thic
[1, 2, 5]

W, =M, gcosaf’ h
r

3 day: f, — hé s6 ma sat trugt gidia vanh
banh xe trén mép dam chi I; h — khoang
cach tiép xuc xa nhat gitia vanh banh xe véi
mép dam chi | dén ban kinh 1an banh xe;
r —ban kinh trung binh banh xe;



+ W Slc can do banh xe xién léch
nghiéng vGi tdm dam chi |, tinh theo cong
thuc [1, 2, 5]:

W. =M.gcosaf,
> 8 leX+r

3 day: & — t8ng khe hd hai bén gitia dudng
ray va thanh banh xe; By, — khodng cach hai
truc banh xe;

+ Wq: Stc can do trugt banh xe con trén
canh dam chi |, tinh theo cong thic [1, 4, 5]:
W - (M; cosa)f, (1, —1,)

6 2(r1 +r2)
3 day: ry, r, — 1an luct 1a ban kinh banh 16n
va banh nhé clia banh xe con;

+ W-: Luc can khi di chuyén trong doan
cong.

Theo [1, 2, 4] va thuc nghiém, cac luc
can tinh chd yé&u do lyc ma sat khi chuyén
dong va sulic cén cua trong lugng tao nén.
Cac luc can con lai la khong dang ké, c6 thé
bd qua va dudc bu bang hé sé an toan cla
cap kéo va hé s6 du trii khi tinh cong suat
dong co. Do dé, luc can tinh dudgc rut gon
lai nhu sau:

W, =W, +W, =gM, (0"cosatsina) (7)

- Wt Luc can do ma sat gilia day cap
v@i con lan d& cap va do trong lugng cap,
dugc tinh theo cbéng thtc [4]:

\\Y

cap

=Lq.g (o'cosatsina) (8)

Lay ddu “+” khi van tai I1én doc, dau “-” khi
van tai xuoéng déc.
Thay (7) va (8) vao (6) dugc cbébng thuc
tinh luc cang tinh 16n nhét cha cap:
M. (w"cosasina
STmax = g T( . ) (9)
+Lqg.(®'cosa tsina)
D&au “+” khi van tai 1&én déc, dau “-” khi van
tai xuéng déc.
Kiém tra véi luc kéo dit cho phép cla
cap theo diéu kién [2, 4, 5]:
S, 110

<[Si]=>%=—-=18333N

IS
[m] 6

T max

Trong doé: [S4] - luc kéo dUt cho phép cla céap.
a) Luc cdng cap I6n nhat khi kéo xe di lén

Chuyén dong ctia TT1DC-M khi kéo xe
di 1én cé thé dugc miéu tA nhu s db kéo
truot mot vat trén mat phéng nghiéng. Luc
cang tinh I6n nhat cla cap:

3.0(x)(o,ozsoos30° +sin30°) .

=9,81
St +0,59x250( 0,0200530° +sin 30

NhU Vay, [t | <[Se]=18.333 N cap dudgc
lya chon dam bao yéu cau.

Stmax

gPcLsina

gMrsina gPclcosa

-
Fms1 gMrcosa

Hinh 3 — M6 hinh xac dinh trang thai hoat
dong ctia TT1DC-M khi kéo vat di 1én

b) Luc cdng cla cap khi tha xe di xuéng

Chuyén dong clia TT1DC-M khi tha xe
di xuéng cé thé dugdc miéu ta nhu so dé tha
trugt mot vat trén mat phang nghiéng:

Stmax

Fms2

gPcLsina

gMrsina gPclLcosa

Fms1

w gMrcosa

Hinh 4 — M6 hinh xac dinh trang thai hoat
déng clia TT1DC-M khi tha vat di xudng

Luc cang tinh I16n nhat cla cap:
3.000(0, 025008 30° ~sin30'

=—14716N
+0,59x250(0,0200530’ —sin30°)

Sp =981

D&u “-” thé hién réang luc can lai chinh 1a luc
kéo, khi do6 dong ca lam viéc & ché do may
phat.

NhU Vay [S; .| <[S:]=18.333 N, cap dudc
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lya chon dam bao yéu cau.
2.4 Tinh toan céng suét déng co cta may
toi
a) Truong hgp kéo xe di lIén
Cong suat déng co dugc tinh theo cong
thuc:
S, v

N,. =kdtr1.£)mﬁ, kW (10)
Trong dé: kg, — hé s6 du trii céng suét,
Kgir = 1,1 = 1,2, chon kg, = 1,15;
n — hiéu suat truyén dong co khi, chon n = 0,85.

Thay s6 vao (10) ta cé:
16.101x1,5
1.000x0,85
b) Trudng hop tha xe di xuéng

Céng suat dong co dudc tinh theo cong
thuc:

Ndc 21715 232,7 kW

S max V'n
Ndc = kdtr | l1 000

Trong dé: v’ — van téc chuyén dong cla
doan xe khi dong co lam viéc ché dé may
phat, lua chon v’ = 1,06 m/s.
Thay s6 vao (11) ta co:
14.776x1,06x0,85
1.000

, kW (1)

N, =L15 =15,3 kW

Lua chon dong co ¢6 cong suét Ny, = 37 kW,
n = 950 v/ph; hép giam téc i = 31,5.

3. Két luan

Trén thé giGi, TT1DC-M la mo6t thiét bi van
tai dugc st dung rat rong rai. VGi nhiing tinh
nang vugt trdi clia nd, cac van dé vé van tai
mo dudc giai quyét mét cach hiéu qua. Cho
dén nay, cac nudc cd nén cong nghiép phat
trién trén thé gidi da cé rat nhiéu nghién cuu
vé ly thuyét tinh toan, cling nhu co sé dé
lya chon ciing nhu thiét k€ hé thong van tai
TT1DC-M. Tuy nhién & nudc ta, viéc nghién
cliu vé co sd ly thuyét tinh toan, thiét ké
ché& tao TT1DC-M van con han ché va rat
can su nghién clu sau han clla cac nha
khoa hoc trong va ngoai nganh. Bé cé dugdc
cac thong so lam viéc thich hgp lam cg sé
lya chon tinh toan va thiét ké TT1DC-M thi
phai c6 nhiing tinh toan chi tiét trén co sé
ly thuyé&t chung. Chinh vi vay, mét chuyén
dé nghién clu vé tinh toan cac théng sé
lam viéc chinh cla hé thong TT1DC-M lam
viéc tai mot dudng 16 cu thé 1a rat thuc té va
can thiét. Bai bao nay mong mudn gop mot
phan nhd vao néi dung chuyén dé nghién
cuu trén.
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MO PHONG QUY DAO CHUYEN DONG CUA HAT RAN
TRONG DONG HON HAI PHA RAN-LONG QUA BANH
CONG TAC MAY BOM BUN LY TAM

NCS. Giang Quéc Khanh, GS.TSKH. Krivenko Alexander Evgenievich
Pai hoc Nghién ctu Khoa hoc va Céng nghé Quéc gia - CHLB Nga
ThS. Tran Thi Duyén - Dai hoc Céng nghiép Quéng Ninh

Tém tat: Trong qua trinh lam viéc cla may bom bun ly tam, dudi tac dung cla ngoai luc,
cac hat rén trong dong hén hgp hai pha ran-1dng chuyén déng véi van téc rat I16n qua kénh
dan banh céng tac, co xat vGi bé méat canh dan, gay ra su pha hdy mai mon. Bén canh do,
do tac dong va dap G téc do rat cao gidia hat ran véi bé mat canh dan, tuy theo do I16n clha
géc va dap, cé thé gay ra nhiing su pha hly khac nhau nhu bién dang déo cuc bo, cac vét
nut té vi, bong troc cuc b tiing mang kim loai. Khi cac hat ran khac nhau vé kich thudéc, khéi
lugng riéng, ndng doé.., chung sé cé quy dao chuyén dong khac nhau, kéo theo vi tri gay ra
va dap va pha hdy ciing khac nhau. Trén cd sd két qua clia nhiéu cong trinh khoa hoc trong
va ngoai nuéc trudc day vé may bom bun ly tam, ly thuyét vat ly ¢é dién va toan tGing dung,
nhom tac gia da nghién cliu xay dung dugc mé hinh toan hoc chuyé°n déng cua hat ran va
ting dung phan mém Matlab 7.04 dé giai hé phuong trinh, vé quy dao chuyén dong cla hat
ran qua kénh dan cla banh céng tac, tim ra vi tri bi pha hdy manh mé nhat khi may bom
bun van chuyén dong hai pha v6i nhiing hat rén c6 dac diém khac nhau.

T khéa: Bom bun ly tam, dong hai pha ran-1dng, hat rdn, mai mon, néng do, quy dao
chuyén dong.

1. Pat van dé

3 viet Nam hién nay, may bom bun ly
tam dé bom dong hén hop hai pha ran-1dng
dudc s dung réng réai trong nhiéu nganh
kinh t& quéc dan. Mot s& ting dung tiéu biéu
cla loai may bom nay nhu: Bom huyén phu
tai cadc nha may, phan xudng tuyén than,
quang; khai thac cat & long song; hat bun,
nao vét long song, kénh mudng thly Igi,
néng nghiép; bém hén hgp “bé téng tuci”
trong nganh xay dung..

May bom bun s’ dung trong nudc chi
yéu ti ngudn ngoai nhap cé gia thanh cao,
trong khi loai bdm tuong ty dudc ché tao

trong nudc chua mang lai hiéu qua tét. Viéc
lua chon sU dung céac loai may bom nay
thudng van theo kinh nghiém, hau nhu chua
cO su nghién culu chinh thic. Do dé, may
bom dudc st dung cé thé khéng phu hop
véi hén hop hai pha van chuyén, lam cho
toc d® mon hdng banh céng tac (BCT), vo
bom tang Ién, kéo theo lam tang chi phi stia
chiia, phuc hoi va thay thé, anh hudng dén
do tin cay cla day chuyén san xuat, tang
gia thanh san pham, gay lang phi. Mot s8
hinh anh mon hong BCT may bom huyén
phu clia cac phan xudng tuyén than Vang
Danh va Nam MA&u dudc cho trong hinh 1.

BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S8 23 - Thang 9,10/2020)] 9



Hinh 1 - Banh cong tdc may bom bun ly
tam bi mon hdng: a) BCT clia may bom
cap hat METSO VS80 L180; b) BCT cla
may bom huyén phu khéng tiéu chuén
METSO HM-150

Céac bién phap khic phuc cé thé ling
dung dé han ché téc d6 mon héng BCT nhu:
Phun pht HVOF toan bd bé mat canh dan;
th&dm nito-plasma cho bé mat canh dan; ché
tao BCT béng vat liéu dac biét vSi kha nang
chéng mai mon cao; boc cao su cho céac
canh dan [2].. Cac bién phap nay doi hoi
cdbng nghé gia cbng hién dai, nhan luc cé
trinh do khoa hoc ky thuat va tay nghé cao,
chi phi dau tu I6n. Vi vay, viéc nghién cuu
déc diém, tinh chat ctia dong hén hgp hai
pha rén-16ng va quy dao chuyén dong cla
cac hat ran (bun, cat, huyén phu, than..)
qua cac kénh dan cta BCT sé& lam cg sé
cho viéc Ilya chon s dung hoac thiét ké,
ché tao BCT cho cac may bom bun ly tdm
phu hgp vai hdn hop hai ran-1dng ma né van
chuyén, gép phan gidm téc d6 mai mon,
nang cao tudi tho ctia BCT ciing nhu cla
may bom cé y nghia rat quan trong.

2. Xay dung mé hinh toan cua cac luc tac
dung Ién hat ran trong dong hén hgp hai
pha rin-1é6ng chuyén dong qua kénh dan
BCT may bom bun ly tdm

2.1. Céc gia thuyét

Su chuyén doéng cla cac hat rén trong
dong hén hgp hai pha rédn-1dng qua cac kénh
dan cha BCT may bom bun ly tam réat phc
tap do chiu anh hudng cla nhiéu yéu té tac
dong khac nhau. D& thanh lap dudc phuong
trinh quy dao chuyén déng cla hat ran trong
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BCT, can chap nhan mot s6 gia thuyét sau
nhu: Dong chay qua kénh dan BCT la dong
én dinh; bd qua tac dung tuong tac gilia cac
hat rén véi nhau; coi chuyén déng ctia mot
phan t hat rén la chuyén dong cla ca pha
ran; coi hat rdn cé dang hinh cau (dé cé hé
s6 hinh dang f = 1) va kich thudc cta ching
doéng déu; pha 16ng trong dong hén hgp hai
pha ran-16ng la nudc sach; néng dé hat ran
trong dong hén hdp hai pha khéng thay déi;
va téc do quay cla BCT la khong déi.
2.2. Mé ta toan hoc céc luc tac dung Ién
hat ran theo hai phuong huéng kinh va
huéng vong trong BCT

Su phan bo cla cac luc tac dung 1én mét
hat rdn chuyén dong trong kénh dan BCT
dugc minh hoa bang hinh 2 dudgi day [3, 4].

Fh F Qui dao nuoc
p./
N

-~} Qui dao hat

Hinh 2 - Phan b céac luc tac dung Ién hat
ran va cac tam giac téc do tuong ddi cha
hai pha ran-1dng trong BCT

a) Luc ly tam

Khi may bom bun lam viéc, BCT chuyén
déng quay tron quanh truc bom, lam xuat
hién Iyc ly tam tac dung lén cac phan tl ran
va 16ng trong dong hdn hgp, khién chung
chuyén déng theo huéng kinh va vang ra
khoi BCT. Gia tri luc ly tam dudc xac dinh
theo cong thuc [5, 7, 9]:

Fy =m,o’r (1)
Trong do6: m, - khéi lugng hat ran, kg;

w — van téc goéc cta BCT, rad/s; r — ban kinh
quay cla hat rdn, m.



b) Luc Coriolis

Du6i tac dung cla lyc ly tam, hat rén
chuyén doéng theo phuong huéng kinh.
Tuy nhién, toan bé BCT va hdén hgp chat
Idng cung chuyén déng quay tron quanh
truc, lam xuédt hién luc Coriolis F; khién
cho hat ran thay ddi quy dao chuyén dong
— tu huéng kinh sang quy dao cong ngugc
hudng chuyén dong clia BCT. Tri s6 cla
F. dugc xac dinh théng qua céng thlc cla
Coriolis [7, 9]:

- Theo phuong hudng kinh:

F,, =F cosB, =2m, 0w, (2)
- Theo phuong huéng vong:

F,, =Fsinf, =2m ow, (3)

Trong do: B, — goc vao BCT cua hat ran,
do; w p, W, —van tdc tuong doi clia hat ran
theo phuong hudéng kinh va hudng vong,
m/s.
c) Luc ly tam phu

Luc ly tdm phu F_, xudt hién khi hat ran
chuyén dong theo quy dao cong ban kinh r
do tac dong cla luc Coriolis [5, 7, 8]:

- Chiéu lyc nay theo phuong hudng kinh:

Fclt,r = 1’nh ; (4)

- Chiéu lyc nay theo phudng huéng vong:

w
F

clt,u

Q)

r

[

=mw,

d) Luc ap suét

Luc ap suat Fp sinh ra do sy thay déi clia
ap sudt, téc do cua hai pha trong dong hén
hgp gilia clia vao va clia ra cta BCT. Theo
cong thuc cla Grabow [7] va Schuknech [9],
tri s6 cla Fp theo hai phuong nhu sau:

- Theo phuong hudng kinh:

E.=vu| Cipy

dw, +(1 c ) dw,, ©)
o i dt P
- Theo phuong huéng vong:

F C dw, +(1 C ) dw, )
_v , _ :
p.u h vph dt v pn dt

Trong dé: v, —van téc chuyén dong clia hat,
m/s; C, — ndng do hat rén trong dong hén
hap, %; py, P, — lan lugt la khéi lugng riéng
clia pha long va hat ran, kg/ms.
e) Luc quan tinh

Khi hat rdn chuyén dong cé gia téc trong
hé tuong do6i sé xuat hién lyc quan tinh
Fq cung phuong, ngugc chiéu véi chiéu
chuyén dong cla né va doé 16n cla luc theo
hai phuong nhu sau [5, 6]:

- Theo phuong huéng kinh:

dw,,

Fpr =my & (8)
- Theo phuong huéng vong:
dw,_,

Fou =m, —- )

f) Luc can doéng hoc

Luc can dong hoc Fa xuat hién do su
chénh léch van t6c chuyén dong gitia hai
pha ran va I6ng. Gia tri cla Fq sau khi chiéu
theo hai phuadng la [5, 7, 9]:

- Theo phuong huéng kinh:

|WA|

Foc,r = Ahcapth,r 2 (10)
- Theo phuong huéng vong:
ch,u = AhCocphWA,u |WA| (1 1)

Trong do:
- A, Dién tich can trd I6n nhat clia hat, m2:

2
_ nd,

Ay 1 (12)
(3d“y:dh—du’6ng kinhtrungbinh hatran, mm.
- C4: Hé s6 cén dong hoc:
24 4
Ca = +T+O’4 (13)

e,h e,h

3 dqay: R, 1, — 86 Reynol clia dong hén hop:
R, = Yodu (14)
’ L

n

Vi + vo: Téc do lang cua hat ran, m/s:
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y
P _

4“”‘“‘(% 1)

3 C,

+ Up: B6 nhét dong hoc trung binh cla
dong hén hgp, m2/s;
- wa: DO trugt cla van téc:

2 2
wal=y(wa,) +(wy)
2 2
= (Wr,n_Wr,h) +(Wu,n_Wu,h)

3 day: Wau, Way — tri sO clia wy chiéu theo
phuong hudng kinh va huéng vong.

TU db, hé s6 can dong C, hoc dugdc xac
dinh la nghiém cuta phuang trinh:

_ oG, ddG 10,4 (17)

o
\/4g£p“—1}1ﬁ \/4g£p“—1]dh
3P, 37\,

g) Trong luc

Hat rin chuyén dong trong trudng trong
luc cla trai dat, vi vay no chiu tac dung cla
trong luc Fg. Gia tri cla luc nay dudc tinh
toan theo biéu thiic sau [7, 9]:

- Theo phuong hudng kinh:

VOZ

(15)

(16)

F,, =F,cos6=m,gcos6 (18)
- Theo phuong huéng vong:
F,,=Fsin6=m,gsin6 (19)

Trong dé: Fg4 —trong luc, N; g — gia téc trong
trudng, m/s2;06 — géc hop bdi phuong thang
dung va phudng hudng kinh, do.
h) Luc néng

Luc nang Fy chinh la luc ddy Acsimet tac
dung Ién hat ran bi nhdn chim trong chat
l6ng, dudc xac dinh theo céng thlc cla
Grabow [8]. Chiéu lén hai phuong, ta co:

- Theo phuong hudng kinh:

V\;
-G, (ro)2 +— Dw, —goose}
_ VP g

Ne (20)
p

—p(l—CV)(roJ2 +$ —20m,,, —goosGJ
r
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- Theo phuong huéng vong:

Wu,h

phCV[
_ Vhp n r

Nu —

p

W, —20W,, +gsin9]+

Win

wn(l—Cv)( ;

(21)
W, — 20, —gsineJ

Trong dé: p, pn — lan Iugt 1a khoi lugng riéng
clia hén hgp hai pha va cuia pha 1dng, kg/ms3.

Mat khac, theo theo nguyén ly Balambe,
& méi thoi diém, téng cac ngoai luc chi
déng va luc quan tinh 1a can bang (vi coi luc
tuang tac-lién két gitia cac hat ran bang 0):

D E+F, =0 (22)

Ap dung nguyén ly nay dé xac dinh téng
luc tac dung Ién hat ran theo hai phuong
hudng kinh va hudng vong nhu sau:

- Theo hudng kinh:

F+E, +K,+E,=E. ,+E, +FE +E  (23)

clt,r
- Theo huéng vong:
FootE. +Fg’u +th7u =K, +Fp’u +E, (24)

clt,u

TU cac phuong trinh (1) - (24), dat k, =2

1-k,C 4 1 1
, = 1 v; k3:_C _p_n
1-C,

k « ;
3 71-C,dy,p,

k4=p—“; Wrh = U ; Wuh = V; I =,
P
ta dugc hé phuong trinh vi phan tuong
duong nhu sau:

du
ua = (kz —k,k4)(o)2t—gcose)

2

“20(k,v-kk,w,, )k, t

+%(k2v2 ~kk,wl,)

-k, (wr‘n —u)\/(wm —u)2 -i—(wu,n —v)2 (25)
d

ud—: = 2w(k2u -k k,w, )

—gsin0(k, —k,k,)—k,w, , WT

r,n ' u,n

—k, (Wu,n —V)\/<Wr,n —u)2 +(wu’n —V)Z

—%(kzuv—k1k4w w )




3. Ung dung phan mém Matlab 7.04 giai
hé phuong trinh vi phan chuyén déng
ctua hat radn trong kénh dan BCT may
bom bun

Trén cd s hé phuong trinh vi phan
chuyén dong clia hat rdn (25), cac thong
s6 kich thudc BCT, hat rén, dong hén hop
hai pha van chuyén va ngén ngi lap trinh
cha phan mém Matlab 7.04, nhom tac gia
da lap trinh dugc chuong trinh tinh toan va
moé phdng quy dao chuyén dong clia cac
hat ran trong mot s6 mau may bam bun ly
tam s dung trong phan xudng tuyén than
Vang Danh va Nam mau (céc hinh 3 - 5).

Fio €k Vew et Took Do
DsE8 & QAT

PN

Ky

R

Hinh 3 - Bac tinh va quy dao chuyén dong clia
hat huyén phu trong bom METSO VS80 L180

Mot s6 thong sé tinh toan chinh véi bom
METSO VS80 L180: p, = 4.500 kg/ms3;
pn = 1.000 kg/m3; C, = 25%; d,, = 0,1 mm;
vy = 0,0101-10-4 m2/s; s6 canh dan BCT
n, = 5; goc vao va ra khdi BCT By = 32°;
B> = 25°; dudng kinh clia hat va dudng kinh
bién dang ngoai BCT Dy = 195 mm;
D, = 395 mm; luu lugng bém Q = 360 m3/h;
chiéu day canh dan s = 25 mm; tan sé vong quay
n =1.475 v/ph; bé rong BCT by = by = 135 mm.

) Figure 1 [EEE)
Tlo Eot vew it Tooks Destop wndon b -
DEEE kean® & 08 =0

o —
=
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Hinh 4 - Dac tinh va quy dao chuyén dong
clQa cac hat ran trong bom METSO-HG 150

Mot s6 théng sd tinh toan chinh vdéi
bdm METSO-HG150: ph1 = 4.500 kg/m3;
Ph2 = 1.500 kg/m3; p, = 1.000 kg/ms3,;
Cy =35%; dp1 = 0,1 mm; d,, = 60 mm;
vVh = 0,015-10-4 m2/s; n, = 3; B4 = 42°;
B> =30°;, Dy =175 mm; Do, = 400 mm;
Q = 360 m3/h; s = 25 mm, n = 1.475 v/ph;
b1 = b2 =130 mm.

Flo B Vi st Tods Dsstop Widow Heb
DeEa » @aane ¥ (0@ =0
o ay bom

Hinh 5 - Dac tinh va quy dao chuyén dong clia
céc hat ran trong bom WARMAN100E-MP

M6t s6 théng so tinh toan chinh véi bom
WARMAN100E-MP: ph1 = 1.500 kg/m3;
phe = 1.550 kg/m3; pp3 = 4.500 kg/m3;
pn = 1.000 kg/m3; C, = 45%; dn1 = 0,2 mm;
dh2 = 0,5 mm; dh3 = 0,075 mm;
Vo = 0,0152:10-4 m2/s; n, = 5; B4 = 47°;
Bo =32° Dy =155 mm; Do = 492 mm;
Q = 200 m3/h; s = 25 mm, n = 1.475 v/ph;
b1 =bs =130 mm.

4. Két luan

Nghién cuu da xay duyng dugc mé hinh
toan, 1ap trinh tinh toan va mé phdng phuong
trinh chuyén déng cua hat ran véi phan
mém Matlab 7.04, trong dé co6 tinh dén tac
déng cta nhiéu ngoai luc khac nhau lén hat
ran trong qua trinh chuyén dong.

V6i mbi dic diém khac nhau cla cac hat
trong pha rén, quy dao chuyén dong va vi
tri banh cong tac bi pha hdy manh mé nhat
cling khac nhau. Két qua mo6 phong tuang
déi phu hgp v6i hinh anh mon héng cla
BCT clia cac may bam bun ly tdm trén thuc
té.

Tac dong pha hiy BCT cla dong hén
hgp hai pha chll yéu la do va dap & van toc
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I6n cla hat ran vsi bé mat chi tiét céng tac,
gay hién tugng mai mon, troc rd. Viéc tim ra
quy dao chuyén dong clia pha rin sé xac
dinh dudgc nhiing vi tri BCT chiu anh huéng
pha hiy nhiéu nhat, dua ra bién phap khac
phuc bang viéc thay d8i cdu truc BCT (géc
vao, goc ra) hgp ly, sé gidm dugc mai mon,
kéo dai tudi tho lam viéc cho BCT. Két qua
cla nghién clu nay la co sé cho viéc lua
chon s dung may bom phu hgp véi dong
hén hop ran — 16ng, nhdm gidm téc dd mon
héng, nang cao tudi tho clia banh céng tac
cling nhu clia may bom.

Viéc Ung dung phan mém Matlab 7.04
va phuong phap nhu trén cé thé ap dung
tinh toan, thiét ké BCT cac may bom bun
ly tam phu hgp v6i hén hgp hai pha rén-
1dng cla tat c cac md, cac nha may tuyén

than, quang bat ky khac. Ngugi tinh toan chi
viéc thay thé cac théng sé yéu cau va chay
phan mém, khong céan lap trinh lai, khong
can nhg céng thic, thdi gian tinh toan ngén
va cho két qua réat chinh xac, truc quan.
K&t qua cla nghién clu nay da tim ra
dudc phuong trinh va mé phéng dudc quy
dao chuyén dong clia pha ran trong dong
hén hop hai pha qua kénh dan BCT trén
phan mém may tinh, can cé thém nhing
nghién ctu thuc nghiém véi mo6 hinh mau dé
th&m dinh tinh ding d&n clGa phuong phéap
tinh toan, cling nhu can thém cac nghién
cliu khac vé viéc lua chon vat liéu ché tao
phu hgp, dé tién dén muc tiéu ndi dia hoa
dudc qua trinh sdn xuat may bom bun trong
nuéc dat dé bén va hiéu qua kinh té cao.
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TiNH TOAN, THIET KE VA MO PHONG QUA TRINH
PHANH Cdd PHANH Dl SU DUNG TRONG
CAC THIET BI VAN TAl MO HAM 1O

ThS.Tran Pdc Tho - Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Tém tat: Bai bao gii thiéu qua trinh tinh toan thiét k& loai phanh dia trong tdi cap, bang tai
ham s dung trong mo6 ham 10 Viét Nam. Trong dé cé néu 1én két cdu chung, mét sé van dé
trong tinh toan thiét k€, mé phdng qua trinh hoat déng cla phanh. K&t qua cla nghién clu
nham tling budc lam chd céng nghé, dé ché tao thiét bi tin cay, an toan phuc vu khai thac

than ham 10 trong tap doan TKV.

Tu khéa: Ansys, ma sat, mé ham 10, mé men, phanh dia.

1. GiGi thiéu chung:

Phanh dia dudc phat trién |&n dau tién
bdi ngusi Anh ti nhiing nam 1890. Nam
1902, Frederick William Lauchester da phat
trién dé ap dung cho xe hoi, thay thé dang
phanh tang tréng. Phanh dia dugc danh gia
cao han phanh tang tréng nh& sy tin cay
trong qua trinh phanh va thoat nhiét t6t han.
Hién nay, phanh dia dudc phat trién rong rai
trén cac linh vyc céng nghiép, dac biét la
cong nghiép md.

Hinh 2 - Phanh dia
cho tGi chd ngudi
thi céng giéng diing
tai Cong ty Ham 10 |

Hinh 1 - Phanh dia
cho tGi cap treo
tai Céng ty than

Quang Hanh

Céc cong ty than clia Tap doan TKV su
dung kha nhiéu hé théng van tai cho céac
dudng 160 doc va giéng ding phuc vu khai
thac than. Céac thiét bi van tai 1én, xubng

doéc déu phai trang bi cac phanh lam viéc,
phanh an toan hoac két hgp ca hai, nhu: Toi
chd ngudi, chd vat liéu cac loai; bang tai van
tai xudng déc..., trong do céac loai tdi chd
ngudi st dung ca hai phanh. G trong nuéc
gan day c6 mét vai nghién ctiu vé phanh dia
dung trong mo than, tuy nhién két qua tu ly
thuyé&t dén thuyc tién con co khoang céach
nhat dinh. Trong qua trinh doi hdi clia san
xudat, tr nam 2013, Vién Co khi Nang lugng
va Mo - Vinacomin da tinh toan, thiét ké,
ché tao va dua vao ap dung hé théng phanh
dia dé ap dung cho thiét bj tdi chd ngudi va
bang tai.
2. Tinh toan phanh dia
2.1. C4u tric

Phanh dia dung dé ham cac chuyén
dong trong thiét bi mé ham 16 ¢cé tinh nang
dac biét, ddm bao cho hé thong dudc an
toan trong cac trudng hop cé thé xay ra su
c6, ké ca cac trudng hop can ham déu véi
gia toc giam theo quy dinh, ddm bao lugng
nhiét thoat ra khong lam céac chi tiét vugt
qué nhiét do quy dinh. Vé cd ban, phanh sl
dung lyc ma sat gilia ma phanh véi mat dia
dé tao m6 men ham khi cé yéu cau phanh.
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Hinh 3 - C4u tric cla phanh dia

CA4u truc cta phanh dia ciing khéng qua
phuc tap, bao gém mét dia phanh dudc gan
trén truc quay, hai ma phanh hai bén dugc
gan kém bo tao lyc phanh (hinh 3). Thong
thudng dia phanh dugc lam bang thép duc
hodc thép tdm chiu mai mon. Ma phanh
dudc lam ti hgp chét phi kim dac biét, dam
bao dugc hé s6 ma sat va diéu kién ap suat.
2.2. Nguyén ly hoat déng

Tuy vao yéu cau diéu khién cla cac thiét
bi khac nhau ma ching c6 yéu cau phanh
trong cac trudng hop khac nhau, dién hinh
la: i) DUng thiét bi — phanh déng lai; ii) Dlng
khi mat dién; iii) Ham m6 men khi can giam
toc. D6i véi cac thiét bi chd ngudi, trong cac
trudng hgp yéu cau gia téc phanh khéng
vugt qua quy dinh tai QCVN 01:2011/BCT,
véGi gia tri gidm toc phu thubéc vao gbéc doc
tudng ting nam trong day gia tri 0,8 - 5 m/s2.
Trong trudng hgp véi bang tai ché vat liéu
xuong déc, phu thudc vao ting chilng loai
vat liéu ma gia tri giam téc c6 thé giao dong
tt 0,1 - 0,5 m/s2. Pac biét déi véi cac thiét
bi md ham 10, qua trinh phanh dudc xac lap
sao cho nhiét do cla dia phanh sau khi hap
thu nang lugng khéng vugt qua nhiét dé cho
phép 150°C, dé tinh toan ddm bao cac yéu
cau ky thuat trén |a bai toan kha phc tap,
bai qua trinh diéu khién phanh c¢6 lién quan
dén hé théng diéu khién tu dong, hé théng
thly luc va nhiét déng hoc.
2.3 Tinh todn co ban phanh dia

Luc ma sat va mé men phanh (véi s6
mat phanh bang 2) dudc xac dinh theo cong
thuc:
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F=2upS (1)
M=r1F=2uprS 2)

Trong do6: F — luc ma sat, N; M — m6é men
phanh, Nm; y — hé s6 ma sat; p — ap suét
trén bé mat dia phanh, Pa; S — dién tich ma
phanh; r — ban kinh phanh, m.

K&t hgp cac tinh toan vé nang lugng
ham, thoi gian, t6c do, dac diém vat ly, cé
thé xac dinh dugc cac thong s6 nhiét dé tinh
toan thiét ké cho phu hgp.

2.4 Su téa nhiét trong qua trinh phanh

Khi phanh dia hoat déng, qua trinh ma
sat gilia ma phanh va dia phanh la vé cung
phuc tap, do cdu tric méa phanh c6 vat liéu
hiiu co, tinh chét vat Iy cGa ching thay déi
khi nhiét d6 va ap suat tang lén. Sy phan bé
nhiét gitta dia phanh va ma phanh chi yéu
phu thudc vao cac dac tinh vat ly, trong doé
c6 mat do P [kg/m3], d6 dan nhiét k [W/m.°C]
va do hap thu nhiét C [J/kg.°C] clia cla dia
va chét liéu clla ma phanh. Ty & nhiét lugng
thoat ra khi c6 ma sat gilia dia va ma phanh
dudc thé hién theo phuadng trinh sau:

& _ PakCy (4)

Trong do: d va m lan lugt 1a ky hiéu cla dia
phanh va méa phanh.

3. M6t sé van dé cha phanh dia

Nhiét sinh ra do ma sat dugc tiéu tan chu
yéu vao ma phanh va dia phanh, trong dé
dia phanh thudng hép thu dén 90% lugng
nhiét. Su phan bé nhiét d6 khéng dong déu
thudng xuyén co thé gay ra bién dang dan
hoéi nhiét clia dia. Théng thudng, né xay ra
trong trang thai én dinh lién tuc. Tuy nhién
néu vao mdt thdi diém nao doé, qua trinh
trugt vugt qua ngudng can bang, cung véi
sy thay déi dot ngot clia diéu kién tiép xuc,
trang thai 6n dinh cla hé théng bi pha vé.
Nhiét do ma sat va ap luc khi phanh hinh
thanh nhiing vung bién dang cuc bd. Vung
bién dang doé tao ra cac nhap nho cé nhiét
dé va ap luc tiép xuc tang nhanh, bién dang
nhiét phat trién khéng én dinh va dé lai cac
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vét nGt nhiét trén dia, gay suy gidm hiéu  s6 thong s6 dau vao chinh: M = 14 kNm;
sudt phanh. Ngoai ra, cac nhdp nhdé con  r = 0,51 m; s6 méat phanh béng 2; y = 0,35;
gay nén hién tugng rung phanh. Hién tugng  thGi gian phanh chay khéng la 0,3 s; thdi
nay dé xay ra hon khi dia c6 tdn s6 vong  gian phanh ti 5 - 25 s.

quay cao. M6 hinh va két qua tinh toan phan bo
4. M6 phéng qua trinh phanh nhiét, ting suét trén dia dugc mod ta trong

Tac gia thuc hién mo phdéng qua trinh  hinh 4.
phanh bdng phan mém Ansys véi mot

100000 {mrr)

735
042
2607
HO
174,79
13165
ms1e
45376
22366 Min

Hinh 4 - M6 phong qua trinh nhiét-lGing suat trong thiét ké: a) M6 hinh
lugi; b) Phan bo nhiét trén dia sau t = 5 s; ¢) Phén bé Ging suat

M6 phdng qua trinh phanh cho thdy nhiét  (ng suét, cung trang thai lam viéc cla hé
dé va Ung suéat clia hé thong hoan toan phu  théng trong ly thuyét, nang cao doé tin cay
hgp véi cac két qua tinh toan ly thuyét. san phadm thiét k&, ché tao. Tuy nhién,
5. K&t luan phﬂanr: dTa‘sf‘r durlg trorJg céc;thié't’t.)i vén‘téi
mo ham 10 la nhiing san pham mdai, dé lam
chll céng nghé can cé cac nghién clu, thi
nghiém chuyén sau dé khéc phuc cac nhugc
diém va hoan thién san pham.

Thong qua viéc (ng dung phan mém
Ansys md phdng qua trinh phanh ctia phanh
dia c6 thé xac dinh dudc phan bd nhiét va
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MO PHONG LUONG KHI QUAT PHUN SUONG DAP BUI
BANG PHAN MEM FDS

ThS. Tran Pdc Tho, ThS. Bai Tién Sy, ThS. Nguyén Pic Minh, ThS. Pao Trung Hiéu

Vién Co khi Nang lugng va mé - Vinacomin

Tom tét: Bai bao mo ta két qua tinh toan ly thuyét va mé phdng qua trinh théi khi tron 1an cac
hat suong clia quat phun sudng dap bui bang phan mém FDS theo diéu kién khac nhau vé cau
tric lugi. TU két qua khao nghiém trén may tinh, lua chon t6i uu héa tham s6 phan chia IuGi mo
phdng. Cac két qua mo phéng dugdc so sanh véi két qua tinh toan vé su suy giam van téc cla
dudng tam ludng khi, ti d6 xem xét kha nang Ging dung mé phdng bang phan mém cho quat

phun sucng dap bui.

Tu khéa: Quat hudng truc, phun suong dap bui, FDS.

1. M& dau

FDS (Fire Dynamics Simulator) dugc
phat trién tai Vién Tiéu chuén va Céng nghé
Quobc gia (NIST) - Hoa Ky, nham giai cac
phuadng trinh Navier-Stokes, dugc xay dung
tl viéc ap dung dinh luat th hai cia Newton
cho chuyén doéng clia dong chat 1dng va khi,
vGi gia dinh rang, tng suét trong chat 16ng
la nhét khuéch tan (ty 1& véi gradient van
t6c) va ap suat dé mo ta dong chay cé nhét.
Theo phudng phap moé phdng xody I6n (LES
- Large Eddy Simulation), cac xoay trén quy
mo kich thudc nhd dudgc gidi quyét va anh
hudng xung quanh cula cac xody nho la
gén dung. M6 hinh toan hoc dugc st dung
trong nghién ctiu nay dua trén phudng trinh
Navier-Stokes, véi khoi lugng luén dudgc
can bang, dugc tuan theo bdi phuang trinh
lién tuc. Dong chay dudc coi la ba chiéu,
hén loan va déng nhiét & trang thai én dinh,
khéng tinh dén &nh hudng cua trudng trong
luc.

Nhu sé dugc chiing minh dugi day, kich
thuéc mat lugi can khdp chinh xac voi di
lidu thi nghiém d6i véi quat va 6ng théi trong
mot Ging dung thiét k& dién hinh, chang han
nhu khi th8i khu vuc tréng nao dé. Tac gia
moé phdng moét ludng khi sau quat théi vao
vung tu do, véi do phan giai Iudgi tang dan,
nham xac nhan giai phap FDS c6 héi tu véi
di liéu th nghiém khi mat lugi dugc tinh
chinh.
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2. Cd s@ nghién clu

Thiét bi phun suong dap bui st dung
quat dé thiét lap mét ludng khéng khi mang
theo cac hat suong, gop phan gidm ham
lugng bui, cai thién moi truéng lam viéc. pé
nang cao kha nang (ng dung cua thiét bi
nay trong cac nganh céng nghiép, cac cbng
ty nudc ngoai dau tu vao nghién cuu toéi uu
hoa hé thong quat, hudng t6i tang hiéu suat
clia quat, gitp cai thién hiéu suéat cho toan
b6 hé théng.

2.1 Quat huéng truc

M6t s6 nha nghién clu da dua ra cac van
dé trong mé hinh quat nhu: v.d.Giesen [1]mo
ta hai thi nghiém va mo phéng déng luc hoc
chat 16ng tinh toan (CFD - Computational
Fluid Dynamics) bang phuong phap RANS
(Reynolds Averaged Navier-Stokes) cung
cap mot giai phap tinh trung binh theo thoi
gian duy nhat; cudn sach cla Awbi [2] la
mot ngudn co ban vé di liéu thuc nghiém
va phuong trinh phu hop véi cac di liéu; s6
tay huéng dan ctia McGrattan [3] bao gém
tinh toan quat va tham chiéu cac mai tuang
quan véi di liéu thuc nghiém.

Hinh &nh quat phun suong dap bui do
Vién Ca khi Nang lugng va Mo - Vinacomin
ché tao dugc cho trong hinh 1. Mét luéng
khi tu do théi vao khéng gian, noi khéng
c6 vat can anh huéng ludng khi. Theo [2],
ludng khi tti mét 6ng tron cé thé dudc chia
thanh hai vung (hinh 2).



Hinh 1 - Quat may phun sucng dap bui do
Vién Ca khi Nang lugng va Mé ché tao

Budéng tdm ludng

Ving |6i Viing phat trién day di

Hinh 2 - Sc d6 luéng khi ra ti mot quat
hudng truc

- Vuing 16i: La vung nam ngay phia dau ra
clia 6ng théi, noi cé su pha tron gidia luéng
khi cla quat véi vung khi xung quanh mot
cach khong hoan toan. Chiéu dai clia vung
16i thudng kéo dai 5 - 10 lan dudng kinh tucng
duong. Trong vung nay, van téc ludng khi &
dudng tam it thay déi va béng van téc dau ra
clia quat;

- Ving phén ra déi xing truc: La vung bi
chi phéi béi lubng khi hén loan cao. Déi Vi
quat hudng truc, vung nay thudng dugc goi
la viing luéng khi phat trién day dd, trong dé
goc lan truyén cla luéng khi la mét hang sé
c6 gia tri phu thudéc vao dang hinh hoc cla
dau 6ng théi. Pay 1a vung chiém uu thé déi
vGi ludng khi tt 6ng coé ty 1é tuong quan thap
(vudng hoac tron), maé rong dén khoang 100
lan dudng kinh tudng duong. Van téc luéng
khi & duong tam giadm, ty 1é nghich véi khodng
cach tii miéng 6ng théi. Theo [2, 3], phuong
trinh thuc nghiém nhu sau:

V,()_ 0,48 )
V,  (ax/d,)+0,145

3 day: Vi (x) —van téc ludng khi & duding tam
tai khoang cach x; Vo — van toc tai vi tri cung

cdp; x — khoang cach tir nguén cung cép;
a — hang s0, a = 0,076 + 0,080 déi vGi 6ng
hinh try; dg — dudng kinh 16 ra.
2.2 Mé phdng FDS quat phun suong

Téc gia thuc hién moé phdng mét quat ddy
luéng khi vao viung tu do s dung cac mét lugi
khac nhau. M& hinh bao gdm moét éng thdi
dudng kinh 0,65 m, van toc ludng khi tai vi tri
cung cép ~30 m/s, tuang tu nhu kich thudc va
hiéu suat clia quat. Hinh 3 cho thay mé hinh
quat phun suong, véi ludi cé chiéu dai 65 m,
chiéu cao va chiéu rong la 8 m, kém theo dé
thi van t6éc luéng khi & tam theo tinh toan ly
thuyét.

Hinh 3 - M6 hinh quat phun sudng

2.3 Két qué mé phéng FDS quat phun
suong

Vi FDS la giadi phap mo6 phdng xody 16n,
két qua thay déi theo thdi gian. T4t ca cac mo
hinh dugc chay trong 30s. Qua dé ban dau
hoan thanh trong 2s va tan s6 nhiéu loan du
cao dé |ay trung binh cac két qua tii 2 - 30s,
cho ra gié tri dai dién cho phép do trang thai

2
n |

Hinh 4 - Anh déng t6c quat phun suong:
a) Kich thuéc mét usi 125 mm;
b) Kich thudc mét lugi 12,5 mm.

(@]
=
2
5
>
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Pé xac dinh anh hudng clia kich thuéc mét
luGi tac déng dén mo phdng, xét hai cap anh
déng téc trén mat phang Y = 0 m (cot bén
trai) va X = 4 m (c6t bén phai) tai thai diém
t = 5 s (hinh 4). Thuéc mau van toéc ludng
khi giGi han tu 0 - 25 m/s, véi gia tri I6n hon
25 m/s c6 mau dd. Két qua Iudi min cho thay
sy phat trién clia I6p cét giéng véi thuic té hon
nhiéu, trong khi két qua Iugi thoé cho thay su
nhiéu loan t6i thiéu.

Hinh 5 la &nh déng téc mo phdng ludng
khi cia quat phun sudng véi kich thudc mat
lusi min bang 1/20 dudng kinh dau ra 6ng
th8i (32,5 m). Qué trinh md phdng dudc ghi
lai trong khoang thgi gian 24 s, véi van téc
lubng khi & dudng tam theo thdi gian tai cac
vi tri khac nhau sau khi ra khéi 6ng théi dugc
cho trong hinh 6.

o

: Ny —— d),

e) f
Hinh 6 - D6 thi van toc ludng khi § dudng
tam theo thdi gian tai cac vi tri cach dau ra
éng théi: a) 0 m; b) 10 m; ¢) 20 m; d) 30 m;
e) 40 m; f) 50 m
3. Nhiing van dé rat ra trong mé phong:

- N&u sl dung lugi cé kich thuéc mét ludi
dd nhé, FDS c¢6é thé mo phdng chinh xac
lubng khi tu do. Néu phan chia Iugi qua tho,
md phong sé khong bat dugc su hdn loan
trong 16p cat cudn theo chat khi xung quanh
va van téc ¢ dudng tdm sé khong phan ra nhu
trong thuc nghiém. Ludi cang min, két qua
mo phdng cang chinh xac, tuy nhién thgi gian
phan tich kéo dai;

- Van t6c ludng khi & dudng tam dugc mo
phdng phu hgp vdi tinh toan ly thuyét;

- C6 thé quan sat luéng khi theo quéng
dudng dé thiét ké thoi gian dao huéng phu
hop;

- FDS c6 thé md phdng kha t6t cho mot
quat théi khi vao vung tu do. Tuy nhién, can c6
thém nhiéu nghién cltu thuc hién mé phdong
thay déi cac tham s6 moéi trudng dé ting dung
cho quat phun sucng dap bui.

TAI LIEU THAM KHAO
1. v.d.Giesen B.J.M., Penders S.H.A., Loomans M.G.L.C., Rutten P.G.S., Hensen J.L.M.
Modelling and Simulation of a Jet Fan for Controlled Air Flow in Large Enclosures.
Environmental Modelling & Software, 26 (2). 2011. PP. 191-200.

N

. Awbi H.B. Ventilation of Buildings. 2003.

3. Baturin V.V. Fundamentals of Industrial Ventilation. Book. 3D, enl. ed. Translated by
O.M. Blunn. Pergamon Press Oxford, New York. 1972.

4. McGrattan Kevin. Fire Dynamics Simulator Verification Guide Volume 2. Sixth Edition.
National Institute of Standards and Technology (NIST), Gaithersburg, Maryland, USA. 2020.

20 | BAN TIN CO KHi NANG LUONG - MO (S6 23 - Thang 9,10/2020)



DANH GIA HIEU SUAT CAT CUA COMBAI PAO 10 HANG NHE
TAI MOT SO MO THAN HAM 10 VIET NAM

TS. Pao Van Canh - PBai hoc M6 - Dja chat Ha Néi
ThS. Pham Tién Vi - Ban quan ly Budng sat doé thi Ha Noi

Tém tat: Viéc ap dung dao 16 trong than, hén hgp than-da va da mém béang combai dao 10
hang nhe trong vai nam gan day tai cac mo than ham 16 Viét Nam la mot xu thé tién bo. Viéc
danh gia hiéu sudt cat pha da clia cac may nay phuc vu cho dau tu tiép va hoan thién cong
nghé la rat can thiét. Trong bai bao nay, cac tac gia téng hgp, phan tich va dua ra cac danh
gia vé hiéu sudt cat pha da, tiéu hao rang cat va ty 1& phan tram thgi gian s dung may hiu
ich dua trén mot sé dia diém da dudc ap dung cong nghé dao 16 bang combai.

1. D4t van dé

TU mot thiét bi chi dung khai dao 16 thién
dén viéc ap dung ching dudi ngam; tu cac
combai cé két cdu don gian kiéu cd dién
dén viéc phat trién chiing thanh mot thiét bi
da nang tich hgp nhiéu thiét bi khac di kem;
tt mot thiét bi chuyén dé khai dao trong
than va da mém cé do cling nho trong mét,
hai thap ky gan, combai da dudc ap dung ca
vao trong khai dao da ran clng va rat ciing
dén 140 MPa, tham chi & mot vai may con
[én tGi trén 200 MPa. Bay 1a mt budc ngoat
clia cong nghé, viéc ap dung chung trong
nganh mé da dem lai rat nhiéu Igi ich vé mat
kinh t&, méi trudng, con ngudi dugdc thay thé
bang may moc & nhiéu cong doan lam viéc
nguy hiém va doc hai. o) mot s6 cong trinh
co tinh chat dac biét nhu: Céng trinh ham
dudi thanh phé noi dong dan cu; cong trinh
h&m & nhiing nadi ¢ khu di tich lich st hoac
danh lam thang canh; céng trinh hdm gan
ndi nhay cdm vé chan dong; cong trinh ham
bi mat quan su... thi combai t6 ra uu thé
tuyét doi so vGi dao ham bang céng nghé
khoan-né min truyén théng. Trong thi cong
ham dan dung, c6ng trinh ham md... combai
dao 16 dugc rat nhiéu ngudi quan tam.

3 viet Nam, nhiing nam 70, combai dao
16 dau tién PK-3 (Lién X6 ci san xuat) dudc
dua vao trong khai dao than, hén hgp than-
da va da mém (cudng do khang nén
On < 60 MPa) tai mé than Vang Danh va mo

than Thong Nhat. Giai doan ti€p theo, nam
1982, combai dao 10 4PU (cong suéat dau
cat 22 kW) da dudgc ap dung tai dudng 1o
than +20, +62 va -20 via H10 Canh Dong,
moé than Mong Duong. Trong giai doan ap
dung nay, 4 may combai 4PU da dao dugc
2.000m 16 than, hoén hgp than-da va da mém.
T6c do tién guong 10 da dat gia tri cuc dai
123 m/thang (trong tiét dién 10 la 8,4 m?) va
tiéu hao rang céat trung binh 0,3 rang/m 10.
TU 2003 dén nay, viéc st dung combai dao
|6 hang nhe (AM 50Z va AM 45) trong than,
d4a mém da trd nén rat phé bién tai cac
cong trinh ngam trong moé Viét Nam. Hau
hét trong s6 ching co6 cung xuat xd la tu
Remag S.A. clia Ba Lan (may AM 50Z), hai
may cla Sandvik Voest-Alpine Bergtechnik
— VAB (may AM 45). Thong sé ky thuat
c0 ban cla combai dao |16 AM 50Z va AM
45 dugdc cho trong bang 1 va 2. Téng s6
combai dao 15 hién c6 tai cac md than ham
|0 Viét Nam tinh dén thang 5 nam 2010 la
16 may (bang 3). Cac combai dao 16 nay
déu co6 kha nang cét da co6 o, < 60 MPa.
Trong diéu kién 10 than, hiéu suéat cat clha
cac combai dao 10 l1a t6t, tiéu hao rang cat
phu hgp. Tuy nhién, thuc t€ s dung cho
thay, trong qua trinh dao 10, viéc gap vung
dat da co doé kién cd I6n la thudng xuyén, véi
su bién dong phuadng, géc déc cla cac I6p
than, da khac véi du kién, hiéu qua cat cha
combai dao 10 bj suy gidm nghiém trong,
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kh& nang pha da clia combai giam sut, tiéu
hao rang cét ting cao. Do vay, combai dao
|6 da khong thuc hién dugc vai tro clia minh.

La thiét bi hién dai, von dau tu cho mot
day chuyén I6n, tuy nhién, chua c6 mot
théng ké, danh gia cu thé vé hiéu suat cat
pha da clia combai dao 10 néi riéng va hiéu
qué dao 10 ndéi chung trong giai doan hién
tai. Do vay, yéu cau can phai cé6 mét nghién
cliu thuc tién vé hiéu suét cat pha da bang
combai dao 10 trong cac mo than ham 10 la

Béang 3 — Cac combai dao 10 dang dwoc ap

dung trong cic mé than ham 16 Viét Nam

rat cap thiét.

Bing 1 — Théng s6 ky thuit co ban

cua combai dao 1o AM 50Z

. b Khéi
TT | Cac thong s6 k§ thuat | o | O
vi | luong
1 | Kich thudc chung:
- | Tong chiéu dai mm | 7.470
- | Chiéu cao may mm | 1.645
Ch A A . kll.
i ‘ iéu rong cyc dai khi mm | 3.000
dao
2 | Trong lugng tin | ~27
3 | Tiét dién dao m? | 16,4
4 | Ap luc nén MPa | 0,14
Pao t th a da
5 ,a.o r(‘)ng Aan V:’:l a | mPa| <60
voi cuong do khang nén
Bing 2 — Thong s6 ky thuit co ban
ctia combai dao 10 AM 45
. 15) Khéi
TT | Cac thong sé ky thuat | o0 | o
vi | luong
1 | Kich thudc chung:
- | Tong chiéu dai mm | 7.725
- | Chiéu cao may mm | 1.300
Chié inh ca pha
) 1fau cao tinh ca phan mm | 1.450
cabin
Chiéu 1 dai khi
) ‘ iéu rong cuc dai khi mm | 3.000
dao
2 | Trong luong tan | ~23
3 Ap luc nén MPa | 0,14
4 | Tiét dién dao m’ 17
Paot th a da
5 ’a'o r?ng Aan V’a a | MPa| <60
voi cuong d6 khang nén
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Thoi
Congty/mo | Slg. | ..., Nha gian
TT LT ~ | Tén may R X 7 .
(xinghi¢p) | may sanxuat | bat dau
ap dung
01 | AM50Z |RemagS.A.| 2003
1 | Mong Duong
01 [AM50Z | RemagS.A| 2004
2 |Khe Cham 01 | AM 50Z | RemagS.A| 2005
3 | Théng Nhét 01 | AM50Z | RemagS.A| 2005
01 | AM50Z | RemagS.A| 2003
4 | Duong Huy
01 [AMS50Z | RemagS.A| 2005
Ha Long 01 | AM50Z | RemagSA | 2005
. Ma; .
5 |(Cim Thint crag
HaLong 01 | AM50Z | RemagSA | 2005
€may .
(Thanh Cong) €
6 | Vang Danh 01 | AM 50Z | RemagS.A | 2004
7 |Ddng Vong 01 | AM45 VAB 2005
8 |Hdng Thai 01 | AM50Z | RemagS.A| 2005
9 | NamM?u 01 | AM 50Z | RemagS.A| 2005
10 |MaoKhé 01 | AM45 | VAB 2005
Remag S.A.
11 |Quang Hanh 01 |AM 50Z 2006
€ VMC
R Remag S.A.
12 |HalLi 01 |AM 50Z 2007
aam VMC
Cong ty 86— Remag S.A.
13 .| 01 |AM50Z 2006
TCT Déng Bic -VMC
Téng s6 16

2. Két qua ap dung

Pén thai diém hién tai, tit cd cac du an
ap dung dao 10 bang combai da trai qua
mot thoi ky san xuat dai. Qua két qua cap
nhat thuc té cho thay, viéc ap dung day
chuyén co giGi hoa dao 16 bang combai tai
cac dudng 10 than la rat khé khan. Ty 1é
dién tich da chiém trong guong 10 than dao
déng rat manh dén trén 30% dién tich toan
guong, truéng hgp phai di vao vach hoac tru
da la thudng xuyén do bién déng manh vé
phuong via.

Trong giai doan th nghiém ban dau tu
2003 - 2005 tai TKV, dién tich da trén guong
nam trong giGi han ti 0 + 10% chiém 37,34 %,
giGi han ti 10 + 20 % chiém 30,97% va 20 +
30% chiém 26,75% téng s6 mét 16 dao [2].
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Hinh 1 - Biéu d6 phan bé ty 1& da trong
guadng dao 10 than giai doan 2003 - 2005

Vé tiét dién cac dudng 10 dao trong than
sli dung combai dao 10 AM 45 va AM 50Z,
phan I6n ndm trong gidi han tiét dién tu 7,0
+ 9,6 m?, chiém 49,81%. Day la cac dudng
16 dudc huy dong vao du an theo ké hoach
san xuét cla cac md. Cac dudng 1o dao
bang combai co tiét dién I6n hon 16 m? hau
nhu khéng dang ké (chiém 0,24%). Day la
yéu t6 khéng thuan Igi cho cong tac dao
16 va khai thac. Biéu dd phan loai theo tiét
dién dao 16 than bang combai dao 16 § giai
doan 2003 - 2005 th& hién trén hinh 2 [2].

7-9.6 9,7-11 11.1-16
Dién tich dao, m?*

60

50
|

Ty 1é phantram, %

16.1-17.6

Hinh 2 - Biéu dé phan loai theo tiét dién
dao cla cac dudng 10 trong than

TU cac so liéu diéu tra ban dau cho thay,
viéc ap dung combai vao dao trong cac 10
than la hgp ly. Cac dudng 16 dugc lva chon
co tiét dién phu hgp véi day chuyén dao
bang combai. Combai cat trong gudng than
mém, déng nhat phu hgp hiéu luc may. Tinh
trang gap kep da it, cac da thudng gap la
sét két, bot k&t mém.

Tuy nhién, sau giai doan 2003 - 2005, cac
dién dao thuan Igi it dan, tinh trang combai
phai cat nhiéu qua cac I6p kep, tham chi
di han trong da thudng xuyén xuat hién.
V6i dac thu vé sy phan bé khong 6n dinh,
combai phai cat qua vung da cling dén rat
cling dan dén sy gidm hiéu sudt nghiém
trong. Mot s6 két qua dao 16 bang combai
dudc thé hién trén cac hinh 3 - 9.

350 305
200 I
250
200
150 :
100 90
-1
04 I B
Thang 1 Thang 2 Thang 3 Thang 4
Thei gian
Hinh 3 - K&t qua dao 16 tai DV5 mic +260
TVD - Vang Danh nam 2005

232

Téc A6 (mithang)

di
o
S

Théng Thang Thang Thang Théng Thang
74 8 9 10 11 12
Théi gian
Hinh 4 - K&t qua dao 10 tai lo DV 112 Vi
Mon - Méng Duong nam 2003

180
160
140
120
100

1257

Téc dé (mithang)
8
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1
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o
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Hinh 5 - K&t qua dao 10 tai Dong Véng
nam 2006
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Hinh 7 - K&t qua dao 10 tai Thong Nhat
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Hinh 9 - K&t qua dao 16 nam 2005 béang
combai tai Duong Huy
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Hau hét combai dugc ap dung dé dao cac
dudng 16 c6 hinh dang tudng thang, vom ban
nguyét, cé dién tich ti 10,4 + 13,2 m? véi két
cdu chong la vi thép long mang, khoang
cach budc chéng tu 0,5 + 1,0 m. Tai
nhing dudng 10 dao hoan toan trong than,
v6i bién phap thi cong hop ly, da day
nhanh dudc t6c ddé dao 16 1én rat cao
(325 m/thang) so véi téc dé dao 10 bang
phuong phéap truyén théng (55 + 80 mihang).
Khi 16 dao hoan toan trong than c6 dé cung
tl 10 + 20 MPa, t6c do dao 10 trung binh dat
150 + 200 m/thang (géap 3 lan téc do dao
16 bang phudng phap khoan-nd min truyén
thong).

Do diéu kién via than bién dong bat
thudng, nhiéu dudng 10 ap dung combai
dang di trong than thi gap cac I6p kep vGi d
cling cla vat liéu rat I6n, ham lugng thach
anh cao, dan dén tiéu hao rang cat manh,
gay hu hong dau cat. Mét sé trudng hogp via
than bi mat va 16 phai dao hoan toan trong
da bot két co do clng tu trung binh dén
80 MPa, dan dén hiéu suat cat bi giam rat
manh, rang céat tiéu hao nhiéu, may thudng
bi hu hdong va nhiéu trudng hgp phai dua
may ra ngoai dé thay thé b&ng cong nghé
khoan-né min.

Pé danh gia hiéu suét cat, mdc do tiéu
hao rang cat va ty 1& % thoi gian s dung
may hiu ich, cac tac gia lua chon ba dudng
16 thudc ba md khac nhau, doé la:

- Lo doc via van tai 13.2 Béng, mtuc -100
Khe Cham cé chiéu dai 856 m, tiét dién dao
cla 10 10,4 m?, chéng gid bidng vi chéng
thép long méang, budc chéng 0,7 m/vi.
Lo dao trong than cé dé cung dao dong tu
10 + 25 MPa. Trong qua trinh dao, thudng
xudt hién cac kep da loai sét két c6 do day
4 + 8 cm véi do cling 27 MPa. Phan vach 1o
thudng gap da bot két cd dé cling 45 + 50 MPa,
phan I6p 12 + 32 cm va ti 1&é phan bot két
chiém ti 30 + 100 % dién tich guong;

- Lo doc via 112 Vi Mén muc -97,5 Canh
Tay Méng Duong c6 chiéu dai 508,5 m, tiét
dién dao 16 13,2 m?, chéng gil bang thép
long mang, budc chéng 0,5 + 0,7 m/vi. Lo



dao trong via than day 3 + 4 m véi do cuing
cla than 12 + 25 MPa. Véach 10 c6 b6t két do
cung 50 + 70 MPa. Lo dao thuGng gap cac
I6p kep c6 dé day 10 + 30 cm;

- Lo doc via -15 V13-1 khu Yén Ngua
Thong Nhat dao bang combai véi chiéu dai
16 716 mét, ti€t dién dao 13,4 m?, chdng
giii bang thép long mang, budc chdng
0,5 + 0,7 m/vi. LO dao trong than c6 dd
cling 15 + 25 MPa, via day 4 + 6 m. Ty |é
gap da trén doc tuyén la rat nho.

3. Panh gia hiéu suat cat
3.1 Hiéu suét cat theo dé cling cua vét
liéu

Thong qua viéc theo ddi thong ké tai
ba dia diém ap dung combai dao [0 trén
(bang 4), cac tac gia xay dung dugc moi
quan hé gita hiéu suét cat clha combai
dao 16 AM 50Z va d6 cling cla vat liéu cat
cu thé nhu hinh 10.

Bang 4 — Bang thdng ké hiéu suét cat
clia combai dao 16 theo dé cuing vat liéu

D6 bén cha vat
0béncuavatl o | o | o) as | ss
liu cat (MPa)
Hiéu suét cat
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Hinh 10 - Hiéu suat cat thuc t& cla combai
dao 16 AM 50Z theo cudng do khang nén
vat liéu

Hinh 10 cho thay, hiéu suat dao 106 bi anh
hudng rat manh khi cudng do khang nén
clQa vat cat tang Ién: Khi 16 dao hoan toan

trong da cé do cling 50 MPa, hiéu suét cat
chicon dudi 5 m%h; khi 1o di hoan toan trong
than, hiéu suat cat cia combai rat cao, dén
40 m?/h.
3.2 Hiéu suét cat theo muc dé nit né cua
than, da

Hiéu sudt cat clia combai dao 10 phu
thudc rat nhiéu vao mtc doé nut né trén
guong. No ty 1& thuan véi muc do nit né
clia khéi cat (than, da), nghia la, khi mc
dod nit né cang tang, thi hiéu suét cat cang
tang. Bang viéc theo ddi théng ké tai ba dia
diém trén trén mot loai da bot két Vi cudng
ddé khang nén dadn truc 50 MPa, muc dé nut
né dudc xac dinh theo phuong phap RQD
(bang 5), céac tac gia dua ra moi quan hé
gitta RQD va hiéu suat cat tai hinh 11.

Bang 5 - Bang théng ké hiéu suat cat

cla combai dao 16 theo RQD

RQD (%) | 10 | 35 | 50 | 65 | 80 | 100
Hiéu suit

20 | 16 | 11 | 7,5 | 5,5 | 4,7

cat (m*/h)
30
25
&
220
&
a2 15
=
E
2 10
=
5
0
0 20 40 60 80 100

ROQD (%)

Hinh 11 - Hiéu suét cat thuc té
clia combai dao 16 theo RQD

3.3 Hiéu suét cat theo cudng dé khang kéo

DPaéi vGi combai dao 16 dudc thiét ké vai
rang cat lam viéc theo kiéu cat géc thi thong
s6 cudng dé khang kéo o, cla vat liéu cat
rat quan trong. Ti s6 o,/ox phan anh tinh
chat gion hay dai clGa vat liéu. Khi ty sé
0,/0k gidm, tlc la d6 dai cla vat liéu tang,
muc do kho cat ciing tang theo. 3 cac mo
than ham 106 Viét Nam, ty s6 nay dao déng
tuy theo tting khu vuc. Tai khu vuc Ubéng Bi,
theo diéu tra cta Vién Khoa hoc Cong nghé
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Mo - Vinacomin két hgp véi JCOAL, ty s6
0,/0x kha nho, vao khodng 8 + 9. Gia tri nay
doi ltc cling gap tai mot sé dia diém thudc
Khe Cham. Khu viic Cam Pha no6i chung cé
ty s6 0,/0y kha cao, muic do dai cla vat liéu
da ciling nho.

M6 hinh pha huy da dudi tdc dong cula
cong cu cat st dung kha nang chong cat
clia da da dugc dé xuéat trong mot s6 nghién
cliu cla McFeat-Smith (1997), mé hinh cla
Evan (1962) cho than. Két qua, xem doé
bén kéo nhu mét tiéu chuén chinh da dugc
cdng nhan mébt cach réng rai han cho viéc
du doan luc cat doi véGi cac vat liéu gion [6].
Roxborough (1977) da cho réng su slia déi
trong gia thuyét cla Evan cé thé ap dung
thanh cong dé du doan luc cat trong mét s6
loai da. Céach tiép can nay khong mang lai
su hoan thién vé dac tinh cat da cla may
néu chi dya trén nhiing dac tinh vé do bén
kéo va dang hinh hoc clia rang cét. Hinh 12
thé hién su phu thudc clia téc do cat tuc thoi
clia may (ICR) vao do bén kéo (thuc hién &
mé Cayirhan - Thé Nhi Ky) [6]. K&t qua cho
thay, ICR ti 1& nghich véi o, méc du c6 thé
du bao ICR tu ok, nhung néu chi s dung oy
thi dé chinh xac khéng cao.

.

am ICR = 67.128T8"%7 (coal included) {R? = 0.6508)
ICR = 0.4284T5%** (coal excluded) (R? = 0.7028)

————— coal included
coal excluded

10.00

0.0
0.00 1.00 200 200 400 500 &00 7.00 a0

Hinh 12 - Su phu thudc cuia téc dé cat tuc
thoi (ICR) vao do bén kéo (o) clia da [6]
3.4 Hiéu suét cat theo nang luong riéng

Nang lugng riéng (SE.) la nang lugng

can thiét dé pha vé mot thé tich don vj da
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dung combai dao 10 (kd/m3; kWh/m3). SE_
dugc tinh toan trong phong thi nghiém hoac
tai hién truong. Theo két qua nghién clu [6],
ICR clia combai quan hé véi SE, dé pha da
nhu hinh 13.

Ngoai ra, theo két qua nghién clu cla Nul
Bilgin & Cemal Balci, ICR ti I& thuan véi cong
suét cla dau cat P va ti 1& nghich véi SE;:

P

ICR =k (1)

Lt

Trong dé: k = 0,4 — hé s6 chuyén déi
nang lugng; P — c6ng sult dau cat,
kW; SE_; — nang lugng riéng toi uu, kWh/ms3
(néng lugng nhoé nhat khi khodng cach cac
rang cat va do sau cat hap ly).

ICR = 202.27SE, ™™ (coal included) (R = 0.8411)
ICR =0.83685§” - 14.708SE, +79.747 (coal sxcluded) (R = 0.8001)

s0.00
\=

&l

————-coal included
coal excluded

ICR (m?h)

10.00

000
0.00 200 400 600 800 1000 1200

SE, (MJim’)

Hinh 13 - Su phu thudc cta téc do cat tuc
thdi (ICR) vao nang lugng riéng SE| [6]

SE; hién chua dudc s’ dung trong danh
gia cac chi tiéu dia co hoc & Viét Nam bdi
cac khé khan vé phong thi nghiém tiéu
chudn va viéc ap dung combai dao 16 ciing
mdi chi & giai doan ban dau. Vi vay, thong
s& nay chi dugdc dé cap dé tham khao thém.
4. Panh gia vé tiéu hao rang cat

Ciing tai ba dia diém trén, thong qua két
qua thong ké (bang 6), cac tac gia xay dung
lén moi quan hé gilia ty 1& phan tram dién
tich da bét két c6 cudng do khang nén 50
MPa (ty s6 cudng do khang nén trén cudng
dd khang nén tu 6,8 + 7,9) va tiéu hao rang
cat (BCR).



Bang 6 - Bang théng ké tiéu hao rang
cat theo % dién tich bét két trén gucng

Dién tich

botkéttrén | O | 30 | 60 | 90 | 100
guong (%)
BCR (riang/m) | 0,07 | 0,253 [ 0,52 | 1,04 | 1,25

Khi 16 dao trong than, muc tiéu hao rang
cat trung binh ti 0,1 + 0,2 rang/m. Theo s6
liéu thuc nghiém tai 10, BCR tang manh khi
cudng dod khang nén cla vat liéu cat tang
cao.

1,2

08 /
06 /

0.4 /
/

0.2 /

0

Tiéu hao rang cat (rang/mét)

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ty 1& bét két trén guong

Hinh 14 - M6i quan hé thuc té gilta mc
tiéu hao rang cat va % bot két trén guong

M&i quan hé trén thé hién rat rd muc do
tiéu hao rang cat bi anh hudng rat manh khi
ty 1& phan tram dién tich da tai 10 than tang
lén. Trén biéu d6 hinh 14 méi chi thé hién
muc do tiéu hao rang cat theo ty 1& phéan
tram dién tich bot két trong 10 than. Tai cac
dudng 10 gap kep da hodac truy, vach la cat
két vGi cuong dé khang nén va chi s6 mai
mon cao han nhiéu thi muc do tiéu hao rang
cat la rat I16n.

5. Panh gia vé ty 1é % th&i gian s dung
may hiu ich

Ty & % thai gian st dung may hiu ich la
ty 1é % cia thoi gian st dung may dé dao
tric tiép dudng 16 so v6i téng thoi gian thi
cOng hoéc la ty 1é % thoi gian s dung may
truc tiép dé dao trong mot ca so véi téng
th&i gian mét ca.

Qua theo dbi, téng hop tu thuc t& cho
thay, ty 1& % thai gian s dung may hiu ich
khi st dung combai dao 10 trong mot sé mo
than ham 10 Viét Nam la thap (chi dat 40
dén 60%). K&t qua theo doi bam gid tai cac
vi tri dudng 10 dudc Iuya chon khao sat cho
thay, ty 1& nay thap hon rat nhiéu so véi cac
cong trinh tai Anh, Btc, Ba Lan va Nga.
Viéc dé may chay khong tai trong thdi gian
dai dan dén tiéu hao nang lugng I6n, nuéc
lam mat va dap bui tai dau cat xa ra dudng
16 nhiéu mot cach vé ich. Hon nia, né gay
ra tinh trang Ung ngép dudng 10, gay yéu
nén 10, dac biét la trong 106 than. Trong mét
s6 trudng hgp, combai dao 160 da bi sa lay
va can nhiéu thgi gian va chi phi cho viéc
khéc phuc.

6. Két luan

Thong qua céac két qua nghién cuu tailiéu
nudc ngoai, két hgp vai cac két qua nghién
cliu dao 16 bang combai AM 50Z va AM 45
tai mot s6 mo than ham 10 ndi chung va cu
thé tai ba dia diém dudc Iua chon cho thay:

-Do16n clia cudng do than, daty Ié nghich
vGi hiéu suat cat cia combai. Combai hoat
déng rat hiéu qua trong pham vi than, da
c6 cudng d6 khang nén dudi 20 MPa (hiéu
suét cat dat 40 + 50 m3/h). Khi cudng doé
khang nén cua than, da dao dong trong
khoang 20 + 50 MPa, hiéu suét cat cla
combai bi gidm kha manh (hiéu suét cat dat
8 + 15 m¥h). O tiém can gisi han cat 16n
nhat cGa combai thi hiéu sudt cat rat kém
(dusi 5 m3/h);

- Mtic d6 nit né, phan I6p cla than, da
ty 1& thuan véi hiéu suéat cat. Khi mdc do
nut né, phan I6p tang thi hiéu suét cat clng
tang theo. Vi viéc st dung RQD dé danh
gia thi hiéu suat cat ty 1& nghich véi RQD;

- Cuong do6 khang kéo cla than, da ty 1é
nghich vGi hiéu suat cat cia combai dao 10.
Ty lé gitta cuGng dé khang nén trén cudng
dé khang kéo cang nho thi muc do khé cat
cang cao;
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- Nang lugng cat riéng cua than, da cang
I6n thi muc dé khé cat cang I16n, dong nghia
vGi hiéu suét cat giam;

- MUic do tiéu hao rang cat phu thuéc vao
nhiéu yéu t6 nhu ham lugng thach anh, dac
tinh xap x&p cla cac hat vat liéu tao da va
cuong do khang nén cla vat liéu. Khi combai
dao 10 hoat déng trong 10 than véGi cudng dé
khang nén cula than ti 10 + 20 MPa thi mtc
dé tiéu hao rang cat rat nhé 0,07 rang/m dai
dudng 10 (tinh cho céac loai tiét dién dudc lua
chon). Khi gudng 10 cé tt 30 + 60 % dién

tich 1a bot két 50 MPa so véi téng dién tich
16 than thi tiéu hao rang cat dao dong tu
0,253 + 0,52 rang/m 10; tu 90 + 100 % dién
tich 1a bot két thi muc tiéu hao rang cat vuot
lén rat I16n tu 1,04 + 1,25 rang/m 10;

- Ty I& % thdi gian st dung may hiu ich
tai cac cong trinh ap dung combai dao I0
trong cac mé than ham 16 1a rat thap (chi
dat 40 + 60 %). Diéu nay dan dén tiéu hao
nhién liéu, gay cac &nh hudng xau khac dén
viéc thi céng va lam tang thai gian va chi phi
thi cdng cbéng trinh.
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CONG TAC QUAN LY VAT TU THUOC CAC DU AN EPC TRUNG QUOCTAI CAC
NHA MAY NHIET DIEN O NUGC NGOAI VA BAI HOC KINH NGHIEM CHO VIET NAM

NCS. Bach Duong, GS.TS. Zhou Zhi Qiang - Pai hoc Ky thuat Céng trinh Liéu Ninh Trung Quéc

Tém tat: Hién nay, Trung Quéc dang day
manh chién Iudgc “tién ra toan cau” va thuc
hién chién lugc “mét vanh dai, mét con
dudng”. Bi clung véi nhiing chién lugc nay,
Trung Quéc dang tang cudng tham gia va
thuc t€ da tham gia xay dung nhiéu du an
nha may nhiét dién & nuéc ngoai, trong dé
c6 cac nha may & Viét Nam nhu: 03 du an
BOT Vinh Tan 1, Ving Ang 2, Vinh Tan 3;
cac dy an khéng phai véi tu cach chl dau
tu nhu Thang Long, Hai Duong, CAm Pha 3,
Mao Khé... Theo thong ké, viéc sl dung
phuong thiic EPC dé tién hanh xay dung
du an da trg thanh phuaong thtic kinh doanh
quan trong nhat déi vsi hoat dong xay dung
nha may nhiét dién & nudc ngoai clia cac
cong ty Trung Qudc. Trong phuong thic
nay, téng thau Trung Quéc chiu trach nhiém
chinh vé toan bé qua trinh trong viéc thiét
k€, mua sdm va xay dung céng trinh. Can
cl theo soO liéu lién quan, ngudn cung cap
vat tu chiém tu 60 - 75% gia tri hgp dong

Hinh 1 - Cong ty Nhiét dién Déng Triéu - TKV (ngudn: tapchicongthuong.vn)

cla cac du an téng thadu EPC va viéc quan
ly vat tu c6 anh hudng rat I6n dén hiéu qua,
chét lugng va thgi gian thuc hién dy an. Do
do, hang muc quan ly vat tu du an déng mét
vai tro quan trong trong cac duv an EPC nha
may nhiét dién than & nudc ngoai. Day la
van dé can quan tdm cua khéng chi céac
nha thau EPC Trung Quéc ma con la van
dé can hét stic quan tdm dadi véi cac chi
dau tu. Bai bao nay di sau tim hiéu vé cong
tac quan ly vat tu cac du an EPC nha may
nhiét dién cla Trung Quéc & nudc ngoai,
cung cép tai liéu lam co s tham khao cho
cong ty xay dung cac nha thau EPC cla
Viét Nam trong viéc quan ly vat tu & céac
dy én, cac cong trinh xay dung trong nudc.
DPoéng thai cling cung cdp cho cac chi dau
tu Viét Nam nhiing théng tin bd ich dang
tham khao trong qua trinh xay dung du an
c6 téng thau EPC 1a nha thau nudc ngoai.
Td khéa: Du an EPC, nha may nhiét dién,
quan ly du an.
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1. Vai tro quan ly vat tu trong cac du an EPC

D6i v6i du an nha may dién tai Trung
Quoc, nha thau EPC Trung Qudc chiu trach
nhiém mua sam thiét bi va vat tu nhap khau,
nha thau phu thi cong chiu trach nhiém mua
s&m cac vat tu rdi con lai. Trong khi véi cac
du an EPC & nudc ngoai, cac thiét bi, vat tu
rdi do téng thau Trung Quéc mua sdm, nha
thau phu thi céng cla cac nudc sd tai chi
chiu trach nhiém mua s&m vat tu xay dung
sén cé trong nuéc cho du an. Chi phi mua
sédm vat tu cla hau hét cac du an nha may
nhiét dién chiém trén 50% téng chi phi hap
déng, do dd, quan ly vat tu la vo cung quan
trong déi véi viéc xay dung cac nha may
nhiét dién, dac biét phic tap & nhiing nai
tudng déi khan hiém vé ngudn luc.

Quan ly vat tu c6é hiéu qua cé thé giam
thiéu chi phi du an, ddm bao tién do va chat
lugng xay dung céng trinh, thu dugc Igi
nhuan dy an I6n hon va nang cao uy tin cla
cac nha thau EPC.

2. Van dé ton tai trong quan ly vat tu cta
cac du an do téng thau EPC Trung Qudc
tham gia xay dung & nuéc ngoai

Hién nay, céng tac quan ly vat tu clia cac
du an EPC do nha thau Trung Quéc tham
gia xay dung & nudc ngoai con tén tai rat
nhiéu bat cap, ch yéu 6 cac mat sau:

1) Thiéu nhan lyc quan ly c6 kinh nghiém:
Quan ly vat tu cong trinh, du an & nudc
ngoai lién quan dén nhiéu linh vuc, nhan
vién quan ly vat tu déng thsi phai cé nang
luc chuyén moén vé thuaong mai qudc té, hau
can, thué va ngoai ngd.... Ho ciing con can
phai cé kinh nghiém phong phu trong quén
ly vat tu ky thuat nha may nhiét dién. Viéc
hinh thanh nhiing nhan luc quan ly nhu vay
khéng phai chi trong mot sém mét chiéu.
Hién nay, cac nha thau Trung Quéc ciing
chu trong dao tao cho déi ngd quan ly vat
tu bang nhiéu hinh thic nhu: Dung ngudi
c6 kinh nghiém, kém cap ngudi mdi, tang
cudng dao tao kién thic chuyén mén, té
chuc hoc tap kinh nghiém cac cbéng trinh
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tuong tu, song c6 thé néi nhan luc quan ly
ndéi chung va quan ly vat tu céng trinh noi
riéng con thiéu va yéu.

2) Ché do quan ly vat tu khéng hoan
chinh: Trudc hét, trong co ché quan ly ndi
bd, van con ton tai tinh trang quan ly vat tu,
thiét bj déi Ging khéng ro rang, phan cong
trach nhiém giia cac bé phan van con chua
hgp ly, chua rd vi tri cong tac phu trach
coéng viéc. Thia 2, viéc trién khai cong tac
quan ly, tu van dau tu mua sam vat tu, thiét
bi va vat tu lién quan con kém, k& hoach
mua s&m khong hgp Iy... Thi ba, viéc kiém
tra, nghiém thu vat tu, thiét bi cia cac du an
chua dudc kiém soat chat ché.

Tu han ché ciia téng thau EPC, gdi y chd
dau tu trong qué trinh dam phan véi nha
thau can yéu cau ho xay dung va trinh théng
qua quy ché quan ly vat tu. Viéc lam nay co
thé nang cao hiéu qua cong tac quan ly vat
tu va thic ddy tién trinh xay dung nha may
dién dat hiéu qua.

3) K& hoach quan ly vat tu chua toan
dién: Trong qua trinh thuc hién dy éan, khéng
xay dung quy dinh, k& hoach quan ly vat tu
chéat ché va ky ludng. Viéc mua sam thiét bi
vat tu du an EPC & nudc ngoai cta Trung
Qudc ton tai rat nhiéu kho khan trong cac
phuadng thic giao dich mua ban, gia cé, van
chuyén, luat phap quy dinh... Khi ké khai
nhu cau nguyén vat liéu vat tu khong chinh
xac, so lugng yéu cau thudng chénh léch
nhiéu so vGi nhu cau thuc t&, dan dén ton
dong hoac thi€u nguyén vat liéu. Phuadng
an quan ly vat tu da khéng xem xét day dd
dén céac yéu cau ky thuat coéng trinh cla duy
an, ty |& vat tu dd tiéu chuén trong qua trinh
sl dung thap, &nh hudng dén chat lugng va
tién d6 cong trinh.

Nhin tl han ché nay, cac chd dau tu nha
may nhiét dién cé thé nhan thay réng, mot
ké hoach quan ly vat tu du an hgp ly va day
dd 1a chia khoa dé dam bao tién d6 va kiém
soat chi phi, tir d6 cé yéu cau chinh xac,
chéat ché déi véi nha thau trong van dé nay.



3. Mét vai kinh nghiém déi véi chi dau tu
nha may nhiét dién tai Viéet Nam
3.1. Yéu cdu cung cap nhan luc quéan ly
véat tu' co6 kinh nghiém

Trudc hét, cac chl dau tu trong nudc
phai nhan thic dudc day di tam quan trong
clia cong tac quan ly vat tu trong cac du an
ma nha thau EPC la nha thau nudc ngoai.
Pong thdi y thiic dudc rang cong tac quan ly
vat tu 14 khau then chét dé kiém soat, nang
cao hiéu qua cho giai doan xay dung du an,
dam bao thai gian va chat lugng, ti do yéu
cau nha thau cung cap nhan lyc quan ly vat
tu chuyén nghiép, c6 kinh nghiém. Tuyét
déi, khong dudc xem nhe van dé nhan luc
quén ly vat tu ma chi chd trong dén céac
cbéng trinh su, nhan luc ky thuat céng nghé.

3.2. Yéu cau nha thau EPC hoan thién
ché dé quan ly vat tu néi bé chat ché
Hoan thién ché do quan ly vat tu va quy
pham t6 chtic quan ly 1a nhiing van dé can
dudgc giai quyét trong qua trinh quan ly vat
tu clla cac du an EPC. Téat ca cac khau
trong toan bo quy trinh mua sam, dong goi,
van chuyén, Iuu kho, théng quan, béc dd,
bao tri, phat hanh, s dung va tai ché déu
c6d sy phan cbéng lao ddng rd rang, trach

nhiém cho tung ca nhan, kiém dinh cho moi
céap do. bong thadi, hoan thién xay dung nén
tdng va hé théng quén ly thong tin, tang
cudng cong tac kiém soat moi mat clia céng
tdc quan ly vat tu, khong ngung cai thién
moi trudng bao quan dé tranh van dé mat
mat, hu hdng vat tu, thiét bi, ddm bdo cung
(ing Kkip thai vat tu c6 chat lugng trong qua
trinh thuc hién du an.

4 Két luan

Nhan Iuc vé quan ly vat tu tai cac goéi thau
EPC do Trung Quéc thuc hién & nudc ngoai
hién con rat thi€u vé sé lugng, yéu vé nang
lyc. Ngoai ra, mdt s6 cac téng thau EPC
cling chua thuc sy quan tdm dang muc va
dé cao kiém soat chit ché viéc quan ly vat
tu ky thuat chia du an.

DP6i véi cac chl dau tu nha may nhiét
dién trong nuéc can nam rd thuc té nay dé
c6 nhiing lya chon, Gng xt mot cach phu
hgp trong khi dé ra cac yéu cau dé lya chon
nha thau, cling nhu trong qua trinh ti€n hanh
thuc hién cac goéi thau. Mét su phéi hgp tét
trong van dé kiém soat chat ché vat tu ky
thuat cla du an sé dam bao qua trinh xay
dung va van hanh dy an dién ra thuan Igi,
dam bao chat lugng va tién do cong trinh,
mang lai hiéu qué cho cac bén lién quan.
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DIEN - TU BONG HOA

[ING DUNG BO DIEU KHIEN MG CAI THIEN CHAT LUONG
HE THONG TRUYEN DONG BIEN QUAT GIO TRONG MO HAM LO

ThS. Lé Van Tung, ThS. Bui Thi Thém - DBai hoc Céng nghiép Quang Ninh

Tom tat: Bai bao trinh bay giai phap mdi trong viéc diéu khién hé bién tdn-dong co dién
khéng déng bo truyén déng cho quat gié6 md théng qua st dung bo diéu khién md. Pay la
phuong phap thiét ké dua trén kinh nghiém vé déi tugng, luat diéu khién ma khong can biét
rd thong sé doi tugng nhu khi thiét k€ PID truyén thong dudc tich hgp trong cac bo diéu
khién PLC, bién tan. Dua vao cac thong sé s6 lugng cong nhan lam viéc trong mét ca, néng
do khi CH,4, CO, nhiét do, lugng bui do dugdc bdi cac cam bién, bd diéu khién sé tu dong thay
ddi tan s8, dién ap cdp cho quat lam cho t6c do quat thay déi, do dé sé thay déi luu lugng
gio6 thuc té cap cho 10, ddm bao dudc cac chi tiéu ky thuat an toan va kinh té. Chat lugng
diéu khién ciia hé dugc mé phéng trén phan mém Matlab&Simulink.

T khéa: Bién ngon ng, diéu khién md, hé bién tdn-dong co, Matlab&Simulink, théng gié

ma.

1. Pat van dé

Trong cac moé ham 10 khi khai thac xudng
sau, van dé rat dugc quan tam la viéc diéu
khién hé théng théng gié chinh clia mé. Véi
cac tram quat dung hé truyén dong dién
khong diéu khién, viéc thay déi luu lugng
gi6 chd yéu la diéu chinh goc 1ap canh,
trong khi t6c do6 quat khong thay déi, gay
lang phi dién nang. Hé thong tu dong hoa
théng gi6 chinh cho mé ngoai viéc can dam
bdo luu lugng gié sach can thiét, an toan
cho ngugi va thiét bi, con dam bao tiét kiém
dién nang tiéu thu.

Pé nang cao chét lugng diéu khién ciing
nhu tiét kiém dién nang thi viéc st dung
bién tan, khdi dong mém két hop vai PLC
da va dang dugc trién khai ap dung réng
rai. Tuy nhién, khi cai dat thuat toan cho
PLC hay bién tan thi bo diéu khién ty dong
trong no thudng st dung bé diéu chinh PID
truyén théng [1]. BO diéu chinh PID chi phu
hgp khi biét rd thong s6 d6i tugng va it thay
déi theo thdi gian, nhung diéu nay sé bi
han ché 3 hé théng théng gi6 md, khi ma
cac thong s6 clia dong cd, cac cam bién va
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thong s6 dudng 16 thudng thay déi. Dé cai
thién nhiing nhudc diém nay, bai bao dua ra
giai phap méi trong viéc diéu khién tu dong
luu lugng gid trong cac hé truyén déng dién
bién tan-déng cd st dung trong céng tac
théng gi6 md, doé chinh la ing dung bé diéu
khién m& (FC - Fuzzy Control). Bo diéu
khién md rat phu hgp khi diéu khién cac doi
tuong cé théng sé thay déi, déi tuong kho
xac dinh cac tham sé [2].
2. Cau tric hé théng truyén doéng bién
tan-dong co

Trong hé diéu chinh tu dong truyén dong
dién déng co dién xoay chiéu khéng dong
b6 c6 nhiéu phuong phap dé thay déi téc do
ddng co. Tuy nhién hién nay, phuong phap
diéu chinh tan s6 ngudn cép la phuong
phap diéu chinh triét dé, cho phép thay déi
toc d6 dong bo va diéu chinh téc d6 dong co
trong vung trén cuta téc do dinh muc [3, 4].
Hé diéu khién PLC-bién tan-déng co khong
déng bd dang dugc ting dung rdng rai trong
ty déng hoa thong gié md. Trong ndi dung
bai bao sé thay thé thuat toan PID truyén
théng béng bo diéu khién mo.
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Hinh 1 - SG d6 hé truyén dong
FC-bién tan-dong co

Hé théng thong gidé chinh thudng sl
dung nhiéu loai quat c6 céng suat va dién
ap khac nhau. G day, tac gia nghién cuu
diéu khién cho mét loai dong co quat, vdi
cac dong ca con lai thiét ké tuong tu. Lua
chon quat gi6 1a dong cc xoay chiéu khong
déng b6 ba pha c6 théng s6 nhu sau:
P =150 kW, ngm = 3.000 v/ph, f = 50 Hz,
H = 95,4%, cos¢ = 0,89, lgm = 280/161 A,
Ugm = 380/660 V. M6 ta ham truyén dat cla
céu trac diéu khién tu ddng hé bién tan-dong
co khong dong bd dudc xac dinh theo [3].
3. Thiét k& bd diéu khién
3.1. Co sé thiét ké bé diéu khién mo

Hé truyén déng dién thong gié mé khéng
yéu cau cao vé dao chiéu dong cd, toc do
dong ca thay déi theo néng dé cac khi va
théng s6 clia dudng 10. Do dé, cau trac diéu
khién tdc dd dong co chi yéu cau mot mach
vong diéu chinh téc do. Trong do, hé théng
diéu khién tu dong s dung bo diéu khién
md& dong dé dam bao dic tinh dau ra bam
sat gia tri mong muon [2].

|

I ;o D('mrwl Y
_.: Bién tin Kﬁ’B ——

I

LI -
khien mo

Hinh 2 - C4u tric hé théng diéu khién
FC-bién tan-déng co

3.2. Thiét ké bé diéu khién mo

SG dung mdé hinh m& Sugeno vGi s6
lugng bién ngdn ngl cha hai dau vao e(t),
e’(t) gdbm 5 ham lién thubéc chon cé dang
hinh tam giac va dau ra U dang hang sé.
Mién gia tri cla cac bién ngon ngi dudc
chon nhu sau: E=[0+10]; TE = [0 + 3000];
U = [0 = 1]. Ham lién thudc cla cac bién
ngon ngl dau vao va dau ra dugc chon nhu
cac hinh 3, 4.

) Membership Function Editor: dong,

File  Edit  Wiew
FIS Yariables Membership function plots  Plat paints: 181
mf1 mf2 mi3 mi4 mfs
X 1
raY.
el outputt
X -
82
B T T . T n
3 2 -1 0 1 2 3
input variable "e1"
Current Variable Current Membership Function [click on MF to select]
Mame el Mame il
Tupe input Tope o E
Params 45 .3
Range & | [45-315]
Display Rangs [33] | Help | Clase | |
‘ Ready |

Hinh 3 - Tap m& dau vao clha bo diéu
khién mo

) |Membership Function Editor: dong
File Edit view

FIS Wariables Membership function plots  Plot points: 181

mf4
el outputt

mf3

mf2
&2
mf1

output variabls "outputt”

Curren it 4 ariable
MName
Type

Rahge

Display Range

output]

otput

[ou
e

Curent Membership Function [click on MF ta select]

Mame

mfl

constant -

| Close | ‘

| Selented variable "oulputl” ‘

Hinh 4 - Tap md dau ra cla bo diéu khién mo

Xay dung luat hgp thanh: Khi bat dau
khéi dong hodc c6 su thay déi t6c do thi
e(t) va e’(t) I16n nén tin hiéu ra U phai I6n,
ngudc lai, khi e(t), €’(t) nhd thi tin hiéu ra
cla bo diéu khién U phai nhd. Véi suy luan
tuong tu ta c6 26 luat. Dung luat hgp thanh
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Max-Prod, gidi md theo phudng phap diém
trong tam, ta cé cau trdc bo diéu khién mo
va khong gian biéu dién luat hgp thanh nhu
cac hinh 7, 8.

B 15 Editor: PIFC [ B
[ File Edit view
| [ XX~
| PFC -
nput! e {sugeno) )
(XX
[Fﬁ Name: PFC FIS Type: sugena |
And method prod - Current Variable
Or method probor - || tame outputi
Aggregaton = =l
Defuzzificaton — | el Close |
| Renamed FiS to PFC” |

Hinh 7 - C4u tric vao/ra clia bo diéu khién mo

B surface Viewer PIFCDETAL

File Edit View Options

input2 0o inpLt1
X (input): input! - | Y (input): input2 - | Z (output): output! n
X grids: 15 IR grids: 15 . Evaluate .
|Ref. Input: ||Plut points: 101 || Help | Close ||
| | Ready |

Hinh 8 - Khong gian biéu dién luat diéu khién

3.3. Tinh toan gia tri dat cho bé diéu
khién mo

Hé théng diéu khién sé& diéu chinh téc
dé quat sao cho luu lugng gidé trong 10 phu
hgp véi nhu cau st dung ciing nhu dadm bao
an toan cho céng nhan, déng thdi nang cao
viéc tiét kiém nang lugng dién. Tuy vao diéu
kién va ché do lam viéc cla tiing dudng 10,
sO lugng c6ng nhéan lam viéc, cac théng
s6 do cam bién do dudc nhu néng dé khi
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CHy, CO, lugng bui, nhiét dé trong 10, ta
c6 thé tinh toan bang giai tich hodc théng
qua phan mém tinh dugc luu lugng gid thuc
t€ cap cho 10, tU d6 xac dinh dudc téc do
cla quat theo cong thiic Q1/Q, = n4/n, [5].
Khi tinh dugc téc do quat tuong ting véi luu
lugng gié yéu cau, sé tinh dudc gia tri dién
ap chl dao dit vao mach diéu khién thong
qua chudng trinh “M-file”. Khi dé, bo diéu
khién md& sé diéu khién bién tan dé thay déi
tan s6 cla dién ap cép vao déng cd sao cho
dung bang téc do thuyc té yéu cau. Gia thiét
c6 théng sé vé luu lugng gié can cép cho 10,
do do6 sé tinh dudgc téc do, dién ap chd dao
nhu sau:

Bang 1 - Luu lugng gié yéu cau

va gia tri dit mach diéu khién

Q n Uecd f
TT
(m’/s) | (v/iph) | (V) (Hz)

1 55,5 1800 10 fam=50
2 52 1686,5 9.4 2
3 49,5 1605,4 8,92 3
4 47,75 1548,65 8,6 4
5 35,5 1151,4 6,39 5

4. Két qua md phéng

SG dé mod phdng hé truyén dong bién
tan-dong co s dung bo diéu chinh mg dong
trén phan mém Matlab&Simulink nhu hinh 9.
K&t qua modé phdng thé hién trong céac
hinh 10, 11

PHAN MEM TINH TON
(A TRI LUV LUONG YEU CAU

S0.CONG NAN LA VIEG

Hinh 9 - S6 d6 m6 phdng hé truyén dong
FC-bién tan-dong ca
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2000 — : : ; ; 5. K&t luan

= 1800/ —— . H ; S Dua trén két qua dau ra cta hé théng,
mu2‘__",'.-""':“““’““‘"*.::_4 ta thdy réng Iuu lugng gi6 trong 16 thay déi
T SR /S ¥ S — freenaeneens - theo yéu cau s dung va diéu kién khai thac
o 1200 R thuc t€. Thong qua phudng phap diéu chinh
5 soo0fffo b 18N 86 VA dién 4p dONg cO quat gio & diéu
£ ol e T e || chinh dugc luu lugng gié dua vao 10, diéu
S St S DRt A S | nay sé gilup cho déng co khéng phai lic nao
L S S e O cling lam viéc & ché d cong suét I6n nhét,
L R e S e S do do sé tiét kiém dang ké nang lugng dién
o = o i@ mw  rong qua trinh théng gié, déng thoi nang

! Thoi aian(ms) cao tudi tho cho thiét bi.
Hinh 10 - K&t qua mé phdng khi Q giam tur Khi thay déi Iuu lugng gi6 dua vao Io,
55,5 xudng 35,5 m3/s bd diéu khién md ngoai viéc diéu chinh tan
2000 . : 1 : s6 va dién ap cla bd bién tan, con duy tri
— P S trang thai 6n dinh cho hé théng, dap tng hé

théng co sai léch tinh bang 0%, khéng cé
i . : dé qua diéu chinh, thai gian qua do khoang
A 8's Con ki s dung PID truyén thong thi
5 : =' : | hé c6 dd quéa diéu chinh 1a 5,6%. Nhu vay,
viéc thiét k& bd diéu khién md diéu khién
toc do quat gid6 md cé dé chinh xac cao va
hoan toan dap (ing dudc yéu cau céng nghé

---------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

L a— P oo p] tu déng théng gié trong mé ham 10, dac biét
7S ol . e i ] L ix i n R L ~
200177 g : ; : trong hé bién tan-dong co xoay chiéu khong
0 w0 1.,".,0_ | ran 200 280 dONg bo, khi ma kho xac dinh dugc tham sé

Thoi gian (ms) clia cac doi tugng.

Hinh 11 - So sanh téc d6 dong ca khi
dung PID va FC
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XAY DUNG KHOI TiINH TOAN GIA TRI AT CHO
HE THONG DI€V KHIEN GUONG MAT TROI BANG DAI SO GIA TU

ThS. Lé Vidn Tang, ThS. Pham Hiu Chién - Pai hoc Céng nghiép Quéng Ninh

Tom tat: Bai bao trinh bay giai phap mdi trong viéc diéu khién hé théng guong mat troi
nham nang cao hiéu qua cla qua trinh thu nhiét. D6 1a thiét k& mot b tién x{ ly théng minh
bing dai s& gia ti (HA - Hedge Algebra) dé tinh toan gia tri d4t cho mach vong diéu khién,
trong dé, ngoai thong tin vé& quy dao tinh toan ti phan mém, con ké dén téc do gié va nhiét
d6 chat 1dng & phan thu. Day la mot cong cu dan gidn va co kha nang tinh toan véi dé chinh

Xac cao.

Tu khéa: Bién ngdn ngti, xi ly md, dai so gia td, gia tri dat, guong mat trdi.

1. Gi6i thiéu hé thong guong mat trgi

N&ng lugng maét trdi Ia nguén nang lugng
ma con ngudi biét st dung tu rat sém, nhung
ung dung nang lugng mat trGi vao cac céng
nghé san xudat va trén quy mo rong thi thuc
su la mét van dé rat mai va hién dang la
moi quan tdm hang dau cla cac nha khoa
hoc. Do dé, viéc nghién clu néang cao hiéu
qua céc thiét bi st dung nang lugng mat trgi
va trién khai ting dung chiing vao thuc té
la van dé co tinh thai su. Thiét bi s dung
nang lugng mat trGi gia thanh con cao, hiéu
sudt thap, con cac bd thu c6 mang cong
phén xa parabol thi thu dugc nhiét dé cao
nhung van dé dinh vi hiing nang theo hudng
mat trdi rat phc tap, viéc van hanh nhiéu
khé khan [1, 2]. Néi dung bai bao gidi thiéu
hé théng thu nang lugng mat trdi st dung
mang cong parabol va mét s6 mo hinh diéu
khién hé théng.

Hinh 1 - Hé th6ng guong mat trdi
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Hé thong thu nang lugng mat troi s
dung cac mang cong parabol (PTSC -
Parabolic Trough Solar Collector) tap trung
nang lugng mat trGi vao moét 6ng thu chay 6
trong long mang. Béi véi hinh dang parabol,
mang c6 thé tap trung &nh mét trdi trén cac
dudng 6ng nay véi cudng do gap 30 - 60
lan [2]. Nang lugng tap trung dun nong mét
chat 1dng truyén nhiét (thudng 1a dau hoac
nudc) chdy qua dudng 6ng. B6 thu nhiét
dugc dat phia trén mang theo huéng déng-
tay xoay theo mat tr&i dé tap trung dudc t6t
nhat nhiét nang t cac 6ng thu. Hiéu suat
clia bo thu quang hoc la ham cla 5 hé sé:
D6 phan xa bé mat guong p; do trong subt
|6p phU bé mat guong T; hé s6 hap thu nhiét
a; do léch goc t6i K; va hé soé chan vy [2]:

No = f(pa T, 4, K’ Y)

Hinh 2 - Quay guong theo budc c¢6 dinh

Trong diéu kién binh thudng, do I1éch goc
t6i K = 1. Cac hé s6 1, a, p la cac thudc
tinh vat ly cla tuing loai vat liéu lam nén bo
thu, do vay chung la hing s6. Hé sé chan
vy (khéng déi déi véi su thay déi clia blc xa
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anh sang va nhiét do chat 16ng) 1a ham cua
cac tham sé vé mat hinh hoc cling nhu la
théng s6 vé do sai léch. Nhiing sai léch nay
sé gia tang trong su6t qua trinh xay dung va
van hanh hé théng PTSC, bao gom:

-Po6 l1éch bb thu;

- D6 léch cla b6 phén xa;

- L6i do sai s6 bam;

- L6i do sai s6 hinh hoc cla gudng;

- L&i do ngoai vung h&p thu anh mat troi.

Khi d6, hiéu suéat cha bd thu quang hoc
la mét ham cda vy, tdc 1a ham cula sai s6
bam, sai s6 anh hudng truc tiép dén hiéu
qud nhiét cla bod thu. DE t6i da hoa hiéu
suét clia bd thu nhiét, can phai giam sai s6
bam cang nhiéu cang tot c6 nghia la diéu
chinh b6 guang va hé théng diéu khién sao
cho bé mét guong parabol luén huéng chinh
xac vé phia mat trdi.
2. SU dung HA cho bai toan diéu khién
2.1. Xac dinh vi tri mat troi

Zenith angle (0;)

A Sun O

. Altitude angle
/ (1:900 - ez
. North

o [7 \‘\Z,O Azimuth angle (y)

South o East
Hinh 3 - Dinh vi vi tri mat trdi
M6 hinh nay xac dinh vi tri clla mat trgi
tu thuéat toan Almeria (Plataforma Solar de
Almeria) [2]. Tham s6 dudc dung la kinh dé,
vi dd can cU vao vi tri dia ly cGa guong va
bién la thai gian dudc tinh tU phan mém. Tin
hiéu phan hoi dudc |ay ti Encoder xac dinh
vi tri guang dé so sanh vi tri tinh toan véi vi
tri thuc cla guaong. Vi tri mét tréi dugc xac
dinh & [2].
2.2. Thiét ké bé diéu khién si dung HA
Dua trén tham sé la kinh dé va vi do theo
vi tri dia ly cla guong va bién thai gian, ta
c6 thé tinh toan va xac dinh dugc vj tri ma
guong can hudng t6i. Khi chua xét téi cac
yéu t6 anh hudng, c6 thé xac dinh dudc mot

quy dao vi tri cho guong. N&u diéu khién
nhu vay goi la phuong phap diéu khién theo
quy dao cho trudc. Tuy nhién trén thuc té,
viéc diéu khién theo quy dao cho trudc sé
khoéng thuc su hiéu qua. Cac yéu té anh
hudng dang ké dén hiéu suét nhiét ngoai
vi tri tinh toan clia guang phai ké dén 1a téc
dé gid, nhiét d6 chat 1ong trong ong. Vi vay,
tac gid dua ra y tudng thiét ké bo diéu khién
nhu hinh 4.

t kv
Phin mém
W $ ¢T
Bo tién Ba . y
» xuly HA diéuk.hién;'Dm tugng >
% b 1O

Hinh 4 — SG d6 khoi hé thong diéu khién tu
déng: t — thai gian; k — kinh dg; v — vi do;
T — nhiét do; W — t6c doé gio

Gia tri géc quay tinh toan 6; dudgc tinh
bang phan mém dua trén cac thong tin l1a
kinh do, vi do can cu vao vi tri dia ly cla
clia guang va thdi gian thuc. Mot bo tién x0
ly dudc cai dat dua trén co sG HA cb nhiém
vu xac dinh gia tri dat cho mach vong diéu
khién dong co quay guong véi bo diéu khién
PID kinh dién:

B4 = 6; £ AO

3 day, gia thiét raing gi6 c6 hudng can
trd ngudc véi huéng quay cla guong, vay
toc do gié cang I6n thi vi tri clla gudng cang
léch thém so vdi vi tri clia quy dao; nhiét do
chét 1dng trong 6ng cang cao thi vi tri cha
guong cang gan vi tri can diéu khién.

M6 hinh st dung bé diéu khién bang HA
dua trén mot thuat toan diéu khién théng
minh dé xac dinh vi tri can diéu khién guong
c6 ké dén cac yéu t6 anh hudng néi trén vdi
muc dich thu dugc lugng nhiét nang la I6n
nhat. Bo tinh toan théng minh dya trén nén
tdng vGi ba dau vao la vi tri tinh toan cla
guong, nhiét doé cha chat 16ng, téc do gio.
Bién dau ra sé la vi tri can diéu khién [2-4].
Cac bién ngén ngl dugdc xay dung ti cac
bi€én clia doi tugng gém:
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Pau vao cda bé tién xi ly gébm co: - D{i liéu WIND_SPEED lay ti phong téc ké;
- Téc d6 gié: WIND_SPEED = [0; 100]; - DG lieu FLUITD_TEMP ti cdm bién
- Vi tri ca mang: POSITION = [-100; 100]; nhiét do;
- Nhiét do chéat 16ng: FLUITD_TEMP =[0;100]. - D liéu POSITION dudc xac dinh bang
Pau ra cua bo tién x( ly: phan mém théng qua vi tri dia ly va thdi gian
Vi tri c&n diéu khién: thuc.
POSITION_1=[-100;100]. Cac tap dau vao cla b tién xi ly ms
Luét diéu khién xdy dung trén co so: dudc xay dung nhu sau:
Membership function piets  PAck poits: 181 Wembership funcion plts ot pones: 181 Wembership funclion plots K poirts: 181
[ Wl|‘-2!r i 3 -Wm-mcd K E g Wn:nux | m—heg BNC-TE ENC-R05 : mﬂ ' ' m ' ' ) vt |
\/ Vo am
! A ] Al ]
A\ N/ A/
= L z = . / ..... / ) ] [ E— \ T o p— ) .
Hinh 5 — WIND_SPEED Hinh 6 — POSITION Hinh 7 - FLUITD TEMP

POSITION = {rev-fas, rev-med, rev-slo, stop, fwd-slo, fwd-med, fwd-fas}.
H¢ luat ctia mo6 hinh mo duoc xac dinh nhu sau:
Bang 1 — Bang luat diéu khién

Rule| WIND_ | FLUITD Ao pEr(posiTioN| Rute | W nP— | FEVITD_ ey copEr|posiTION
SPEED TEMP SPEED TEMP
1 win-zer cold enc-neg | rev-med | 15 | win-med hot enc-zer rev-slo
2 win-zer med enc-neg | rev-med | 16 | win-max cold enc-zer | fwd-med
3 win-zer hot enc-neg rev-fas 17 | win-max med enc-zer fwd-slo
4 | win-med cold enc-neg | rev-slo 18 | win-max hot enc-zer stop
5 | win-med med enc-neg | rev-med | 19 | win-zer cold enc-pos | fwd-med
6 | win-med hot enc-neg | rev-fas | 20 | win-zer med enc-pos | fwd-med
7 | win-max cold enc-neg rev-slo 21 | win-zer hot enc-pos | fwd-slo
8 | win-max med enc-neg | rev-slo | 22 | win-med cold enc-pos | fwd-fas
9 | win-max hot enc-neg | rev-med | 23 | win-med med enc-pos | fwd-med
10 | win-zer cold enc-zer stop 24 | win-med hot enc-pos | fwd-slo
11 | win-zer med enc-zer rev-slo 25 | win-max cold enc-pos | fwd-fas
12 | win-zer hot enc-zer | rev-med | 26 | win-max med enc-pos | fwd-fas
13 | win-med cold enc-zer fwd-slo | 27 | win-max hot enc-pos | fwd-med
14 | win-med med enc-zer stop
S’ dung bo tién x ly dung HA tuyén POSITION = {0, Slow, 8, Fast, 1}
tinh, chon bd tham s6 tinh toan cac gia tri H- = {Little} = {h.4}; g = 1
ngl nghia dinh lugng cla cac bién nhu sau H+={Very} ={h}; p=1
[1,5, 6] 0=05
WIND_SPEED = {0, Less, 6, Great, 1} u(Very) = 0.5 = yu(h4); (B =0.5)
FLUITD_TEMP = {0, Cold, 6, Hot, 1} u(Little) = 0.5 = u(h_4); (a = 0.5)

ENCODER = {0, Neg, 6, Pos, 1}
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Nhu vay:

fm(Less) =06 =0.5

fm(Great) = 1-fm(Less) = 1-0.5 = 0.5
fm(Cold) =6=0.5

fm(Hot) = 1-fm(Cold) = 1-0.5 = 0.5
fm(Neg) =06=0.5

fm(Pos) = 1-fm(Neg) = 1-0.5 = 0.5
fm(Slow) =86 =0.5

fm(Fast) = 1-fm(Slow) = 1-0.5 = 0.5

Ta tinh toan dugc cac gia tri ngl nghia
dinh lugng cla cac bién nhu sau:

v(Less)=v(Cold)=v(Neg)=v(Slow)=0.25

v(Great)=v(Hot)=v(Pos)=v(Fast)=0.75

Khi thuc hién phép And bidng phép
Product va gian lugdc hé luat diéu khién ngii
nghia dinh lugng, ta thu dugc:

Bang 2. Quan hé vao-ra theo dinh lugng
ngii nghia da dugc gian lugc

WIND_SPEED
Rule FLUITD TEMP POSITION
ENCODER

1 0 0

2 0.015625 0

3 0.03125 0.167
4 0.046875 0.167
5 0.0625 0.167
6 0.0625 0.333
7 0.09375 0.333
8 0.09375 0.5
9 0.09375 0.667
10 0.125 0.667
11 0.140625 0.667
12 0.1875 0.833
13 0.28125 0.833
14 0.421875 1

1

0.8

0.4

A

o 0.05 0.1 015 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.4

Hinh 8 - Budng biéu dién quan hé vao-ra
clia bo tién xi ly theo HA

S0 dung Matlab dé mé phdng hé théng,
trong dé bo tién x{ ly HA dugc lap trinh M-file
dua trén maoi quan hé vao-ra nhu hinh 9.

in
2 1
P | Hedge Algebra FID =
00032541 ]
possition R

Pl Controller Power "
Level 2 MHile Drives Indicator

S-Function 1

Indicator1

Hinh 9 - C4u truc diéu khién hé théng
K&t qua mo phdng:
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a0

-a0

-100
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Hinh 10 - Budng dac tinh dau ra
clia bo tién xi ly HA va tién x{& ly ma

150

; ! dau vao ; H
100 == - mmm - IRaRE | RIS R e booemeoeoo o

1] S N S U B 8 S S—
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' daura
-100 i
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Hinh 11 - Budng dac tinh dau vao-ra
cla hé théng diéu khién vi tri guong
Ging vai tién x& ly mo

Hinh 10 va 11 cho thay, cac dudng dac
tinh ra clia b6 tién x0 ly HA va tién x ly ma
c6 hinh dang giéng nhau nhung & phuaong
phap HA, viéc x{ ly théng tin t6t hon. Giai
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thich cho diéu nay vi bo x ly mG dudc thiét TUu két qua mo6 phdng trén ta thdy rang,
ké co sai s6 phu thudc vao viéc lya chon  khi b tién xi ly dung HA thi dau ra clQa hé
ham lién thudc, phuong phap giai ma. thong bam sat va it cé sai léch vé6i dau vao,
5 dauvan § § con hé théng c6 bo tién xG ly dung ma thi cé
100 ........ ........... ........... sai léch nhiéu hon.
a0 --- -------- ---------- A ----------- 3. Két Iuén
| | | | Bai bao nay da dua ra giai phap méi diéu
O . AT khién hé théng guong mit trdi bang phuong

phap thiét k&€ mot bo tién xd ly théng minh
dé tinh toan gia tri dat cho mach vong diéu
khién, trong d6, ngoai thong tin vé quy dao
Hinh 12 - Dac tinh dAu vao-ra clia hé tinh toan tf phan mém, con k& dén téc do
théng diéu khién vj tri guong Ging véi tién gLo va nhiet d(;) Chat, long G phan thu. Viec
X0 Iy HA su dunq dai sb gia tu nhu mot cén’g cu tinh
55 : : : todn mém mdi, dugc xay dung ké thua hé
: aung HA | Aau vaa kh dung MO luat trén nén cia mo hinh mg, tuy nhién, co
’ thé thiét ké véi sé lugng bién ngdn ng 16n
tuy y. Viéc thuc hién bd xU ly bang dai sé
gia ti la don gian va cé kha nang tinh toan
vGi do chinh xac cao vi c6 réat it cac yéu t6
anh hudng dén qua trinh 1ap luan. K&t qua
bai bao da thé hién tinh ding dan cla thuat
toan thiét ké va md ra kha nang Ung dung
Hinh 13 - Tin hiéu vao-ra cta bd tién xi ly vao thuc té.
HA, tién x0 ly mG va vi tri guong tudng Gng

o) B SN . A S SRR e

dauira
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MOT SO QUAN PIEM VE SU HINH THANH VA PHAT TRIEN
A7 » A ?» » » » A A
VET NUT TRONG GAU CUA CAC MAY XUC GAU DAY
SU DUNG TRONG NGANH CONG NGHIEP KHAI THAC THAN

NCS. Pé Pic Trong, GS.TSKH. Nasonov M.Yu. - Pai hoc Mé Saint Petersburg - CHLB Nga

Tém tat: Trong nganh cdng nghiép khai thac than hién nay, cac loai may xuc van dugc coi
la mot trong nhiing loai thiét bi b6c xic chinh ¢é hiéu suét cao va kha nang sl dung linh
hoat. Tuy nhién, do thdi gian st dung clia ching da réat 1au, cé thé 1én dén hang chuc nam,
vi vay da xudt hién nhiéu héng héc dan dén phai diing may dé tién hanh siia chita va bao
dudng, qua do lam gidm nang suét cla cac may xuc do. Phan I6n cac dang hong hoc cla
may xuc c6 lien quan dén sy hinh thanh va phat trién vét nit trong cac két cau kim loai, dac
biét 1a trong gau xuc. Tuy nhién, cé rat it cdc phuong phap t6i uu dé tinh toan do bén cia
g4u xuc. Bai bao nay dua ra mét s6 quan diém vé su hinh thanh va phat trién vét nit trong

gau cla cac may xuc gau day

T khéa: May xuc gau day, gau xuc, tai trong, Ging suat, vét nut.

1. Mé dau

Cac vung nut v8 manh clla gau may xuc
gau day bao gém vung giao clia thanh bén
va day gau (vung 1) va vung ti€p giap truc
tiép vGi canh cat va mot phan clia vom gau
trong khu vuc giao véi thanh bén (vung 2).

Hinh 1 - C4c vung thudng xuyén hinh
thanh vét nit trong gau xuc

Theo yéu cau trong trong qua trinh su
dung may xuc, bat ky vét nit nao trong gau
xuc cling can dudc phat hién sém, thudng la
trong giai doan dau cla sy hinh thanh cla
ching. D& ngén chén su lan réng cla cac
vét nit trong gau cho dén khi n6 bi pha hay
hoan toan, bién phéap thudng dugc ap dung
nhét la han cac vét nit bang phuong phap
han hé quang thd cong. Tuy nhién, viéc qua
thudng xuyén diing dé kiém tra va loai bd

cac vét nit sé lam gidm nang suat lam viéc
cla may. Ngoai ra, viéc thuc hién cac moi
han th( céng nhu vay thudng dan dén su
tap trung Gng suét trong cac khu vuc maoi
han, lam tdng nguy cd pha hly. Do do, can
thiét phat trién mot phuong phap cho phép
danh gia do bén clia gau xuc khi cé vét nut
trong do, mot mat sé gilp gidm bt tan xuat
phai slia chiia, mat khac cé thé tranh khi
viéc pha hlly gau xuc.
2. M6 ta phuong phap

Pé nghién cliu trang thai Ging suét-bién
dang clia gau xuc, cac thiét bi do bién dang
dugc dan vao cac vung nguy hiém clia gau
xUc va vudng goc véi dudng phat trién vét
nit, tlc la theo hudéng cla cac Ung suat
chinh. Trong vung 1, tap hgp may do bién
dang dugc dan dé ghi lai theo hudéng phat
trién vét nat gid dinh va dé xac dinh cac
thanh phan udén, kéo cla trang thai (ng
sudt trong khu vuc nghién ctu. Trong ving
2, céac thiét bi do bién dang don dudc dan,
vi trong khu vuc nay chd yéu la (ng suét
kéo. Trong qua trinh van hanh may xuc,
bién dang dudc ghi lai bidng may hién song
vong lap H-117 va bd khuéch dai may do
bién dang TOMA3-4, dudc bdo vé bdi cac
tdm kim loai han trén dau chung. Cac day
két néi dugc bao phu béi mét 6ng kim loai
dugc han vao gau. Viéc x0 ly cac so do bién
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dang trong cac vung nghién cutu cho phép
lap sa db tai trong biéu thi su phu thudc cla
muc do tai trong vao tan s6 cuta nd.

Theo két qua cac nghién clu trén may
xuc gau day 3l-10/70 va JW-13/50 va
phan tich cac vi tri ly thuyét cha co hoc
pha hly, cac tac gia da dua ra két luan vé
nguyén nhan cla su hinh thanh vét nut va
dua ra mét s6 ham phu thuéc. Cac ham s6
phu thudc nay cho phép tinh toan gia tri cta
cac lyc &nh hudng dén dé bén clia gau may
xuc:

q= 2hKy<§KP‘[g(p(hK +h K, ) (D)
Pv = 2YKP (VKZ + hKéhCTRtg(P) (2)

Trong dé: q — luc tac dung lén IuGi cat khi
tinh toan vét nit & vung 1; Py — luc tac dung
Ién vom gau khi tinh toan vét nit  vung 2;
y — khai lugng riéng clhia dat da & trang thai
chua né min; hk — chiéu cao gau; herg — do
day 16p xuc; V — thé tich clia gau; € — hé s6
ap luc bén sudn clha khéi dat da; Kp — hé s6
ndi 1dng khdi dat da khi nd min; Kz — hé s8
|ap day gau; ¢ — hé s6 ma sat bén trong cla
khoi dat da.

Nguyén nhan chinh cla qua trinh nut
trong ca hai ving dang dugc xem xét la do
gau xuc giat 1én khi canh cét cla nd tuong
tac v6i khoi dat da, tai trong dong dang ké
dudc truyén dén gau xuc. So vdi tai trong
nay, anh hudng cla ap suét tinh cla khéi
dat da nam trong gau tac dung lén céac
thanh bén 14 khong dang ké, cho phép bd
qua khi xem xét cac vét nut trong vung 1.

Theo cac nguyén ly clia cd hoc phéa hiy,
sy phat trién cla vét nit trong vung 1 xay
ra theo s6 do6 1 (dut gay) ho&c theo so do
3 (cét doc), tuy thudc vao su dich chuyén
clia vét n(t vé phia thanh bén clia gau hoac
phia dudi tuong ung.

Khi vét nGt phat trién & vung 1 dudi
dang mé& rong, xem xét truéng hgp nlia mat
phéng cO vét nit ngang dudc dat mot luc
tap trung tai diém thoat ra cla vat lieu trén
bé mat, cudng do Ung suéat dudc thuc hién
theo cong thtc:
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K, = 0,412813\/E 3)
a

Trong dé: P = gb/2 — ti trong tac dung Ién
canh clia vét nit, véi b 1a chiéu réng cla
gau xuc.

Né&u vét nit 6 vung 1 phat trién duéi dang
cat doc, cudng do ung suit dudc xac dinh
theo cbéng thuc:

K

Fy (o) t/ma 4)

m -

Trong do: T — Ung sudt cat tac dong & day
gau; a — chiéu dai vét nt; F);(a) — ham xac
dinh béi cong thuc:

Fy, (a) = itg (%) )

o

3 day: a = a/W, v6i W 1a chiéu rong clia vom
géau xuc tai vi tri hinh thanh vét nt.

Cuong dé Ging suét cho vung 2 dudc tinh
theo cong thuc tuong Ung vai trudng hgp
xuat hién dai co vét nit ngang dudi luc kéo
dan:

K, =F (a)oVma (6)

Trong do: o — ing suét tac dong doc theo
cac canh cla vét nit; Fi(a) l1a ham dudc xac
dinh theo cdng thuc:

FI(oc) =1,12-0,2310:+10,550 —21, 720 —30,39%:" (7)

S6 liéu vé cac Gng suat dinh muc dugc
st dung trong céc cong thtic (4) va (6) da
thu dudc bang phuong phap phan ti hiu
han.

Dua trén cac biéu thic (3) + (7), bién do
cudng do (ing suat da dudc tinh toan. Céac
ma&i quan hé thu dugc cho phép tinh sé chu
ky tai trong cho dén khi gau xuc bi pha huiy.
Trong trudng hop nay, viéc tinh toan dé bén
cho vung 2 dudc thuc hién theo céng thuc
Paris:

1
- (272 :| (8)

c

N 2 1
(n _ 2) CAG"M"? agnfz)/z



Trong d6: N — s6 chu ky dan dén pha hay;
C, n — cac tham s6 clia phudng trinh Paris;
AG — bién do Uing suat, co6 tinh dén hé sé
déng luc hoc; M — tham s6 tinh dén hinh
dang va kich thudc cla vét nit; ag, a. — Iugt
la kich thudc ban dau va cudi cung cla vét
nut.

Viéc tinh toan déng hoc clia su phat trién
vét nit va do bén clia gau cho vung 1 dudc
thuc hién theo cong thuc:

a(cn—z)/z _ 1 - (9)
1 N(n-2)C(Ac, +Ac,) M
a2 - B
0

Trong do: Aok, Aop — lan lugt la thanh phéan
chiu ting suat kéo va thanh phan chiu ting
suat nén.

Nhu da biét, tai trong clia gau xuc phu
thudc vao thanh phan c¢é hat cla dat da sau
né min. K&t qua clia cac nghién clu thuc
nghiém da thu dugc dé thi biéu dién méi
quan hé gita do bén cla gau xuc vao thanh
phan cG hat clia dat da (hinh 2).

Cac két qua tinh toan ly thuyét cho thay
sy trung khép véi cac nghién cuu thuc
nghiém. Viéc so sanh cac két qua thuc té
va ly thuyét da dudc thuc hién bang cach
s dung luat phan phdi Fisher. Trong quéa
trinh phan tich théng k&, ngugi ta thdy rang
ty s6 gilia phuadng sai con lai va phuadng sai
trung lap khéng vugt qua cac gia tri tGi han,
diéu nay cho thay su chinh xac cla cac di
liéu thu dugc.

N,
ChukyX A

(10° 3

4 /

2

: 1

0 >

0,3 0,5 0,7 dip, M

Hinh 2 — Sy phu thudc vao dé bén clia gau
may xuc 3LW-10/70 khi c6 vét niit véi kich
thudc ban dau ag = 5 mm vao thanh phan
cd hat clia dat da: 1 — qua trinh phat trién
vét nit theo so do 1 trong vung 1; 2 — quéa
trinh phat trién vét nit theo so dé 3 trong
vung 1; 8 — qué trinh phat trién vét nat
trong vung 2.
3. Két luan
Cac két qua nghién clu thu dudc rat
quan trong nhin ti quan diém tinh toan do
bén cla gau may xic gau day, cho phép
tinh thoi gian phat trién vét nit trong céac
vung chi dinh cla gau xic dén khi dat kich
thudc téi han, vsi do chinh xac chép nhan
dudgc cho viéc tinh toan thuc té, dam bao do
tin cay cla chung. Diéu nay gilup gidm bét
tan xuat stia chita thuong xuyén, tdng nang
suét clia may xuc.
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CONG NGHE

HO TRO QUAN TRAC MOI TRUONG KHONG KHI KHU VUC
HOAT DONG KHAI THAC KHOANG SAN BANG VIEN THAM VA GIS

ThS. Nguyén Thanh Héa - Pai hoc Céng nghé giao théng van tai

Tém tat: Bai bao trinh bay tom tat két qua Ung dung vién tham va cong nghé GIS trong
xay dung ban dé chat lugng khéng khi khu vuc mo khai thac khoang san tai huyén Thanh
Liém, tinh Ha Nam. Viéc si dung &nh vién tham Landsat 8 gilip xac dinh mtc dd 6 nhiém
khong khi tai khu viuc nghién ctiu mét cach nhanh chéng. D& xac dinh chi sé 6 nhiém khéng
khi, bai bao da st dung cac chi sé thuc vat dudc tinh toan thong qua anh vién tham nham
xay dung ban dé phan bé mdc dé 6 nhidm khong khi nam 2019. Anh Landsat 8 1a céng cu
hiéu qua dé giam sat chat lugng moi trudng khong khi trong khi chua cé nhiéu tram quan
trac mat dat. Két qua phan tich anh cho thay, mdc 6 nhiém bui trong khéng khi kha nghiém
trong, nhét la ddi véi cac khu vuc khai thac khoang san. Ung dung tu liéu vién tham va GIS
dé xay dung va danh gia chat lugng khong khi mang lai két qua kha quan theo thdi gian. Két
qua cling chi ra rang, cé ma&i quan hé gia I6p phi thuc vat véi chat lugng khong khi, nhiing
khu vuc c6 nhiéu thuc vat, tinh trang 6 nhiém bui thadp hon kha nhiéu.

T khéa: GIS, khoang san, Landsat, 6 nhiém khéng khi, thuc vat, vién tham.

1. Pat van dé

Huyén Thanh Liém c6 2.104 cd sé san
xuét céng nghiép véi cac sdn pham chi yéu
la da, gach ngdi nung, véi cli.. San lugng
khai thac, ché bién da nam 2003 dat xap
xi 700.000 m3. Huyén c6 ngudn da voi véi
tri lugng hang ty m2, tap trung chdi yéu 6 5
xa Tay bay, trong d6é c6é Thanh Nghi va thi
trdn Kién Khé. Nganh khai thac khoang san
dang déng gop tich cuc va git mét vai tro
quan trong déi v6i sy phat trién kinh té clia
huyén Thanh Liém. Tuy nhién, bén canh
nhiing mat tich cuc vé kinh té€, hoat déng
khai thac khoang san da va dang tac dong
khéong nho dén chat lugng méi trudng. Céac
khu cong nghiép, truc dudng giao thong I6n
déu bi 6 nhiém vdi cac cdp do khac nhau,
nong do cac chat 6 nhiém déu vugt qua tiéu
chuén cho phép, dic biét 1a 8 khu vuc khai
thac va cac khu vuc xung quanh.

Pé gitp cac nha quan ly cé cai nhin téng
quan vé muc do 6 nhiém khong khi do hoat
dong khai thac khodng san trong nhiing
nam qua cing nhu anh hudng cuta né téi
cac vung lan can, tac gid da s dung anh
Landsat 8 dé xay dung ban dé phan b6 6
nhi€m khong khi tai khu vuc 5 xa Tay Day la
Thanh Tan, Thanh Thady, Thanh Hai, Thanh
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Nghi va thi trdn Kién Khé thudc huyén
Thanh Liém, tinh Ha Nam. Muc dich cula
nghién clu la chi ra thuc trang chat lugng
moi trudng khéng khi khu vyc nghién cuu
dudi anh hudng ctia cac hoat dong khai thac
khoang san; xay dung ban dé phan cap muc
dé 6 nhiém khong khi khu vuc nghién ctu
théng qua tu liéu anh vién tham. Trén co sé
két qua thu dudc, nghién cliu dé xuat bién
phap quan ly, han ché tac déng cla hoat
dong khai thac khoang san dén chat lugng
moi trudng khdng khi trong khu vuc.

2. Phuong phap nghién cuu
2.1 D& liéu anh st dung

Nghién ctiu st dung anh vién tham Landsat
8 nam 2019, dudc cho trong bang 1.

Béang 1 — Tw liéu dnh Landsat 8

bo
Ma anh Ngay ch :
aan gay ciwp phan giai, m
LC812604620
15/11/201
19314LGNOO 5/11/2019 30x30
LC812704620
201
15150LGNO1 30/ 5/ 2015 30x30

Nguén: https://earthexplorer.usgs.gov/



2.2 Pham vi nghién cuu

Céac khu vuc khai thac khoang san va
khong khai thac khoang san trén dia ban 5
xa Tay bay thuéc huyén Thanh Liém, tinh
Ha Nam.
2.3 Phuong phap nghién cuu

Qua trinh thanh lap ban dé phan bd 6
nhiém khong khi théng qua phan mém
chuyén dung ArcGIS 10.2 gébm 3 budc
chinh nhu sau: (1) Thu thap sé liéu phan
tich vé moi trudng khong khi tai cac diém
quan trac, ban dé sé va tu liéu vién tham
lien quan; (2) X& ly céac tu liéu vién tham;
(3) Thanh l1ap ban dé phan b6 néng do 6
nhiém khéng khi.

Thu thap dir liéu

y

bicu tra phong van

\ 4

Tién xur 1y anh
Landsat
v
Tinh céc chi sb
NDVI, TV, VI
v

Tinh chi s 6 nhiém
API
v
Ban d0 6 nhiém
khong khi

A\ 4

Hinh 1 - Quy trinh x{ ly trinh thanh lap ban
dé phan bé 6 nhiém khéng khi
Tién x{ ly: Chuyén gia tri s6 sang gia tri
blic xa dién tu, gia tri s6 nguyén (DN) cla
anh dudc chuyén déi sang gia tri thuc cla
buic xa dién tu qua cong thuc:

Lk:ML'Qcal-‘r AL (1)

Trong do: L, — gia tri blic xa dién tu tai cdm
bién (kénh &nh gbc dudc tai xuéng tii USGS);
M_ — gia tri RADIANCE_MULT_BAND_Xx;
Qcal — gia tri s6 trén anh (Digital Number);
A —gia tri RADIANCE_ADD_BAND_x.

* Tinh chi s6 NDVI (Normalised
Difference Vegetation Index):

_ Band NIR — Band RED
Band NIR + Band RED

Trong dé: NIR — kénh phé can héng ngoai
(Near Infrared); RED — kénh phé thudc
budc song mau dé (Po6i véi Landsat 8:
RED - Band 4, NIR — Band 5).

* Tinh todn chi sé bién déi thuc vat TVI
(Transformed Vegetation Index):

Chi s6 bién déi thuc vat dugc tinh theo
cong thic sau, nham loai tri cac gia tri &m
va chuyén déi biéu dé NDVI thanh mét phan
bé binh thudng [5]:

NDVI

2)

TVI=4NDVI+0,5 3)

* Tinh toan chi so thuc vat don gian VI
(Vegetation Index):

Chi s6 tham thuc vat dan gian tinh dudgc
bang cach ldy su khac biét vé gia tri diém
anh mau dé (RED) ti kénh gan hong ngoai
(NIR):

VI =BandNIR —BandRED 4)

TU cac gia tri phan xa doi véi NIR, kénh
SWIR va chi s6 thuc vat (VI, TVI), chi s6 6
nhiém khong khi APl (Air Pollution Index)
dudc tinh toan theo cbéng thtc [7]:

APILandsat =-460-1 03 4.-SWIRI (5)

+1,0-NIR - 6,4-VI+851,6-TVI
Sau khi tinh toan dugc chi s6 6 nhiém
khong khi, mic dé 6 nhiém khong khi c6 thé
dudc chia theo bang sau [6, 8]:

Bing 2 — Cac mirc phin cip
mirc d9 6 nhiém khéng khi

TT | Chat luong khong khi | Gié tri API
1 | Khong khi trong lanh 0-25
2 | O nhi®m nhe 26 - 50
3 | O nhiém vira phai 51-75
4 | O nhiém ning 76 - 100
5 | O nhiém nghiém trong >100
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Bang 3 — Dir li¢u chit lrgng khong khi khu vue 5 xi tay Day

Khu vie TSP (Builo | PMI10 CcO SO2 NO2
ling), pg/m* | pg/m’ ug/m’ ug/m’ ug/m’
Cum cong nghiép Kién Khé 1 381,5 62,5
Khu vuc khai thac da 429 264 <MDL 26,8 45,1
Tay Nam Nha may xi mang But Son 1204 503 3,42 86,2 75,2
Cong ty xi mang But Son 1079 456 <MDL 1,215 3,270
Nha may xi mang Kién Khé 892 380 <MDL 90,6 71,8
QCVN 05:2013/BTNMT 300 150 30.000 350 200

Nguén: Tong hop tir LDTV 2015; TTQT PTMT Ha Nam.

3. Két qua nghién cuu
3.1. Thuc trang hoat déng khai thac
khoang san tai huyén Thanh Liém

Qua két qua khao sat va diéu tra thuc dia
cho thay, hién nay trén dia ban 5 xa tay bay
c6 ¢O 6 nha may san xuat xi mang, trén 60
co sé khai thac, ché bién khoang san, san
xuat bét da va cat nhan tao dang hoat déng,
mot méat, dang gop phan to I16n trong cong
cudc xay dung va phat trién kinh té chung
clia toan huyén va cla tinh, mat khéac, khéi
bui va khi thai tt cac nha may, xi nghiép
dang anh hudng dén chat lugng méi trudng
khéng khi tai huyén Thanh Liém va cac
vung lan can. Dac biét, § tai cac md khai
thac dang hoat dong, chat lugng méi trudng
khéng khi trong nhiing nam gan day dang
c6 chiéu hudng gia tang 6 nhiém. Khu vuc
nay da trg thanh moét dai cong trudng va hé
luy & nhiém méi trudng nghiém trong anh
hudng truc tiép t6i dGi séng, sinh hoat cla
ngudi dan 5 xa.

Gan khu vuc mé khai thac cé rat nhiéu
bui do hoat déng van tai (chiém 70%) va
do cac hoat dong clla md khai thac da
(chiém 30%). Tuy van tai la hoat déng gian
ti€p nhung gop phan phat tan ham lugng
bui trong khéng khi réng hon, céng thém sy
xuéng cap clia tuyén dudng van chuyén lam
cho tinh hinh 6 nhiém bui trong khong khi
thém nghiém trong, cudc séng cla ngudi
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dan bi &nh hudng réat nhiéu.
3.2. Chéat luong khéng khi

K&t qua tai bang 3 cho thay, cac khu vuc
déu c6 ham lugng bui Ig Iiing vugt ngudng
cho phép. DBac biét, tai xa Kién Khé khu vuc
gan Coéng ty xi mang Bat Son bi 6 nhiém bui
rat nang vGi ham lugng bui 16 Iiing vugt trén
300% so véi QCVN 05:2013/BTNMT. Céc
chi tieu khac nhu SO,, CO va NO, tai khu
vuc cac mo khai thac khoang san van nam
trong giGi han cho phép.
3.3. Xdy dung ban dé phan cédp mic dé 6
nhiém khéng khi

TU d{ liéu &nh Landsat cac nam 2015 va
2019, tac gia da thanh lap ban dé phan bo
chat lugng khéng khi 5 xa Tay Day thubc
huyén Thanh Liém dé danh gia thay ddi
chat lugng khong khi khu viuc do tac nhan
khai thac khoang san qua cac nam, dugc
thé hién tai hinh 4. K&t qua cho thay, tinh
trang 6 nhiém ngay cang lan rong véi muc
dd ngay cang nghiém trong.
3.4. Pé xuat giai phap han ché muc dé 6
nhiém
3.4.1. Nhom giai phap cho céac vung bi 6
nhiém

- Tang cudng cac bién phap khac phuc
maoi trudng khong khi, khdi phuc tham thuc
vat sau khi khai thac, trong céac loai cay cé
kha nang x{ ly 6 hiém khéng khi tét;
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Hinh 4 - Ban dé chat lugng khéng khi tai 5 xa Tay Pay, huyén Thanh Liém, tinh Ha Nam

- Quan ly cac hoat déng khai thac mot
cach chat ché va can co6 cac bién phap kip
thoi ngan chan, x{ ly cac doanh nghiép
khéng c6 gidy phép hoat dong; kiém tra,
thanh tra va giam sat cong nghé xu ly khi
thai cac khu khai thac khoang san, dac biét
la nhiing khu vuc 6 nhiém khong khi nghiém
trong;

- Can c6 cac chinh sach hé trg ngudi
dan séng trong khu vuc méi trudng 6 nhiém
khong khi nghiém trong va 6 nhiém nang,
ho trg tham kham sutc khde thudng xuyén.
3.4.2. Nném giéi phap vé co ché chinh sach

- Tang cuong cong tac quan ly moi
trudng khai khoang mot cach chat ché, xu ly
nghiém cac trudng hgp khai thac trai phép;
tuyén truyén giao duc cho ngusi dan hiéu
dudc cong tac bdo vé moi trudng trong khai
khoang, muc doé nguy hiém cla 6 nhiém
moi trudng khong khi;

- Quy hoach phéat trién nganh coéng
nghiép khai khoang mét cach hgp ly; thuc
hién nghiém ngat ky quy moi trudng doi vai
cac don vi khai thac khoang séan; ra soat
kiém tra d6i véi hoat dong danh gia tac
dong moi truong clia tling du an mdi, cac
du an mé rong quy mo;

- Xay dung thém cac tram quan trac,
ting dung céng nghé vién tham trong giam
sat chat lugng méi truong khong khi, thanh
lap cac trung tam kiém tra hién trudng moi
trudng khai thac khoang san va khu vuc
dan cu xung quanh doc lap dé cé thé ndm
bat kip thdi, nhanh chong nhiing bién dong
clla moi trudng khong khi; tréng va bao vé
riing va tham thuc vat trén dia ban, nhat 1a
bao ton dién tich xung quanh cac nha may
xi mang, moé voéi, da... co muc dé 6 nhiém
khéng khi nang; phuc hoéi riing & nhiing noi
sau khi khai thac khoang san, nhat la déi
véi cac khu vuc cé ndng dé bui cao; trang bi
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xe hut bui va xe tudi nuéc dé giam thiéu bui dé tin cay kha cao va la cong cu hGu hiéu
trén tuyén dudng van chuyén... dé giam sat chat lugng moi trudng khoéng
4. K&t luan khi & nhiing nadi chua cé nhiéu tram quan

Anh vé tinh Landsat 1a nguén di lieu  trac chatlugng khong kh"-A , A
phong phu va quy gia, c6 hiéu qua kha Ban do chat lugng khong khi dugc xay
quan trong cong tac nghién ctu tai nguyén  dung tu anh vé tinh cho thay mdc 6 nhiém
thién nhién va giam sat moi trudng, trong ~ Pui trong khong khi ngay cang tang Ién,
d6 c6 giam sat chat lugng khong khi. Pac ~ nhatla doivai cac khu vuce khai thac khoang
biét, anh Landsat 8 c6 do phan giai khong ~ San- Phanldn lugng buitang do nganh cong
gian trung binh, song van c6 thé st dung  Nghiép khai khoang san dién ra manh trén
trong giam sat va danh gia mdc do 6 nhiém dl%_ban huy&%n.ﬁ(et qua cling chi ra rang co
khong khi khu vuc khai thac khoang san. So ~ MOi quan hé gita I6p phu thuc vat vai chat
sanh vé sy khac biét giita k&t qua quan trac ~ 1UONng khong khi, bé mat thuc vat co vai tro
mat dat va két qua phan tich anh cho thdy, ~ duan trong trong viec lam giam muc do o
viéc st dung tu liéu vién tham Landsat c6 ~ Nhiem khong khi, han ché bui.
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T BIEN TAN PHONG NO VCKINV-EX-660/350

TG bién tan phong nd VCKINV-Ex-660/350 diéu khién cac dong co cé cong sudt I6n dén
350 kW trong mé ham 16. Day la s&n phdm clia dé tai nghién ctiu KH&CN cap Tap doan TKV
“Nghién clu thiét k&, ché tao hé théng lam mat cudng blc bang khéng khi cho bién tan
phong né dung trong mé than ham 16” do Vién Co khi N&ng lugng va M4 - Vinacomin ch tri
thuyc hién.

Thiét bi dugdc ché tao va kiém dinh theo TCVN 7079-0, TCVN 7079-1, TCVN 7079-11 sU
dung trong méi trudng c6 khi bui né. Cac théng sé k§ thuat chinh cia ta:

- V4 t0 bién tan 1a vd khong xuyén nd dang bao vé Exdl, dudc thiét k& san xuat theo
TCVN 7079-0, TCVN 7079-1;

- Cac mach an toan tia IGia: Dang béao vé [ia] dudc thiét ké san xuéat theo TCVN 7079-0,
TCVN 7079-11;

- Trong t0 c6 I&p: Cau chi, bién ap cach ly, cong tac to, cac mo dun diéu khién clia bién
tan, mach céach ly an toan tia I(a;

- Nguén cép: 3 pha 660V + 10%;

- Cong suat: Dai tuy chon theo yéu cau 45 + 350 kW;

- Tan s6 dau ra: 0,01 + 590 Hz;

- Khd nang qua tai: Tai thudng 110% trong 10 phut; tdi nang 150% trong 1 phut, 180%
trong 3s;

- Hiéu suat: > 97,5% tai céng suat dinh mdc;

- Kich thuéc (cao x réng x séu): < 1.600 x 1.200 x 1.000 mm;

- Trong Lugng < 700 kg;

- Hé thdng lam mat: Cudng bulic bang khéng khi.
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VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN
INSTITUTE OF MINING AND ENERGY MECHANICAL ENGINEERING “"

TG khéi dong mém trung thé 6kV, tieu chudn phong né Exd[ia]l cho déng co bang tai, bom
thoat nudc, quat théng gié ham 10.., bao gdbm: Contactor dau vao 7,2kV-400A; bd khéi déng
mém 6,9kV-180A/360A; Contactor bypass 7,2kV-400A; bién dong do Iludng; cam bién do
ludng dién &p dau vao va dau ra dién ti 7,2kV; bao vé dong ro. Tin hiéu diéu khién: Tin hiéu
diéu khién tli xa, giam sat trang thai tii xa an toan tia Ia Ex ia I. S&n phdm hop tac véi hang
Rockwell Automation - My.

Dia chi da ap dung: Cong ty CP Than Méng Duong - Vinacomin, Céng ty Than Théng
Nhat - TKV, Céng ty Than Hon Gai - TKV.

KHOI PONG MEM HA THE PHONG NO IEMM-LVS-660 (1140)

TG khdi dong mém ha thé 660/1140V loai phong né Exd]ia]l cho déng co bang tai, bom
thoat nudc, quat thong gié ham 10..., bao gom: Cau dao dao chiéu; bd khdi dong mém. Tin hiéu
diéu khién: tin hiéu diéu khién tii xa, giam sat trang thai tif xa an toan tia IGia Ex ia I. S4n pham
hgp tac vGi hang Rockwell Automation - My.

Dia chi da ap dung: Cong ty Than Mao Khé - TKV, Céng ty Than M

Dia chi: 565 Nguyén Trai, P. Thanh Xuan Nam, Q. Thanh Xuan, TP. Ha Noi. DT: 024 3854 5224. Fax: 024 3854 3154




