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chao hop tac, chic cac Quy vi ngay cang thanh dat.

Vieén Co khi Nang lvong va Mo - Vinacomin (IEMM) duoc thanh lap ngay 1 thang 7 nam
1981. Vién la don vi nghién ciru trién khai, tw van, thiét ké vé co khi trong Tap doan Cong
nghiép Than - Khoang san Viét Nam: Vira nghién ciru, thiét ké, vira ché tao thuc nghiém, dua
cac san pham méi ap dung vao san xuat.

Trai qua ching duong 39 nim x4y dung va phat trién, qua nhiéu lan thay do1 tén goi, mé hinh
hoat dong ciing nhu nhiéu bién dong thang tram, Vién da vuot qua nhiéu kho khin, thit thach
dé tredng thanh va khing dinh thwong hiéu IEMM trén thwong trieong, dé 1a niém vinh hanh

va tur hao doi véi cac thé hé can bo cong nhan vién da va dang lam viéc ta1 Vién.

Vi hoat d6ng chu yéu 1a cung cap cac giai phap tron géi trong linh vuc “Tw vdn, thiét ké, san
xudt va ché tao cdc san pham co khi trong nganh ndng lwong - mo ciing nhuw cdc nganh céng
nghiép khdc”, Vién luon xac dinh lﬁy chat lwong, uy tin, dich vu cham soc khach hang lam
trong tam.

Thue hién chi dé nam 2020: “Ndm bit co héi - Vieon téi twong lai”, Vién tiép tuc phat huy
truyén théng doan két, virot khé, tap trung cho chién hroc cing c¢6 nhitng ngudn lwe sin ¢,
phat huy st lién két chit ché giita cac doanh nghiép trong Tap doan Céng nghiép Than -
Khoang San Viét Nam va cac tap doan kinh té khac, dong thoi nam bat nhimg co hoéi dé huy
dong thém cac ngui:"‘m lrc mé1 mé rong thi trirong. Muc ti€u chinh ctia Vién tiép tuc khﬁng dinh

thuong hieu IEMM, khong ngirng cai tién dich vu véi tiéu chi: Chat lrong tot nhat, thoa man
& mirc dd cao nhat nhitng yéu cau ciia khach hang.

S& hiru d61 ngii can bo ¢6 trinh d6 chuyén mén cao, ding chuyén nganh va day nhiét huyét
V01 cong viec, cung hé théng trang thiét bi tu dong, cong nghé san xuat hién dai. chung to1 tw
tin cam két s& mang t&i Quy khach hang cac san pham, dich vu tot nhat, t61 wu nhat dé dap vng
t6t nhat cac tiéu chuan, su ky vong ngay cang cao cua Quy khach hang.

Nhan dip ky niém 39 nam ngay thanh lap (1/7/1981 - 1/7/2020) Vién Co khi Nang lrong va
Mo - Vinacomin x1in tran trong cam on st dong gop, hop tac cua Quy DPoc gia, Quy Khach hang.

Kinh chic cac Quy vi1 va gia dinh luon Manh khoe - Hanh Phuc - Thanh Cong.

Tran trong!

Trieong Ban bién tap - Q. Vién Truwong

AlLlIL—

Le Thai Ha
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PAI HOI PAI BIEU PANG BQ TAP POAN CONG NGHIEP

THAN -

KHOANG SAN VIET NAM LAN THU 111,

NHIEM KY 2020 - 2025 THANH CONG TOT DEP

Ngay 25/6, tai Trung tAm Hoi nghi Quoc gia My Pinh - Ha Noi, Pai hoi Pai
biéu Ping bd Tip doan Cong nghiép Than - Khoang sin Viét Nam lan thi ITI,
nhiém ky 2020 - 2025 da thanh cong tot dep. Day la Dai hji dugc Ding b} Khoi
Doanh nghlep Trung u’0’ng lu’a chon 1a Pai hoi diém cap trén c0’ S@.

Pai héi vinh du duoc don tiép cac déng
chi: Nguyén Hoang Anh — Uy vién Trung
wong Pang, Chu tich Uy ban Quan 1y vén
Nha nudc tai Doanh nghi€p; Y Thanh Ha Nié
Kdam — Uy vién Dy khuyét Ban Chap hanh
Trung wong Pang, Bi thu Pang uy Khdi
Doanh nghiép Trung wong; Ng6 Hoang Ngan
— Ph6 Bi thu Thuong truc Tinh uy Quéang
Ninh.

Khai mac Pai hoi, déng chi L& Minh
Chuan — Bi thu Pang ty, Chi tich HDTV Tap
doan d3 nhin manh, Pai hoi Pai biéu Dang
bd Tap doan lan tha III, nhiém ky 2020 -

P SN
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2025 1a su kién c6 y nghia quan trong, lanh
dao toan Pang bg, can by, dang vién va nguoi
lao dong trong Tap doan phat huy truyén
thng “ky luat va dong tim”, xdy dung Pang
bo va hé thong chinh tri trong sach, viing
manh; khong ngimg d6i méi, séng tao, nang
cao nang suat lao dong, nang lyc canh tranh;
xay dung Tap doan Coéng nghiép Than -
Khodng san Viét Nam phét trién bén ving.
DPdng chi Ding Thanh Hai — Phé Bi thu
Pang uy, Tong Gidm dbc Tap doan da trinh
bay Bdo cdo tong két thuc hién Nghi quyét
Pai hoi Pang bd Tap doan TKV nhiém ky
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2015- 2020. Theo d6, nhiém ky vua qua,
trong bdi canh gip nhiéu khé khan, thi thach,
Pang bd Tap doan di phat huy t6t vai trd ldnh
dao toan dién. Bing nhiéu hinh thtrc, Pang bd
TKV di t6 chirc tuyén truyén, qudn triét cic
Nghi quyét cua cip Uy cdc cap, kip thoi ndm
bat dién bién tu tudng cua tap thé CBCN,
phét huy dugc sttc manh cua ca hé théng
chinh tri. Vi su vao cudc quyét liét, linh hoat
cua ca hé théng chinh tri; su déng thuan, nd
lyc, tinh than “Ky luat va dong tdm” ciia tat
ca nguoi lao dong, cong nhan cén bd toan Tap
doan, nhi¢m ky vira qua, TKV da “Vuot kho-
Bt phd - V& dich va Hoan thanh ngoan muc”
tat ca céc chi tiéu chi yéu dé ra. Két qua 5
nim 2016 - 2020: Tong doanh thu du kién dat
613,9 ngan ty dong, ting binh quén
7,9%/nam; téng loi nhuan trude thué dy kién
dat 17,9 ngan ty dong, binh quan 3,6 ngan ty
ddng/nam; ndp ngin sdch nha nuéc wde dat
84,5 ngan ty dong, binh quan 16,9 ngan ty
ddng/nam; ning suit lao dong ting binh quin
12%/mam; toc do tang tién lwong binh quin
9,2%/mam. Pac biét nam 2019, TKV dat tang
truong an tuong, cho thdy sy khdi sic trong
hoat dong SXKD cua Tap doan trén tat ca cdc
khdi linh VUuc san xuat. Theo ddnh gid cua BO
Cong Thuong, Tap doan Cong nghiép Than -
Khodng san Viét Nam la don vi dat tang
truong cao nhat trong khdi nganh cong
nghi€p khai khoang cua Viét Nam.

Budce sang nhiém ky mai 2020 - 2025,
nhiém vy hang dau cua bang bo Tap doan
TKYV Ia lanh dao Tap doan cac Cong ty TKV
hoan thanh nhiém vu chinh tri hﬁng nam, ké
hoach 5 niam 2021-2025, chién lwoc phat
trién TKV giai doan 2015-2025, tam nhin
2030 g6p phan dam bao an ninh qudc phong,
an ninh ning lugng qudc gia va hoan thanh
cdc chi tiéu phat trién kinh té, xa hoi ciia dat
nudc; dam bao du viéc lam va thu nhép cua
NLP, phan dau hoan thanh tét muc tiéu: “An

toan - Phat trién - Hiéu qua”. Mot sb chi tiéu
phan dau cu thé trong nhiém ky nhu sau:
Tong doanh thu dat 760 ngan ty dong (ting
25% so voi thuc hién giai doan 2015 - 2020,
binh quan tang 5%/nam); 1¢gi nhuan 17,5 ngan
ty dong, binh quin 3,5 ngan ty dong/nim;
nop ngan sich tdng 5%/nam; dam bao du viéc
lam cho ngudi lao dong, thu nhap binh quan
tang 5 - 7%/nam; cham lo, thyc hién tbt cdc
ché dd chinh sach, phic lgi va nha ¢ cho
nguoi lao dong.

Tai Pai hoi, déng chi Khuit Manh Théng
— Ph6 Bi thu Thuong truc Pang uy Tap doan
dd trinh bay Bdo cdo kiém diém ctia Ban
Chép hanh Pang bo Tap doan khéa I1.

Phit biéu chi dao tai Pai hoi, déng chi Y
Thanh Ha Nié¢ Kdam — Uy vién Dy khuyét
Ban Chép hanh Trung wong Pang, Bi thu
Pang ty Khéi Doanh nghiép Trung uong
chic mung, biéu dwong nhing thanh qua
quan trong ma Pang bo Tap doan TKV da dat
dugc trong nhiém ky vira qua. Trong thoi
gian tdi, trude bdi canh nén kinh té ¢6 nhicu
bién d6i va thich thuc, Tap doan TKV can
tiép tuc chi dong trong khai thic, nhap khau
than dé ddp (mg nhu cau trong nudc, dic biét
1a than cho dién; quy hoach phét trién nganh
Than Viét Nam tdm nhin dén nam 2030 tr&
thanh nganh céng nghiép phit trién, c6 sic
canh tranh cao, trinh d¢ céng nghé tién tién.
Nhiém vu nay doi hoi cip ty Pang, cdn bo,
dang vién, nguoi lao dong TKV phai tiép tuc
ning cao quyét tim chinh tri, nd lyc hon nira
trong hanh dong, nham thyc hién tét cong tac
xay dung Dang, khong ngung nang cao hi¢u
qua san xuat kinh doanh, xtng dang 12 mot
trong ba try cOt an ninh ning luong Quéc gia.

Trong nhiém ky mdi, phat huy truyén
théng “Ky ludt va dong tim”, dong chi dé
nghi Pang bd Tap doan can tap trung thao
luan dé thong nhat mot sé nhiém vu, giai phap
can chd trong thuc hién nhu: Tiép tuc 1am tdt
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cong tac xay dung Dang, nang cao nang luc
1anh dao toan dién, khong nging xay dung to
chicc Dang trong sach, viing manh; tang
cuong lanh dao, chi dao, kiém tra, d6i mai,
nang cao hi€u qua quan tri hoat dong cua Tap
doan; tap trung quyét liét thuc hién nhiém vu
chinh tri, hoan thanh tdt c4c chi tiéu nhiém vu

IGUG LANH Ao,
H MANG VIET NAM

Tai phién hop lan thir nhit, Ban Chip
hanh Pang bd Tap doan khéa méi di tién
hanh bau Ban Thuong vu Pang uy, Bi thu
Pang uy, Phé Bi thu Pang ty, Uy ban Kiém
tra Pang iy, Chu nhiém Uy ban Kiém tra
Pang uy. Két qua, déng chi Lé Minh Chuan
tdi ddc ctr Bi thu Pang uy TKV khéa III,
nhiém ky 2020 - 2025 vdi ty 1¢ phiéu bau dat
100%.

Trong phién 1am viéc budi chiéu ciing
ngay, Dai hoi da tién hanh bau Poan dai biéu
di dy Pai hoi DBang bo Khdi Doanh nghi¢p
Trung wong lan tht III; dong thoi théng qua
téng hop céc y kién tham gia gép ¥ du thao

DANG BO TAP DOAN CONG NGHIEP 'I'HHN KHBANG SAN VIET NAM

bAI HOI DAI BIEU LAN THU III

'f l.uAr VA nﬁu& ﬂ\\l

nhiém ky 2020 - 2025; d6i méi phuong thirc
lanh dao cua Pang by Tap doan ddp ung yéu
cau phit trién cia TKV trong giai doan moi.

Sau khi tién hanh cong téc bau cir, Pai
hoi da bau ra Ban Chap hanh Pang b Tap
doan khéa III, nhiém ky 2020 - 2025 gém 33
ddng chi.

U TAI NGU!
Vi NGUON NHAN

Van kién Pai hoi1 XIII, du thao Bdo cdo Dai
hoi III Pang bo Khéi Doanh nghiép Trung
uong.

Tai Pai hdi, 1anh dao Tap doan da tang
hoa chiic mirng cdc ddng chi khong tai cir Ban
Chép hanh Pang bo Tap doan khéa II1.

Vi sy dong thuan va nhét tri cao, 100%
cic dai biéu tham du da biéu quyét thong qua
Nghi quyét Dai hoi Pai biéu Pang bo Tap
doan TKV lan thtr I11, nhiém ky 2020 - 2025.

Nguodn: vinacomin.vn
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PHAT HUY KET QUA PAT PUQC, NAM BAT NHUNG THUAN LOI
PE PAY MANH HOAT PONG SXKD

Sang ngay 04/6/2020, Tong Giam déc Tap doan Ping Thanh Hai da chi tri

L —
i, S ;

Theo tong hop bdo cdo ciia Ban Ké
hoach, v&i khi thé thi dua soi n6i 1ap thanh
tich trong Thang Cong nhan cua CBCNV
toan Tap doan, cic chi tiéu SXKD trong
thang 5 dd co ban hoan thanh ké hoach.
Cu thé, Tap doan da san xuét 3,8 triéu tin
than nguyén khai, tiéu thu 4,09 triéu tan;
san xudt Alumin va hydrat quy doi dat
117.000 tan; tinh quing dong 9.411 tan;
san xuét va tiéu thu 863 tri¢u kWh dién;
san xuit, tiéu thu thudc nd 10.500 tan...

Tinh chung dén hét 5 thang, toan Tap
doan san xudt duoc 18,1 triéu tin than
nguyén khai, dat 45% ké hoach nim; than
tiu thy dat 19,77 triéu tin; san xut
Alumin quy d6i 580.536 tan; tinh quing

hdi nghi trwe tuyén diéu hanh san xuit kinh doanh thang 6/2020.

wEiE
|

i _E
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ddéng 36.934 tan; san xudt dién 4,6 ty
kWh; hod chat, vat liéu nd cong nghiép
san xuat duoc 36.800 tan; doanh thu toan
Tap doan udc dat 51.506 ty dong; tién
luong cua nguoi lao dong dat binh quan
12,8 triéu ddng/ngudi-thang.

Theo ké hoach, trong thing 6, Tap
doan san xuat 3,5 triéu tan than nguyén
khai, tiéu thu 4,05 triéu tin; béc 18,8 tridu
m® dat d4, dao tong sd 22.550 mét 10; san
pham Alumina 120.000 tin; tinh quing
ddng 9.800 tn, dong tAm 1.150 tin, kém
thoi 1.000 tan; san xuat 949 ty KWh dién;
san xudt 6.000 tin thudc nd, cung Gng
9.000 tan thudc no, san xuat va tiéu thy
Amon Nitrat 17.000 tan.
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Két luan hoi nghi, Tong Gidm dbc Tap
doan Bang Thanh Hai ghi nhan su nd luc,
cd ging cia CBCVN toan Tap doan da
g6ép phan vao nhiing két qua dat duogc
trong thang 5 vua qua. Pac biét, su kién
Thu tuéng Chinh phit Nguyén Xuan Phiic
dén tham, ting qua CNLD cta Tap doan
nhan Thing Cong nhan di thé hién sy
quan tadm, ghi nhan nhitng thanh tich ma
TKYV da phan du dat duoc trong sudt thoi
gian qua cua lanh dao Pang va Nha nudc;
tir d6 tao ngudn dong vién, khich 1¢ to 16n
cho CBCNV toan Tap doan trong viéc
hoan thanh toan dién nhiém vu SXKD
nam 2020.

Phat huy két qua da dat duogc, trong
thang 6/2020, Tong Gidm dbc Tap doan
nhan manh mot sb nhiém vu chinh can
thuc hién nhu: Tap trung cao d cho cong

téc chudn bj dé t6 chtic thanh céng Dai hoi
DPang bd Tap doan lan the III, nhiém ky
2020 - 2025; nam bt nhimng thuan loi cta
thi truong, diéu chinh cdc chi tiéu ké
hoach phu hop, déy manh moi hoat dong
SXKD; chu trong thuc hién t6t cong tac
an toan, moi truong va cong tic phong
chéng mua bao; ra soat k¥ lai c4c chi tiéu
k¥ thuét cta ca khdi than va khodng san;
déy manh tiéu thu than chét luong cao;
quan tam cai thién diéu kién lam viéc cho
CNLBD trong thoi tiét nang néng; dam bao
viéc hop nhét hai don vi Than Cao Son va
Than Tay Nam D4 Mai ding tién d¢; thic
day céc dy 4n dau tu quan trong ctia Tap
doan...

Nguodn: vinacomin.vn

6 BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S4 22 — Thang 7/2020)



NGHIEN CUU PIEU KHIEN CONG SUAT TRUC TIEP MACH CHINH
LUU TICH CUC O HE TRUYEN PONG DPIEN NHIEU BIEN TAN -
NHIEU PONG CO UNG DUNG TRONG KHAI THAC MO TAI VIET NAM

ThS. Lé Vin Tang, TS. P6 Chi Thanh — Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit: Nghién ciu cdc bo bién tan sir
dung chinh luu tich cyc véi phuong phéap
diéu khién cong suat truc tiép ddu vao dam
bao dong dién dau vao hinh sin, hé sb cong
sudt bang 1, dién 4p mot chidu DC ¢ dau ra
6n dinh, niang lugng trao ddi theo hai chiéu
giita tai va ludi dién. Diéu khién tryc tiép
cong sudt trén co s6 udc lugng dién dp ludi,
sau d6 s& diéu khién truc tiép cong suét tic
dung va phan khang cua mach, ddm bao
cong suit phan khdng q = 0. Bai bdo phan
tich wu diém cua phuong phép diéu khién
cong Suét truc tiép o0 mach chinh luu tich cuc
¢6 cong sudt 16n khi 12 ngudn cip dién chinh
cho nhiéu bién tan - dong co khong ddng bo
ba pha lam viéc trong nganh khai thac mo.
Phuong phdp diéu khién tryc tiép md men
dong co stir dung céac bo diéu chinh md men
va tu thong dang ty 1€ tich phan (PI) thay cho
céc khau diéu chinh ro le tré, dam bdo diéu
chinh lién tyc bién do tir thong va md men.
Két hop “ngudn - mach chinh luu tich cyc -
nhiéu nghich luu - nhiéu dong co - tai” tao
thanh mot hé théng truyén dong dién da dong
co hoan chinh véi hi¢u qua lam viéc dugc cai
thién. Két qua nghién ctru duoc kiém ching
bang phan mém Matlab & Simulink.
Tir khéa: Chinh luu tich cuc 3 pha; diéu
khién cong suat tryc tiép; diéu khién mo
men; hé truyén dong da dong co; Matlab &
Simulink; nghich luu 3 pha.
1 Gi6i thiéu

Hién nay, viée thiét ké va ché tao céc bd
bién dbi tan 5O cong nghlep ddi hoi chat
luong cao vé hé sé cong sudt, giam séng hai
1én 1ui giy ra boi cac phan tir & mach chinh
luu. Véi cdc wu diém cia mach chinh luu

tich cuc nhu hé sé cong suat cosg = 1, giam
séng hai dong dién ludi, dong dién dan theo
hai chiéu, diéu chinh va 6n dinh cua dién dp
mot chiéu phia DC, giam kich thudc cua tu
loc. O céc bo bién doi dung Thyristor ciing
dam bao yéu ciu ning luong trao ddi theo
hai chiéu giita lu6i va tai nhung so d6 mach
luc céng kénh, mach diéu khién phtrc tap, hé
s6 cong suét thap. Vi vay, mach chinh luu
khong diéu khién ding Diode, Thyristor &
bién tan dang dan duoc thay thé bdi chinh
Iru c6 diéu khién hay goi 1a chinh luu tich
cuc str dung khoa ban dan IGBT [4].

Phuong phép diéu khién chinh luu tich
cuc tya dién dp s€ udc luogng dién ap ludi,
sau d6 diéu khién tryc tiép cong sudt tic
dung va céng suat phan khang (DPC — Direct
Power Control). Uu diém cua phuong phdp
diéu khién nay 1a s& diéu khién cong suat
phan khéng q = 0 & ngudn vao chinh luu dé
dam bao cosp = 1. Udc lugng su thay doi
ctia thanh phan séng hai din dén cai thién hé
s cong sudt va hiéu suit diéu khién, cé
phuong phdp diéu khién don gian [3].

Hi¢én nay ¢ Viét Nam, h¢ truyén dong
dién str dung bd ngudn cong suét chinh luu
tich cuc — bién tan 4Q (bdn gbc ph?m tu), da
ap dung cho nganh moé nhu tram bom thoéat
nuéc, hé thdng sang tuyén, tuyén bing tai,
tryc tai, mdy xdc DKT. Nhung day cha yéu
12 hé truyén dong dién dang riéng 1¢ gdm mot
bd chinh luu tich cuc — mot bién tin — mot
dong co khong déng bo (PCKDBB) hoac
nhiéu DPCKDB. Pho bién 1a bién tin phong
nd BPJ1 cua hang INVT ldp dit cho cdc hé
thong bang tai [1]. Tuy nhién, khi khu vuc
c6 nhom cdc dong co lam viéc hoac can mé
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rong pham vi cong suit s& din dén ting cong
sut va kich thudc dong co, bo truyén co khi
va thay moi bién tin 4Q c6 cong suit 16n
hon. Pé khic phuc cic nhuoc diém trén thi
so dd céu tric hé truyén dong dién gém mot
bo chinh luu — nhiéu bién tan — nhidu dong
co trinh bay ¢ hinh 1 dang dugc nghién ctru
va phat trién.

Uabc *f
Chinh lwu
PWM
T =
[ |
+ - T - + -
MNghich Iwu 1 MNghich lwru 2 Nghich lwu n
BC1 BC 2 BCn
[Pmwi]  [Pwwz]

Hinh 1. Cdu tric hé truyén dong dién chinh luu
tich cuc voi da nghich luu

Véi cau tric duge md td nhu trén hinh 1,
diing mét bd chinh luu cip dién cho cic bién
tan, mdi DCKDB trong hé théng truyén
dong duoc cung cip ngudn tir mot bién tan
riéng. Viéc sir dung cic bién tan dé cung cap
ngudn riéng cho tirng déng co khong nhirng
mé rong pham vi cong suat ma con tao nén
hé thdng diéu khién linh hoat vé& qud trinh
ning luong ciing nhu diéu chinh dong bo téc
do cua hé truyén dong dién. Cac dong co c6
thé 1am viéc véi tai riéng bi¢t hodc cung mot
tai, vi du nhu bing tai dai dung nhiéu dong
co dé truyén chuyén dong.

Theo tai liéu [5] chirmg minh duoc rang,
so d6 nhu hinh 1 thi tong cong suat clia bién
tan c6 thé cao gip 4 1an cong suét cua chinh
lyu tich cuc. Piéu nay lam giam gid thanh
khi ché tao mach chinh luu.

So véi cic phuong phép diéu khién thi
diéu khién DPCKDB theo phuong phép diéu
khién tryc tiép md men (DTC — Direct
Torque Control) c¢6 nhiéu wu diém khi 1am

viéc ¢ ving toc do thap, mé men tai thay d6i
dot ngdt vi ddp tng md men nhanh, d§ gon
md men thdp, tdn sb chuyén mach 6n
dinh [2]. Tac gid dung phuong phiap DTC-
SVM (Space Vector Modulation) thay cho
phuong phdp DTC co ban dé tan dung wu
diém cua bo diéu chinh ty 18 tich phan PI va
vu diém cua diéu ché véc to khong gian. Két
hop phuong phdp diéu khién chinh luu tich
cuc voi mach nghich luu diéu khién truc tiép
md men dong co s& nang cao chit lugng hé
truyén dong dién nhiéu dong co.
2 Phuwong phap diéu khién cong suit truc
tiép

Céu tric diéu khién DPC (hinh 2) dua
trén cdc mach vong diéu khién cong sut tic
dung va cong suit phan khing tic thoi.
Trong cau tric DPC, cdc trang thai chuyén
mach ctia bd bién ddi duogc chon bdi bang
chuyén mach dya trén sai 1éch giira gia tri
wdc lwong va gid tri diéu khién ctia cong sut
tac dung (p) va cong suit phan khang (q). Do
d6, phwong phdp DPC yéu cdu phai udc
lwong nhanh va chinh xdc cong suat p va q.

U, — 7 la PWM
Uporr b i T I Tai
U e 1c | T
by DRE

Bo dong diénva ) A -

danh gia céng suat Bang chuyen Ve

e thoi, dién ap ludi mach }-U— .

hode tir théng ao deref

Hinh 2. Cdu triic chinh liu tich cuc theo DPC
Trong d6: Tai — cdc mach nghich luu va cac
ddng co xoay chiéu 3 pha; PI—bd diéu chinh
dién 4p mot chiéu DC; PWM — mach luc
chinh luu tich cyc (IGBT); L — cudn khéang;
vy — g6c léch pha gitta véc to dién ap voi
truc a.

B6 diéu chinh PI & mach vong dién ép
c6 téc dung giit cho dién dp Ud. khong dbi
trén tu C theo gid tri dat trudc mong mudn,
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Bang 1. Bang lwa chon vector dién ap diéu khién chinh luu tich cue DPC

d d, Lua chon véc to dién ap
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
{ 0 Us Us Ui Ui Uz Uz Us Us Us Uy Us Us
1 Us Uy Us Uo Us Uy Us Uop Us Uy Ui Uop
0 0 Us Ui Ui Uz Uz Us Us Uy Us Us Us Us
1 Ui Us Uz Us Us Us Us Us Us Us Us Ui

nghia 1 diéu khién dong cong suét tic dung
chay dén phia tu C, ludn dam bao dién 4p dau
ra ctia chinh luu bang gid tri Uge rer dat khi tai
thay dbi.

Khéi wdc lugng cong suit 13 mot phan
quan trong ctia hé théng. Muc dich 1a xéc
dinh cong suat tinh ton rdi so sanh véi cong
sudt dit dé dua ra tin hiéu diéu khién hop 1y.
Cong suét p va q cta chinh luu tich cuc duoc
tinh trén hé truc toa do a,  nhu sau:

p=u,i, +ugi, (D)
q =ugi, —u,i, 2)

Gid tri dit cia cong suat phan khang
Qrer = 0, tirc 12 cosg = 1. Cong suat tic dung
pret & dAu ra cua PI so sdnh véi gid tri wéc
luong ciia cong sudt tic dung. Sai léch gitra
cdc phép so sanh 12 do tré cta bo diéu khién.
Hai bd diéu chinh cong suit c6 dic tinh tré.
Tin hiéu dau ra cua bo diéu chinh cong suat
tdc dung dugc xac dinh nhu sau:

dpzlnéu P<p. —H, 3)
d =0 néup>p,+H, (4)

Tuong ty tin hiéu du ra cta bo diéu
chinh céng sut phan khdng nhu sau:

d, =1 néu q<q,—H, (5)
d, =0 néu q>p, +H, (6)
Trong d6: Hy, Hq — dai tré.

Phan vung vi tri cia véc to dién 4p chia
thanh 6 hodc 12 vung sector trén hé tryc toa
dd a, p nhu hinh 3. Tuy nhién, qua cic cong
trinh nghién ctu thi bang chuyén mach cia
phuong phdp DPC sir dung 12 sector chuyén
mach cho chat lugng cao hon [3]. Dya vao

su thay d6i ctia cong suét tire thoi sé xdc dinh
dugc véc to dién dp di€u khién trén phan
vung, thé hién trén bang 1.

+B

Hinh 3. Phan vang véc to dién dp trén truc o,
3 Phuwong phap diéu khién true tiép mé
men djng co khong dong bd

Phuong phap DTC dang duoc ing dung
rong rii trong cong nghiép véi vu diém thoi
gian ddp mg md men rét nho, do tin ciy cao,
dac tinh dong rat tot cia mo6 men dién tir va
tir thong stator. Véi so dd diéu khién DTC
co ban ding bang chuyén mach sector ¢
nhuge diém tan s6 chuyén mach cia van
thay d6i, 6 gon mod men cao, tir thong va
dong di¢n tic thoi bi bién dang véi su thay
dbi vi trf ctia vector tir thong stator, tan sd 1dy
mau cao [2].

Gan day phuong phdp méi dugc phit
trién goi 1a diéu khién tryc tiép mdé men sir
dung diéu ché véc to khong gian DTC-SVM.
Phuong phép nay giai quyét cic nhuge diém
cua DTC co ban. Phuong phip DTC-SVM
hoat dong v&i tan s6 chuyén mach khong doi
nén t6i wu vé ton that chuyén mach. So d6
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cAu tric diéu khién DTC-SVM duoc thé hién  than ham 10 ¢6 3 bang tai ndi tiép nhau. Céc

nhu hinh 4. dong co c6 cong suit 16n voi mot sb thong
it s6 dugc mo ta nhu bang 2.
Bing 2. Mt s6 thong s6 PCKPB
[ SWVM N Nghich lvu D@ng CO Bén Co
s Dic tinh k¥ thuat | bangtail | ore S
fo. 2 bang tai 3
U e va 2
T , Cong suat P (KW) 110 150
Pién 4p (V) 380/660 | 380/660
Tan s6 (Hz) 50 50
Hinh 4. So d6 cdu triic diéu khién DTC - SyM | To¢ d0 16 to (v/p) 1485 1490

Trong d6: Wsq, Wsp — tir thdng stator theo truc
0, B; Wsm — tir thong stator; o, — tbe do quay
10 to; o — tde dd dat; My — mod men dién tir;
W¢* — gid tri tr thong dat; 0s — gbc 1éch gitra
véc to dién dp véi truc a; BDK1 — bd didu
chinh téc do; BPK2 — bo diéu chinh tur
thong; BDK3 - bd diéu chinh md men,;
TT — khéi w6c lwong md men, tir thong va
g6c 0s ; TTPA — khéi udc lugng dién ap.

Phuong phiap DTC-SVM thuc hién do
va tinh todn md men, to thong stator thirc
thoi, géc 1éch pha 65 gitra véc to dién dp voi
truc a, tinh todn véc to dién ap stator can diéu
ché U, sau d6 thyc hién diéu ché véc to
khong gian dé thyc hién déng cit khoa
IGBT. Viéc tan dung wu diém cua phuong
phip SVM s& lam giam ton that chuyén
mach va giam séng hai dong dién & dau ra.

Trong hinh 4, hai bd diéu khién tir thong
va md men dang PI dugc sir dung thay cho
khau ro le tré ¢ so d6 co ban, diéu nay s&
kiém sodt lién tuc bién do cta tir thong va mod
men. Do d6 s€ tinh todn ra tin hi€u dién 4p
U, va U, d¢ diéu khién bién tan, dong
thoi dién 4p DC & dau vao ctia nghich luu
dugc gitr 6n dinh.

Pé danh gid hoat dong cta hé thong
chinh Iuu tich cuc — nhiéu nghich luu — nhiéu
dong co, tac gid nghién ctru hoat dong cua hé
truyén dong dién bing tai chinh trong mo

Dua vao céc tham s6 dong co ta tinh todn
duoc cac tham s6 cho mach chinh luu tich
cuc IGBT nhu bang 3 [4].

Bang 3. Thong s6 mach chinh luu

Pién dp ngudn cap Udam (V) 600
Tan sb ngo vao (Hz) 50
Tu dién C loc dién ap DC (uF) 10.000
Dién cam dau vao L (H) 0,005
Dién 4p mot chidu dau ra yéu cau

' ' 1.200
Uqge (V)

4 Két qua mé phéng

Str dung phan mém Matlab & Simulink
dé xay dung hé truyén dong dién cho h¢
théng nhu hinh 5, trong d6: 1 — ngudn 3 pha;
2,6, 12, 15 — cam bién dong dién va dién 4p
AC; 3 — cudn khang; 4 — mach lyc chinh luu
tich cuc (IGBT); 5, 11, 14 — mach luc nghich
luu dién ap (IGBT); 7, 13, 16 — dong co
khong dong bo; 8 — khdi tong hop phuong
phdp diéu khién chinh luu tich cuc DPC;
9 —khdi tong hop phuong phép diéu khién
tryc tiép mé men ba dong co; 10 — cam bién
do dién 4p 1 chiéu DC; Mc1, Mc2, Mz — md
men tai.

Dé danh gi chit lugng 1am viéc cta hé
théng chinh Iuu va nghich luu, xét tbc do
dong co va md men tai thay doi tir 0 dén gid
tri dat va giam manh. Pay 1a hai thay doi
mang dic tinh ning né nhit khi PCKDB lam
viéc, thé hién & bang 4.
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-] Ei F
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=2 12
—a = - =
b

Mc2
13
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23] wizs £
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M1
vt 23] vt
[wie] s
spe NIz Hzy 14 @ e
15
L. = 16
Dicresten, H o \':b-c T
Ts=2u08s e T
B ] a
= L T =0

Hinh 5. So' d6 diéu khién DTC-SVM véi chinh lwu tich cu
Bang 4. Ché d¢ 1am viéc ciia cac dong co tai '

o @ = ©
—4
[]

.-\.
0

[Mi23] mz

o 23

T
Ia
LI

1
!

=

06 £

)

" 1200
cac thoi diem 1000 |
Pon Tdc dd MO0 men tai
C'O,g P (Kw)| (v/p) va thoi M. (Nm) va 500 |
gian t (s) thoi gian t (s)
1 110 n =[1.200..0]|M, = [0 550 -550] ot
t=[0..4] t=[01,34,5] 0 ] 5 s . .
) 110 *= [1.300..0]Me = [0 590 -590)] Hinh 7. Bdc tinh dién dp 1 chiéu dau ra
t=[0..4] t=[01,34,5] (Use = 1.200 V)
3 150 = [1.400..0]] Mc=[0 800 -800] . .
t=10..3] t=[01,54] 500 | N n

Két qua md phong & mach chinh luu
duoc cho trong céc hinh 6 - 14. Khi hé thong 0
lam viéc thi hé sb cos@ = 1, ddm bao hiéu
suit lam viéc cua bd chinh Iuu tich cuc. Tai
thoi diém t = 1,4 s thi xdy ra ham, ning luong

-600 |

\ . R 1.2 13 14 . 15 16
tra ve ludi thi cose = -1. Hinh 8. Dac tinh dong dién dau vao chinh luu

ﬂ {\ ' ' ' ' ' khi cdc dong co khoi dong va khi c6 moé men tai
500 [ : M. tait = 1,3 s (dong dién cung pha voi
dién dp lwoi)
‘ 400

M M mmmmn

=]

0
002 004 006 008 01 012 0.14 0.16 -200 1
Hinh 6. Dang dién dp nguon xoay chiéu 400 H

165 17 175 18 185 19 195
Hinh 9. Pac tinh dong dién dau vao khi
3 dong co lam viéc on dinh o toc do dat

dau vao
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400

-400

3 32 34 36 38 4

Hinh 10. Pac tinh dong dién dau vao khi

cdc dong co gidm toc dé va déng co 3
c6 mé men tdi ddo chiéu

200

100 |

0

-100

-200 .
4.45 4.5 4.55 4.6 4.65

Hinh 11. Pac tinh dong dién dau vao khi
cdc dong co 1 va 2 co mé men tai M1, M2

dao chiéu tait=4,5s
; : : .

056 1 15 2 25 3 35 4 45
Hinh 12. Pac tinh hé so cong suat cosp
Fundamental (50Hz) = 366 , THD= 0.46%

0.2

Mag (% of Fundamental)

0 5 10 15 20
Harmonic order

Hinh 13. Hé s6 séng hai dong dién khi cdc
dong co lam viéc o téc do dat
(TDH = 0,46%)

1+ Cbng suat tac dung p

05 Céng sudt phan khang q

0.5 1 15 2 25 3 a5 4 4.5
Hinh 14. Ddc tinh cong sudt tdc dung va cong
sudt phan khdng khi chinh leu tich cuc hoat
dong o ché dg chinh luu va ché dé nghich luu
Két qua md phong diéu khién dong co
duoc thé hién trong hinh 15 - 18. Két qua cho
thiy, qu4 trinh khéi dong va ding ém, khong
c6 dao dong vé toc d6. M6 men tai thay doi
thi md men dién tr thay d6i theo va
M = 550 Nm. Téc d6 1am viéc dong co lubn
bam theo gia tri dat n = 1200 v/p.

Déng dién Stator

500 f i - —
0

0 il 2 3 4 5

. T6Ic dd quay ré to .
1000 ; 1 1 T
500 // \
] / I i i \\
0 1 2 3 4 5
o [———— _L.
-1000 E ! ! L L
0 1 2 3 4 5
Hinh 15. Cdc dac tinh dong co bang tai 1
theo phwong phdp DTC-SVM

Dang dién Stator

M6 men dién tir

1000 T
(-

500

-500 &

2 3

(=]
-

Téc dd quay ré to

1000 F /
50; -

i i
0 1 2 3

Ma& men dién tir
1000 T T
=1 000 i i

0 1 2 3 4 5

Hinh 16. Cdc dac tinh dong co bang tai 2
theo phwong phdp DTC-SVM
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1500 , Statorcurrent , bién tan - nhiéu dong co cé chat luong tét.

! ' ' ' ' Ning luong trao ddi theo hai chiéu nén phi

hop 1am viéc véi tai hon hop ma xay ra him

dirng, dao chiu thuong xuyén, hé sd cong

suét cao cos@ = 1, dong dién ludi hinh sin,

thanh phin séng hai giam rd rét. Phuong

5 1‘ " . p . phap diéu khién tryc tiép mdé men DTC-

Electromagnetic Torque SVM gitp céi thién sy dao dong cua m6 men

-' - | | khi tai thay d6i, qud trinh khoi dong va dirng

p DDE I | ; | . . ém. Cau tric truyén dong dién nghién ctru c6

0 1 2 s 4 5 thé 4p dung cho cic hé théng 1am viéc theo

Hinh 17. Cdc ddc tinh dong co bang tai 3 nhém dong co trong khai thac mé khi cAn mo

] theo phuong phdp DTC-SVM rong coéng sut nhu cic co cdu truyén dong &

5 Két luan , , mdy xtc DKT, bing tai dai st dung nhidu

Qua phan tich ly thuyét Vé’ cac ket qgé dong co, tram bom, cum sang tuyén, toi truc,

thu dugc tir m6 phong cho thay hé truyén  yono c4c co cAu truyén dong & xe tai ¢ 16n
dong dién bao gom chinh lvu tich cyc - nhi€u  gejas.

Rotor speed

1000
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CO SO LY THUYET TINH TOAN TOI MQT PAU CAP MONORAY

NCS. Lé Vin Loi — Truong Pai hoc Ky Thudt Cong trinh Liéu Ninh — Trung Quoc
TS. Nguyén Trong Tai, TS. Nguyén Viét Tuyén — Vién Co khi Nang lwong va Mo- Vinacomin

Mé diu

Trén thé gidi, & cdc nudc c6 cong nghé
khai thdc mo phit trién, monoray déng mot
vai trd quan trong trong sy phdt trién cua
nganh cong nghiép khai khoang. Tuy vay,
trong nudc maoi chi dp dung hinh thirc van tai
monoray kiéu tu hanh, 1an dau duoc Ung
dung vao van tai mo tai moé than Nam Mau
niam 2010 va phan nao da ching minh nhitng
vu diém nhat dinh cta hé théng van tai nay.
Dén thoi diém hién tai, trong Tap doan Cong
nghiép Than - Khoédng san Viét Nam da c6
thém cac don vi tng dung loai hinh van tai
mo bang monoray nhu Ha Lam, Ngi Hai,
Khe Cham III... Tuy nhién, viéc nghién ctru,
lua chon mét sb loai thong s6 cua toi truc
mot dau cap monoray (TT1DC-M) sao cho
phit hop trong cong tic tinh todn, thiét ké va
ché tao ¢ trong nudc van con 12 mot van dé
han ché. Noi dung bai bdo gidi thiéu co s&
tinh todn cdc théng s6 co ban cua thiét bi
TT1DC-M, dé tir d6 giai quyét ding din
nhitng véan dé thyc tién cua san xuét dit ra.
1 Céu tao, nguyén Iy hoat dong

Céu tao chung cua hé théng TT1DC-M
dugc thé hién nhy trén hinh 1, gdm c6: Toa
xe chd vat liéu roi (1), toa xe chd vat liéu
dang thanh dai (2), xe ham su ¢b (3), thanh
ray thing (4), puly chuyén huéng va d&
cap (5), bd dan dong (6), thanh ray dic
biét (7), b chdn hanh trinh (8), cap kéo (9),
thanh ndi toa xe (10), cdc xe tr& vat liéu duoc
treo trén cac xe treo (11), cac xe treo ndi véi
nhau béng céc thanh ndi dai (12).

Poan xe van tai (hinh 1, d) dugc thanh
1ap bao gom 1 toa chd vat tu roi (1) ndi véi
1 toa xe ch¢d vat tu dang thanh dai (2) thong
qua thanh néi toa (10). Céc xe chd vat liéu

Khim dt 1i 6

a) Mat dung, tric doc thé hién cong nghé van
tai TTIDC-M trén thirong trung gian géc doc a

b) Mt bang 2 phwong dn bé tri cong nghé va

bé tri khdam ddt t0i truc cia hé théng TTIPC-M
6.5 6.6

c) Mady toi tang tru
2 10

N B

d) Poan xe van tdi cua hé théng TTIDC-M
Hinh 1. Hé thong vdn tai TTIDC-M

dugc treo trén nhitng xe treo (11) lép vao

duong ray (4) nho céc banh xe ctia xe treo ti
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vao céc ban cinh cua duong ray. Nhitng xe
nay duoc ndi v6i nhau bang cdc thanh nbi
dai (12) thanh doan xe. Poan xe dugc ndi véi
xe ham su cb (3) qua mot thanh ndi trung
gian. Xe ham sy cb duoc ndi vao cap kéo (9)
va cap kéo ndi véi bo dan dong (6) thanh mét
hé théng toi truc mot dau cép monoray hoan
chinh.

Nguyén ly hoat dong cua TTIPC-M:

Hé théng truyén tai TTIDC-M 1a mot
hinh thirc van tai khong lién tuc, dugc su
dung nhiéu trong cong nghiép moé va nhiéu
nganh cong nghi¢ép khac. Nguyén 1y van
hanh tuong ty nhu doi véi céc hé thong toi
truc mot dau cap, chi khac la cic toa xe
khong chay trén ray dat dudi nén 10 ma chay
trén ray treo nhu hinh thirc van tai monoray
(hinh 1, a).

Khi muén dua vat liéu, thiét bi va vat tu
tor phia dudi 1én, bo dan dong (6) s& diéu
khién tang cudn cdp (9) kéo doan xe chd thiét
bi, vat tu di chuyén 1én phia trén thong qua
céc thanh ndi (10) va (12). Khi Ién tdi1 san ga,
dong co ngung hoat dong, doan xe dugc gitr
dung yén va tién hanh chét d& tai trén xe.

Khi muén dua vat lidu, thiét bj va vat tu
xubng phia duéi, déng co trén bd dan dong
s& diéu khién tang tha cép ra, nho ty trong
ciia doan xe ma doan xe c6 thé di chuyén
xudng phia san ga & dudi. Khi téi sin ga,
dong co s€ dung hoat dong, doan xe dugc
gir dirg yén va tién hanh chat, do tai.

Trén ray treo c6 2 vi tri dugc lép cac bo
chan hanh trinh trén va dudi véi nhiém vu
han ché hanh trinh chuyén dong ctia doan xe
(hinh 1, a).

Trén tuyén dudng 10 bd trf 2 vi tri tap
két (1), (II) tai dau va chan thugng 1a san ga
vi tri tap Két, chung chuyén vat tu, thiét bi va
vat liéu ra, vao cac toa xe.

Mady toi 1a loai to1 truc tang tru co clu
tao nho gon nén thich hgp cho viéc mé kham

dat toi khong qua 16n va dam bao cho goc
mo cua cdp dap ung dugc ¢ khdng gian,
khoang cdch nho, hep, ngan. Tuy thudc vio
diéu kién, vi trf va khong gian cdc dudng 10
c6 thé bd tri m& cac kham dit may toi theo
gbc thang voi duong truc hodc chuyén géc
(hinh 1, b).

Ngoai ra, trén bo dan dong con dit mot
thudc do sdu dé chi thi vi tri cia cdc toa xe,
cdc cam bién bdo vi tri ctia toa xe, gitp ngudi
van hanh dé dang ndm bat duoc hoat dong
clia toi trong qud trinh van hanh hé thong.

2 Co sé 1y thuyét tinh toan
2.1 Co so tinh todn, lua chon cdp kéo

Céap duogc tinh todn trén co so luc cang
tinh 16n nhat xuat hién trén cép:

- Khi xe ch¢ vat liéu dinh mirc & vi tri
cudi ciing trén giéng nghiéng (vi tri bat dau
van chuyén di 1én, va ciing 12 vi trf cubi khi
van chuyén xudng dudi), trong cip kéo s&
xuét hién luc cang tinh 16n nhét tai diém tGi
tang dan dong, xdc dinh theo cong thic:

S =W + W, (1)
Trong d6: - W, : Strc can tinh khi di chuyén,
duoc tinh nhu sau [1, 2, 6]:

W, =W +W,+ W, + W, + W, + W, +W,
O ddy: + Wi: Stc can do ma sit lan trén
vanh banh xe, ma sét trong b truc... tao ra va
dugc tinh theo cong thuec:

W, =w-g-My, -cosa

B(2k+f-d)

T max

Voi: * 0= - Hé sb strc can lan
bx

chung giita xe va ray, trong d6: p — hé s6 ké
dén ma sat mép gd banh xe véi canh ray;
k —hé s6 ma sét lan; f — hé s6 ma sét trong o
truc; d — duong kinh ngdng truc banh xe;
Dix— dudng kinh banh xe. Thuong lay
o =0,025-0,05[2, 3,5, 6];

* Mpx: Khéi luong tong cong cia xe,
vat liéu chd va céc co cau phu tro di kem;

* g: Gia tdc trong trudng;
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*q: Géc doc dudng 10;

+ Wa: Strc can do trong lugng dat
trén duong dbc van tai, tinh theo cong
thuc [2, 4, 6]:

W, =g-My -sinQ

+ Wij: Strc can cua gid, khong khi
trong 10;

+ W4: Stre can do ma sat truot vanh
banh xe v6i dam chir I, tinh theo cong
thuc [2, 4, 6]:

W4=MDX-g-cos0c-f12-E
r

Véi f1 — hé s6 ma sdt trugt clia vanh banh xe
trén mép dam I; h — khoang céch tiép xdc xa
nhit vanh banh xe v&i mép I dén ban kinh
lan banh xe; r — ban kinh trung binh banh xe;

+ Ws: Strc can do banh xe xién 1éch
nghiéng v&i tdim chit I, tinh theo cong
thuc [2, 4, 6]:

W.=M,,-g-cosa-f, -
5 DX g 1 B+r

V6i & — tong khe hé hai bén giita duong ray
va thanh banh xe; B — khoang cédch hai truc
banh xe;

+ Wse: Strc can do truot hinh hoc
banh xe con trén canh dam I, tinh theo cong
thuc [1, 2, 6]:

[(G+G,)cosa|f, (r,—r,)

o 2(5 +1,)

Vo1 r1 — ban kinh banh 16n cua banh xe con;
r2 — ban kinh banh nhé cua banh xe con;

+ W7: Lyc can khi di chuyén trong
doan cong.

Theo [1, 2, 4] va theo thyc nghiém, céc
Iuc can tinh chu yéu do luc ma sat khi
chuyén dong va stc can cua trong luong tao
nén. Céc luc can con lai 1a khong déng ké,
¢6 thé bo qua va dugc bl biang hé s an toan
ctia cdp kéo, hé s du trit khi tinh cong suat
dong co. Do d6, luc can tinh dugc tinh theo
cong thirc nhu sau:

W, =W, +W, =g -Mp, (sina+o-cosa)
2)

- Wegp: Luc can do ma sat gitra
day cap vdi con lan do cap va do trong luong
cap, dugc tinh theo cong thue [1]:

W =L-q.-g (sina+o"cosa) 3)
O ddy: + L: Chiéu dai 16n nhit cua cép,
dong thoi 1a chidu dai tuyén van tai;
+ qe: Khéi luong mot mét cép;
+ ©’: Hé s6 ma sét gitta cdp va con
lan d& cép.
Thay vao cong thirc (1) tinh dugc luc
cang tinh 16n nhét cua cap:
S =& [MDX (sino+ - cos OL)]

4

+L-q, - (sin0+ ®" cos)

Chon so bo trude khdi lwong mot mét
clia cdp theo tiéu chuan ché tao da dinh sén,
tur d6 tinh dugc lyc cang tinh 16n nhét xuét
hién trén cdp. Kém tra véi luc kéo dit cho
phép cua cép theo diéu kién [1, 4, 6]:

Stmax < [Sd] = %
n
Trong d6: - [Sq]: Luc kéo dut cho phép cua
cap;

- S¢: Luc kéo dut cua cap do nha
san xuat dua ra (dua trén luc kéo dut tiéu
chuin quy dinh khi ché tao);

- n: Hé sd an toan.

Sau khi chon dugc cdp, so sdnh khdi
luong cuia cap va khdi luong ciia cdp da chon
so bg. Khi ¢6 ¢6 su chénh 1éch 16n thi chon
lai so bd khdi lvong mot mét cap va tinh toan
lai sao cho lya chon 1a hop 1y nhat.

2.2 Tinh todn lwa chon dwong kinh, chiéu
rong tang toi
2.2.1 Puong kinh tang toi

Theo quy pham an toan va theo [1, 3, 6],
duong kinh céc to1 truc st dung trong mo
ham 16 duoc 1iy theo dudng kinh cdp d. vé6i
diéu kién:
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D, 260-d, (5)
2.2.2 Chiéu réng tang toi
Bé rong cua tang toi, 1 noi chira cdp khi
thu cdp, phai ddm bao chtra dugc lugng cap
yéu cau. Bé rong cua cép duoc tinh theo
cong thtc [1, 2, 4, 6]:
L+L_+L,
n(n-D, +n’-d)
Trong do: - Di: Puong kinh tang to1;
- L = 20 - 30 m: Chiéu dai cdp
dy trit dé thir nghiém;
- Lq: Chiéu dai cudn cdc vong cdp
an toan vao tang ban dau:
L,=7n-n, (D, +d,) (7)

O day: nms = 3 - 5: SO vong cdp ma sét, chon
Nms = J;

B>(

)-(d.+&)  (6)

- € =2 + 3 mm: Khe hé gitra cic
vong cudn cép lién ké nhau;
- n: S6 16p cép cudn trén tang.
2.3 Cong sudt dpng co ciia mdy toi
_ SV
“71000m
Trong dé: - k: H¢ sb dy trir cong Suat;
- V: Vian téc chuyén dong cua

8)

doan xe;
-M: Hiéu suat truyén dong co khi.

2.4 Biéu dé vidn hanh ciia hé théng trong
dwong lo nghiéng

Khi hé thdng dugc sir dung dé van tai vat
tu, thiét bi, vat lidu trén cic duong 1o
nghiéng, tai vi tri dau va chan dudng 10 s& bd
tri khu vuc xép, d& hang. Chiéu dai dé bd tri
khu vuc Xép, do hang (chiéu dai ga) duoc
xdc dinh dya vao chiéu dai cia doan xe Lox:

L, =(1,2+1,5)- Ly,

Tuy thudoc vao muc dich st dung hé
thdng van tai ctia timg duong 10, c6 thé b tri
doan xe nhu sau (hinh 2):

+ Toa nbi cip — Toa xe ché vat li¢u roi
— Toa xe cho vat tu dang thanh dai — Toa xe
phanh;

+ Toa ndi cidp — Toa xe ch¢ vat lieu —
Toa xe phanh.

v, m/s
15— —
0 | |
Lol | L, I
Ly
a, m/s?
a; m/s?
3
0 ‘ \ \

a; m/s? Lm
S B L A
L=le | L, L Lelg
L,

Hinh 2. Biéu d6 vdn hanh hé th(fng van tai
TTIDC-M
Gia st thoi gian di 1én T; va xudng T2 la
L <R A A N )
nhunhau T, =T, =— . Biéu d0 van hanh cua
Vib
doan xe trong 10 12 loai biéu d6 3 thoi ky cho
mdt 1an di 1én hoic di xubng, gém:
- Thoi ky tang toc tir Vo = 0 m/s dén
Vi=Vmx = 1,5 m/s. Chiéu dai doan ting

. Y 2
toc: L1 = Lg. Thoi gian tang toc: t, = VG ;

1

- Thoi ky chay déu véi van téc khong ddi
v6i Vo = Vi = 1,5 m/s. Thoi gian chay déu:

- Thoi ky giam toc tir Vo = 1,5 m/s vé
V3= 0 m/s. Chiéu dai doan giam tc:
. 2L,
L3 = Lg. Thoi gian giam toc: t; =t, =—;
1
Thot gian 1am viéc trong mot chu ky truc
tai dugc xac dinh nhu sau [3]:

T —%+6:2(t1+t2+t3)+6=

ck
tb 1

8L, +2L, L0

BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (Sé 22 — Théng 7/2020) 17



Trong d6 6 = 100 - 120 s: Thoi gian gitra hai
chu ky dé thdo méc va trao ddi goong, chon
0=120s;

2.5 H¢ théng phanh ham

Phanh 13 qud trinh dua hé théng dang
chuyén dong vé trang thai ding. Nho
momen do phanh sinh ra, dong nang cua hé
thong s& duoc chuyén thanh nhiét ning, hé
thong s& dimng lai sau mot khoang thoi gian
phanh tph.

Trén tram dan dong cua toi duoc bd tri
1 phanh cong tic (thuong dong), goi la
phanh an toan. Phanh ¢6 tdc dung khi muén
dirng chuyén dong cta hé théng mot cach dot
ngdt hodc khi xay ra sy ¢b. Lic nay, luc
phanh tao ra momen tic dung Ién dia phanh
duoc 1dp vao tang, ngin chuyén dong cia
cép.

Phanh an toan lam viéc trong diéu kién
dong co da dung hoat dong, hé théng hoat
dong 1a do lyc quan tinh. Trudong hop phanh
khi tha vat liéu xudng 12 nguy hiém nhét, vi
khi d6 thanh phan cta trong luc theo phuong
chuyén dong va lyc quan tinh s& ciing chiéu
nhau.

D6i voi hé thdng nang néi chung thi
momen phanh h¢ théng Mon duoc lya chon
gid tri 16n nhét theo hai diéu kién sau:

M, =M, +M, +M,, 9)
M, =m-M, (10)

Trong d6: - Mi: Momen céan tinh;

- Ma1: Momen can dong do quén
tinh ctia cdc khéi chuyén dong thiang gy ra;

- Ma2: Momen can dong do quén
tinh ctia cdc khéi chuyén dong quay giy ra;

- m: Hé sb an toan cua phanh,
m > 1,6 (theo TCVN 4244:2005), phu thudc
vao ché do lam viéc cua co cAu, kiéu phanh,
ché d6 1am viéc cta phanh v.v...

2.6 Tinh todn luc tac dong lén xe ham sw
co

Ngoai hé thong phanh an toan da néu
trén, trén hé théng con trang bi xe ham sy cd,
v6i co cau ham kiéu “céc” va sé tic dong khi
6 su ¢b dut hodc tudt cap.

Xe ham sy ¢d c6 ciu tao nhu hinh 3.
Trén xe c6 khung d& (1) dung dé lap gid giir
coc (2), lép banh xe lan (3), lép truc gilr
coc (4), vacoc (5). Xe phanh ham sy ) duoc
treo 1én ray nhd cic banh xe, phan dudi céc
duoc 1ap cdp va lip d6i trong, mot phan cua
xe phanh duogc ndi ndi v6i xe chd vat liéu
thong qua thanh nbi.

Nguyén 1y hoat dong cuia xe ham s cb
dugc chia ra lam hai truong hop:

- Khi hé thé)ng TT1DC-M lam viéc binh
thuong, dudi tdc dung cua luc cang trén cép,
co ciu céc s& nam ngang ra, cho phép lot qua
cdc vau ham dat trén duong ray (thé hién
trong hinh 3) va cac xe ch¢ vat licu di Chuyén
binh thuong.

Hinh 3. Trang thdi lam viéc cua xe ham su c6
khi hé théng lam viéc binh thirong: 1) Khung
do; 2) Khung giir coc; 3) Bdnh xe; 4) Truc giir
coc; 5) Coc ham

- Trudng hop hé thong TT1DC-M bi dirt
cdp: Khi d6, nho trong lugng 1éch tim va dbi
trong lap dang sau ma dau céc dung 1én va
dugc gid gitt c6c ham lai (thé hién nhu
hinh 4). Céc s& va dap vao vau va bj vau giir
lai, gidp xe phanh lai, nho céc thanh ndi ma
doan xe s€ dung lai.
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Vau ham

Hinh 4. Trang thdi lam viéc cia co cau ham
kiéu “céc” khi dirt cdp

Pé tinh todn luc tdc dong 1én xe ham
dau, trudc hét can khao sat trang thdi lam
viéc cua doan xe, dwugc md hinh héa nhu
hinh 5. V61 truong hop hoat dong binh
thuong (hinh 5, a), doan xe vé6i tong khbi
lugng Mpx di chuyén trén cdc banh xe treo
trén duong ray. Céc lyc tac dung Ién doan xe
gém c6: Trong lyc ciia doan xe; lyc can
chuyén dong tir cic banh xe ciia doan xe F,
dugc tinh chung 12 luc can chuyén dong cia
ca doan xe F. va luc kéo cua toi.

Khi xay ra sy c6 vé tudt, dat cdp
(hinh 5, b), c6c ham s& méc vao vau cd dinh
trén cdc thanh ray dé him doan xe. O day,
céc thanh ray duoc ché tao co chiéu dai toi
da 2 m. Trén mdi doan thanh ray déu c6 2
vau duoc han cdch nhau 1 m, 12 nhitng diém
ty ctia cé¢ ham trong trudng hop sy cd.

Dé khao sét trang thdi ctiia doan xe trong
truong hop gip su ¢, xét trudng hop khé
khin nhit véi cdc diéu kién: Poan xe dang
di chuyén xuéng dbc véi van tdc
Vinax = 1,5 m/s va vi trf gp su ¢d cdch vau ty
trén ray mot khoang Lt = 1 m. Khi d6, cic
qud trinh tir khi bat dau su ¢b dwgc mo ta nhu
sau (hinh 5, ¢):

- Thoi diém tht 1: Poan xe dang xudng
dbc véi van toc V1 = 1,5 m/s tiép tuc trdi
xudng voi gia téc a = ax do trong luc cia
doan xe gay ra (bd qua céc luc can do gié tac
dong 1&€n doan xe, luc can do sai 1éch dudng
monoray, luc can ma sat va cac lyc can nho
khéc). Khi d6, luc tdc dong vao xe nhu sau:

b) Trwong hop xdy ra sit c6

Bit du sy cd

¢) Phan tich dong hoc qud trinh xa ra sw c6
Hinh 5. M6 hinh xdc dinh trang thdi hoat dong
ciia doan xe trong trieong hop gap sw cé
F. =M, -a, =M, -g-sinac  (11)
- Thoi diém thir 2: Poan xe dat dén van
téc V2’ tai thoi diém ngay trude khi va dap
v6i vau ty trén duong ray, duoc xdc dinh nhu

sau:
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V3-V?=2a, L, =2g sinaL, (12)

&V, =2g-sina-L +V"
Thoi gian doan xe di chuyén tir diém bit
dau sy cb dén diém céc ham va dap voi vau
ty:
=YV
g-sina
- Thoi diém thir 3: Khi xay ra va cham.
Gia thiét cc ham va vau ty van nam cb dinh,
doan xe dung yén (V'3 = 0 m/s), tirc 1a toan
bd dong lwong cua xe truyén vao céc va vau
ty du6i dang xung lugng cua lyc va cham.
Khi d6, luc va cham F, dugc tinh theo do
thay ddi dong luong Ap va thoi gian va
cham ty:
F -t,=Ap (13)
Mit khdc, bién thién dong luong duoc
tinh theo cong thirc:
Ap =My (Vl3_V'2) =-Mpy- V', (14)

O ddy ddu “-” thé hién dong luong ciia doan
xe giam sau khi va cham.
Tu (13) va (14) ta c6 luc va cham s¢€ la:

A/
Fv:MDXt_2 (15)

Trong thuc té, thoi gian va cham Ia rat
ngén, theo [3, 4] ¢6 thé chon ty = 0,05 s.
3 Két luan

Trén thé gi¢i, TTIDC-M 1a thiét bi vén
tai dugc st dung rat rong rii voi nhing tinh
ning vuot troi cia né, giai quyét duoc mot
céch hiéu qua cic van dé vé van tai mé. Tuy
nhién & nude ta, viéc nghién ctiru vé co so 1y
thuyét tinh todn, thiét ké, ché tao TTIDC-M
van con han ché, rat can sy nghi€n ctru sau
hon cua céc nha khoa hoc trong va ngoai
nganh. Bai bdo nay gép phan gi6i thiéu co so
tinh to4n céc thong s6 co ban cila hé thong
TT1DC-M trén co s& 1y thuyét chung.
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~ NGHIEN CUU ANH HUONG CUA SU TANG NHIET PO
DAU THUY LUC PEN TON THAT LUU LUQNG VA CONG SUAT
TRONG MAY BOM PISTON ROTOR HUONG TRUC

ThS. Giang Quéc Khdnh, TS. Lé Quy Chién, TS. Bui Trung Kién

Tém tit: Dau thay luc trong céc hé théng
mady thuy luc n6i chung, cling nhu trong cac
mdy va thiét bj khai thdc mé néi riéng c6 vai
tro vO cung quan trong: La moi trudong trung
gian truyén ning luong; bdi tron, giam ma
sdt; hap thu va toa nhiét sinh ra trong qué
trinh van hanh hé thong... Su thay doi céc
thong s6 ctia mdi trudng 1am viéc nhu: Nhiét
dd, do am, do bui, birc xa mit troi... cé thé
pha vO su can b?mg nhiét do cua hé théng
thity Iyc, diéu nay dan dén su gia ting nhiét
d6 ctia dau thuy luc va rat nhiéu hé qua tiéu
cuc nhu: Giam do nhét cua dau, dan dén sy
gia tang ro ri, giam luu luong, cong suit,
hiéu suit va tudi tho cua bom, cling nhu
giam dg cirng va dd tin cdy cua toan bo h¢
thong truyén dong thay lwc. Bai bdo trinh
bay két qua nghién ciru, md phong mdi quan
hé gilra sy tang nhiét dJ cua dau thuy luc dén
su gia ting rd ri va ton that cong suét trong
mdy piston rotor hudng truc dugc str dung
trong cdc may khai thac mo 10 thién.
Tir khéa: Truyén dong thuy lyc thé tich;
mdy bom piston hudng truc; ro ri dau thity
luc; nhiét d6 dau thuy luc; t6n that luu luong;
ton that cong suat thity luc.
1 Pit van dé

Bom piston hudng truc ¢6 nhiéu uu diém
ndi bat so véi cdc mdy bom thay luc khic,
nhu: Kich thuéc nhé gon, dp suat 1am viéc
cao, do tin cay cao, do on thép v.v... Vivay,
mdy bom piston rotor hudng truc duogc su
dung rong rii trong nhiéu hé théng truyén
dong thuy luc ctia cdc mdy khai thic mo,
mdy cong trinh.

Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

M4y bom piston rotor hudng truc véi
mot dia nghi€éng thuong dugc st dung trong
hé théng thuy luc ciia mdy xidc thuy luc 16
thién nodi riéng va may mo, mdy cong trinh
né6i chung. Cau tric co ban cua né dugc thé
hién trong hinh 1.

anghitng

piston khdi xilanh

dia phan phdi dau

n

— . <

.......IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII%E —
AARAAS

céc ranh dan
chit long & day
xilanh

cac ranh
phan phéi

gubcham  khép ciu ctra thao budng
diu tir céc-te  Xilanh

Hinh 1. Céu triic co ban ciia mdy bom piston
rotor hwong truc voi dia nghiéng

Trong qua trinh 1am viéc, chuyén dong
quay tir dong co lai duoc truyén dén khbi
xilanh théng qua tryc truyén dong, lam cho
cac piston vua quay quanh truc bom, vua
chuyén dong tinh tién trong xilanh. Pau cén
ctia piston c¢6 hinh ciu duoc ndi véi gude
trugt ham va dugc nén trén mot dia nghiéng
tao thanh mot khop cau. O mot nra vong
quay cua khdi xilanh, piston di chuyén tir
phia ddy dén miéng cta xilanh, khi d6 chat
16ng 1am viéc s& dugc hit vao budng xilanh
thong qua rinh nap ctia dia phan phdi; & mot
nira vong quay cdn lai, khi piston di chuyén
tir phfa miéng xudng phia day xilanh, dau
thuy luc trong budng xilanh s& dugc ddy ra
ngodi qua ranh xa cta dia phan phdi vao
duong cao dp. Khi khéi xilanh quay duoc
mot chu ky (mgt vong quay quanh tryc
bom), mdi piston thyc hién mdt qué trinh hut
va mQt qué trinh x4.
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RO ri chét 16ng trong bom piston rotor
hudng truc xay ra tai ba bé mit tiép xic trong
bom: Giita piston va xilanh (Qrec), giita khbi
xilanh va dfa phan phdi (Qps) va trong khdp
hinh cau giita gudc trugt him va dau cén cta
piston (Qcv). Luu lugng ro ri Qps va Qcv 1a
khong d6i, do 10 xo ludn ép cdc bé mat ma
st tiép xtc v6i nhau. Tong luu luong diu
thity luc 10 ri qua cdc bé mit ma sit nay (Qps
va Qcv) thuong khong 16n va chiém khoang
3% luu lugng ctia may bom [2, 5]. Do d6,
trong bai viét nay, cic tic gia chi nghién ctru
cudng d6 va ban chit cua sy 10 ri chit 1ong
lam viéc thong qua bé mat ma st giira piston
va xilanh.

2 X4y dung mé hinh toin cho méi quan hé
giira nhiét d9 dau thiy lwc véi ton that luu
lwong va cong suat

Khi bom piston rotor hudéng truc hoat
dong, khdi xilanh quay xung quanh truc bom
tao ra lyc ly tam, lam cho céc piston bi vang
ra theo hudng di xa dudong tam truc va ép
chit vao mat bén canh cta 16 xilanh, tao
thanh mot khau do hinh khuyén léch tim e
giira piston va 16 xilanh (hinh 2).

dia phan phdi
\

piston khdi xilanh

Hinh 2. So dé tinh todn ro ri qua khe hep giita
piston va xilanh trong bom piston rotor huong
truc

Do su chénh léch éap sudt, mot luong
chét 16ng 1am viéc nhit dinh ludn chay qua
khe h¢ gitra piston va xilanh tr¢ lai cac-te.
Luu luong cua ro ri nay phu thudc vao suc
can thay lyc cta kénh hinh khuyén, thay doi
tiy thudc vao vi tri ciia piston trong budng
lam viéc cta khoi xi lanh.

Dé xdc dinh lwu luong rd ri chat 16ng qua
khe h¢ gitra piston va xilanh (Qpc), nhom tac

gia sir dung “Phuong trinh Reynolds tong
qudt cho dong chét 16ng chay qua khe hep”
v6i céc gia thiét sau: Mang dau trong khe ho
gifta piston va xilanh rat méng va c6 khbi
luong khong dang ké (bo qua tac dung cia
trong luc 1én mang dau); vi mang dau mong,
4p suat dugc gia dinh 13 khéng dbi theo chiéu
cao ciia mang dau; khong c6 trugt & ranh gidi
(chat long lam vige 1a chat long Newton);
dong dau chay qua khe ho & ché do chay tang
(s6 Reynold thap); cédc luc quan tinh va sirc
cang bé mit khong dang ké so véi luc nhét.

Sau khi thyuc hién 14y dao ham phuong
trinh Reynolds tong qudt véi céc gia thiét
dua ra, phuong trinh xac dinh cuong dg ro ri
ciia chat 1ong lam viéc trong khe ho giira
piston va xilanh nhu sau [1, 2, 4]:
Qu = md,h; (p, —p.)

12u,1,

Trong do6: dp — dudng kinh piston, m; h; — do
rong 16n nhit cia khe hinh khuyén gifta
piston va xilanh, m; pa — dp suét nén trong
khoang xialnh, Pa; p. — 4p suét trong cdc-te,
Pa; pa — do nhét dong lyc cia dau thay
Iire, Pa.s; Ik — chiéu dai tiép xic gitra piston
va xilanh, m; 1 — d6 léch tim twong dbi gitra
piston va xilanh; V, — van téc chuyén dong
tinh tién cta piston trong xilanh, m/s.

Do léch tam twong ddi gilta piston va
xilanh dugc xdc dinh qua cong thuc [2, 3]:

(1+1, 5n2)——ndpzph‘ (1)

e
n=- (2)

t
Trong d6: e — khoang céach léch tam gilra
piston va xilanh, m.

Duya trén biéu d6 dic tinh d6 nhot dong
hoc va nhiét d§ cua dau thuy luc Shell
Tellus-46 [9] va tng dung phuong phip noi
suy todn hoc, nhém tac gia da tim ra duogc
cdc phuong trinh md ta sy phu thudc ctua do
nhét dong hoc vao nhiét do cua né & nhitng
khoang nhiét d§ khac nhau nhu sau [8]:
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Bang 1. Phwong trinh quan h¢ cia do nhét
dong hoc voi nhiét do

Khoang Phuong trinh todn hoc cua do
nhiét do °C nhdt dong hoc theo nhiét do
[0; 10] v, =0,9T; —30,5T, + 430
(10; 20] v, =0,6T; —28T, +435
(20; 30] v, =0,14T3 -11,3T, +285
(30; 40] v, =0,04T> —5,4T, +198

(40; 110] )

Phuong trinh quan hé gitta d0 nh6t dong
hoc (va) va d6 nhdt dong luc () cua dau
thuy luc nhu sau:

1)
V=t 3)
Pq
Trong d6: pa — khéi lugng riéng ctia dau thay

luc, kg/m?.

Chiéu dai tiép xic giira piston va xilanh
khi 1am viéc thay d6i theo chu ky quay cua
khéi xilanh phu thudc géc nghiéng ciia dia
nghiéng va téc d6 géc cua khéi xilanh [1, 4]:

1, =L, +R; (1-cosmt)tgf 4)

Trong d6: B — géc nghiéng cia dia nghiéng
so v6i phuong thang dung, rad; o — toc do
gbc cua khoi xilanh, rad/s; t — thoi gian, s;
R¢ — ban kinh quay, 1a khoang cach tir duong
tam khdi xilanh dén duong tAm cua céc
xilanh, m; Lo —chiéu dai duong tiép xic gitra
piston va xilanh khi géc nghiéng § = 0°.
Van toc chuyén dong tinh tién ctia piston
trong xilanh xdc dinh qua céng thuc [1, 4]:
V, = 0R; tgfsinmt (5)
Luu lugng thé tich thyc té cia mdy bom
bang luu luong 1y thuyét trir di luu lwong ton
that sinh ra do c4c ro ri:
Q, =Q—Quc ~Qus ~ Qe =0.97Q Q. (6)
Trong d6: Q — lvu lugng 1y thuyét ctia bom.
Cong sudt thyc té ciia may bom thuy luc
dugc xac dinh thong qua luu luong va ap

suat lam viéc thuc t€ ctia n6é nhu sau [5]:

NCb — Qtpd (7)

MoMimex

Trong d6: no, Nmex — hiéu sudt thé tich va hiéu
suat co khi ctia may bom.
3 Két qua phan tich mo phéng ton thit
lwu lwong va ap suit

Trén co s¢ cac phuong trinh (1) - (7) &
trén, tién hanh xay dung mo hinh todn va so
db 14p trinh tinh todn sir dung trong viéc chay
phan mém mo phong Matlab-Simulink 7.04.
S6 liéu sir dung dé mé phong 1a thong sd
thyc té ctia loai may bom piston rotor hudng
truc voi dia nghiéng HPV9S dugc s dung
trong cac loai mdy xdc mo 10 thién Komatsu,
dau thuy luc Shell Tellus-46 nhu sau: Nhiét
do dau thay lyc duogc chon dé mé phdng
dugc chon theo khoang nhiét do lam viéc
thuc té cta dau thuy luc khi van hanh trong
diéu kién khi hau Viét Nam: To = 25°C
(trong giai doan dau cta qud trinh van hanh
mady); T1=80°C; T2 = 90°C; Tz = 100°C;
T4 = Tmax = 100°C; h¢ = 16 pum; p = 14 MPa;
pe=13Pa; Lo = 34 mm; Rf = 35 mm;
n=1800 v/ph; B = 19° Q = 160 l/ph
=2,7.103 m?/s; s6 xilanh trong bom m = 9;
dp = 16 mm; 1o = 0,9; Nmex = 0,85 [7 - 10].

Cac két qua ciia qud trinh mo phong
dugc trinh bay trong cac hinh 3 - 8 sau day:

Hinh 3. Ton that lieu lwong ciia mdy bom & cdc
nhiét do khdc nhau cua dau thuy luc
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Hinh 4. Luu lwong thiee té ciia mdy bom & cdc
nhiét do khdc nhau cua dau thuy lyc

TO
T
T2
T3
—o—T4

z{
/

a
D
g
W
DO
O/C//

X
A /
\w gy
3 —
N __

Hinh 5. Ton that cong sudt ciia mdy bom AN =
N - Ny 6 cdc nhiét @ khdc nhau ciia ddu thity

luc .
N NN

Hinh 6. Céong sudt Iy thuyét N va cong sudt
thuc té Ny cua mdy bom o cdc nhiét do khdc
nhau cua dau thuy lyc

«10* Quan hé giira nhiét dd cuia diu TL v&i téng tén that lwu lwong

25

-
- o [N)

2
o

Tdng tn that luu lvong trong borm (m/s)

o

80 90 100 110
Nhiét d6 ctia dau thiy luc (d6 C)

N
@

Hinh 7. Méi quan hé giita nhiét do cua dau
thuy lyc voi ton that luu lwong trong bom

Luu lvong 1y thuyét (Q) va cac thng tdn thét Iuu luong

Hinh 8. Luu lwong Iy thuyét Q va tong ton thdt
luu lwong Qps + Qcv +Qpc 0 cdc nhiét do khdc
nhau cia dau thity lec

Tir hinh 3,7 cho thiy, khi nhiét d6 dau
thuy luc ting 1én, trong tng véi d6 tong tén
that luu luong trong mdy bom ciing ting theo
Qrro=0,1.10"%; Qrr1 =0,72.10%
Qrrs = 1,03.10% Qrrs = 1,47.10%
Qrrs =2,1.10* (m?*/s). Trong pham vi nhiét
d6 80 - 110°C, tong ton that luu lugng ting
2,92 lan.

Tir hinh 3, 8 thay rang, khi nhiét d6 dau
thuy luc tang 1€n, bién d) clia xung 10 ri tdng
1€n. Trong pham vi nhié¢t d¢ 80 - 110°C, bién
d6 ctia xung o ri ting 2,85 lan. Piéu nay dan
dén bién do thay d6i luu luong ctia mdy bom
tang Ién, tdng xung 4p lyc va do rung trong
hé thong truyén dong thuy luc.

Tir cdc hinh 3, 6 cho thdy, cuong do va
ban chat cua sy thay doi cong suat thuc té
clia mdy bom so v6i gid tri 1y thuyét, khi
nhiét d6 cua dau thuy luc thay doi trong
pham vi khao sét 80 - 110°C, ton that céng
suat ting 2,04 lan. Su giam cong sut cla
mdy bom dan dén giam cong suit cua toan
bd hé thong truyén dong thuy luc néi chung.
Cong suat giam, xung dp luc, do rung ting
1én dén dén giam d6 chinh x4c va tin cay cta
hé thdng thuy luc.

4 Két luan

Tir cdc két qua ctia nghién ctru nay, ta
thdy rang: Khi nhiét do ctia dau thity luc ting
s& din dén ton that luu lwong, ton that cong
suit ciia mdy bom piston rotor huéng truc
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tang nhanh, dong thoi bién do xung ciia dic
tinh luu lugng, cong sudt ciing ting, 1am ting
rung dong, gidm d¢ chinh xac lam viéc, do
tin cdy va tudi tho ctia toan bd hé thng thuy
luc.

Ngoai ra, viéc ting nhiét do cta dau thuy
luc cling dan dén sy gia tang tdc d6 13o héa
cua no, tang tde do hao mon cua cic bd phan
chuyén dong va giam tudi tho ciia mdy bom.
Do d6, viéc tinh todn va thiét ké hé théng 1am

mat dau phit hop véi cong suét cta hé thong
thuy luc, diéu kién moi truong van hanh la
rat quan trong.

Pé dam bao hiéu qua lam viéc cao cho
céc loai may thuy luc nhap vao Viét Nam tur
cdc nudce 6n d6i, thi cAn phai tinh todn kiém
tra lai hé thong 1am mat dau thuy luc va lya
chon duoc loai dau thuy luc phit hop voi didu
kién van hanh tai Viét Nam.
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SU PHA HUY CUA CHI TIET KIM LOAI
KHI CO SU HIEN DIEN CUA VET NUT

NCS. Pé Diic Trong — Truong Pai hoc M6 Saint Petersburg- CHLB Nga
TS. D6 Trung Hiéu, ThS. Lé Thanh Binh - Vién Co khi Nang Lwong va M6- Vinacomin

Tém tit: Hién nay, co hoc phd huy van con
thiéu céc tiéu chi tin ciy dé d4nh gid do bén
phé huy cta kim loai khi xuét hién vét nut
trong n6. Trong khi d6, co hoc tng dung c6
thé mo ta khé chinh xdc cdc (mg suat va bién
dang trong viing 14n can ctia vét 16m hodc vét
nt. Tuy nhién, diéu kién ma theo d6 cic tng
suét va bién dang dan dén sy lan rong vét nirt
van chua dugc lam rd hoan toan. Trong
nhitng nim gan day, tiéu chi cin bang ning
lugng thuong dugc st dung. Piéu kién can
bang niang luong cho thdy kha ning ting
truéng ctia vét nut, phu thudc vao trang thai
cta vat liéu o dinh cua vét nut, sy phd huy
do anh huéng cua tai trong mang tinh chu ki
1én vat thé. Bai bdo nay dé cap dén cic dang
ph4 huy va méi lién quan giira phd hay va su
phat trién vét nut trong chi tiét kim loai.
Tir khéa: Bién dang, do bén, khuyét tat, tai
trong, tinh thé, ing suat, vét nut.
1 Cac dang pha huy

Pha huy 1a mot trong nhitng hinh thuc
giam d6 bén cua kim loai, 12 két qua cua sy
bién dang qua mitc (bién dang dan hoi hodc
bién dang déo), méat on dinh din dén pha
huy [1]. Phd huy cé thé xay ra trong mot
phan hoic toan bo chi tiét kim loai. Truong
hop pha hity mot phan xay ra, trong chi tiét
xudt hién cdc vét nut riéng 1é hodc phan bd
theo thé tich ciia chi tiét cling vé6i sy thay doi
dac tinh co hoc cua vat liéu. Nguoc lai, pha
hay hoan toan xay ra trong chi tiét dugc chia
thanh nhiéu dang khéc nhau. Theo dic tinh,
pha huy, c¢6 thé dugc chia thanh:

1) Phd hiy déo: Xay ra sau bién dang
dan hoi co ban, truyén dén tat ca hodc gan
nhu tt ca thé tich cta vat thé.

2) Phd huy gion: Xay ra do su lan rong
ctia cdc vét nit chinh sau qué trinh bién dang
déo, tap trung trong vung bi anh hudéng boi
phé huy co hoc. Pha huy gion dugc chia ra
thanh phd hay gion 1y tuéng va phd huy gan
nhu gion. Pha huy gion 1y tudng xay ra ma
khong c6 bién dang dan hoi. Sau khi bi phd
hay, c6 thé sip xép lai chi tiét nhu kich thuéc
cll tr cic manh v& ma khong c6 khe ho gitra
chiing. Ph4 hity gan nhu gion dugc gia thiét
xudt hién & ving dan hdi trude ria vét nit
(viing bién dang dan hdi cuc bo).

3) Phd huy moi: Xay ra khi tai trong 1ap
lai theo chu ki, 1a két qua cta su tich liy hu
hong khong thé phuc hdi dugc. Ngudi ta
phan chia pha hiy moi thanh phd huy moi
nhiéu chu ki va ph4 huy méi it chu ki. Ph4
hay méi nhiéu chu ki dugc dic trung boi gidi
han chay nho nhit ochmin. T4i trong lap lai
dién ra trong viing dan hoi cho dén khi ph4
huy vat thé. Phd huy moéi it chu ki duoc dic
trung boi gidi han chay 16n nhét 6eh max. Vi
mdi chu ki tai trong, trong chi tiét s& xuat
hién bién dang déo vi méd. Vi loai ndy, sb
chu ki tai trong dan dén ph4 huy khong vuot
qua 10°.

4) Bién dang va phd hiy cia vit liéu
duoi anh huong cua tai trong co hoc khong
doi: Khi nhiét d6 du cao, trong cdc vat li¢u
da tinh thé, luc lién két gitta cc hat tr& nén
yéu hon, céc luc lién két trong ban than hat
va phan 16n cic bién dang xay ra do sy truot
tuong ddi gitta cdc hat voi nhau. Sy truot niy
dan dén céc dac trung cua vat li€éu nhu do
chay nhdt cao, gdy nén céc can tré dong hoc,
dan dén cau trdc cdc hat bj 15i va mdi hat sé&
xuét hién luc can lién két v&i cdc hat bén
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canh. Su trugt xay ra do cdc hat bién dang
déo clng voi sy xuét hién cua vét nut gitta
cdc hat dan dén ph4 huy.

5) Phd huy an mon: Xay ra do qud trinh
héa hoc hoidc dién héa hoc. An mon thuong
khong lam thay ddi dic tinh co hoc cua vat
liéu ma né dan dén su giam mot cach tu tu
va déu dan kich thude cua cdc chi tiét chiu
tai trong, vi du do sy hoa tan tu tur. Két qua
13 ¢ng suét tic dong tai cdc tiét dién nguy
hiém khong nging tang 1én va khi vuot qué
2161 han cho phép s€ xay ra pha huy.

2 Pha hiy vt liéu lién quan dén sw phat
trién cia vét nit

Tat ca cdc loai phd hiy & trén ludn lién
quan toi su xuat hién caa vét nut. Vi vay,
vi€c danh gid mac do phan Ung cua vat liéu
khi xuét hién vét niit ¢6 y nghia to 16n dé tim
ra duoc quy luét phat trién caa vét ntt. Trong
phd huy moi, pha huy déo va tham chi pha
hay gion, cdc vét nut phat trién rit chAm cho
dén khi chi tiét bi phd hiiy hoan toan. Thoi
gian cua qua trinh pha huy, nghia 1a su phat
trién ctia vét nit dén khi phd huy hoan toan,
chiém phan 16n “tudi tho” cua chi tiét, c6 thé
Ién t61 90% hoac cao hon [2].

Thue tién st dung cdc chi tiét cho thay,
do su tap trung Ung suat, su lap ghép khong
chinh xéac, anh hudng cua modi truong bén
ngoai..., cic giai doan pha hily bao gom sy
phat trién cta vét nirt duoc bat dau cham rai
dén khi mat hoan toan kha nang chiu lyc cua
chi tiét. V&i quan diém nay, mdi quan tim
16n nhat dugce dua ra khong chi 1a sy xuét
hién ctia vét nit ma con 1a téc do phat trién
ctia né trong cdc diéu kién khac nhau.

Su phét trién cia vét nat 13 sy dich
chuyén twong dbi cua céc vét nut dén sit
mép ctia nhau dudi tic dong cua (mg suit
bén ngoai, duoc chia ra thanh 3 loai co ban:
Véi céc ting suét thong thudng xuat hién céc
vét nat loai I, khi mép cta vét nit dich

chuyén trong mat phang vudng géc véi vét
nut (sy dién ddy hinh ném); khi chuyén dich
trong mit phang dugc tao nén boi vét nit
loai II, vi du nhu miii dao cua mdy ti€n léy
di phoi trong qua trinh gia cong chi tiét, sy
chuyén dich cua mép vét nut xdy ra trong
mit phang vudng géc véi duong dbi xing
ctia n6; vét nut loai I duge tao thanh khi
chuyén dich khong phang: Su chuyén dich
ctia mép vét nurt tring v6i mit phang cua vét
nirt va song song voi hudng ciia mép vét nut.
Trong cdc trudng hop chung thi cic vét nut
c6 thé dugc mod ta boi 3 loai nay. Thong
thuong, trong k¥ thuat thuong gip vét nit
loai I, do d6, phan 16n cdc thanh phan két ciu
bi ph4 huy trong trudng hop mép ctia vét nirt
vudng géc voi mit phang chia vét nut.

Ph4 huy chi tiét 1a mot qud trinh két hop
cac khia canh vat ly, héa hoc, co hoc va quy
trinh cong nghé cua cung mot hién tugng.
Phén 16n 1y thuyét ph4 huy gia dinh ring, khi
nghién ctru qu4 trinh tao thanh vét niit can di
sdu vao nghién ctru cdc van dé xay ra véi cdc
hat, c6 lién quan dén su truot va duoc gia
dinh boi sy chdy déo. Hién tugng pha huy
trong cic vt thé ran duoc giai thich boi cau
trdc nguyén, phan tir va c6 lién quan dén sy
ton tai ctia cdc tinh thé c6 ciu tric khong
hoan hao — cdc tinh thé khuyét tat. Ludi tinh
thé cua kim loai c6 cdc khuyét tat, c6 nghia
l1a su sai Iéch so véi cAu tric hinh hoc chinh
xdc. Céc khuyét tat trong ciu tric tinh thé
duoc chia theo ddu hiéu hinh hoc 13 diém,
duong, mit va thé tich.

MBbi loai vat liéu chiu mot phuwong phap
gia cong bat ki ludn ludn c6 mot su khong
hoan hao do: S6 luong 16n cdc khuyét tat,
mat do cao cua cac chuyén vi, cdc vét nut té
vi, cdc khuyét tat gia cong... Mdi yéu td d6
anh huong dén do bén chi tiét, c6 nghia 1a
anh huong dén sy phét trién cta vét niit trong
ching. Sy phit trién ctia vét nit dién ra trong
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giai doan dai, n6 xuat hién trudc khong chi
pha huy déo ma con trudc phd huy moi, tham
chi 1a phd huy gion. Khi d6, phé huy xay ra
ma khong c6 bién dang du 1 rang. Diy 1a
qud trinh rat phuc tap va sy hiéu biét vé quy
luat ctia n6 c6 ¥ nghia du béo trong thuc té.
3 Két luan

Nhin chung, phan 16n cic chi tiét bj pha
hay déu c6 lién quan dén sy hinh thanh va
phét trién cdc vét nat té vi bén trong ching.

Dé danh gid mot cach chinh x4c nguyén nhan
pha hity chi tiét khi c6 sy xuat hién cua céc
vét nit t& vi, can phai chd y dén céc khuyét
tat dang vi mo trong cu tric tinh thé kim
loai ciia chi tiét d6. Tir d6, c6 thé dé xuat cic
phuong phdp bao tri, bao dudng két cAu kim
loai nham ngdan chan sy phat trién cua cdc vét
ntt nguy hiém trong vat thé, gép phan kéo
dai tudi tho cua chi tiét hay két cau kim loai.
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NGHIEN CUU XAC PINH KiCH THUOC VUNG DEO CUA KHOI PA
XUNG QUANH PUONG LO

TS. Nguyén Vin Quang, ThS. Phan Vin Thoai, ThS. Nguyén Trong Gidp

Tém tit: Hién nay, viéc tinh todn xdc dinh
két cdu chdng trong cdc moé ham 10 & Viét
Nam thuong theo kinh nghiém hodc thong
qua céc 101 giai giai tich. Cac phuong phap
tinh todn nay chua nghién ctu diy du céc
trang thai ing suat va trang thai giéi han cta
khéi dit d4. Diéu nay 1am cho cong tdc tinh
todn chua chinh xéc, dan dén mot sé céc hién
trong phd hiy két cAu chdng khi thi cong
duong 10. O bai bdo ndy, tic gia sir dung
phuong phdp phan tir hitu han dé xdc dinh
vung trang thai déo quanh duong 10 trén co
s& xét dén cdc yéu td vé tinh chit co 1y caa
dat d4, do sau dat ham... C4c tinh todn dugc
thuc hién véi hai truong hop: Khdi dd c6 do
bén trung binh trong mdi truong dong nhat
va khéi dd yéu. Tir két qua tinh todn rit ra
duoc sy phu thudc cua kich thudce vung trang
thdi déo vao dd sau cua duong 10, céac tinh
chat co 1y cua d4 (luc két dinh, hé s no
hong). Két qua cia nghién ciru va nhing
kién nghi vé két cau chdng c6 thé duogc dp
dung dé xay dung mé voi diu kién bé than
Quéng Ninh.
1 Mé dau

Su phét trién ctia nganh cong nghiép mo
Viét Nam doi hoi nhiéu cdc khu vuc khai
thdc méi, vi vay can phai xay dung mot khoi
lugng 16n cac duong 10 co ban va duong 1o
chuan bi. Tai cdic mo6 & ving than Quéng
Ninh d3 ghi nhan dugc nhiéu truong hop phé
hay két cau chdng cua duong 10. Viéc thay
thé, stra chira két cau chdng rat ton kém va
nguy hiém. Mot trong nhitng nguyén nhan
chinh gy nén hién tugng pha huy, hu hong
két cau chong 1a chua nghién ctru day du vé
trang thai img suét, trang thai giéi han cua

Truong Pai hoc Cong nghé giao thong van tai

khéi d4 xung quanh cic dudng 10. Chinh vi
vay viéc tim ra quy luat phin bd, thay ddi tai
trong 1én két cau chong 12 mot bai todn mang
tinh cap thiét.

2 Co sé 1y thuyét

Khi dao duong 10 trong mot khoi d4 s&
xay ra sy phan bd lai ung sudt quanh né.
Trang thdi ing sudt méi (ing suét thir sinh)
quanh duong 10 dugc x4c dinh boi trang thai
mg suit ban dau, hinh dang, do sau duong
10, cong nghé dao 10, tinh chét co hoc cua d4
va két cau chéng, ciing nhu diéu kién dia
chit va céu tric dic biét vé thé nam cua
da[1].

Ban dau, khdi d4 bién dang dan hdi, sau
d6 xuét hién bién dang khong dan hoi va
trang thdi Ung suét tién gidi han. Sy thay ddi
ctia khbi d4 quanh duong 10 tir trang thdi dan
hdi vé trang thdi déo 13 nguyén nhén chinh
gy ra dp luc mo. Pé xdc dinh kich thude
vung déo quanh dudng 10, ngudi ta sir dung
két qua cta bai toan phang dan hoi - déo,
nhung mdéi chi dugc 4p dung voi nhitng
duong 10 dang tron. Phén tich két qua cia bai
todn trén cho thdy ring, ving déo quanh
duong 10 hinh tron ¢6 dang elip. Phuong
trinh cua ving bién dang déo c6 dang [1]:

R, =R, |:r0 +A, 1, (¢):|
Trong dé:

\/ I—sinp
L= |——
p+K-ctgp

I,(2—sinp)cos(2
(o) =yt 2RISR
sinp(A,-H+K-ctgp)

(A,-H+K-ctgp);

1 1
A =La+n): 4, =L

BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (Sé 22 — Théng 7/2020) 29

CONG NGHE



CONG NGHE

O day: ¢ — gbc cua hé toa do cuc; K —luc két
dinh; p — géc ndi ma sat; H — do sau duong
10; A — hé s6 4p luc hong.

Trong thyc té, chdng ta st dung nhiing
duong 10 ¢6 hinh diang khac nhau. M4t trong
nhitng hinh dang phd bién nhét 13 hinh vom
tuong thang.

3 Xay dung mé hinh tinh toan trén phin
mém Abaqus

Trong nghién ctru nay, tic gia st dung
phuong phdp s6 hoc trén co s& ciia phan tir
hitu han véi viéc st dung chuong trinh tinh
todn Abaqus. Dé giai bai todn néu trén, tic
gia sir dung mo hinh dan hoi - déo. M6 hinh
tinh toan duoc minh hoa ¢ hinh 1.

T 1T 7 7T 1T 7

e
N
/1 :/
e
—<
—<

()

[

I

oL bl

Hinh 1. Mo hinh tinh todn trong dat dd dong
nhdt: 1 — dwong 1o; 2 — khoi ddt dd;
3 — diéu kién bién
Piéu kién chuyén bién khdi dd quanh
duong 10 sang trang thai déo theo cong thirc
cua Coulomb Mohr [2]:

(o, - Gy)2 +472, =(o, +0, + 2Kctgp)2 sin’ p

Trong d6: o, oy, 6, — ing suat hudng tim va
g suat tiép tuyén.

Vigc tinh todn dugc thuc hién trong hai
truong hop:

- Trong mdi trudng dd dong nhat, d4 c6
d6 ctng trung binh véi céc dic diém vé co
1y nhu sau: Trong lugng riéng 24,5 kN/m?;
gi61 han khiang nén 40 MPa; géc ndi ma sat
p = 30°; modul Young 2,5-10* MPa; hé s
Poisson v = 0,25.

- Trong mdi truong da yéu tai céc dut

gdy dia chat, phay phd véi cdc dic diém vé
co 1y nhu sau: Trong Iluong riéng
22,5 kN/m?; gi¢i han khdng nén 5 MPa; goc
ndi ma sat p = 15°; modul Young 2-10° MPa;
hé sb Poisson v =0,25.

Luc két dinh cua dat dd duoc tinh theo
cong thtrc [3]:
R, -(I-sinp)-k, -k,

2cosp

Trong d6: R, — gi6i han bén nén cua dat da;
ke — hé s6 giam yéu do cau tric (phu thudc
vao mat do khe nut trong khdi d4); k. — hé sd
suy giam do cung theo thoi gian.

Hé s 4p lyc hong d6i véi méi truong
dan hoi (truong hop th nht):

K=

A%
A=——
1-v
Hé s 4p luc hong ddi voi moi truong bo
roi (truong hop thu hai):

Hinh 2. Ph chia lwdi phan tir hitu han

Kich thudc ctia mé hinh s6 12 50 x 50 m?2.
DPuong 10 dang hinh vom, véi cdc thong sb
vé kich thudc: Chiéu rong B = 5,64 m; chiéu
cao h = 4,82 m; ban kinh vom R = 2,82 m.
Khdi d4 trong md hinh dugc moé phong bang
cdc phan tir khoi 4 canh. Bai todn ddi ximg
qua truc “y”. Piéu kién bién cua bai todn
dugc cho dudi dang khéng ché su dich
chuyén theo tryc “x” — Ux = 0 va tryc “y” —
Uy = 0. Trong md hinh ¢ng suit ban dau
duoc dua vao dudi dang: ox = AyH; oy = YH.
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Hinh 3. Hinh dang ving trang thdi déo quanh dwong 10 trong méi trwong dat dd dong nhat c¢é dé
cung trung binh: a) H = 250 m; b) H = 300 m; ¢) H = 350 m; d) H = 400 m.
Bang 1: Kich thwéc vung déo xung quanh dwong 1o

—~DPosau |50 200 m 250 m 300 m 350 m 400 m
Loai da
D c6 d6 cimg 0.00 0.00 0.41 0.79 1,02 1.17
trung binh
P4 yéu 1,74 221 2.52 2.82 301 322

V6i muc dich nang cao do chinh xac cia
két qua, lu6i phan tr hitu han duoc chia
khéng déu, ludi duge chia day hon & quanh
bién duong 10, vung xa hon thi duogc chia
thwa hon. S6 phan tir hiru han trong md hinh
la 6.885.

4 Két qua phan tich ciia mé hinh s6

Két qua phan tich mo hinh s6 thu duoc
hinh dang va kich thudc cua ving déo quanh
duong 10 trong diéu kién d6 sau duong 10
khéc nhau, thé hién qua hinh 3 va 4.

Phén tich két qua dbi v6i moi trudng da
ddng nhat c6 do cing trung binh, hé s6 no
héng bang 0,33 ta thiy, dbi v6i duong 10 c6
d6 sau nho hon 250 m, quanh n6 khong xuat
hién vung trang thai déo. Nghia la, véi
nhitng d sau d6, Gmg sut quanh duong 10

chua vuot qua gidi han do bén cua d4. Trong
truong hop nay, sy thay ddi cta Gmg suit tao
ra khi dao dudng 10 chi tao ra bién dang dan
hdi. D6 dich chuyén bién duong 10 do bién
dang dan hoi khong 16n, c6 thé sir dung cdc
dang két cdu “nhe” nhu bé tong phun dé dé
phong su né ciia nhirg khéi d4 riéng 1é va
han ché cdc nurt né.

Vi nhitng dudng 10 ¢6 do sau 16n hon
250 m, quanh duong 10 xuit hién ving trang
thdi déo. V&i hé sb né hong bang 0,33 thi
viing trang thdi déo chi xudt hién & hong
duong 10. Kich thudc 16n nhat cia ving
trang thai déo & hong duong 10 phit trién tir
0,41 m khi H = 250 m dén 1,17 m khi
H =400 m.
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Két qua tinh to4n kich thudc ving déo
quanh dudng 10 duogc tong hop trong bang 1

Trong mdi truong d4 bi pha huy véi h¢
s6 nd hong bang 0,6 thi ving trang thai déo
quanh dudng 10 bao tron toan bd bién duong
16. Trén viing nay c6 kha ning ton tai su bd
roi va truong nd dé trong duong 160. Qua trinh
nay s€ xay ra trong toan bd thoi gian hoat
dong ctia dudng 10 voi tbe d6 cham dan vé
d6 dich chuyén bién dudng 10.

Trong truong hop khdi dd quanh duong
16 xuit hién ving trang thdi déo, két ciu
chbng 10 kha nang 16n s& lam viéc theo ché
d6 cho trudc do dich chuyén, diéu nay cé
nghia 12 can thiét chon két cdu chéng linh
hoat, vi kha nang chiu tai ctia ching anh
huong rit nho dén d6 dich chuyén cubi
cung [4].

Hinh 5. Hinh dang vung trang thdi déo quanh
dwong 10 véi gid tri luc két dinh: 2) K = 1
MPa; 3) K = 1,5 MPa; 4) K = 2 MPa;
5)K = 2,5 MPa; gid tri hé s6 né hong:
6)A=057)2=06;,8)1=07;9)A=08

Hinh 5 thé hién két qua tinh toan kich
thudc vung trang thdi déo quanh duong 10

v6i nhitng gid tri khic nhau cta hé sb no
héng va Iuc két dinh.

Vi truong hop A, d§ sau duong 1o 1a
H =300 m; A = 0,33. Vi gia tri luc két dinh
K = 1; 1,5;2; 2,5 MPa thi kich thuéc 16n nhét
cua vung trang thdi déo quanh duodng 1o
tuong ung la 2,21 m; 1,62 m; 1,25 m;
0,98 m.

Trong truong hop B, d6 sau duong 10
H =300 m; K = 2 MPa. Véi hé sb né hong
A< 0,7, kich thudc 16n nhit vung trang thai
déo khong thay d6i. Vi A > 0,7, ving trang
thai déo bao tron bién duong 10. Nhu vay, hé
s6 né hong khong anh hudéng dén kich thude
16n nhit ving trang thdi déo ma chi anh
huong dén hinh ddng ving trang thai dé.
5 Két luan

Bai bdo trinh bay mot cach tiép cin méi
dé danh gid, tinh todn ving trang thdi déo
quanh duong 10 trén co s& phuong phép phan
tir hitu han bang phan mén Abaqus. Két qua
tinh todn thu duoc so voi két qua quan sdt
thuc thé 1a khd tuong dong. Tir két qua tinh
todn, ta théy sy phu thudc cua kich thudce 16n
nhét cia vung trang thédi déo vao d6 sau cua
duong 10, céc tinh chit co 1y cua dd nhu luc
két dinh, hé s6 nd hong. Qua viéc danh gid,
tinh todn vung trang thai déo quanh duong 1o
cho phép ta du bdo chinh xdc khdi d4 quanh
duong 10 hoat dong & ché d6 nao, tir d6 lya
chon kiéu két ciu chdng phit hop. Két qua
nghién ciru c6 thé st dung dé thiét ké cic
duong 10 co ban ¢ vung than Quang Ninh.
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UNG DUNG PHUONG PHAP PINH VI GNSS/CORS/RTK THANH LAP
BAN PO PIA HINH TY LE LON MO LQ THIEN

ThS. Nguyén Thi Duyén

Phan hiéu Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truwong tai tinh Thanh Hoa

Tém tit: Ung dung cong nghé tram tham
chiéu hoat dong lién tuc GNSS/CORS/RTK
trong cdc cong tic tric dia dang 13 xu thé
phét trién chung cta cdc nudc trén thé gioi.
N6 mé ra phuong phap do méi véi do chinh
xdc cao, kha ndng trng dung rong rai va trong
nhiéu linh vuc khic nhau. Hién nay, ¢ céic
mo 10 thién tai Viét Nam, viéc tng dung
cong nghé vé tinh trong tric dija van con &
murc han ché, chu yéu chi str dung trong cong
tdc thanh 1ap ludi khéng ché. Phuong phdp
do GNSS/CORS/RTK duoc 4p dung thi
cong tac do dac tric dia & cdc mo 10 thién tro
nén don gian hon, hi€u qua cong vi¢c dugc
nang cao. Tuy nhién, hién tai thi Viét Nam
van chua c6 hé théng mang CORS ciia riéng
minh. Bai bdo trinh bay kha nang irng dung
phuong phap do GNSS/CORS/RTK két ndi
v6i hé thong mang CORS ciia nude ngoai dé
thanh 12p ban dd mo than 16 thién N1 Béo.
1 Mé dau

Tram tham chiéu hoat dong lién tuc
CORS (Continuously Operating Reference
Station) l1a cic tram tham chiéu GNSS thu
nhan tin higu vé tinh lién tuc, ¢4 dinh. Céc
tram CORS két hop mdy tinh chu (Server) va
hé théng mang Internet truyén dir liéu tao
thanh mot mang lu6i dong nhét [1, 5, 6, 7].
N6 thé hién nhitng vu diém ndi troi nhu: HY
tro nhiéu muc dich st dung, pham vi phu
song rong, do chinh xac cao hon so voi cac
phuong phdp do GNSS truyén théng; cho
phép sur dung 1au dai, cung cép cho tat ca
ngudi ding sy 6n dinh va théng nhét cia hé
théng tham chiéu toa d6 va chuin héa co s&
dit liéu, nang cao chét luong va hi¢u suét clia
sO liéu ngoai nghiép. Hé thong tram CORS

cling d& dang twong thich va chuyén ddi sang
cac hé toa do quéc gia, h¢ quy chiéu dia
phuong.

Phuong phdp do sit dung mang CORS
c6 thé thay thé cho viéc x4y dung mang ludi
trac dia cdc cip, cung cip cho ngudi ding
yéu cau vé& do chinh xdc dén centimet,
milimet. Vi vay, c6 thé néi mang ludi tram
CORS 12 xu thé phit trién chung trén thé gidi
va trong twong lai gan s& dugc tng dung vao
trong linh vuc Tric dia - Ban d6 ¢ Viét Nam
n6i chung va ¢ cac vung mé noi riéng.

Tuy nhién, trong hoan canh kinh té hién
nay chua cho phép Viét Nam trién khai thanh
lap hé thé)ng mang ludi tram CORS/GNSS
thi phwong phdp do sir dung két ndi véi hé
théng mang CORS/GNSS ciia nudc ngoai la
giai phép kinh té ddp tng yéu cau ky thuat,
chuan héa co s dir liéu tric dia ban do, nang
cao chét lwong va hi¢u suit ctia s6 li¢u ngoai
nghiép.

2 Hé théng tram tham chiéu hoat dong
lién tuc va ky thuat dinh vi

Hién nay, nhiéu nudc trén thé gii da
xdy dung cho riéng qudc gia ciia minh hé
théng mang CORS hoat dong theo cdc k¥
thudt khac nhau, phtt hop véi muc dich st
dung va ha ting co sd ctia qudc gia d6. Dua
vao phuong phép s hiéu chinh khéc nhau,
mang ludi tram CORS hién nay c6 thé chia
thanh mét s6 md hinh dya vao k¥ thuat dinh
vi nhu: Tram tham chiéu 40 — VRS (Virtual
Reference Station); thdng s hiéu chinh khu
vuc FKP (Flachen — Korrektur - Parameter;
ky thuat hiéu chinh tram chinh cho tram
dong —iMAC (Individual Master - Auxiliary
Corrections); hé théng mang ludi tram tham
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chiéu — NRS (Net Reference Station). Mdi
phuong phép déu c6 cic wu nhuoc diém va
diéu kién ng dung riéng.

- Tram tham chiéu do (VRS): Puogc tbi
uu héa cho céc vi tri cia mdy thu di dong
(Rover) hoat dong theo phuong phip do
RTK [6]. Ki thuat VRS hoat dong theo
nguyén tic: Mdy thu di dong giri vi tri gan
ding dén bo xur 1y trung tm. Bo xir 1y trung
tdm chon ra 3 tram tham chiéu xung quanh
khu vyc mdy thu di dong, dua vao mo hinh
hiéu chinh dé tao ra mot tram tinh do ¢ gﬁn
may thu di dong. Tram tinh 40 hoat dong nhu
k¥ thuat dé truyén dit liéu t6i cdc mdy do di
dong. VRS c6 dic diém k¥ thuat: Mo hinh
héa dugc sai sd cia ting dién ly, tang ddi luu
va quy dao vé tinh; truyén dit liéu hai chiéu;
dé dang gidm sit va quan ly cic tram di
dong; kha ning truyén dit liéu cao.

_ B

f

on
H

—— ., Tram

- Tnmlinm P tham

e chiénan,{ Rover chiéu
- # "

= '.(

Tramxarly e -— M

Hinh 1. Ky thudt VRS

- Thong s6 hiéu chinh khu vuc (FKP):
Puoc phat trién boi cong ty Geo™ [8]. K¥
thuat nay st dung thong tin tir cdc tram quy
chiéu dé c¢6 duoc tham sb tuyén tinh mo ta
céc sai 56 do anh huc"mg cua quy dao va téng
khi quyén. Céc tham s6 nay duoc truyen dén
trung tim xur 1y dé noi suy céc sai s6 tng véi
tung khu vyc khac nhau. Ngoai ra, k¥ thuat
nay ciing c¢6 thé sir dung cich khéc: Tram
Rover nhan duoc cdc toa do ctia cac tram quy
chiéu tir tram x@r 1y trung tim va lya chon
tram tham chiéu phit hop nhét. FKP c6 mot
sO dic diém ky thuat: Truyén dir liéu mot

chiéu; nguoi dung c6 thé nhan ma khong
truyén di duoc nén tinh bao mat cao.
=7 " s

Hinh 2. Ky thudt FKP

- Hiéu chinh tram chinh cho tram dong
(iMAC): Dugc phat trién boi Leica va Geo**
[7], hoat dong theo co cAu: Trung tAm xir 1y
s6 liéu phét di tri do cua tram chu (giéng voi
tram RTK), ciing lic thdng qua giao thirc két
néi RTCMB3.1 phat di mot tram théng s6 phu
trg (chi phét di sy chénh I¢ch thay ddi cua
tram phu va tram chinh), va sy chénh 1éch vi
tri toa dg cua tram phu va tram chinh dé giam
b6t dung luong tai clia viéc truyén va nhan
dir li¢u. Tram dong nhan duogc tin hiu thi bét
dau tinh todn sb hiéu chinh vi tri ciia minh,
sau d6 tién hanh dinh vi RTK mdt c4ch binh
thudong. iMAC hoat dong theo nguyén tic:
Tram xu ly trung tdm phat di tri do ctia tram
chinh, cung lic thong qua RTCM3.1 phat di
céc thong tin chénh l1éch cua tram phu trg va
tram chinh). Tram di dong nhan dugc tin
hiéu thi bat dau tinh toan sy hiéu chinh vi trf
cua minh sau d6 xac dinh chinh x4c vi tri.

Hinh 3. Ky thudt iMAC
- H¢ thong mang ludi tram tham chiéu
(NRS): H¢ théng NRS c6 nguyén tic hoat
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dong co ban giéng phuong phép tram tham
chiéu a0 (VRS), ddng thoi két hop cdc uu
diém cia FKP va iMAC, tao thanh mang
ludi tam gidc, 1o dung mot hoac toan bd
tram tinh gan d6 dé dam bao tinh 6n dinh va
chat luong s6 liéu. NRS hoat dong theo k¥
thuat DEEP - NRS, khi ¢6 ba tram tinh tré
1én, hé théng s& xdy dyng tit ca cdc doan
chuan phit hop véi diéu kién, 1am ting do che
phu cua ludi tam gidc trong khu vuc. Dya
vao khoang céch ciia cdc doan chuan trong
khoa tam giac dé Iya chon mot tam gidc tbt
nhét cung cép dich vu cho tram do di dong.

VRS

. —

Rover
Station

50 ... 100+ km
Hinh 4. K3 thuGt NRS

3 Nguyén ly ung dung do
GNSS/CORS/RTK két néi véi mang
CORS nuéc ngoai

O Viét Nam méi chi thanh 1ap duoc mot
s6 tram CORS va DGPS hoat dong don 1¢,
chua két hop thanh dugc hé thong mang luéi
nén viéc st dung phuong phip do
GNSS/CORS/RTK chua cho phép 4p dung
rong rai. Do d6, dé dp dung phuong phdp
GNSS/CORS/RTK @doi hoi phai c6 gidi phdp
do méi dé tan dung cong nghé mang CORS
da dugc cac nudc xay dung va hoan thi¢n.

Phuong phép do GNSS/CORS/RTK két
n6i v6i mang CORS nudc ngoai hoat dong
gin gidbng nhu phuong phip do
GNSS/CORS/RTK nhung & diy nay doi héi
can phai bao dam mot sb yéu cau vé co sé ha
tang va mot sd yéu td can thiét khic nhu:

- Dia chi IP internet: Nguoi str dung can
phai thué, mua céc dia chi IP internet cua hé
théng mang CORS ciia mot nudc nao d6 di

xdy dyng hoan thién. Hé thong mang CORS
nay doi héi can phai déng b céng nghé véi
thiét bi ciia may thu GNSS khi sir dung. Hién
nay, cic mang ludi tram CORS mot s6 nudc
trén thé giéi déu duogc cho thué va ban dia
chi IP véi gia tir vai tram dola, hodc mot )
hing mdy thu GNSS cung cip dia chi IP kem
theo hop dong mua ban thiét bi cho ngudi sir
dung;

- Ha tdang vién thong (3G/4G): Thong
thuong, cidc mdy thu GNSS két ndi véi cic
hé théng mang CORS qua hé thdng mang
vién théng 3G/4G. Do vay, dé thyuc hién tng
dung cong nghé tram CORS néi chung cin
doi hoi phai c¢6 co so ha ting vién thong
3G/4G that tbt, bao trum toan bd 1anh thd
hodc khu vuc do dac. O Viét Nam hién nay,
cdc mang vién thong da dugc phu séng
3G/4G trén toan qubc, cho phép két ndi dir
liéu nhanh. Do d6, co sé ha tang vién thong
& Viét Nam co ban dép tmg duoc yéu ciu;

- Thiét bi mdy méc: May thu GNSS phai
1a céc loai mdy thu c6 kha nang do két ndi
v6i tram CORS, cho phép két ndi 3G/4G va
phai dong bd cong nghé véi hé théng mang
CORS cung cap céc dia chi IP ma ngudi ding
da thué hoac mua.

Phuong phdp do GNSS/CORS/RTK két
ndi voi mang CORS nuée ngoai ¢é6 mot sb
khiac bi¢t so véi phuong phip do
GNSS/RTK hay GNSS/CORS/RTK thong
thuong. Cu thé nhu véi phuong phép do
GNSS/CORS/RTK thong thudng thi chi can
t6i thiéu 01 may thu GNSS két ndi t6i mang
CORS bao tram khu vuc do vé& 1a ¢6 thé st
dung dugc. O phuong phap két ndi véi mang
CORS ciia nudc ngoai thi doi hoi can phai
c6 toi thiéu tir 02 mdy thu GNSS tré 1én.
Trong d6, 01 mdy dugc nhan 1am mdy cb
dinh (Base) va thuong duoc dat tai vi tri
thong thodng, 6n dinh, d& quan ly. Mdy cb
dinh can phai cho phép tao nhiéu kénh lién
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Same Saelle Constelation » Carrer Phase +Radio Link =5 VTGNSS
i (Trock$ Sl fore inform - e VTGNSS
s VIGNSS ~F VIGNSS
y' & %

IS
v

! s

ROVER
a) Phuong phdp do RTK b ) Phuwong phdp do ¢) Phuong phdp do
GNSS/CORS/RTK thong GNSS/CORS/RTK két noi

thuong
Hinh 5. Cdc phwong phdp do GNSS
Bang 1. So sanh cac phwong phap do GNSS

mang CORS nuwdc ngoai

Phwong phap do .
Phuong phép do RTK | GNSS/CORS/RTK thong | ¥ 1uong phap do GNSS/CORS/RTK
R két noi mang CORS nuéc ngoai
thuwong
Thu tin hiéu GNSS Thu tin hiéu GNSS Thu tin hiéu GNSS

Can 1 méy Base va tdi
thiéu 1 may Rover

Can 1 mdy Rover

Can 1 mdy Base va tbi thiéu 1 mdy
Rover

Nhan tin hi¢u hiéu chinh cta
mang CORS trong khu vuc do

Nhan tin hi¢u hi¢u chinh cua mang
CORS nudc ngoai cho ca Base va Rover

Khoang cdch Base dén

Khoang céch tir Rover dén

- Khoang cich Base dén Rover phu

Rover: <10 km mang CORS: <35 +40km [thudc tin hi¢u 3G/4G;
- Khoang cich mang CORS dén khu do
1a khong gi61 han
Do chinh xéc vi trf diém |D6 chinh xdc vi trf diém mat |Do chinh xdc vi trf diém mat ph'fmg:
mit phang: Vai cm phang: Vai cm Vai cm

Do chinh xac do cao:
<1dm

D0 chinh xac do cao: Vai cm

Do chinh xac do cao: < 1 cm

trong khu vuc do

- Phai xay dung mang CORS

Khong phai xay dung mang CORS

- IP mang CORS c6 sin

Phai thué hoac mua IP mang CORS nudc
ngoai

hé dén cdc mdy thu di dong dé c6 thé lién két,
cung nhan dit liu hi€u chinh tr mang CORS
va hiéu chinh cho may thu di dong. Thong
thudng mdy thu ¢ dinh nay cho phép tao tir
1 dén 22 kénh khéc nhau. Con cdc mdy thu
di dong nhan & mot kénh lién lac va két ndi
v6i mdy thu ¢ dinh.

Phuong phép do GNSS/CORS/RTK két
n6i véi mang CORS nude ngoai da thé hién
mot s6 nhitng wu diém so v6i phuong phdp

do RTK thong thuong cling nhu phuong
phap do két ndi mang CORS di c6 trong khu
vuc do ve€ (bang 1).
4Ung dung phuwong phap do
GNSS/CORS/RTK két ndi mang CORS
ngoai lanh thé Viét Nam thanh 1ap ban do
dia hinh mé 1§ thién tai mé than Nii Béo
Dé ddnh gid kha ning hoat dong va kiém
tra do chinh xidc cua phuong phdp do
GNSS/CORS/RTK két nbdi mang CORS
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ngoai lanh tho Viét Nam trong diéu kién cic
moong khai thic & cdc mo 10 thién Viét Nam
ngly cang xubng siu, nhém nghién ctru da
tién hanh do kiém tra thir nghiém tai cdc bo
tang ¢ nhitng d6 cao khéc nhau tir mirc +35
dén mirc -100 tai khai truong via 14 mé than
Nii Béo. Céc diém dugc do song triing bang
hai phuong phiap GNSS/CORS/RTK va
Toan dac dién tu. Theo dd, cic mdy thu
GNSS dugc str dung 1a mday KT-9 ctua hang
Kolida, két ndi voi hé thong mang CORS &
ngoai lanh thd Viét Nam theo dia chi IP duoc
thué st dung trong ngay thu nghiém la
117.129.03.123, cic mdy thu GNSS va mang
CORS nay cung hoat dong theo k¥ thuat hi¢u
chinh NRS. Céc tin hiéu vién thong 3G tai
khu vyc do tuong ddi tét do & cdc mé hién
nay déu da lip cdc tram BTS dé ting cudng
chét lwong séng 3G dé quan 1y cung vén tai
0 md. Mdy Toan dac di¢n tur st dung 1a may
TS06, trudc khi do dd duge kiém tra, hiéu
chinh cdc sai s§. Két qua do bang hai phuong
phéap duoc so sanh d6 1€ch thanh ph?m toa do
cdc diém song trung theo cong thic:

dx=X -X,dy=Y -Y,;;dz=Z -Z, (1)
Trong d6: dx, dy, dz 1an luot 12 sai s6 vi tri
diém theo truc X, truc Y va do cao.

Sai 6 vi tri diém trén mat phang:

m, =/dx* +dy’ (2)

Két qua so sanh dugc cho trong bang 2.
Bing 2. Két qua so sanh 2 phwong phap do

dx dy dz mp
-0,026 -0,019 -0,006 0,032
-0,027 -0,004 0,005 0,027
0,015 -0,005 -0,005 0,016
-0,008 0,001 -0,015 0,008
-0,049 0,003 -0,017 0,049
-0,107 -0,006 -0,015 0,107
-0,022 -0,011 -0,008 0,025
0,009 -0,018 0,005 0,020
-0,024 -0,010 -0,004 0,026

Sau khi kiém tra d chinh xdc cdc diém,
tién hanh do bé mat dia hinh mo than Nui
Béo tir mirc +0 dén mute -90 trén khu vyc bai
thai trong cia mo Nui Béo tai khai truong
via 14 bang phuong phéap
GNSS/CORS/RTK két nbdi mang CORS
ngoai lanh tho Viét Nam. S6 liéu sau khi do
dac dugc két ndi, xuit ra mady tinh va bién
tdp bang phan mém TOPO, 12 phin mém
bién tip ban do dang duoc dung théng nhat
trong Tap doan Cong nghi€p Than - Khodng
san Viét Nam (hinh 6). So sdnh véi ban dd
ciia mo da thanh lap bang phuong phip do
Toan dac dién tir, két qua cho thdy hai ban
dd gan nhu giéng nhau.

5 Thao luin két qua do

Trong bang 2, mot s6 diém do c6 két qua
sai s6 vi trf diém 16n. Nguyén nhan c6 thé do
do tré cua tin hiéu 3G tir vé tinh vién thong
vé hai mdy thu, d6 thong thodng ctia diém do
nén tin hiéu truyén vé kém hodc khoéng 6n
dinh, v.v... Tuy nhién, diy chi 12 mot sb
diém don 1&.

Su sai léch giira ban dd duoc thanh lap bang
phuong phdp GNSS/CORS/RTK két ndi véi
mang CORS nudc ngoai tai khu vuc do thur
nghi¢m dugc so sanh véi ban dd dia hinh cta
mo thanh 13p bang Toan dac dién tir, nguyén
nhén 12 do vi tri chon diém do mang tinh
khai quét, cdc bo tang cua hai phwong phdp
12 khdc nhau nén dan t6i ¢6 su chénh léch
nhu vay. Tuy nhién, vé do cao ctia cic bo
tang cho thdy do chénh cao giita 2 phuong
phap & mdi bo tang 14 khong dang ké.

6 Két luan va kién nghi

Trong diéu kién hién nay cia Viét Nam
chua cho phép thanh 1ap hé théng mang
CORS thi phuong phéap do
GNSS/CORS/RTK két ndi voi mang CORS
ngodi 1anh thé Viét Nam 13 mot giai phdp
hiéu qua nhdm ning cao ning xuit, chit
luong, hiéu qua kinh té.
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: b & b 4 e b it
a) Po bang mdy toan dac dién tir b) Po bang phwong phdp GNSS/CORS/RTK
Hinh 6. Binh do khu vuee do thuc nghiém mirc +30 dén -60 mé Niii Béo
Phuong phdp do GNSS/CORS/RTK két da xay dung nhiéu tram BTS tang cuong

nbi véi mang CORS ngoai lanh thé Viét  phu séng 3G dé quan 1y cung do van tai cia
Nam hoan toan dam bao do chinh xac thanh  mé. Do vay, day la mdt nén tang co sé ha
1ap ban d6 néi chung va ban d6 khai thic moé  tang tot ddp tmg yéu ciu cua cong nghé do
noi riéng ¢ ty 1€ 1:1.000 hodc nho hon. GNSS/CORS/RTK két ndi voi mang CORS

Tai cdc mo than ¢ Viét Nam truéc diy  nudc ngoai.
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HIEU QUA PHONG CHONG THAN TU CHAY VOI GIAI PHAP
SU DUNG CHAT THAI TRO Xi TU CAC NHA MAY NHIET DIEN

TS. Nguyén Tit Thing — Trung tdm An toan M6 - Vién Khoa hoc Cong nghé Mo- Vinacomin

1 Pit van dé

Tro xi 1a san phém con lai thu duoc tur
qud trinh d6t chdy nhién liéu than d4 trong
céc nha mdy nhiét di¢n chay than. Tro xi c6
dang bui khi hat min, thoét ra tur bu@)ng dot
qua 6ng khéi nha mdy, duoc tan thu tir dng
khéi qua hé thong ndi hoi tinh luyén loai bo
b6t cdc thanh phan than (cacbon) chua chdy
hét.

Hién ca nudc c6 trén 20 nha may nhiét
dién than dang hoat dong, sir dung khoang
45 triéu tin than mdi nim va wéc tinh hang
nam, cidc nha may nay thai ra trén 16,4 triéu
tan tro xi. Lwong tro xi phét thai ra chu yéu
dugc xir 1y dudi hinh thirc chdn 14p tap trung
tai cac bai chira ctia cdc nha may nhiét di¢n.
Tuy nhién, theo danh gid cua cac chuyén gia,
day khong phai giai phéap lau dai, do chi 2 -
3 nam nita cdc bai chtra s& day va khong con
chd chtra.Tan dung tro xi dé san lép mat
bang, san xuat gach, xi mang... duoc coi 1a
giai phdp gidp giai quyét bai todn luong tro
xi phat thai cia cdc nha mdy dién trong thoi
gian toi.

Trong khai thdc mé ham 1, tro xi c6 thé
duoc sir dung dé xay dung tuong chin, cich
ly vung pha hoéa sau 10 chg, khu vuc khai
thdc cii, khu vuc xdy ra su ¢b chdy nd va lap
day khoang khong gian phia sau 10 chg.

2 Cong nghé sir dung tro xi nha may nhiét
dién ngan ngira than tw chay tai cac mé
than him 1o

Tro xi nha may dién dugc stir dung trong
cong tic phong chdng chdy tai cic mo than
trén thé gi6i tir nhimg nim 80 cta thé ky
trude. Thoi gian dau, tro xi dugce dua xudng
noi str dung bang cic godng. Hon hop tro -
nudc dugce tron trong goong. May bom dat

trong godng s& bom hdn hop dua ti vi trf sir
dung bang 6ng mém.

Hién nay, qud trinh chun bj tro - nudc
duoc thuc hién trén mat bflng mo va van
chuyén xudng vi tri stir dung bang hé thong
duong dng (hinh 1).

Xitro dwoc cip vao Silo
=

e

Mit bang cong nghiép

Hinh 1. So dé hé théng dan, bom hén hop tro -
nuoc

2.1 Cong nghé bom hén hop tro-nwdc vao
vung phd hoa lo cho

Hon hop tro - nudc dugc tao ra trong
mdy tron trén mit dat, thong thudng cho
thém vao hdn hop xi nha mdy dién va chét
thai tuyén ndi tir nha mdy sang tuyén ctia mo.

Ty 1é nudc véi tro nha mdy dién s& quyét
dinh t6i do dic ctiia hon hop:

Chi s6 = W—-nuwéc cong nghiép [m3]

S—tro nha may dién [m3]

b0 nghiéng cta vung phd hda, vi tri bom
hdn hop tro - nudc va chi s6 W/S s& quyét
dinh dén do dan trai ctia hdn hop tro - nudc
trong vung pha hoa 10 cho.

Hé thdng khai thdc va cich thirc thong
gié c6 ¥ nghia nhat dinh, tic dong t6i hiéu
qua ctia phong chdng chdy bang hdn hop tro
- nudc. Hién nay, hé théng khai thac theo
huéng dbc va phuong thirc théng gié hinh
chit “U” doc theo than nguyén khdi, doc theo
vung phd hoa dugc dp dung rong rai trong
cac mo (hinh 2 - 5).
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Hén hop wo-nwde rong khu vy
phi hoa 16 cho

a. Bom hdn hop tro-nude tir duomg 16 thong gio b. Bom hén hop tro-nude tir ¢a 2 dudmg 16

Hinh 2. Hé thong khai thdc theo huéng doc tir
dwoi lén, phd hoa, thong gio hinh chwe “U” doc
theo than nguyén khoi

) Ong bom hén hop ffo-mwbe
—

= =

“Doc via thong gio

| Hon hop I x<:| §
sl

tro-nwéc

;
Doc via van &

Doc via van tai

Ong bom hén hop tro-nwée

Doc via thong gid

—» Gié sach
—> Gi6 thai

Hinh 4. H¢ thong khai thdc véi phd héa dd
vdch thong gié hinh chit “U” doc theo viing
phd hoa

2.2 Chen kin vang phd hoa va dwong lo
bang hén hop tro - nwdc sau khi két thiic
khai thdac

Sau khi két thdc khai thac 10 cho tién
hanh thu hoi thiét bi va gian chdng, hdn hop
tro - nu6e dugc bom vao phan khong gian di
khai thic dugc quiy kin bang tudng chan.
Chen 10 bang hdn hop tro - nudc s& han ché
tham thau khong khi vao viing phd hoa da
cdch ly sau khi khai thdc, han ché kha ning
tu néng than va tu chay din dén chdy noi
sinh. Hi¢u qua cua giai phap bom vat liéu tro
- nudc vao vung phd hoa sau khi két thic
khai thac phu thudc vao:

Hdn hop tro-nwdc Pudng Sng bgm hén hop tro-mrdc
1 pa

—
TS doc via thong @io

—— Hudng gié sach
— Hudng gié thai

Hinh 3. Hé thong khai thdc doc theo duong
phwong phd hoa dd vdch voi thong gio hinh
chit “U” doc theo than nguyén khoi

Ong bom hén hop tro-nurds.

/f./_

_—
Do via hdng @6

o ey V4
§_-— ’)v" ) FE:‘ I
£ 7 + ¥ Hh
e -1 |5 -
& 7 % d °, % z 1
|z Hlr f
= ~1Ts
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U 2 1

Hinh 5. Hé thong khai thdc voi phd hoa dd
vdch va thong gié hinh chiv “Y”, gié bé sung
va dan gié thdi ra phia sau 1o cho hinh chiy
“7”, gid sach di doc than nguyén khéi va gié

ban di doc ving phd héa hinh chiv “H”

- Hé thong khai thac va cich thirc thong
gi6 da ap dung cho 10 cho;

- Céch thirc va hudng thu hdi thiét bi tir
10 cho;

- Nhitng han ché vé théng gié va do
nghiéng cta ving pha hoa, kha ning tiép can
dén vi trf c6 loi nhat dé bom hdn hop tro -
nuoc.

Bom hodn hop tro - nudc vao viing phd
hoa sau khi két thic khai thdc cé thé duogc
tién hanh trong thoi gian thu hoi thiét bi hoic
sau khi két thic thu hdi. Trén hinh 6 gidi
thiéu cong nghé bom hdn hop tro - nude vao
duong 10 va viing phd hoa sau khi két thiic
khai théc.
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Hinh 6. Cong nghé bom hén hop tro - nudc vao
dwong 10 va viing phd héa sau khi két thiic khai
thdc

2.3 Xay dung twong chin cdch ly bang vt
liéu tro-nwoc

Dé don gian héa mang gié trong mo thi
can phai cich ly kin cdc dudng 10 nham giam
tén that khi tham thiu qua cdc duong 10
khong con hoat dong va ving phd hoa dé
chdng hiém hoa chdy néi sinh va metan. Giai
phép cdch ly hiéu qua nhat 1a chen l4p bang
hdn hop tro - nudc hodc 1am tudng chin cich
ly. Tuy thudc vao vi tri cua dudong 10 trong
mang gié, d0 nghiéng cua né va kha nang
dap tng cua diéu kién k¥ thuat, c6 thé tién
hanh x4y tudng chin cdch ly cho mot dudng
16 hodc ddng mot vai duong 10.

Hinh 7 gi6i thiéu cong tac thuc hién buc
tuong cich ly bang hdn hgp tro - nude trong
duong 10 ngang va 10 nghiéng.

m \ T T T FDRTCJA 3 /
! / PORCJA 1P0RCJA & \

‘\ B

Tamy ryglowe

-
/7
'3 //
|
APLIKACJA MIESZANINY

POPIOLOWO-WODNEJ
SIECIA RUROCIAGOW

Hinh 7. Cong tdc thuc hién xdy dung tuong
chan cdch ly bang hon hop tro - nude trong
dwong lo ngang va lo nghiéng

3 Danh gia hiéu qua cua viéc sir dung tro
xi trong viéc ngin ngira than ty chay tai
cac mé than him 1o Viét Nam

Hién tugng than ty chdy trong cic mo
ham 16 gy anh hudng rat 16n dén san xuat
va an toan. Dé giam thiéu céc anh huong do,
can nghién ctru va dua ra céc giai phap nham
ngan ngua va triét tiéu hién tuong than tu
chdy trong hoat dong khai théc.

Giai phdp chen kin vung phd hoa va
duong 10 sau khi két thiic khai thac bang hon
hop tro - nude cho thiy hiéu qua khi duoc dp
dung thtr nghi¢ém tai mo than Khidnh Hoa —
Toéng cong ty Cong nghiép Mo Viét Bic
trong du 4n “Thir nghiém khai thic ham 1o
via 16 Cong ty Than Khianh Hoa- VVMI”.
Tai m6 Khanh Hoa, t6 hop thiét bi dugc dit
trén mit bang cong nghiép +42, hdn hop tro
- nuéc dugc nhao tréon va bom qua hé thong
duong 6ng xudng 1dp diy cic khu phd hoa
doc via phan tang sau khi két thic khai thic.
Két qua thu dwoc khi 4p dung giai phap:

- Than via 16 mo than Khanh Hoa duoc
danh gid c6 nguy co ty chdy cao, viéc ap
dung giai phap da ngan ngura va triét ti€u
hién tugng chdy ndi sinh xay ra trong cic
khu vuc da két thic khai thic;

- Tiéu thu mot phén lugng tro xi cia Nha
mdy Nhiét dién Cao Ngan, gitp giai quyét
bai todn méi trudng do ton dong tro xi giy
ra;

- Chu dong trong viéc dp dung cic giai
phép coéng nghé khai thic phit hop véi diéu
kién thuc té cia mé Khanh Hoa.

Pdi v6i cdc mé than ham 10 Viét Nam,
khi xay ra hién tuong ty chdy, bién phdp dau
tién dugc thuc hién la xay dung céac tudong
chan cach ly, gitip ngin ngira tiép xiic cta
than v6&i khong khi, ngan ngtra khi doc di vao
cac khu vyc c6 nguoi lam viéc... Tuy nhién,
do dp lyc cua dat dd xung quanh va diéu kién
mdi trudng trong him 10, phan 16n cic twdng
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chin sau khi duoc xay dung déu bj nut vo,
gdy ton that gi6, dic biét ¢6 thé 1am tran cdc
khi doc, khi chdy nd tir khu vuc cédch ly vao
hé thng théng gié chung ciia mo.

Giai phdp x4y dung tuong chin c¢b dinh
str dung vat 1iéu hdn hop tro - nude gitp khic
phuc nhirng nhugc diém cia cédc tudng chin
kiéu truyén thong:

- Bén viing trude dp luc cua dat da xung
quanh va diéu kién méi trudng trong mé ham
10;

- Pam bao dg kin khit, khong bi nit né,
tranh ton that gié vao khu vuc duge céch ly
va ngan hién twong tran khi doc, khi chdy nd
tir khu vuc duge céch ly vao hé théng thong
g16 chung cua mo;

- Cong tdc tién hanh xay dung tuong
chén cach ly bang hdn hop vt liéu tro - nudc
nhanh gon, gidm bét dugce chi phi thoi gian
cling nhu nhan lyc;

- Chi phi xay dung ré do tan dung dugc
loai vat li€u xi tro ré tién.

Y TSI A

Hinh 8. Cong tdc thuc hién xdy dung tuong
chdn cdch ly bang hon hap tro - nude thuc té
tai cdc mo than ham 1o Viét Nam

Tai mo than Mao Khé, thang 01/2017
xay ra su ¢ chdy ndi sinh tai 16 cho via 10
Tay Bic II. Sau khi phat hién su c¢6 chdy, da
tién hanh xay dung twong chin tam thoi bang
bao cdt, sau d6 xay tuong chin cd dinh bang
gach chi do dac xi mang cat theo dang bac
va dugc trat kin bén ngoai bang xi ming cit
dé cach ly khu vyc chdy DVPT muc -38,
-48. Tuy nhién, qua két qua quan tric khi bén
ngoai tudng chan cho thay, ¢6 hién twong ro
khi qua tudng chin. Dé khic phuc, Trung
tAm Cap ctru Mo- Vinacomin di str dung hén

hop tro - nuéc xay dyng tuong chin céch ly
DVPT muc -38, -48 dam bao do kin khit va
rit ngan dugc thoi gian thi cong. Két qua
quan tric khi sau khi gia ¢ tuong chin cho
thdy khong c6 hién tuong ro khi qua tudng
chin (Hinh 9).

Biéu d6 bién dbi ham lwong khi ngoai twong chan mic -38
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Hinh 9. Biéu do bién doz ham lwong khz CcO
ngodi tuong chdn

4 Két luan

Giai phap phong chong hiém hoa chay
ndi sinh trong cdc moé bang cch sir dung tro
xi nha mdy dién da dugc dp dung tai nhiéu
nudce c6 nén cong nghiép khai thic mo tién
tién trén thé gi6i tir dau nhitng nam 80 cua
thé ky trude. Hon hop tro - nude duoc st
dung dé chen kin viing phd hoa, dudng 10 sau
khi két thic khai thic hodc xdy dung cic
tudng chin cich ly céc khu vuc di két thic
khai thac, khu vuc xay ra hiém hoa than tu
chay. Trén co so ké thira nhitng kinh nghiém
cua cdc nuéc Ba Lan, Nhat Ban, Trung
Qubc..., tai Viét Nam, cong ngh¢ su dung
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hdn hop tro - nuée da duge 4p dung trong  vuc phd hda 10 cho, cic khu vuc da két thic
viéc xay dung céc tuong chin cdch ly taihdu  khai thdc do than con sét lai giy ra.

hét cdc mo than ham 10 va chen kin viing phé Trong thoi gian té1, trude doi hoi cua san
hoa tai mo than Khah Hoa. Giai phdp gidp  xuit, bén canh bai todn vé ting san luong,
giai quyét duoc nhuge diém ciia tuong chdn  nganh than ciing ding trudce van dé cac hiém
xay kiéu truyén théng 1a d& nurt v, gdy ton  hoa gip phai trong qu4 trinh khai théc, trong
that gi6, dic biét c6 thé 1am tran cic khi doc,  d6 c6 hiém hoa than ty chdy. Viéc sir dung
khi chdy nd tir khu vuc duoc cich ly vao hé  hdn hop tro - nudc trong viéc ngin ngira
thong thong gié chung ciia mé va ngodi ra  hiém hoa than tu chdy, can dugc nghién ciru
con triét tidu hién tuwong tu chdy trong khu  siu hon dé dp dung phti hop véi diéu kién

thuc té tai cdc mo than hadm 10 Viét Nam.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Nguyén Tuin Anh. Cong tic xAy dyng tudng chan trong cdc mo than ham 10 theo phuong
phép ctia Nhat / Tudn Anh Nguyén, Vin Mui Truong // Hbi thao khoa hoc nganh mo.
- 2016.
2. Quyét dinh s 2958/QD-TKV vé viéc ban hanh “Quy dinh hudng dan xdy va mé tudng
chin céch ly trong mo ham 10 thuéc Tap doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét

2

Nam”.
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PIUONG PLAP VIEN TUAM N (ET
TRONG PUAT L[EN VA GIAM SAT /LA NGAM

ThS. Kié[\Vin Cin - Truong Pal hoc Cong nghé Giao théng Van tal 1la Nol
PGS.TS. Trinh Lé Hung — [loc vién Ky thl Gt Qlin su

Tém tit. [halingdm mo th(h 1a mot hién
twong ng 1 hém, anh huong ngh@m trong
dén mo truong séng dl1vidIglal I hong khi
dol] gall[hallrung va sut lin bé mat (400
s& ha tang. [alIballnalltrinh ballkét q(a
nghlén (rJung dung tu 1@Janh v(én tham
hong nglalnh(ét Linds(t d[ithd[glh nham
Chat hién (halingdm ¢ mo th(nh Khanh [10[]
tinh Tha NglTén. Két qla nhan duo 1[0 thé
str dung dé gldm sat (AL kh v I(ha [ ngam,
tir d6 dwlr(17&[[anh ballva blén [hat nhim
ung [ho vé[hién tuong trén.

T khol: [hal] ngﬁm, h@)ng nglalinhlét,
L hds t, nh(ét do bé mat, vié&n tham

1 Mé dal]

Nam ¢ kh[vu[Doéng Nlim A, V8t Nlin
1a mot q[61gIgA1t[ém ning khl4Ang san,
trihg d6 thCh da (6 trir lugng 16n va [hat
lwong tot. Chiuétinh, nugt1[6 khlang
10 ty tan th(h Chtr[1Tfva hon 200 ty tan th(h
naJo khvyJddng bang [AL106 [1]. Liing
nhu ha[Thét [A0nudsan (L4t th(n 16n nhu
1§, Nim PhL,) Vin(z[I1[] Cring QL[] An
Do..., Viét N [{ing d6[mit véng 1[0
"halimé tring kh(Tthallth(nh. Ng[Tén nhan
[0 ban din dén hién tuong ty (ha[l (G Jthin
la q[4 trinh [TTThéIthih smh r[nh(&t, nh(ét
tith tu lallq[1]thollgTn dallkhong (6 noll
thlat rl1s€ gllitang dén nhiét do téhan va
smhrhién tugng tu ThatrChg thih. [10t s6
vu [héDngﬁm mo thi(h da duglighlnhan &
V@t Nl trlhg tho[g[lh gan dalInhu & (4[]
mo Nong Son (tinh Qlang NIm) trinhg (4[]
nam 2009, 2011, 2014, vung Qlang Nmnh
nam 2009, mo th[n Khanh [0 ](tinh [hal]
Ng[[én) tir naim 2007 dénnT1.. Pay 1a hién
trong vo [ing ng 1h@ém trong kh(litha[]

th(h, anh huong ngh@m trong dén mol]
truong séng [0 ngudlldan, gallsut lan bé
mat va [ha halJ[a[1[éng trinh [A[]dung.

[ir nhitng nim daCl thalky 60 thé ky
XX, [6ng nghé v(&n tham v&hhitng ul1dém
ndLbat s vé 4l Thuong [halingh@én (&l
tr[1én thong da duoIsir dung h[8[1q 4 trlhg
"hat hién va qlln tra] hién tuong [hall
ngam. CrlTkn[1l [4], PrCk(sh [2], Pris(n [5]
da st dung tu 11@[] anh héng nglallnh(ét
Linds(t 5 (/7 nhim Chat h'én va tinh t(4n
d@n tith (hallo (Al vilthh JhiE(0) Dinlgjll
(An D). Viight [11] st dung tu 18 vién
tham nham Chat h(én va th(11d3 Thallngdm
trén [& s& q [h sat nhitng th[T)do[trén bé
mat khlvukh[Tthallmo. [1[shl1[6, 7] st
dung tu 11801vién thim danh g@ ham luong
bultrlng khong khi kh[vu[1Thal[lmo thin
Jhix[(An Do) [{ing nhu [A0dinh méq[Th
hé giilIgir[nh8t d0 tinh tCan tir anh vé th
va nh(8t 46 bé mat. [ir (40 ngh@n ([ nal]
() sh{Jhimg m(rih rang ham lwong bu trhg
khong khi ¢ hil1dong villthin Jhi#[T] 1T
hon rat nhi&[1s[1vé [ hitalldJanh huong
[0 (hadmo. Uhin [3], Dihgllln [8] két
hollstr dung tu 118(1v(én tham nh(ét, tw 118
anh vé tmh d6 Chan g@[ 11 1va két qLa a8
trlJthul]dil/dé [hat hién va dy ball Thall
ngﬁm O [a[1mo thin th[OoIkh Tty tri NO[I
Dong va villthth DGglT (Crlng QL.
Glltim [9] [A[]ldung th(&t tfan [hat hién
[400d8m di thuong vé nh(8t & vith[h Jh(r (]
(An Do) tr to 1@0 anh vé tmh
NOAA/AVHRR.

6 thih Khanh (601 nam & Chill bal]
thanh (h6 [ha Ng[Tén, la mot tr(hg nhiing
mo th'n 16 thién 16n & mién AVt Nim.
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2 Twl@lsir dung va [hwong "halinghén
miin
2.1 Twligllsir dung
‘rlhg nghlén [T nallst dung tu 1@

anh v€ tmh Lnds(t 5 0], Linds[t 7 OO0+
va Lnhds(t 8 [ILI ([Jinh 1) 6 mua[L1[], duoc
tai vé tir wibs [t htt[/gl V(s sgs.glv. L4l
kénh hong nglalnh8t (kénh 6 anh Linds(t
0, OO0 +; kénh 10, 11 anh Lindsl(t 8)
duollst dung dé ra0dinh nhét d6 do sang
(brightn(ss tfm[Tt[t[1[), kénh do va kénh
‘an héng ngEaEdé tinh [hi sb thu[lvat NDVI
(NCrmOztd DFfFh1 VIgttTh IndD)
nhim [40dinh d6 Chat [a bé mit (Uang 1).
Bang 1. Tw 1[é['dnh L nds t sir dung tri ng

c)
Uinh 1. Anh LUnds(t khvwee thanh phé Thall
NglLén: [) Nga108/11/2007;

b) Ngay 08/11/2010; ¢) Ngay 19/01/2014
[Jén twong [haIngdm da (alr0 ¢ dalltl
nam 2007, gaJsut lun bé mit va 6 nhém
khong khi dJkho[IChat rlltlr nhing dém
hall CarbalInaltrinh balkét q[4 Chat hién
va danh g4 hién trong [halIngdm & mo thin
Khanh 00t tu 1:8[Janh hong nglalnh(ét
Linds(t 00, OO0+ va Linds(t 8.

ngh/én (]
Kénh Kénh
N ho dung | (hé ding| Ngall
TT DU | q tinh | tinh (hi | (hut
nhfét do | so NDVI
Landsat 7 08/11/
I ETM+ 6 3.4 2007
Landsat 5 08/11/
2 ™ 6 341 o010
Landsat 8 19/01/
3 OLI 10 4.5 2014
2.2 Phu’o’ngphap ngh én cir’)

2.2.1 Ch[Lén gld tri s6 ng[1én cullanh s ng
gld tri birc xa pho

O buéIh@L (hinh ball (4, gl tri sb
ng[lén [0l kénh hong nglallnhét dugl]
ThiTén do[sIng gl tri thy MGl ba1la dién
tir (Wm2um™). D6 véanh hdng ngalnh(ét
Linds(t 00, 000+, gld tri bielICa [ho duol]
“alldinh th{T1[ong thi s T1[14]:

L
- (Qcal Qcalmin)+Lmin (D

L, = L

Qcalmax_ cal min
(rfhg d6: Ln — g@ tri bill [a [hd,
W/(mZsr.um); Qea — gld tri s6 [0 anh
(Digital Number); Qcal max — @ tri s6 16n
nhit = 255; Qcalmin — G4 tri s6 nho nhat = 1;
Limax, Lamin — g[@ tri balJ a2 [ho tng vol]

BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (Sé 22 — Théng 7/2020) 45



CONG NGHE

Qcal max V2 Qcal min @ ting kénh pho (1ay trong

file metadata cua anh Landsat) (Bang 2).

Bang 2. H¢ s6 Limax, Limin d0i véi tu li¢u anh
Landsat TM va ETM+ [14]

TT| Tuliéu Kénh Lamax Limin
{ Landsat 7 | 6.1 towean | 17,04 0,0
ETM+ 6.2 tighean | 12,65 3,2
2 | Landsat 5 6 15,3032 | 1,2378

Pbi véi anh Landsat 8, gid tri btic xa phd
dugc xac dinh theo cong thuc [14]:
L,=M,-Q,+A, (2)
Trong d6: ML, AL — hé s chuyén d6i, duoc
14y trong file metadata anh Landsat 8 (gid tri
RADIANCE_MIUL_BAND_x va
RADIANCE_ADD_BAND_x) (Bang 3).
Bang 3. Hé s6 My, AL ddi v6i anh Landsat 8
TT | Tuliéu | Kénh ML AL
1 | Landsat 10 |3,3420.10* | 0,1
2 | 8TIRS 11 ]3,3420.10* | 0,1

cal

2.2.2 Xdc dinh nhiét do do sdng
Nhiét d6 d0 siang (Brightness
Temperature) dugc xac dinh theo cong thic:

T,=— N2 4] 3)

B
In (K‘ + lj
L;u
Trong dé: T — nhiét d6 do sang, K;
K; —hing s6 chuyén doi, W/(m2.sr.um);
K> — Hang s6 chuyén dbi, K.
Gid tri Ki, Ko duoc cung cép trong file
metadata anh Landsat (Bang 4).
Bing 4. Hé s6 K1, K2 d6i véi tw liéu anh
Landsat TM, ETM+ va Landsat 8 [14]

- A A Kl, KZ’
TT | Tuliéu | Kénh W/(m2.st.um) K
Landsat
1 STM 6 607,76 1260,56
Landsat
2 7 ETM+ 6 666,09 1282,71
3 Landsat 10 774,89 1321,08
8 11 480,89 1201,14

2.2.3 Xdc dinh do phdt xa bé mdt
D0 phat xa (Emissivity) 1a mot thong )
quan trong trong xdc dinh nhiét do bé mat.
bJ phat xa c6 thé xdc dinh béng cach su
dung nhiét ké birc xa chuén thong qua két
qua do cic mau dai dién. Tuy nhién, phuong
phdp nay chi phtt hop véi diéu kién phong
thi nghiém va rat ton kém. Trong nghién ctru
nay, do phat xa bé mat dugce xic dinh dya
trén chi sb thuc vat NDVI (Normalized
Diference Vegetation Index) su dung
phuong phdp cua Valor [12]. D6i véi tu lidu
anh h6ng ngoai nhiét Landsat, do phat xa bé
mat dugc xac dinh nhu sau:
e=¢, P +e -(1-P,) 4)
Trong d6: € —d0 [hat [a bé mat; &y — dd phat
2 bé miat dd (v thylIvat; & — dO phét xa bé
mit d6 Vo dat tréng; Py —ti 1€ thuc vat trong
mot pixel anh, dugc xac dinh theo cong thurc:

NDVI-NDVI__
P = min (5)
NDVI__ —NDVI__

2.2.4 Xdc dinh nhiét dp bé mat
Trén co s& mbi quan h¢ gitra nhiét d¢ do
sang va do phdt xa, nhiét 46 bé mit LST
dugc xac dinh theo cong thue sau [2, 11]:
T
LST=——+—2—— (6)

1+7VTB Ing

p
Trong d6: A — gid tri budc séng trung tam

) c
kénh hong nglall nhiét; p=—, voi
(0

6=5,67.108 Wm2K*—hing s Stefan
Boltzmann; h = 6.626.107*J.s — hing sb
Plank; ¢ = 2,998.10% m/s — van toc 4nh sdng.
3 Két qua va thao luin

DPé xic dinh do phit xa bé mat bang
phuong phdp Valor and Caselles [12] can
phai xdc dinh dugc d phat xa cho dat tréng
va thuc vat. Trong nghi€n ctru nay, nhom tac
gia sir dung hon 100 dit liéu mau dbi voi dat
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tréng va thuc vat nham xdc dinh chi s6 thuc
vat NDVI. Két qua cho thdy, gid tri chi sb
NDVI ddi véi dat trong va thyc vat khu vuc
thanh phé Thdi Nguyén tuong tmg 13 0,125
va 0,510. Str dung phuong phédp cua Van de
Griend [13], 0 phat xa cua dat tréng va thuc
vat duoc x4c dinh bang 0,912 va 0,978 theo
cong thurc sau:

£=1,0094+0,047In(NDVI)  (7)
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c)
Hinh 2. Chdy ngam ¢ mé than Khdnh Hoa:
a) Ngay 08/11/2007; b) Ngay 08/11/2010;
c) Ngay 19/01/2014

21°30'0"N

Két qua xdc dinh nhiét do bé mit khu
vuc thanh phd Thai Nguyén tir tu liéu anh vé
tinh Landsat dugc thé hién trén hinh 2, trong
d6 céc khu vuc c6 nhiét do cao bat thuong
(trén 35 °C) dugc the hién boi mau do.

Nhirng viing c¢6 nhiét dd cao bét thuong
phan bd cuc bd ¢ khu vuc mo than Khénh
Hoda va mot s6 khu cong nghiép, nha mdy &
ndi thanh thanh phd Thai Nguyén (nha mdy
gang thép Thdi Nguyén...). Phan tich két
qua nhan duoc cho thiy, nhiét d6 bé mat khu
vuc mo than Khanh Hoa cao hon rat nhiéu
so v6i khu vuc xung quanh, thim chi so véi
nhiét d6 bé mat khu vuc do thi Théi Nguyeén,
noi dac trung boi cac mat khong tham. Su
chénh léch nhiét do cao nhét gitra khu vuc
chdy ngam va viing xung quanh trong cic
ngay 08/11/2007, 08/11/2010 va 19/01/2014
tuong tng 1a 18,5 °C, 16,8 °C va 17,4 °C.

Két qua nhén duogc cling cho thay, dién
tich chdy ngam ting trong giai doan tir 2007
dén 2010 va giam vao nam 2014. Trong nim
2007, dién tich chdy ngdm ¢ mo than Khanh
Hoa la 136,87 ha, trong khi nam 2010 Ia
158,76 ha, dén nim 2014 giam xudng con
74,43 ha (Bang 5). Nhu vay, dién tich chay
ngdm ting 13,76% trong giai doan
2007 - 2010 va giam 53,12% trong giai doan
2010 - 2014.

Bang 5. Dién tich chay ngim & mé than
Khanh Hoa xac dinh tir tw liéu anh Landsat

TT | Neay chup anh Dién tlctz hc;;ay ngam
1 08/11/2007 139,56
08/11/2010 158,76
3 19/01/2014 74,43

4 Két luan

Chdy ngdm mo than 13 mot hién tuong
nguy hiém, anh huéng nghiém trong dén moi
truong séng va hoat dong san xuét. Nhiét do
bé mit & cdc khu vuc chdy ngam thudng cao
hon rat nhiéu so véi ving xung quanh. Tur
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nhitng nam dau thap ky 60 thé ky trudc, tu  xédc dinh nhiét do bé mat khu vyc thanh phd
liéu vién tham v6i nhidu vu diém ndi bat so  Thai Nguyén nham phat hién cic vi tri chdy
v6i cdc phwong phdp nghién ctru truyén  ngdm ¢ mo than Khanh Héa. Két qua nhan
thdng da duoc st dung hiéu qua trong phat  duoc trong nghién ctru ndy cé thé sir dung
hién va gidm sdt chdy ngam. Trong nghién  trong phat hién va gidm st cdc khu vuc chdy
clru nay, tic gia s dung tu lidu anh vién  ngdm, gidp dua ra cdc canh bdo va céc bién
tham hdng ngoai nhiét Landsat TM, ETM+  phdp tng phé véi hién tuong trén.

va Landsat 8 trong giai doan 2007 - 2014 dé
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