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THU TUONG CHINH PHU NGUYEN XUAN PHUC THAM, TANG QUA
CNLDP CUA TKV NHAN DIP THANG CONG NHAN

Trong chwong trinh l1am viéc véi tinh Quéang Ninh, chiéu 24/5, ddng chi Nguyén
Xuén Phiic, Uy vién B Chinh tri, Thii twéng Chinh phi da dén thim va ting qua cin
b9, cong nhan lao déng Cong ty CP Than Ha Lam - don vi san xuét than him 10 ¢ cong
nghé hién dai nhit ciia TKV nhan dip Thang Cong nhan nim 2020.
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Cung du c6 dai dién lanh dao mot s6 B9,
nganh Trung wong, Téng LDLD Viét Nam.
Vé phia tinh Quang Ninh c6 cdc dong chi:
Nguyén Xuan Ky, Bi thu Tinh uy, Chu tich
HDND tinh; Ngé Hoang Ngan, Ph6 Bi thu
Thuong tryc Tinh ty; Nguyén Vin Thang,
Chu tich UBND tinh va cdc ddng chi trong
Thuong truc Tinh uy, HDND, UBND tinh;
lanh dao thanh phd Ha Long...

Lanh dao TKV c6 céc dong chi: L& Minh
Chuéan, Bi thu Pang uy, Cha tich HDTV Tap
doan; Pang Thanh Hai, Phé Bi thu Pang uy,
Toéng Gidm dbc; Lé Thanh Xuén, Chu tich
Cong doan TKV; Vil Anh Tuén, Uy vién Ban
Thuong vu Tinh uy Quéang Ninh; Bi thu Pang
Uy Than Quang Ninh, Ph6é Téng Gidm doc

gy 24 2=~ S miew PO

Tap doan... va cdn by, CNLD Cong ty CP
than Ha Lam.

Tai budi lam viéc voi TKV va gip mit
CNLD Céng ty Cb phan Than Ha Lam, Bi
thu Pang uy, Chu tich HDTV Tap doan Lé
Minh Chuan d3 bdo cdo Thu tuéng Nguyén
Xuan Phic va Poan cong tac cua Chinh phu
vé tinh hinh SXKD cua TKV. Theo d6, Tap
doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét
Nam hién ¢é hon 96.500 cian by, CNLD,
pham vi hoat ddng trén dia ban 42 tinh, thanh
trén ca nudc. Voi cac linh vuc SXKD chinh
nhu than, dién, khoang san, vat li¢u nd cong
nghiép, co khi, dich vu... trong dé doanh thu
san xudt than chiém 58% tong doanh thu cua
TKV. Trong 5 ndm 2015 - 2020, tong doanh
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thu T4p doan dat hon 606 nghin ty dong; loi
nhuan du kién dat 20,3 nghin ty ddng; ndp
ngan sich Nha nudc udc dat 83,9 nghin ty
ddng... Pac biét, TKV di diy manh tGng
dung KH&CN, co gidi hoda, ty dong hda vao
quan 1y va san xuit nhim ting ning suit,
nang cao hiéu qua SXKD, dam bao
ATVSLD, cai thién diéu kién lam viéc va
nang cao thu nhap cia CNLD. Ning sut lao
dong binh quan 5 nam tang 13,1%/nam; thu
nhap binh quan 11,79 triéu
ddng/ngudi/thdng, ting binh quan 6,5%/nim.

Vé két qua SXKD 5 thang dau nam 2020,
mdc du anh hudng cia dich Covid-19, song
TKYV da thyc hién thanh cong “muc ti€u kép”,
vira chéng dich hiéu qud, vira ddm bao thuc
hién ké hoach SXKD. Két qua 5 thang, doanh
thu toan T4p doan udc dat 51.313 ty dong, du
kién ca nam dat 132 ngan ty dong; ndp ngin
sich Nha nudc 7,2 ty dong, trong d6 tai
Quang Ninh 12 6 ngan ty dong, du kién ca
nam dat 18,3 ngan ty déng; loi nhuan udc dat
800 ty dong, dat 22% KHN, du kién ca nim
dat 2.000 ty dong; tién lwong binh quéin 5
thang dat 12,8 triéu ddng/nguoi/thang.

Dbi v6i Cong ty C6 phan Than Ha Lam,
v6i 60 ndm x4y dung va phat trién, Than Ha
Lam 1a don vi c6 cong nghé san xuat than
ham 10 hién dai, stc ting trudng nhanh va san
lugng 16n cua TKV. Hién nay, Cong ty dang
thuc hién du 4n khai thac & muc -300 voi
cong suit 2,4 triéu tin than/nim. Trong dé,
c6 210 cho co gidi hoa déng bo hién dai cong
suat 600.000 tdn than/ndm va 1,2 triéu tan
than/ndm. Nam 2020, Cong ty C6 phan Than
Ha Lam phan du khai thic hon 2,6 triéu tan
than. Trong 5 thdng du nam, du kién than
san xuat dat trén 1,284 triéu tan, dat 47,8%
KHN; tién lwong binh quin 15,693 triéu
dong/ngudi/thang.

Sau khi nghe bdo cdo tinh hinh SXKD
ctia Tap doan va Cong ty C6 phan Than Ha

Lam, Tha tuéng Chinh pha Nguyén Xuén
Phic danh gid cao va bay to6 sy vui mung
truéc nhitng két qua dat duge cua TKV néi
chung va Cong ty C6 phan Than Ha Lam ndi
riéng trong viéc thuc hién muc ti€u phat trién
SXKD, déng gbp cho su phat trién chung cta
tinh va ca nudc. Thu tuéng cling ghi nhan
nhitng nd luc cia TKV va Than Ha Lam
trong viéc cai thién diéu kién lam viéc, chim
lo doi sdng nguoi lao dong, dic biét 1a ning
cao thu nhap cho CNLD; dong thoi chia sé
v6i CNLD vé nhitng khé khin dic thi coa
nganh san xuat than.

Thu tuéng danh gid cao nhitng nd luc cua
TKV trong cbéng tic phong chéng dich
Covid-19, trong khi dich dién bién phirc tap,
gan 10 van CNLP cua Tap doan van duy tri
san xuAt, thuc hién tbt “muc ti€u kép” vua
phong chdng dich vira dam bao san xuét, dam
bao strc khoe tuyét dbi cho nguoi lao dong va
cung chung tay voi tinh trong cong tdc phong
chdng dich hiéu qua.

Thu tuéng Nguyén Xuan Phiic did danh
thoi gian tham héi, trao d6i véi CNLD Céng
ty C6 phan Than Ha Lam va lang nghe nhiing
dé xuét cua tho 10 vé ché do chinh sich, vé
nha ¢ cho cong nhan...

N6i chuyén tryc tuyén véi tho mo dang
1am viéc ¢ muc -300, Tha twéng da an can
thdm hdi suc khode, viéc lam, thu nhap, doi
song va chia sé nhirng khé khin cta tho mo,
da ngay dém lao dong dudi 10 siu dé khai
thdc ra nhitng tdn than 1am giau cho T6 quéc.
Tha tuéng dé nghi TKV va Than Ha Lam can
dic biét quan tim chim lo doi séng cho anh
em cong nhin ngay cang tot hon, bao dam an
toan lao dong tuyét ddi cho cong nhin mo.
Pong thoi, mong mubén TKV va cic don vi
tiép tuc ddy manh dp dung KH&CN, nhiing
tién bd khoa hoc méi, dé dua nang suit lao
dong tang cao, dam bao diéu kién lam viéc,
strc khoe tot nhat cho cong nhan.
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Thu tudng khang dinh: Dang, Nha nudc
s& ludn quan tim dén giai cAp cong nhan néi
chung va cong nhan moé néi ri€éng; khong
ngimg cai thién chinh sich, doi sdng cho
cong nhan. V& van dé nha ¢ cho CNLD, Thu
tuforng dé nghi tinh Quang Ninh va T4p doan
can tiép tuc tap trung 1am tot hon nita viéc
xay dung nha & cho cong nhan, qua dé gitp
cong nhén, nguoi lao dong 6n dinh doi séng,
yén tam lam vigc.

Nhan dip “Thidng Cong nhan nam 20207,
Thu tudéng chic CNLD Tap doan, thg moé
Than Ha Lam nhiéu stic khoe, san xuat an
toan, hiéu qua, dat nhiéu thanh tich, tiép tuc
phét huy truyén théng “Ky luat va dong tim”

THAM VA BGNG "\ NG

npm o

ciia cong nhan Ving mo, truyén théng 60
nim xay duyng va phét trién cta Than Ha
Lam, nd lyc phan du lao dong sang tao, hoan
thanh xuét sic muc tiéu, Kké hoach SXKD,
g6p phan dam bao an ninh ning lugng qubc
gia, xdy dung Cong ty C6 phan Than Ha
Lam, xay dung TKV viing manh.

Nhan dip nay, Thu tuéng da khen thudéng
cén bo, cong nhan ¢ thanh tich xuét sic trong
lao dong san xudt va trao ting 200 sudt qua
cho CNLD c¢6 hoan canh kho khan cua Cong
ty C6 phan Than Ha Lam.

Nguodn: vinacomin.vn
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HOQI NGHI GIAO BAN PIEU HANH SAN XUAT THANG 5/2020

Sang ngay 4/5/2020, Tong giam doc Tap doan Ping Thanh Hai chii tri hdi nghi
giao ban truc tuyén diéu hanh sin xuat

Theo tong hop bdo cdo ciia Ban Ké
hoach, mic du thing 4 - thing cao diém
trong phong chdng dich Covid - 19 khi
phai thyc hién gidn cach xa hdi theo chi
dao cua Thu tudng Chinh phu, nhung cac
hoat dong san xuét kinh doanh cua Tap
doan van dugc duy tri 6n dinh, song song
véi viée kiém soét va thuc hién tot cong
tdc phong, chdng dich bénh.

Céc chi tiéu SXKD co ban hoan thanh
ké hoach. Cu thé, trong thdng 4, Tap doan
d3 san xuét 3,9 triéu tan than nguyén khai,
tiéu thu 4 triéu tAn; san xuit Alumin va
hydrat quy d6i dat 115.000 tan; san xuat
tinh quang dong: 9.319 tan; san xuat va
ti€u thu dién: 963 tricu kWh...

kinh doanh thang 5/2020.
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Tinh chung dén hét 4 thang, toan Tap
doan san xuét dugc 14,07 triéu tin than
nguyén khai, dat 35% ké hoach nim. Than
tiéu thy dat 15,89 triéu tan, trong d6 than
tiéu thu trong nudc dat 15,61 tri¢u tan;
riéng ti€u thy cho ho dién la 13,93 tri¢u
tan dat 34% ké hoach, tang 1,9 tri¢u tan so
v6i cung ky. Doanh thu toan Tap doan udc
dat 43.114 ty dong. Thu nhéap ctia ngudi
lao dong dat binh quan 12,6 triéu
ddng/ngudi-thang.

Két luan hoi nghi, Téng Gidm ddc Tap
doan Pang Thanh Hai ghi nhan va ddnh
gid cao vigc CBCNYV toan Téap doan da
phét huy truyén théng “Ky luat va Pong
tam”, vuot kho trong bdi canh dich bénh
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phtc tap dé dat két qua SXKD tt. Tong
Gidm déc dic biét biéu dwong cac don vi
da dam bao hoat dong san xuét lién tuc 6n
dinh, an toan, hiéu qua, thuc hién tt viéc
cuing cb bao dudng thiét bi, dong thoi dam
bao cong tic phong chéng dich trong dip
nghi 1& 30/4-1/5 vira qua.

Bén canh SXKD, trong thoi gian qua,
nhiéu hoat dong thiét thuc duoc T ap doan
trién khai thuc hién dd gép phan lan toa
hinh 4nh, thuong hiéu TKV nhu: Phdi hop
t6t v6i cac dia phuong noi c6 don vi cia
TKV ding chan (dac bi¢t 1a tinh Quang
Ninh) trong viéc ung h va tham gia cong
tac phong chong dich Covid-19; chung tay
h tro tiéu thu hai san cho ba con nong dan
gap kh6 khan trén dia ban tinh Quang
Ninh. Ciling trong thidng 4, CBCNV va
tudi tré TKV da tich cyc tham gia chuong
trinh hién m4u tinh nguyén do Tong Bi thu
- Chu tich Nudc Nguyén Phid Trong phat
dong.

Trudce tinh hinh dich bénh Covid - 19
dang dan dugc khéng ché, nén kinh té ¢
tin hi€u hoi phuc tré lai, tdc dong tich cuc
dén hoat dong ctia TKV, Tong Gidm ddc
dé nghi can phai c6 nhiing giai phdp méi,

pht hop dé diy manh SXKD, trong d6
nhan manh mot $6 nhiém vu chinh can
thuc hién nhu: Tiép tuc tap trung cong tic
lanh dao t6 chirc thanh coéng dai hoi dang
bd céc cép, tién t6i Dai hoi Dang bo Tap
doan va Bang by Than Quang Ninh; duy
tri nhip d6 san xuét kinh doanh; tip trung
giai quyét khé khan cho mot s6 don vi;
tiép tuc ddy manh cong tic truyén thong
dé lan toa hinh anh cta Tap doan va tho
mo - ngudi chién sy, huéng dén chao
mimg Pai hoi Pang bd Tap doan lan
thr III va Pai hoi Pang by Than Quang
Ninh lan tht V.

Theo ké hoach, trong thing 5, Tap
doan san xudt 3,6 triéu tan than nguyén
khai, tiéu thy 4,34 triéu tan; béc dat dd
18,8 triéu m®, dao tong sd 22.550 mét 1d;
san xuat 113.000 tn Alumina; 9.200 tn
tinh quing dong, ddng tAm 1.100 tin, kém
thoi 1.000 tan; san xuat dién 1 ty KWh;
san xuat thudc nd 7.300 tan, cung (ng
thudc no: 10.500 tan, san xuat va tiéu thy
Amon Nitrat: 17.000 tan.

Nguon: vinacomin.vn
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- DPANG BO VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO
TO CHUC THANH CONG PAI HOI XII, NHIEM KY 2020 - 2025

Ngay 13/5/2020, Ping b Vién Co khi Ning lwong va Mé da to chirc thanh cong
dai hoi Pang bd Vién lan thie XII, nhiém ky 2020 - 2025. Dy va chi dao Pai hi c6 dong
chi Khuit Manh Thing - Phé bi thw thwong trwc Pang iy Tap doan TKV, dong chi Vii
Thanh Lam - Uy vién Ban thwong vu Pang iy Tap doan TKV; déng chi Trinh Huy
Thanh - Bi thw Pang iy Khéi Doanh nghiép Ha Noi.

e

Dudi su lanh dao ctia Pang uy Vién khéa XI, nhiém ky 2015 - 2020, Vién Co khi Nang
lugng va Mo - Vinacomin da pha huy moi tiem nang ndi lyc, tranh thu sy gidp 4o, ung ho cua
céc don vi trong va ngoai nganh, dac bi¢t 1a ciia Tap doan Cong nghi¢p Than - Khodng san
Viét Nam, khong ngirng phét trién nghién ctru KH&CN, ning cao ning luc SXKD, chét lugng
san pham, cung cb thuong hiéu va sttc canh tranh. Do vy, Vién di c6 nhitng budc phat trién
vuot bac va toan di¢n trén cdc mat hoat dong, khéng dinh dugc vai tro chu lyc ctia Vién trong
linh vuc nghién ciru, thiét ké, tu vAn va san xuat co khi trong Tap doan TKV.

Trong nhiém ky 2020 - 2025, Pai hoi da dé ra muc tiéu tong quét, d6 1a “Tang cudng
doan két, xdy dung Dang bo trong sach, virng manh; ddy manh doi méi sdng tao, phat trién
Vién nhanh va bén viing; giit vai trd 12 don vi nghién ciru, thiét ké, tu van manh, di dau trong
chuong trinh THH — TDH — CGH, g6p phan xy dung va phét trién Tap doan TKV”.

Ghi nhan nhiing két qua dat dugc trong nhiém ky qua va thong nhat cao v6i nhirng muc
tiéu, phuong hudng nhiém ky 2020 - 2025, Phé Bi thu thuong tryc Dang uy Tap doan Khuit
Manh Thang dé nghi Pang bd Vién tiép tuc nang cao va khang dinh vai trd, nang lyc lanh dao
va strc chién dau cua céc cip uy Pang; chi dong quyét liét trong chi dao, to chirc thuc hién
v6i tu duy méi; tap trung xay dung va thuc hién chién luoc phat trién co khi TKV giai doan
dén nam 2025 tam nhin dén nam 2035. Pong chi ciling khang dinh yéu té ngudn nhan luc 12
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quan trong hang dau va dé nghi Pang bd Vién can gianh sy quan tim thoa ddng cho cong tic
nay. Cung voi d6 1a tiép tuc cham lo xay dung Pang, xay dung hé thdng chinh tri trong sach,
vitng manh, tiép tuc thuc hién nghi quyét TW 4 khéa XII vé xay dung Pang gan véi viéc hoc
tap va lam theo tu tuong, dao dirc phong cdch HO Chi Minh.

P 2

| BANG.GONG SAN V1Y NAW QUARIG VINH MUSN NAM ! |

Dai hoi da bau ra Ban Chap hanh khéa méi nhiém ky 2020 - 2025 gdm 9 ddng chi, bau
5 d6ng chi di du Pai hoi Pai biéu Pang bd Tap doan lan thir II1. Véi sb phiéu tin nhiém cao,
ddng chi L& Thé Ha, Bi thu Pang ty Vién khéa XI, tdi dic ctr chitc danh B thu Pang uy Vién
Co khi Ning lwong va M6 khéa XII, nhiém ky 2020 - 2025.
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HOQI THAO “XAY DUNG CHIEN LUQC PHAT TRIEN CO KHI TKV
PEN NAM 2025, TAM NHIN PEN NAM 2035”

Sang ngay 05/06/2020, Vién Co khi Ning lwong va Mé- Vinacomin da to chirc
Hii thao “Xay dung Chién lwgc phat trién Co khi TKV dén nim 2025, tim nhin

dén nim 2035” tai Tru sé caa Vién.

Tham dy Hoi théo ¢ cdc ddng chi 1anh
dao Ban Co dién — Van tai (CV), Ban Khoa
hoc Cong nghé théng tin va Chién lugc phat
trién (KCL) ctia Tap doan Cong nghiép Than
— Khoang san Vi¢ét Nam (TKV), lanh dao
Cong ty C6 phan Ché tao mdy- Vinacomin
(VMC), Cong ty C6 phan Céng nghiép 6 to-
Vinacomin (VMIC), Cong ty C6 phan Co khi
Mao Khé- Vinacomin (CKMK), Vién Co khi
Ning lwong va Mo- Vinacomin, tap thé thanh
vién thuc hién nhiém vy KH&CN cip Tap
doan TKV “Xdy dung Chién lugc phét trién
Co khi TKV dén nim 2025, tim nhin 2035,
cling cic chuyén gia va dai biéu tham du.

Tai Hoi thao, 6ng Hra Ngoc Son — chu
nhiém nhiém vy, trinh bay tém tat bdo cdo két

qua thuc hién nhiém vy va Ban Du thao
Quyét dinh phé duyét Chién lugc. Hoi thao
cling duoc nghe ¥ kién nhén xét cua céc dai
biéu: Ong Pham Minh Tuan — Gidm ddc
VMC; Ong Nguyén Hai Long — Gidgm dbc
CKMK; Ong Lé Thanh Son — Phé Gigm déc
VMIC; Ong Nguyén Hoang Du — Phé
Trudng ban CV; Ong Vii Tuin Anh — Chuyén
vién Ban KCL.

Két thiic Hoi thao, Ong Mai Ngoc Thach
— Phé Truodng ban CV di ghi nhan nhiing nd
luc va cdc két qua dat dugc cua cac thanh vién
thuc hién nhiém vy va dé nghi nhém thyc
hién som chinh stra, hoan thién bao cao téng
két nhiém vu theo y kién nhan xét, gép ¥
trong Hoi thao.
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NANG CAO CHAT LUQNG QUA TRINH PIEU CHINH TU PONG
MUC NUOC BAO HOI TRONG NHA MAY NHIET PIEN

ThS. Lé Vin Tung, KS. Nguyén Thi Mén — Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit. Bai bdo trinh bay giai phdp diéu
khién On dinh mirc nudc trong cong nghé
diéu khién bao hoi ctia nha mdy nhiét dién
bing bd diéu khién md. Phuong phdp thiét
ké nay dya trén kinh nghiém ctia con ngudi
vé d6i tuong, luat diéu khién ma khéng can
biét 1o thong sd dbi twong nhu & phuong
phép thiét ké bo diéu chinh PID. Trén co s&
cic théng s6 do dugc nhu mirc nudc trong
bao hoi, nhiét dg, luu lugng va ap suét hoi
qué nhiét do cdc cam bién dua vé, bo diéu
chinh s& tic dong tu dong thay doi géc md
ctia van dé on dinh mic trong bao hoi theo
gid trj dit trudc, tir d6 s& dam bao ning suit
hoi ra theo yéu ciu ctia nha mdy. Chat lugng
diéu khién cta hé duoc mo phong trén phan
mém Matlab&Simulink.
Tir khéa: Bao hoi; bién ngdn ngit; cong
nghé diéu khién; diéu khién mo; nhiét dién.
1 Pit van dé

Van hanh 10 hoi 1a m¢t qué trinh phuc
tap, moi sy thay ddi cua mot khau nao d6
trong nha mdy déu dan dén su thay d6i ché
do van hanh cua 10 hoi va doi hoéi cac thao
tac diéu khién 10 twong ting. Trong qua trinh
sinh hoi, mirc nudc trong bao hoi ludn thay
d6i va dao dong 16n, doi hoi nguoi cong nhan
van hanh phai diéu chinh mirc nude bao hoi
kip thoi va 6n dinh & mot gia tri cho phép.
Tuy nhién, bao hoi lai 12 d6i tugng phi tuyén
nhiéu chiéu, mic nudc bi anh hudng bai
nhiéu tham s [3, 4], do vy ngudi van hanh
khong thé diéu chinh kip thoi va lién tuc dé
gilr murc nudc 6n dinh. Khi d6, nhiém vy cua
bd diéu chinh 1a ty dong on dinh muc nuéc
bao hoi thong qua viéc dam bdo tuong tng
giita lwong hoi sinh ra va luong nudc cap vao
bao hoi.

Trong cac hé diéu khién tu dong bao hoi
hién nay, thuong sir dung cdc bo diéu chinh
ty dong PID duoc tich hop trong cic PLC
hoac module PID chuyén dung. Tuy nhién,
viéc tinh todn dé tim céc tham s6 P, I, D gép
rat nhiéu khé khin, dic biét khi tham s cta
dbi twong thay doi theo thoi gian va diéu
kién lam viéc thi can hiéu chinh lai 3 hé s6
nay.

Vi cédce han ché cua bd diéu khién PID
truyén thong nhu trén, hién nay, bd diéu
khién théng minh, trong dé cé thuit todn
diéu khién mo (FC — Fuzzy Control), dang
duoc nghién ctu va dp dung cho cdc ddi
trong diéu khién c6 nhiéu tham sb vao/ra,
phi tuyén, cdc tham sé thay ddi theo diéu
kién 1am viéc. Pé nang cao ning suit dau ra
ctia bao hoi, bai bdo dua ra phuong 4n diéu
khién phan hoi sir dung bo diéu khién mo dé
6n dinh mirc nudc trong bao hoi. Pong thoi,
dua ra ddnh gid cic yéu t6 anh huong dén
viéc thiét ké bo diéu khién mo.

2 Céu triic bao hoi va mé ta toan hoc

Bao hoi 12 ddi twong phi tuyén nhiéu
chiéu, véi cdc tham s chiu anh hudng 13n
nhau trong qud trinh van hanh. Vi vay, viéc
xay dung c4c hé thong diéu khién bao hoi rat
phtrc tap, gdm nhiéu tham s can diéu khién
nhu luu luong than, ddu cép vao budng dét,
4p suat 4m trong budng d6t, nhiét d6 nude
cap, luu lugng khong khi, mirc nudc trong
bao hoi. Do d6, khi phan tich va thiét ké cic
hé thong diéu khién, yéu cau cau tric bao hoi
can tryc quan va thé hién co ban cac dac
diém cua bao hoi. Pé xiy dung céc phuong
trinh todn hoc mo ta bao hoi, can thanh lap
sy lién hé gitra mirc nudce va luu lugng nude
cap vao qua van, thé hién qua phuong trinh
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DBIEN - TU PONG HOA



DBIEN - TU PONG HOA

qué do muc nudc. Theo [2], ham truyén &
mién Laplace cua van két hgp vdi bao hoi
md ta nhu sau:

4
G(s)=
s(15s +1)(0,01s +1)
Hoi bdo hda
May loc hoi

Mudc cap | o,
I—b 4 ﬂvhlu‘(:rc ’:% %
e -‘6:"' ."

IR

Nube / S \

Hén hop hoi va nudc

Hinh 1. Bao hoi nha mdy nhiét dién

—— hoi héiluua

70-80de C

than bui
nung nudc néng

quat hut

?©7—m Jg N
khidot
nung kKhong khi

Hinh 2. Cdu triic hé théng bao hoi
Céu tric diéu khién 6n dinh mirc nuée
theo gid tri dat dugc cho trong hinh 3. Pay la
so dd cu tric diéu khién di thu gon va chi
gém mot vong kin voi Ri, ¢6 thé 1a bo PID
hodc bd diéu khién mé FC.

L Re Van

—

Bao hoi L

Bo Luang

Hinh 3. Cdu triic diéu khién tur dong hé th(fng
bao hoi
Trong d6: Lo — mirc nude dat trude; Ry — bd
diéu chinh; L — mic nudc thuc té; do
luong — cam bién do mirc nude trong bao
hoi: Wai(s) = 0,02.

3 Thiét hé bo diéu khién mo
3.1 Co 56 thiét ké bé diéu khién mo

Trong ciu tric hé théng diéu khién, dé
6n dinh mtrc nudce trong bao hoi chi c6 mdt
mach vong, mirc nudc bi dnh hudng 16n boi
nhiéu yéu t6 nhu nhiét do 10, 4p suét budng
dbt, nhiét @6 nudc hoi luu. Vi vay, thiét ké
bd diéu khién mé& ¢6 céu tric PD. Bo diéu
khién PD c6 thanh phan vi phin nén s& phan
ung nhanh voi sy tdc dong ctuia nhiéu vao hé
thong, do d6 sé triét tiéu nhanh nhidu va dua
muc nuée vé gia tri 6n dinh. Co s¢ thiét ké
bo diéu khién mo dwa vao viée phan tich sai
1éch e(t) va dao ham cua sai lIéch e’(t). Nhu
vay, b diéu khién md 6 hai dau vao 1a e(t)
vae’(t) [5].

B6 dizu khién Y

X » D0oi tong
m& FC

Hinh 4. Bé diéu khién mo cé cau triic PD
3.2 Thiét ke bg diéu khién mo cdau tric PD
St dung mdé hinh mo Sugeno voi so

lwong bién ngdn ngit cia hai dau vao e(t),
e’(t) va dau ra U c¢6 ham lién thudc duge
chon c6 dang hinh tam gidc. Mién gi4 trj ctia
cic bién ngdn ngit vao va ra duoc chon nhu
sau: E =[0+10] — sai l1éch gitra mirc nudc yéu
ciu va mirc nudc phan hoi; TE = [0+500] —
dao ham cua gid tri sai I¢ch; U = [0+1] — gid
tri tin hiéu ra ¢ tdp mo dau ra cia bo diéu
khién. Ham lién thudc caa céc bién ngdn ngit
duoc chon (hinh 5):

HE(X) =|:“RC(X)'HC(X) “’IB(X) '“N(X) '“RN(X)}

b (%) =] P () e (%) P (%) b (%) P ()

1 () =] g ()P () 3 (X) P () s (%) |
Xay dyng luat hop thanh: Khi bat dau

khéi dong hodc c6 su thay ddi vé murc nude

trong bao hoi thi e(t) va e’(t) Ié6n nén tin hi¢u
ra U phai 16n, nguoc lai khi e(t), €’(t) nho thi
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=

i
AN
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B

TRC 3 L1} ™ RN

ot
b)Dduvc‘zo TE

1]
4
[15]
2
"

Output variable “ouipul!®
c) Paura U
Hinh 5. Dang ham lién thuoc cua cdc bién
ngon ngir duoc chon
tin hiéu ra cta bd diéu khién U phai nho.
Dung luat hop thanh Max-Prod, giai mo theo
phuong phép trung binh ta cé bang luat hop
thanh nhu hinh 6:

B Rute Eaitor: IFC e 5 i

File Edit View Options

1. If (input1 is RC) and (input2 is TRC) then (output1 is U1) (1)
2. If (input1 is RC) and (input2 is TC) then (output1 is U2) (1)
3. If (input1 is C) and (input2 is TC) then (output1 is U2) (1)
4_If (input1 is TB) and (input2 is TTB) then (output1 is U2) (1)
5. If (input1 is TB) and (input2 iz TTB) then (output1 is U3) (1)
6. If (input1 is N) and (input2 is TTB) then (output1 is U3) (1)
7. If (input1 i= RN) and (input2 iz TTB) then (output1 = U3) (1)
8. If (input1 i= RN) and (lnputz is TN) then (output‘l is U3) (1)

Lo _1f Ginnadd_in O A &7 in TRIL ki

If and Then

inout1 is inout2 is outout1 is

- - U1

c = S = i
B F s
N ™
BN ~ | lIBeN =
[ I not | not "I not

Hinh 6. Ludt hop thanh bé diéu khién
4 Két qua nghién ciru

Thuc hién md phong hé thdng sir dung
bo diéu chinh PD md trén phin mém
Matlab&Simulink [6] nhu hinh 7. Dyua trén
dép Gmg cta hé thong (hinh 8), ta nhan thay,
dii qud trinh bdc hoi bé mit trong bao hoi 1a
lién tuc trong sudt qué trinh 1am viéc nhung
muc nudc luén bam theo gia tri dat 625 cm,
trong duong dién dp dat Vsp = 10V. Piéu
nay dam bao hiéu qua cua ning suét tao hoi
va qud trinh van hanh bao hoi an toan. Pong
thoi, théng qua ning cao ning suit tao hoi s&
tiét kiém dugc cdc chi phi vé nhién liéu cung
cap cho budng dét.

_Zm_ ou E
Soopes
T ool
Devative
To Workspace
Do LoNG
s e

<5
Hinh 7. Cdu triic mo phong hé thong trén phan
mém Matlab
oo T T

SP=62
600

500 F-4-

i
400 -7
i
H

MUC NUGC

H
300
[

H
200

100
pc10(ms;

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
THOI GIAM

Hinh 8. Bdp vmg dau ra véi hai bo diéu chinh
mo FCI va FC2

0
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Trén hinh 8 sir dung hai bo diéu khién
mo FC1 va FC2 v6i muc dich giai thich sai
léch tir két qua mod phong do cdc nguyén
nhan tir ngudi thiét ké nhu viée chon ludt hop
thanh, ham lién thudc, kinh nghiém cua
ngudi thiét ké vé dbi tuong. Vi vy, dé c6
chat luong diéu khién nhu mong mudn,
ngudi thiét ké can phai hiéu ro vé quy luat va
dac tinh 1am viéc clia bao hoi dé thiét ké bo
diéu khién FC chinh x4c.

5 Két luan

Két qua nghién ctu thiét ké bo diéu
khién md dé 6n dinh mirc nuée trong bao hoi
nha mdy nhiét dién ddp ung dugc yéu ciu

cong nghé, dat chat lwong cao. Bao hoi 1a d6i
tugng phi tuyén nhiéu chiéu, chiu 4nh huéng
boi nhidu yéu té nhidu nén rat phit hop khi
st dung cdc bd diéu khién md thay cho bod
diéu chinh PID truyén thong. Viéc xay dung
bd diéu khién m& dé 6n dinh muc nudc s&
mo ra nhiéu phuong phép dé nang cao chat
lwong diéu khién bao hoi. O hé thong diéu
chinh truyén thdng chi xét dbi twong bao hoi
c6 mot bién vao va mot bién ra nhung bo
diéu khién mo c6 thé xu 1y sd lugng dau
vao/ra nhiéu hon théng qua cdc ludt hop
thanh.
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CONG NGHE LUOI PIEN THONG MINH
TS. D6 Chi Thanh, ThS. Nguyén Thi Phiic - Truong Pai hoc Cong nghiép Qudng Ninh

Tém tit. Trude khi c6 thé bat dau hién dai
héa luodi dién ngay nay, trudc tién ching ta
can ¢6 mot tam nhin ro rang vé hé théng dién
can thiét cho tuong lai. Hiéu duoc tam nhin
do, ching ta cé thé tao ra su lién két cén thiét
dé truyén cam hang cho niém dam mé, dau
tur va tién toi Ludi dién thong minh trong thé
ky XXI. Luéi dién théng minh 12 mot yéu tb
can thiét cho mot xa hoi thinh vugng trong
tuong lai. Cung cip ning luong da tré thanh
mot trong nhitng van dé thach thirc nhat dbi
v6i thé gi6i trong thé ky XXI. Cdc tién ich
trén toan ciu dang cb ging tim ra giai phdp
cong nghé truyén thong trong truyén tai dién
ning vao thé ky XXI va ky nguyén sd. No
lic nay dé 1am cho luéi dién thong minh hon
thuong dugc goi 1a tao ra mot “ludi dién
thong minh”. Nganh c6ng nghiép nhin thiy
su chuyén doi nay thanh mot ludi dién thong
minh cai thién ciac phuong thirc mang lai
nhiéu uu diém trong viéc trién khai cling nhu
kha ning 6n dinh cao trong cdc phuong thirc
truyén dan. Trong bai viét nay, muc d6 phat
trién cta ludi dién théng minh cling véi tim
nhin, g dung va kiém soét duoc gidi thidu.
Tir khoa: Ludi dign thong minh; cong nghé
va tmg dung; tim nhin; ning luong téi tao.
1 Gi6i thiéu

Do sy phéat trién manh mé cua k¥ thuat
do luong, diéu khién thong minh va hé théng
truyén thong hién dai dya trén nén tang k¥
thuat s6 tich hop tat ca cdc linh vuc hoat
dong trong hé théng dién tao nén hé thong
dién thong minh (Smart Grid) véi cac tinh
nang ndi tréi, nham muc tiéu:

1) Nang cao do tin cdy, an toan va dam
bao cung cap dién.

2) Hiéu qua cao trong san xudt, truyén
tai, phan phdi, tiét kiém dién.

3) St dung rong rdi cdc ngudn ning
lugng tai tao.

4) Giam thiéu céc tic dong anh hudng
td1 moi truong.

Nhiéu quy trinh coéng nghé trong hé
thong dién ra doi cdch day 120 nim dén nay
van con duoc sir dung. Hé théng dién bao
gdm cdc ngudn dién, cdc dudng day truyén
tai va phin phdi dén timg ho tiéu thu, bao
pht toan bo lanh thd qubc gia va két ndi da
qudc gia. Yéu cau sir dung dién ting lién tyc
trong khi cdc ngudn ning luong so cip
truyén thong dan bi can kiét. Hé thong dién
dang dimg trudc thach thire nhidu mit, nhidu
tinh hudng xung dot xuét hién, doi hoi dién
ning ting dot bién trong nhirng thoi diém
dic biét (ngay 18 tét, khi hau thoi tiét...) khién
nhiéu hé théng truyén tai va phan phdi lam
viéc gén gidi han cuc dai, nguy co phéat sinh
qud tai cta ludi dién 1a rat 16n.

Qua hon mot thé ky ton tai va phat trién,
cong nghé trong hé thdng dién trai qua céc
giai doan, tir giai doan khéi dau cho dén
nhirng nim 70 cua thé ky trudc, trong hé
thong cong nghé dién co hoan toan chiém uu
thé. K¥ thuat do ludng, diéu khién va bao vé
la k¥ thuat twong tu dua trén cic dung cu do,
role va cdc phan tir chdp hanh dién co.

Tir ndam 2000 v6i sy phét trién manh mé
ctia k¥ thudt vi xir 1y, hé thong truyén thong
ky thuat s6 dua trén truyén dan bang cdp
quang, truyén thong qua mang Internet va hé
thdng dinh vi toan ciu GPS da thAm nhéap
vao hé théng dién.

Thuat ngit hé théng dién thong minh
(Smart Grid) Xuét hién dau tién vao nam
2005, khi bai bdo “Hudng toi hé théng dién
thong minh” ctia S. Massoud Amin va Bruce
F. Wollenber xuét hién trén IEEE P&E (Tap
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3, 50 5, trang 34-41). Thyc ra thuat ngit nay
da xuét hién sém hon, vao nam 1998, khi
nhiéu dinh nghia vé lu6i dién thong minh véi
mot sd chtrc ning va dinh huéng sir dung
dugc cong bd. Yéu td chung nhat cta hé
thong dién thong minh 14 viéc tham gia cia
k¥ thudt vi xtr Iy va truyén théng k¥ thuat s6
vao cac hoat dong diéu d6 van hanh va quan
1y hé thong dién. Céc cong ty dién lyc tién
hanh thay d6i ning cip cdu tric ha tang.
Trudc hét 1a cdc tram phan phdi k¥ thuat s6
hoan toan ty dong. Cac dung cu do thdng
minh bd sung hé théng truyén thong cho
phép hién thi céc thong sb trang thai ciia hé
thdng dién tai tirng vi trf va tirng thoi diém.

Tai Hoa Ky, quan niém vé hé théng dién
thong minh dugc xdc dinh theo yéu cau hién
dai hod hé thong truyén tai va phan phdi dlen
dé nang cao do tin cdy va an toan ciia cau
trdc ha ting nganh dién, nham dép tng yéu
cAu phét trién trong tuong lai theo cic dic
trung ctia hé thong dién thong minh [4].

2 Hé thong dién thong minh la gi?

Vé nguyén tic, hé thong dién thong
minh 13 sy ning cdp va cap nhat hé thong
dién hién c6 bang cong nghé do ludng, didu
khién va bao vé k¥ thuat s v6i hé thong
truyén thong hién dai, nham dap (mg nhu cau
vé do tin cdy, an toan, chat luong dién, tiét
kiém nang luong. Tuy nhién, chltc nang co
ban ctia hé thong dién thong minh khong
phai la tich hgp cac mang don 1€ va cac cong
ty phat dién voi trinh d§ cong nghé khac
nhau. N6 ting cuong két ndi, nng cao trinh
d6 tu dong hod va diéu phdi cdc nha cung
cap, cdc ho tiéu thy va ludi dién, nham thuc
hién nhiém vy truyén tai va phan phdi dién
trén pham vi rong ciing nhu cyc bo. Hé thong
dién thong minh phai c6 kha nang ty duy tri
hoat dong trudc cdc thay doi bat thudng.

Luéi truyén tai cu ly xa va trung binh néi
chung duoc két ndi bang hé thong siéu cao

ap 500 kV, 220 kV, ludi dia phuong qua
duong diy 110 kV va thap hon. K§ thuat sb
cho phép trén cling mot thiét bi phan cing cé
thé thyc hién nhiéu chic ning diéu khién
khdc nhau, van dé chi can thay dbi phan
mém.

Cic k¥ thuat diéu khién thong minh dya
trén co so tri tu€ nhan tao da dugc phat trién
dem lai cho hé théng dién céac tinh nang ndi
tréi. Céc wu diém co ban ciia hé théng dién
thong minh la:

- D& dang két ndi va dam bao van hanh
cho tat ca cdc ngudn dién véi cdc kich c& va
cong nghé khic nhau, ké ca cdc ngudn dién
phan tdn nhu cdc ngudn ning luong tdi tao,
lam cho toan bd hé théng van hanh hiéu qua
hon;

- Cho phép cac ho dung dién chu dong
tham gia vao viéc van hanh ti wu hé théng,
1am cho thi trudng dién phat trién;

- Cung cép cho cdc ho dung dién day du
thong tin va cdc lua chon ngudn cung cép;

- Giam théch thirc vé moi trudng cua hé
thdng dién mot cach dang ké;

- Ning cao db tin cdy, chat luong va an
toan cua hé thong cung cép dién;

- Duy tri va cai tién céc dich vu hién
hanh mot cach hi¢u qua.

B o % aa

fiw larige power plants many small power producers

entralized, mostly nal decentraiized, ignoring boundaries

8:; fa%% [ omm

ONES)

including small-scale transmission and regional
supply compensation

WU = HTTHT

top to bottom both directions.

€4 i =i B o

passive, orly paying active, participating i the system

based on large power lines and pipelines

Hinh 1. Bdc diém cua ludi dién thong minh
(phdi) so véi hé thong truyén thong (trdi).
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Hinh 2. M6 hinh cua luoi dién thong minh
3 Cac buéc can thuc hién nham tién toi
mot hé thong dién thong minh

Pé tién téi mot hé thong dién thong
minh, cin hién dai hod ca ludi truyén tai va
phan phdi theo hudng ting cuong hé thong
truyén thong, diéu khién ky thuit sb. Mit
khdc, céc thiét bi dién nhu dong co, dung cu
chiéu sdng... cling phai 12 thiét bj c6 hiéu suit
cao, thong minh, cho phép thuc hién cic
chién Iugc van hanh linh hoat theo sy thay
doi ctia diéu kién thyc té:

- Tang cuong str dung cong ngh¢ thong
tin va diéu khién k¥ thuét s6 dé ning cao do
tin cdy, an toan va hiéu qua cua hé thong
dién;

- Van hanh tdi vu toan hé thong;

- Tich hop céc ngudn phan tén, ké ca cic
ngudn ning luong tai tao;

- Trién khai céng nghé thong minh (cong
nghé thoi gian thyc, tu dong hod, tuong
téc...) nham toi wu hod van hanh cdc thiét bi.
Viéc tich hop cdc thiét bi thong minh cho

phép sir dung théng tin thoi gian thuc 14y tir
cdc cam bién va hé thong diéu khién tir dong,
cho phép phat hién va xir Iy moi bat thuong
ctia hé thong. Cong to théng minh nhiéu biéu
gid khuyén khich khéach hang sir dung dién
ning mot cdch tiét kiém. N6 1am thay ddi
hanh vi cta cdc hQ ti€u thy trong viéc su
dung ning luong. Cdc cam bién thong minh
cho phép tu dong diéu khién céc thiét bi nhu
diéu hoa nhiét d6, 10 sudi, hé thong 4nh sing
mot cach hi¢u qua va tiét kiém nang luong;

- Trién khai va tich hop céng nghé du trit
dién, nap dién cho céc 6 to dién, san bang d6
thi phu tai, du trr nhiét va diéu hoa khong
khi;

- Dy béo phu tai dai han;

- Trién khai tiéu chuan hod thiét bi va
giao thirc két ndi hé thong thoéng tin voi hé
thong dién.

4 Cong nghé cia hé théng dién thong
minh

V& truyén thong néi chung, cic cong
nghé mg dung trong hé thong dién thong
minh da duoc cap nhat, dap irng tdt cho viéc
van hanh hé théng dién thong minh trong d6
nhin manh hé théng thong tin tich hop. Tuy
nhién, mot sd hé théng dugc phat trién theo
yéu cau sir dung gia ting nhung khoéng hoan
toan tich hgp. Cac dir liéu dugc thu thap qua
modem hon 12 két ndi truc tiép voi ludi. Céc
khu vuc duoc cai tién bao gém: Ty dong hoa
hoan hoan cac tram; ty dong hod phan tan;
hé thdng gidm sit va thu thap dir lidu
SCADA (Supervisory Control And Data
Acquisition); hé thong quan 1y phu tai, mang
khong day, truyén thong qua dudng day tai
dién, mang cdp quang... Cdc hé théng thong
tin nay cho phép diéu khién thoi gian thyc,
thong tin va dit liéu trao d6i nham tbi wu hod
do tin cdy, danh gia viéc st dung va an toan.
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Mot sd giai phdp két néi SCADA trén
nén tang giao thirc IEC60870-5-104 cho céc
d6i twong trén ludi dién phan phoi.

Trén co s6 ha tang truyén thong Internet
(FTTH, ADSL, 3G/GPRS), v6i phuong thirc
thiét lap mang riéng do (VPN) theo dich vu
Office WAN cua céc nha cung cip dich vu,
giai phdp truyén théng sir dung giao thuc
IEC104 trién khai cdc cdc diém diéu khién
trén ludi dugc xay dung theo cdc md hinh
sau:

giao thirc IEC60870-5-104
MO hinh két néi cho cdc tram TG 35/22kV:

- Tai cdc tram: RTU duoc ciu hinh giao
thire IEC104 v6i dia chi IP cung 16p mang,
twrong ung véi cic dia chi Station (Unit
Number) theo 16p lién két (Link Layer). Két
nbi céng 10/100 BaseT ctia RTU véi thiét bi
ADSL2+, USB36 Load Balancing Router
Modem qua giao thitc mang TCP/UDP tdc
d6 10/100Mb/s. RTU lam nhiém vu két néi
v6i cdc thiét bj chdp hanh (cdc mdy cit,
Recloser) theo cdc giao thirc phd bién nhu
DNP3, Modbus hodc theo cac phuong thuc
tin hi¢u 1/O;

- Tai DCC: lip dit thiét bi Load
Balancing Security BroadBand Router hd
trg két ndi da diém véi Internet bang thong
rong véi dia chi IP tinh. Thiét 1ap mang riéng
40 (VPN) theo co ché SSH (SSH, hoic duge
goi 1a Secure Shell, 12 mot giao thirc diéu
khién tir xa cho phép ngudi ding kiém sodt
va chinh stra Server tir xa qua Internet. Dich

vu dugc tao ra nham thay thé cho trinh
Telnet vén khong c6 ma héa va sir dung k¥
thudt Cryptographic dé dam bao tat ca giao
tiép guri téi va gui tir Server tir xa dién ra
trong tinh trang ma héa. N6 cung cép thuat
todn dé chimg thyc ngudi ding tir xa, chuyén
input tir Client t&i Host, va Relay két qua tra
vé toi khich hang) hodc IPsec trén nén tang
dich vu OfficeWAN cua cdc nha cung cip
dich vu Internet. Tir thiét bi Load Balancing
VPN Router dinh tuyén dia chi IP duoc cép
phit qua VPN dé két ndi voi mang LAN
SCADA; thiét lap Firewall tai Router theo
co ché kiém tra trang thai goi tin, loc dia chi
Ip hoac loc dia chi MAC cua thiét bi;

- Tai céc Recloser, cdu hinh céc thong s6
truyén thong theo giao thirc IEC 101 (x4c 1ap
dia chi tram cta cdc Recloser), thiét 1ap giao
dién RS232 twong thich véi giao dién RS232
ctia modem IEC104 Gateway GPRS. Két n6i
cdp tin hiéu tir cong RS232 cta Recloser dén
cong RS232 cia modem. Thiét 1ap chuyén
dbi giao thire IEC101 sang IEC104 qua thiét
bi Gateway, tin hiéu truyén thong theo giao
thc IEC101 (giao dién RS232) duoc
chuyén dbi sang giao thuc IEC 104 theo

”

chuan TPC/IP;

Hinh 4. Phwong thirc két néi SCADA cho cdc
Recloser su dung giao thirc IEC104

- Tai DDC: liap dit thiét bi M2M
Gateway két n6i v6i Internet qua mot Router
c6 cap phat dia chi IP tinh. Thiét 1ap dudng
truyén VPN qua dich vy Office WAN tir
thiét bi IEC104 Gatewaytai cac Recloser tdi
M2M Gateway tai phong diéu khién theo co
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ché SSH VPN, M2M Gateway dugc két nbi
v6i mang LAN cuia hé théng SCADA, dugc
cAp phat dia chi IP ciing 16p ctia hé thong.
Dia chi IP ctua cac modem tir cac Recloser
dugc cap phat ciing 16p mang va dugc dinh
tuyén lai dé cing 16p v6i hé théng mang
LAN ctia SCADA. Cau hinh Line IEC 104
véi cac Station tuong trng dia chi IP da dugc
thiét 14p qua mang VPN dén cdc thiét bi
IEC104 Gateway tai Recloser.

Trén nén tang giao thitc mang TCP/IP,
giao thirc IEC104 cho phép thiét 1ap truyén
thong mot cich don gian, chi phi thap, dong
thoi dé dang khai thdc ha tAng vién thong cla
céc nha cung c?ip dich vu. Bén canh d6, co
ché dy phong truyén thong va dy phong hé
thong s& dé dang duoc thiét 1ap qua kha ning
chia s¢ dit li¢u trén moi1 truong mang. Tuy
nhién, yéu cau bao mat trong céc giai phdp
truyén thong phai duoc dic biét vu tién khi
khai thic trén ha ting truyén thong cong
cong [2].

5 Giai phap SCADA cho tram bién ap

Muc dich cua giai phap SCADA cho
tram di€n trong hé¢ théng dién luyc Viét Nam
trude tién nham ddp Gmg nhu ciu vé tr dong
va s6 héa hé thdng dién Viét Nam. N6 phan
anh mot budc di tat yéu ctia viéc hién dai héa
hé théng dién, déng thoi né ciing phan 4nh
trinh do veeg kinh té - k¥ thuat cua ludi dién
Viét Nam [3].

Thuc chat trung tim SCADA diéu do
quéc gia khong truc tiép 1am nhiém vy thu
thap s6 liéu vé hé thong va ciing khong diéu
khién truc tiép 1én hé théng, ma chi thong
qua céc tram phia dudi dé thu thap dir lidu va
diéu khién hé thdng thong qua céc 1énh dudi
dang céc ban tin.

SCADA diéu dg
Quac gia

SCADA didu 9 SCADA ditu 4§
mién Biic mién Trung

SCADA ditu d§
mién Nam

SCADA SCADA
tram n tram n

SCADA SCADA SCADA
tram 1 tram 2 tram n

IPC]I IPCZI IPCSI

[vec]  [wv] [Fer]

Hinh 5. So do vé cap SCADA trong hé thong
dién Viét Nam SCADA diéu do cap mién:

Tai cdc trung tam diéu do mién, céc dit
liéu vé hé théng duoc cac tram gui 1én, voi
nhitng phan tich va danh gid cia minh, cic
trung tdm ndy dua ra cic quyét dinh diéu
khién 1én ludi nhdam mdt muyc tiéu nhit dinh
1a 6n dinh hé thong. SCADA diéu d6 mién 1a
cip trung gian giita SCADA diéu do qudc
gia vi SCADA tram nén n6 c¢6 mot s nhiém
vu dac trung sau:

- Thu thap s6 liéu tir cdc SCADA tram;

- Phén tich biéu dd phu tai thu duoc, tién
hanh dénh gid va dua ra cdc phuong dn diéu
do va phan chia phu tai va on dinh ludi.

Céc trung tim diéu do mién déng vai tro
quan trong va dinh huéng cho cic SCADA
tram trong viéc diéu tiét cong suat tai va diéu
khién hé thong.

SCADA tram:

Pay 12 mét trung tim mdy tinh diéu
khién ma tic dong truc tiép dén chét lugng
trong ludi dién vi day 1a noi ma cdc tdc dong
diéu khién truc tiép tic dong vao hé thong
dién. Ludi dién c6 thé 6n dinh va bén viing
hay khong phu thudc rat nhiéu céc trung tim
SCAD tram nay. Vay nhi¢ém vy cia SCADA
tram 12 phai tryc tiép:
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6 Thao luan

Khi trng dung hé théng gidm sit SCADA
cho tram dién, chiing ta c6 thé gidm sdt toan
b0 céc thong s6 van hanh cuia cac tram dién,
qua man hinh giao dién HMI, c6 thé biét
duogc tinh trang 1am viéc cua tram bién ap va
thong s6 van hanh, gidm sit va diéu khién
doéng cit tir xa, canh bdo su cb cua thiét bi
tram v.v...

Dé phan biét cdc tin hiéu, gid tri do
luong, diéu khién thiét bi chinh xdc, mdi dau
vao/ daura 1 bit, hoac 2 bit, dau vao/ra tuong
tu, IED, dugc gan mdt dia chi, 1a dinh danh
duy nhat trong RTU. Trong hé théng
SCADA, mbi RTU c6 mét dia chi duy nhat.
Su két hop dia chi duy nhét ciia RTU, dia chi
ctia mot dau vao/ra cua RTU sé dinh danh ra
duy nhat mot dau vao/ra (bao gdm ca tuong
tu va sd). Céc gid tri RTU thu thap duogc s€
dugc gui dén trung tim diéu khién va céc
1énh tir trung tim diéu khién gui dén RTU
duoc thyuc hién chinh xdc. Giao thirc str dung
gitta RTU va trung tAm diéu khién c6 thé st
dung IEC-60870-5-101 hoac IEC-60870-5-
104. Giao thuc IEC-60870-5-101 su dung
giao tiép RS232 dé két ndi dén trung tim
diéu khién, con giao thirc IEC-60870-5-104

stt dung giao tiép Ethernet dé két nbi dén
trung tim diéu khién. Giao tiép RS232,
Ethernet déu sir dung cho khoang cich gan
dé c6 thé két ndi dén trung tim diéu khién
khodng cich xa (vé mit dia 1y trong tinh
hodc lién tinh), c6 thé thuc hién bang cich
dit cdc modem chuyén doi RS232, Ethernet
sang giao dién mang vién thong phi hop dé
truyén thong tin di xa, vi du bo chuyén dbi
RS232/E1 d két ndi mang SDH, giao tiép
Ethernet c6 thé két ndi tryc tiép dén mang
IP... Tai trung tam diéu khién céc dir lidu
duoc luu trix, cdc 1énh didu khién, céc gid tri
thu thép, tin hiéu thu thap duoc hién thi trén
man hinh (giao dién nguoi /may). Nguoi van
hanh c6 thé doc cic thong sé va diéu khién
cdc thiét bi tir giao dién nay.

Hé thong SCADA c6 thé thu thap cic tin
hi€u canh bao, canh bdo cua ro le ballveé;
trang thai déng cit dao cdch ly, dao ndi dat,
mdy cit; th(Jthap g tri do luong cua thanh
cdi, mdy bién ap, 16 duong dal} du khién
may cét, dao cach ly, dao ndi dat, bo d6i néc
mdy bién dp. Hé thong nay khong chi sir
dung cho hé théng dién ma c6 thé duge s
dung cho giam sat, diéu khién xa trong tda
nha, khu cong nghiép...
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PHAN TICH, PANH GIA CAC PIEM MANH, PIEM YEU,
CO HOI VA THACH THUC CUA CO KHI TKV

ThS. Hira Ngoc Son, ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang Luwong va Mo- Vinacomin

Tém tit. Ngay 12/12/2017 Thi tuéng Chinh
phtl ¢4 ban hanh Quyét dinh s6 2006/QD-
TTg vé viéc Phé duyét Dé 4n tdi co cdu Tap
doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét
Nam giai doan 2017 - 2020, trong d6 xéc
dinh TKV giit quyén chi phdi véi 4 don vi
san xuat co khi chii lyc 12 Cong ty cd phan
Ché tao mdy- Vinacomin, Cong ty c6 phan
Co khi Mao Khé- Vinacomin, Céng ty ¢
phan Coéng nghiép 6 t6- Vinacomin va Vién
Co khi Nang lugng va Mo- Vinacomin (Goi
tat 1a Co khi TKV). Hién nay, nhitng tién bo
vé khoa hoc coéng nghé trong khai thac than,
khoang san va trong ban than nganh co khi
d3 va dang thic ddy va doi hoi Co khi TKV
phai c6 nhitng giai phdp thich Gng, nhim
phat trién cong nghé noi sinh, ning cao ning
luc ddng héa, cai tién cong nghé nhap. Bai
bao nay dua ra nhitng phan tich, danh gia cac
diém manh, diém yéu, co hoi va thich thuc
d6i voi Co khi TKV trong giai doan sap téi,
tir 46 x4y dung nén ma train SWOT tém tit
nhitng van dé then chdt nay sinh tir viéc danh
gid moi truong bén trong, tdc dong cua modi
truong bén ngoai d6i voi Co khi TKV.
1 Mé dau

Co khi 12 nganh cdéng nghiép nén tang,
¢t 161, ¢6 vai trd va vi trf rit quan trong trong
su nghiép cong nghiép héa - hién dai héa dat
nuée, 12 nganh tao co so ha tdng cho céc
nganh cong nghiép khéc, tao ra nang luc
canh tranh va kha nang doc 1ap tu chu cua
dat nudc. Dong thoi, co khi con 1a nganh chi
dao tao ra ning luc qudc phong, gitt gin an
ninh, chii quyén cta dat nude. Co khi TKV
12 bd phén cta nganh co khi ca nudc, dong
thoi 1a nganh, nghé phuc vu cho cdc hoat
dong SXKD chinh ctia TKV. Thoi gian qua,

mic di gip nhiéu khé khin, Co khi TKV da
c6 nhiéu cb géng, nd luc vuon 1én, tao su
chuyén bién buéc dau, gép phan tich cuc
trong viéc thuc hién chuong trinh co gidi
héa, tin hoc héa va ty dong hda trong SXKD
cua Tap doan.

Viéc nam bat rd nhitng diém manh, diém
yéu, co hoi va thach thirc, hay néi cach khéc,
viéc danh gid chinh xdc mdi truong bén
trong va tdc dong ctia moi truong bén ngoai
d6i véi Co khi TKV 12 co s& quan trong tién
t6i xdy dung chién luoc phét trién Co khi
TKV trong giai doan téi, nham muc dich
thic ddy phan cong, hop tic san xuit, két
hop voi mo rong dau tu, tao cho Co khi TKV
mot tiém Iuc méi, dua co khi trd lai thanh
nganh san xuét kinh doanh chinh, tiép can
cudc cach mang cong nghiép 4.0, déng vai
trd quan trong gép phan tich cyc hoan thanh
cac chuong trinh co gidi hoa, tin hoc hda va
ty dong héa cua TKV, d@)ng thoi, c6 vi tri
xtrng dang, déng gép c6 hi€u qua, thuc hién
chién lugc phat trién nganh co khi Viét Nam.
Bén canh d6, chién luoc phit trién Co khi
TKV con phuc vu viéc diéu hanh cua Tap
doan TKV trong qu4 trinh hoach dinh chién
luge SXKD, ciing nhu trong xdy dung ké
hoach phit trién TKV theo quan diém phat
trién bén vitng, dap tng tdi da c6 thé nhu cau
ctia nén kinh té, hai hoa véi sy phat trién cia
cong dong, than thién voi mdi truong va
khong ngimg cai thién doi séng vat chit va
tinh than ctia ngudi lao dong.

2 Cac diém manh, diém yéu, co hdi va
théch thirc d6i véi Co khi TKV
2.1 Cdc diém mgnh (S)

Céc diém manh co ban ciaa Co khi TKV

c6 thé ké dén nhu sau:
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1) Nhitng nim qua, Co khi TKV da ché
tao nhiéu san phdm co ban phuc vu cho ddy
chuyén céng nghé san xuat than ham 10 ctia
Tap doan (San pham truyén thong), 12 nhirng
co s& ban dau quan trong gitip Co khi TKV
tién toi ché tao duoc hau hét cic thiét bi day
chuyén cong nghé khai thic, ché bién than
ham 1, phuc vu cdng cudc co gioi hoda, tu
dong héa san xudt nganh than, khodng san
tho1 gian toi.

2) Tap doan da c6 co ché vu tién sir dung
san pham ndi bo do Co khi TKV ché tao voi
chét luong bao dam, gid thanh hop 1y, théng
qua Ké hoach phdi hop kinh doanh (KH
PHKD) hing nim va mot sd quy dinh khéc
ctia TKV, trén co s& nhu cdu va ning luc cia
cdc don vi san xuit trong Tap doan, phin
cong cho Co khi TKV thyc hién dya trén
nang luc cua cac don vi.

3) Lao dong Co khi TKV c¢6 tay nghé
kh4 cao (S6 tho c6 tay nghé tir bac 5/7 tré 1én
chién 54,0% tong s6 cong nhan tryuc tiép san
xu?lt) dd quen v6i cic san phdm truyén
thong Day 12 luc luong rat quan trong, bao
dam rang tat ca cic san pham do Co khi TKV
ché tao ra déu bao dam chét luong nhu thiét
ké.

4) Co khi TKV di thyc sy tiép can véi
cong nghé tién tién, cong nghé thong tin hién
dai, 1a co s& dé 1am quen va mé rong 4p dung
trong thoi gian t6i, gidp céc don vi tiép can
véi san xuét hién dai nhanh hon, hiéu qua
hon, dac biét voi cudc CMCN 4.0.

5) Céc don vi Co khi TKV c6 mit bang
nha xudng va san cong nghiép rong rai, déng
trén dia ban c6 cac don vi san xuit chinh cia
TKV, la moét loi thé rat quan trong.

2.2 Cdc diém yéu (W)

1) Su phan cong, hop tic hoa, chuyén
mon hda cua cac don vi Co khi TKV con
yéu, chua phét huy duogc sttc manh tong hop
cua Co khi TKV.

2) Co khi TKV di thiét ké, ché tao duoc
kh4 nhiéu thiét bi phuc vu san xuat, ché bién
than, tuy nhién, hau hét da duoc thiét ké, ché
tao theo mau c6 san clia nudc ngoai, nhiing
san pham ty nghién ctu thiét ké khong nhiéu
do nang luc tu vén, thiét ké, ché tao san
pham méi va khé con yéu.

3) Quan tri con yéu dan dén hiéu qua san
xuat kinh doanh thip, thdm chi c6 don vi
tiém an 16 16n va mat von chi s hitu.

4) Kha nang canh tranh cua san phém Co
khi TKV con thip do miu ma chwa dep, cht
lugng chua cao, chua 6n dinh, thuong hié¢u
chua manh, tién do con cham, gia ca chua
hop ly...

5) Bén canh d6, Co khi TKV ciing chua
quan tim dén viéc xay dung cho minh mét
chién lugc marketing phit hop dé quang b4
san pham va mo rong thi truong.

2.3 Cdc co hgi (0)

1) Nha nuée va TKV ¢6 nhiéu co ché,
chinh sach hd trg viéc nghién ctru trién khai
va dp dung tién bo KHKT vao san xuét cla
moi cd nhén, to chtic va doanh nghiép Viét
Nam. Day la co hdi quy cho moi cd nhan,
moi thanh phan kinh té néi chung va cho Co
khi TKV néi riéng. Trong nhitng nam qua,
cdc don vi thudc Co khi TKV da biét tan
dung co hoi nay dé nghién ctru ché tao ra
nhiéu thiét bi méi phuc vu san Xuét ctia Tap
doan cling nhu phuc vu phit trién kinh té xa
hoi.

2) Cdc nganh cong nghiép san xuat dién,
xi mang, vat lidu xdy dyung, héa chét... cling
str dung thiét bj twong ty TKV (Nhu bang tai,
mang cao, mdy dap-nghién, sang, tuyén, cip
li¢u, xuc, to1, bom, quat, Xy lanh + van thuy
lyc...), 1a thi truong tiém nang cua Co khi
TKV

3) Cuoc CMCN 4.0, chuong trinh “3
héa”: “Co gidi héa - Ty dong héa - Tin hoc
héa” cua Tap doan la co hdi cho Co khi TKV
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manh dan tham gia dé ché tao céc thiét bi tu
dong héa phuc vu Tap doan va cdc nganh
khéc.

4) Nha nudce c6 chu truong “uvu tién dung
hang Viét Nam”, han ché nhap khau hang
héa co khi kém chit lugng, bao vé ngudi tidu
diing, tao diéu kién cho san xuat trong nudc
phit trién trong d6 ¢6 Co khi TKV. Ngoai ra,
con ¢6 KH PHKD hang nam ciia TKV.

2.4 Cdc thach thirc (T)

1) Tinh trang thiét bi gid ré ctua Trung
Quéc duoc cac t6 chirc thuong mai nhap vao
Viét Nam gay nén cudc canh tranh khdc lit
vGi san xut trong nudc, voi san pham cia
Co khi TKV. Day la mét thach thirc khong
hé nhé ddi voi san xuat cia Co khi TKV.

2) Do diéu kién mé - dia chét vung than
Quang Ninh rat phtc tap va khong 6n dinh,
hién van chua xéc dinh cu thé duoc loai thiét

bi cong ngh¢ chu dao cho khai thac than 10
chg. Do vdy, cho dén nay, Co khi TKV chua
dinh huéng duoc cin nghién ctru thiét ké,
ché tao thiét bi nao chinh thurc phuc vu cho
co giéi héa ddng bo khai théc than 10 cho.

3) PAu tu cho san xuit co khi can vén
16n, thoi gian hoan von cham, trong khi sb
luong mdi loai thiét bi mé chinh khong du
nhiéu dé t6 chirc san xuét loat 16n cho hiéu
qua cao, Co khi TKV chi yéu chi san xuét
v6i san pham don chiéc va loat nho, hidu qua
dem lai 12 khd khiém t4n.
3 Lap ma tran SWOT va xac dinh cac
phwong an chién luge so bd

Trén co s& phan tich, ddnh gid cdc diém
manh, diém yéu, co hoi va thach thirc d6i véi
Co khi TKV, nhém téc gia di dén 14p ma tran
SWOT va xdc dinh cdc phuong 4n chién
lroc so bd nhu sau:

Moi truong ndi bod

Cdc diem manh chinh (S):

Cdc diém yéu chinh (W):

Co khi TKV [
truyén thong
2. KH PHKD cua TKV

1. Mdy méc, thiét bi mo 1a san phdm

1. Su phan cong, hop tac hoa,
chuyén mon héa trong ndi bo
Co khi TKV con yéu

Moi truong
bén ngoai

3. Lao dong c6 tay nghe khé cao, da quen
v6i san pham truyén théng

4. Tiép can cong nghé tién tién, thong tin
hién dai, CMCN 4.0,

5. Mt bang nha xudng va dia ban

2. Nang lyc tu vén, thiét ké,
ché tao san pham méi, khé yéu
3. Quan trj yéu

4. Kha nang canh tranh cua san
pham thap

5. Cong tic thi truong han ché

Cdc co hoi chinh (O):
1. Chinh sdch hd tro
nghién ciru trién khai
cua Nha nudc, TKV
2. Quy mo thi truong
trong nudc moé rong
3. Cuoc CMCN 4.0,
chuong trinh “3 héa”
cua TKV

4. Chinh sich uvu tién
dung hang nd1 bo cua
Viét Nam, cua TKV
(thong qua KH
PHKD)

Chién ltfac phoi hop S—O:’
1. Tap trung ngudn lyc thoa man to1 da
nhu cau san xuat cua TKV (thiét bi, phu

tung, stra chira 16n) thong qua KH PHKD...

2. D061 voi san pham méi: Lap ké hoach
nghién ctru thiét ké, ché tao thir phuc vu
kip thoi cho san xuat than, khodng san.

3. Khong nging ning cao chat luong, mau
ma, tinh dac thu cua san pham tiét kiém
chi phi dé tang tinh canh tranh ctia san
pham.

4. Tang cuong ap dung tu dong hda cho
thiét bi mo.

5. Tang cudng tiép can cong nghé cao,
thong tin hi¢n dai (tin hoc héda san Xuét va
quan ly).

Chién lwoc phoi hop O-W:
1. Pay manh phén cong,
chuyén mon héa, hgp tac hda
trong ndi bd Co khi TKV dé
tang cuong sirc manh tong hop,
dic biét trong nghién ctru thiét
ké, ché tao san pham méi, khé
dé phuc vu san xuét cia TKV
va dép tng toi da KH PHKD
cua TKV.
2. Khong ngimg nang cao chit
luong san pham, xy dung
thuwong hiéu san pham Co khi
TKYV, tang cudong strc canh
tranh ctia san pham va mé rong
thi truong hop ly
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6. Tang cuong dao tao, dao tao lai luc
lugng san xuat dé dap tng nhu cau doi
moi, phat trién cua san xuat

Cdc nguy co chinh(T):

Chién luoc phéi hop S-T:

Chién luoc phéi hop W-T

1. Thiét bi gia ré cua

Viét Nam.

2. Chua xac dinh r6
thiét bi chi dao cho
khai thac than 10 cho.
3. Pau tu san xuit co
khi can von 16n, thoi
gian hoan von cham

hop 1y khi can thiét.

san pham

1. Bé giam tdc dong cua cdc nguy co chinh | Thuc hién tét chién luoc S-O,
Trung Quéc nhap vao |(T), can thuc hién tdt cdc ndi dung cua
chién lugc S-O phia trén.

2. Tan dung tot TBCN hién c6, cong véi
dau thu thém thiét bi hién dai & mic do

3. T6 chirc hop 1y héa san xuat dé tiét kiém
toi da chi phi, nang cao NSLD dé giam gia
thanh, nang cao kha nang canh tranh cua

két hop t6t v6i hai chién lugc
S-T va O-W, turc 1a thuc hién
hi¢u qua chién lugc W-T

4 Két luan

Nuéc ta dang trong tién trinh cong
nghiép héa, hién dai héa va hoi nhap qudc té
ngay cang siu, rong, vi thé nhu cau san phim
co khi vb ciing phong phu, da dang véi sd
luong 16n, ngay cang tang. Trong moi trrong
nay, Co khi TKV c¢6 thém nhiéu ddi tic ciing
nhu dbi thiu. Dé thich nghi, ton tai va phat
trién trong diéu kién canh tranh gay gat do,
Chién luoc phit trién ctia Co khi TKV phai
dugc diéu chinh hop 1y dé khai thac tot co
hoi, vugt qua thich thic, viing budc trén
thuong truong.

Théng qua phan tich, d4nh gi cdc diém
manh, diém yéu, co hoi va thach thirc di voi
Co khi TKV, tor d6 xay dung nén ma tran
SWOT va xdc dinh cdc phuong 4n chién
lugc so bo, tién toi xdy dung hoan chinh
Chién lugc phit trién Co khi TKV dé khic
phuc nhirng mat ton tai, tap trung ngudn luc
phit trién Co khi TKV tré thanh mét trong
nhiing nganh SXKD chinh ctia Tap doan,
g6p phan tich cuc hoan thanh “Chién lugc
phit trién nganh co khi Viét Nam dén nim
2025, tdim nhin dén nam 2035 vira duoc
Thu tudng chinh phu phé duyét.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Tha tuéng Chinh phii. Quyét dinh s6 2006/QD-TTg ngay 12/12/2017 V/v Phé duyét Dé
4n tai co ciu T4p doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam giai doan 2017 - 2020.
2. Biéo cdo tong két cong tac chuyén nganh kinh té tong hop cdc nam 2015 - 2019. — Tap
doan Cong nghiép Than - Khodng san Viét Nam.
3. Hoi nghi tong két Cong tc co khi giai doan 2015 — 2019. Phuong huéng nhiém vu giai
doan 2020 - 2025. — Tap doan Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam. — Thang

12/2019. — 223 tr.
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NGHIEN CUU TINH TOAN THONG SO THIET KE CO BAN
CHO BANH CONG TAC MAY BOM BUN LY TAM
PHU HOP VOI DONG HON HOP HAI PHA VAN CHUYEN

ThS. Giang Quéc Khdnh, ThS. Bii Trung Kién, TS. Lé Quy Chién -

Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang luwong va Mo- Vinacomin

Tém tat. Trén co s& két qua nghién ctu
trude ddy cua téc gia vé géc ra B2 hop 1y cho
banh cong tic (BCT) ciia cic mdy bom bun
ly tam [6]; phuong trinh 4p sudt 1y thuyét
mdy tua bin ly tim cta Euler; két hop véi cic
cong thirc thuc nghiém, ban thuc nghiém ctua
cdc nha khoa hoc trong va ngoai nudc vé
nghién ctru thiét ké mdy bom bun ly tAm, bai
bdo xdy dung phuong phdp tinh todn cic
thong sb ciu tric co ban cia BCT mdy bom
bun phit hop véi dong hdn hop hai pha ran-
long st dung trong cdc nhd mdy tuyén
khoang ctia Viét Nam dé hoan thién thém vé
1y thuyét thiét ké, tién t6i ché tao thanh cong
mdy bom bun ly tim c¢6 tudi tho cao. Téc gia
sit dung Simulink-Matlab thanh 1ap so do
khéi tinh todn, cho phép tinh todn don gian,
nhanh, chinh x4c va c¢6 kha nang trng dung
thuc té cao cho cdc céc loai bom bun khic
nhau ma khong can phai 1p trinh lai.

Tir khéa: Banh cong tac, dong chay hai pha,
mdy bom bin, mdy bom chét rin - 10ng.

1 Pat van dé

Trong mdy bom bun ly tm, céc chi tiét
chiu tic dung mai mon nhiéu nhat 1a
BCT (hinh 1) va vé mdy bom. Tuy nhién, &
mat phia trong vo cdc may bom bun thudng
dugc boc mot 16p cao su ¢6 kha nang chiu
mai mon cao, dugc thay thé dinh ky. Vi vay,
dé nang cao tudi tho cia mdy bom bun, chi
tiét can chd y nhét 1a BCT.

Trén thyc té, phan 16n cic mdy bom biin
dang sir dung trong nudc va cdc chi tiét thay
thé trong mdy bom (nhu BCT) 1 nhap tir
nudc ngodi: Australia, Trung Qudc, Nam

Phi, Puc... da thé hién mot s6 nhuoc diém:

- Gia thanh cao;

- Tinh chét co - 1y - héa ctia bun tai mdi
nudc va mdi mo 1a khdc nhau, cdc may bom
duge ché tao ngoai nude cé thé khong phit
hop véi loai hdn hop hai pha & trong nudc.

Hinh 1. Bénh cong tdc mdy bom bun bi mon
hong tai Nha mdy sang tuyén than Vang Danh
Do d6, vi¢c nghién ctru thiét ké, ché tao
BCT phit hop, c6 tudi tho cao cho cdc mdy
bom bun ly tim st dung trong nudc 1la mat
van dé cép thiét, nham giam chi phi dau tu,
van hanh cho cédc diy chuyén tuyén khoang,
thic ddy san xuét trong nude phat trién, tao
cong an viéc lam cho nguoi lao dong.
2 Co s6 tinh toan
Cic thong sb cau tric co ban BCT mdy
bom bun ly tdm duogc cho trong hinh 2.
Vong quay riéng theo luu lugng ng cua
bom dugc tinh theo cong thurc:
n, =10 (1)
q H3/4
Trong d6: n — téc d6 quay cla truc mdy
bom, v/ph; Q, H — 1an luot 1a Iwu luong thé
tich va cot 4p toan phan ctia mdy bom.
Theo Stepanoff, mbi quan hé giira hiéu
sut toan phan ciia may bom bin 1o v6i hiéu
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suat thuy lyc ng, hiéu suat luu lugng nu va
hi¢u suat co khi nek va voi ng nhu sau:

Hinh 2. Cdc thong sé cdu triic co ban ciia BCT
mdy bom bun ly tam

1,03
Mo =My My N =1- 07 (2)
nq
Cong suit tinh todn ctia mdy bom Np:
N, =P e QH Ly 3)
1.000m,

Trong d6: g — gia toc trong trudng, m¥/s;
p — khéi luong riéng cua huyén phi:
p=2A(p, —1.000)+1.000, kg/m* (4)

Cong sudt trén truc may bom Ngp:
N, =k-N,, kW (5)
Trong d6: k = 1,15 — hé s6 ké dén ton that
cong suit trong qud trinh truyén dong.
M6 men xoén trén truc mdy bom M:
M = N, _ N, -30
(O] T-n
Trong d6: ® — van téc géc cla truc mdy
bom, rad/s.
Duong kinh cuia truc dsh:
173
16M
d, =|——| ,m 7
sh (TC . F; j ( )
Trong d6: Fs — hé s6 tng suét, phu thudc vao
vat litu ché tao truc, thong thuong lfiy
Fs =25 MPa.
Duong kinh Moay-o dub:
d, =(1,2+1,3)d,,, m (8)
Luu luong qua banh cong tic:

Q=Q,+AQ=Q, +0,08-Q, =1,08-Q, (9)

, N-m (6)

Trong d6: AQ — luu luong bi ton that do
chuyén dong xody tuan hoan hoic do rod
ri, m*; Qb — luu luwong ctia bom do dugc trén
duong dng dy, m3.

Tinh todn van toc hudéng truc Ca tai
miéng hat BCT:

2 2 1/3
CA=O,152[G '8 B;(n Q] /s (10)
"c.

Trong d6: Ca — van tde hudng tryc tai ctra
hit, m/s; 6 = 0,9 + 1,1 — hé s6 du trit xAm
thuc, chon o= 1,1; 1= 1,05+ 1,1 —hé s6 ton
that lvu lwong, chon T = 1,05; K = 0,75 +
0,85 — héng s6 thuc nghiém, chon K = 0,84;
B3 — gbc vao tuong dbi tai Moay-o phia cira
hdt, théng thuong B3 = 17 + 20°; n — tdc do
quay cua banh cong tac, vg/ph.

Puong kinh miéng hit ciia BCT De: Ap
dung phuong trinh li€n tuc cua dong chay:

2
Q=kTP ¢ Lp = [*_
4 n-K-C,

Duong kinh dit mép vao canh dan & dia

trude Dy

D, =(1+1,06)D,, m (12)
Puong kinh tai diém vao cdnh dan
(diém 1) Di:
D, =0,95D,, m (13)
Duong kinh dit mép vao canh dan & dia
sau Ds:
D, =0,91D,, m (14)
Do tir miéng hit dén diém vao gidp
Moay-0 cdnh dan dong chay sé& bi co hep nén
van toc tuyét ddi cua dong chdy tai diy Co c6
tang hon so véi tai miéng hut, thudng lay:
C,=L05C,, m/s (15)
Van toc tuyét ddi tai diém vao canh dan
BCT C; duoc xac dinh nhu sau:
C, =LI1C,, m/s (16)
Bé rong cua canh dan tai cira vao b; dugc
tinh thong qua hai thong sb van toc tuyét dbi
Ci va duong kinh Dy:

tr?
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=T >
n-D,-C,
Van toc vong tai diém vao canh dan u;
duoc tinh nhu sau:

m (17)

1

2t-n_7w-D;-n
60 60
Vi bom ly tim khong c6 bd phan dan
hudng vao, téc d6 dong chay vao mang canh
dan theo phuong huéng kinh nén oy = 90°,
khi d6 géc vao canh dan la:

tef, :g hay B, = arctg (gj (19)

u, ,

U =1 -0=rt (18)

Cic thong s kich thudc tai ctra ra banh
cong téc: Ap dung phuong trinh 4dp suit cia
Euler:

2
H, = h_uz.—cerOt gB, (20)
g g

Trong d6: Hy — dp suit Iy thuyét do bom
tao ra; Car — vén toc tuyét ddi tai diém ra BCT
theo phuong hudng kinh; uz — vén tc vong
tai diém ra BCT; B2 — géc ra khoi BCT.

Theo Pfleiderer, phuong trinh thé hién
mdi quan hé gitra dp suét 1y thuyét Hy, voi dp
suit & dau ra H (cot ap thuc té do may bom
tao ra) nhu sau:

H, :(1+p)£,mHzO (21)
tl
Trong d6: - p = 0,28 +0,35: Hé s6 Pfleiderer
hiéu chinh vé su khéc biét giita diéu kién ly
tudng va thue té (thudong p = 0,32);
- M Hiu suét thuy luc, duoc xdc
dinh thong qua mdi quan hé véi hiéu suit
toan phan bang biéu thirc:

1-n, =0,66(1-n,) (22)
Van téc huéng kinh Ca thyc nghiém:
C,, =0,9C, (23)
DPuong kinh ngoai banh cong tac:
D, = 60u, 24)
T-n

S6 lugng canh din Z cta BCT dugc cho
trong bang 1:
Bang 1. Méi quan hé giira s6 bé rong canh,
dwong kinh D1 véi s6 canh
b1/D1 0,98 0,72 0,57 0,47
Z 3 4 5 6

Trong d6: by — chiéu rong cdnh dan ¢ 16i vao
banh cong tic, m; Di — duong kinh tai diém
vao cuia may bom, m.

D6 rong cuia canh dan & ctra ra:

- Q
? n-D,-C,,

Lua chon chiéu day canh dan s:

- Véi mdy bom c& trung binh, cong suit
ttr 50 =100 kW, diing bom dong hon hop ¢
chtra hat ran dn = 5 + 10 mm; pn = 2.000+
3.500 kg/m?; Cy < 30%: Chiéu day cdnh dan
s=15+25 mm;

- Véi mdy bom c& 16n, cong suit
> 100 kW, diing bom dong hdn hop c6 chira
hat ran dn > 10 mm; pn = > 3.000 kg/m?;
Cy>20%: Chiéu day cdnh din
s=25+30 mm.

- V6i mdy bom c¢& nho, cong suit
<50 kW, diing bom dong hon hop cé chua
hat rdn dn < 5 mm; pn < 3.000 kg/m?;
Cv<20%: Chiéu day cdnh dan
s=10+20 mm.

Chiéu day cdnh dan tinh tir ctra vao ra
phia ngoai BCT, & mét sau canh s€ dugc tang
dan déu khoang tir 10 + 15%.

O bai bdo nay, tc gia c6 st dung cong
cu Simulink trong Matlab dé tinh todn. Két
hop cédc phuong trinh tir (1) dén (25), ta s&
c6 mO hinh todn Simulink. Tt mo hinh todn
nay thanh lap duoc so dd khbi Matlap—
Simulink dung tinh todn cdc thong sb ciu
tric co ban BCT mdy bom bun nhu hinh 3.
3 Két luan

Viéc nghién ctru tinh todn thiét ké BCT
mdy bom bun xuit phét tir yéu cau thuc té

(25)
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cla san xuit nén c6 tinh thuc té cao va kha
nang ung dung rong rai. Bai bdo su dung
phuong phdp nghién ctru 1y dic diém co -
1y - héa ctia dong hon hop hai pha tai ting
mo 1am co s, tir d6 tinh todn cdc thong sb
cua BCT mdy bom bun, do do, céu tric cua
BCT s& phit hop hon véi dong chat 1ong hai
pha van chuyén, c6 thé kéo dai duoc tudi tho
cua BCT cling nhu ciia mdy bom.

Vé6i viée str dung phan mém Matlab-
Simulink 1am coéng cy hd trg tinh todn nhu

trén, viéc tinh todn s& chinh xac, dé dang va
nhanh hon: Chi cin nhdp céc thong sé dau
vao (bén tri), nhan nit s& nhan duogc két qua
& cdc khdi dau ra (bén phai).

Két qua ctia nghién ciru ¢6 thé ding cho
cdc nha mdy co khi ché tao, sira chita mdy
bom dé tinh todn céc thong sb ciu tric co
ban cua BCT mdy bom bun ly tim hodc lam
huéng dan dé cdc cong ty, nha mdy tuyén
khodng lva chon mdy bom bun c6 san khi
can sir dung.

101

Coban (Belal)

:

Thong so daun
viao véu cau

Cac thong so6 nhan dweoc

Hinh 3. So do khoi Matlab-Simulink tinh todn thong sé co ban ciia BCT

TAI LIEU THAM KHAO
Nguyén Boi, Tran Vin Lung, Pham Hiru Giang. Co s¢ tuyén khodng. — NXB Giao thong van téi.
—2004.
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NGHIEN CUU ANH HUONG CUA NHIET PO MOI TRUONG
PEN SU TOA NHIET CUA PUONG ONG THUY LUC
TRONG CAC MAY THUY LUC MO LO THIEN

ThS. Giang Quéc Khdnh, ThS. Pao Pirc Hiing, TS. Lé Quy Chién -

Tém tit. Nhiét luong trong hé thdng thay
luc dugc tdéa ra moi tru’orng xung quanh
thong qua bé mat ngoal cla tat ca cic yéu td
thuy lyc trong hé thong. Tri s6 nhiét lugng
phu thudc vao rit nhiéu cdc yéu td bén trong
cling nhu bén ngoai hé théng thuy luc, trong
d6 nhiét d0 moi truong lam viéc xung quanh
1a yéu t6 ddc biét quan trong. Trong bai béo,
nhém tdc gia trinh bay két qua nghién ciru vé
su anh huong cta yéu to nay dén trj s6 nhiét
luong toa ra tir mot dudng duong 6ng thay
lyc (xilanh thuy lyc) trong h¢ théng thuy luc
cua cdc may xuc thuy luc néi riéng va trong
céc mdy thuy lyc mo 10 thién khéic néi chung.
Tir khéa: Bic xa nhiét, dau thuy lyc, dbi luu
tur do, d6i luu cudng biic, duong thuy luc, hé
thdng thuy lyc, truyén nhiét.
1 Pit van dé

Tén that ning lwong cta hé thong thuy
luc trong qué trinh van hanh s& chuyén thanh
nhiét ning 1am néng dau thay luc bén trong
hé thong. Khi nhiét d6 ting thi do nhot cta
dau thiy lyc giam nhanh, 1am giam kha ning
boi tron, ting mai mon, ton that nang luong
do ma sdt, tang téc d6 130 héa, giam tudi tho
1am viéc cua dau, ting luong ro ri va ton that
cong suét trong cdc mdy bom, dong co thuy
lyc... Két qua ciia nhiéu nghién ciru trude
day vé hé thong thuy luc da chi ra rang,
khoang 80% céac sy cb ciia hé théng thuy luc
l1a do nhiét do cua chét l6ng 1am viéc qua cao.
Do d6, nghién ctru truyén nhiét cho hé thong
thuy luc 1am co so tinh toan duy tri nhi¢t do
cta chit 1ong 1am viéc trong pham vi nhiét
do lam viéc tdi vu (dugc nha san xuét thiét
bi khuyén nghi, thong thudng khong 16n hon

Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

70 °C 1a rat quan trong, dé kéo dai tudi tho
ctia dau thily luc, gidm tan suat hu hong, ting
ning suét, tudi tho cua thiét bi, giam chi phi
sira chita, thay thé va ning cao do tin cay cla
may...

Nhiét Iwong tir dau thiy luc trong hé
thdng duogc truyén dén moi tredng khong khi
xung quanh théng qua tt ca cic yéu td thay
Iwc cta hé thong nhu: Thing dau thuy luc,
hé thong duong ong thily lyc, xilanh thily
Iire, van thay luc, bd 1am mat dau... Tc do
clia qud trinh toa nhiét tir hé thong thay luc
dén mai trudong phu thudc vao nhiéu yéu td
chu quan cling nhu khiach quan. Trong bai
bdo nay, tdc gia chi trinh bay két qua cua
nghién ctru vé anh huong ciia nhiét 46 méi
truong To dén tdc do toa nhiét cuia chét 1ong
1am viéc trong dudng 6ng thuy Iyc mot 16p.
2 Phuong phap tinh toan anh hwéng ciaa
nhiét d méi trudng dén sw truyén nhiét
ciia chit 1éng lam viéc trong dwong ong
thiy lwe mot 16p.

So d6 tinh todn truyén nhiét tir dau thay
luc trong cdc duong ong dan ciia hé théng
thuy lyc cdc mdy thuy lyc mo nhu hinh 1.

Céc gid dinh sau day da duoc dua ra
trong tinh todn truyén nhiét [1, 3]: Qud trinh
truyén nhiét 12 6n dinh, do d6 nhiét lugng toa
vao khong khi 12 tuyén tinh theo thoi gian;
nhiét 46 ctia chat 16ng 1am viéc (dau thay
Iirc) khong thay ddi doc theo chiéu dai cua
duong 6ng thuy lyc va trong khoang thoi
gian nghién ctru; hé s6 dan nhiét, gian né thé
tich va thé tich ctia thanh dng din khong thay
d6i trong pham vi nhiét d6 nghién ciru.
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Hinh 1. So do tinh todn truyén nhiét tir dwong
ong thity liwc ra moi truong

Nhiét Iwong do truyén nhiét ddi luu
cudng birc tir chat 16ng 1am viéc dén bé mait
bén trong cua dudng thuy luyc dugc xac dinh
theo cong thirc Newton - Richman “Pinh

luat 1am mat cua Newton™ [1-4]:
leaiE(Td_Tl)’W (1)
Trong d6: Ta — nhiét do dau thiy lyc bén
trong dng din, °C; T — nhiét d6 bé mit trong
ctia duong 6ng, °C; F1 = n-ds-L — dién tich bé
mit bén trong 6ng din, m?, véi di, L 1an luot
12 duong kinh trong va chiéu dai 6ng dan, m;
i — hé s téa nhiét ddi luu cudng bic cia
dau thiy luc, W/(m2-°C), duoc xdc dinh theo
phuong trinh Dittus - Boelter [1-3]:

Nu = %4t
}\'d
O day: - Aa: Hé s6 din nhiét cua dau thay
luc, W/(m-°C), phu thudc vao tinh dan nhiét
va nhiét do cua dau khodng Tg, c6 dang tuyén
tinh nhu sau [1, 3]:

A, =A,(1£bT), W/(m-°C) 3)
V6i: Mo — hé s dan nhiét ctia dau thuy lyc tai
nhiét d6 To, W/(m-°C), 1ay dau “-” khi
Ta > To va dau “+” khi Ta < To; b — hé s6 thuc

2)

nghiém, phy thudc vao loai dau thiy lyc va
gid tri Ao va To.

- Nu: S6 Nusselt trung binh cua
dong dau thiy luc trong dng din, lién quan
dén trang thai chuyén dong ctia dong chay va
duoc xac dinh nhu sau:

+ Dbi v6i dong chay chuyén dong
ting (Re < 2.300) [4]:

0, 0668(‘% j ‘Re-Pr
%
1+ 0,04[(‘1% ) Re. Pr}

+ Ddi véi dong chay chuyén dong
rbi (Re > 10%) [4]:
Nu =0,023Re"*. Pr (5)
+ i voi dong chay 6 trang thdi qua
d6 (2.300 < Re < 10%) [5]:
Nu = 0,00069 Re"*. Pr®* (6)
Véi: * Re: S6 Reynolds cta dong chay,
dugc xac dinh thong qua cong thie [3, 5]:

_ V-d, 7

Va
Trong do: V:%1:4%df — van toc

trung binh cta dong dau thuy luc trong
duong 6ng, m/s; va — d6 nhét dong hoc cua
dau thuy lyc, m%s; G — luu lugng thé tich cta
dau thuy lyc chuyén dong qua ng dan, m/s.

* Pr: S6 Prandt ¢ nhiét d6 dong dau
thuy lyc trong 6ng dan, duoc tinh théng qua
cong thuc [1, 3-5]:

Nu =3,66+

4

Re

— ud .Cp
Ay
W, =v,-p,; —do nhét dong luc

Pr

(8)

Trong d6:
ctia dau thity lyc, Pa-s; pa — khdi lugng riéng
ciia dau thuy luc, kg/m® c, — nhiét dung
riéng dang 4p cua dau thay luc, J/(kg-°C).

Nhiét lugng truyén qua mat try dugc xac
dinh thong qua dinh luat Fourier [1-3]:
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sz_ng: Lok

dr 1 d
In| —2%
2nA Lo d,

Trong d6: T2 — nhiét d¢ tai bé mit ngoai 6ng
dan,°C; d, — dudng kinh bén ngoai dng dan,
m; A — hé s6 din nhiét coa vét liéu
6ng, W/(m-°C).

Nhiét luong téa tir bé mit ngoai ctia dng
dan vao mdi truong khong khi xung quanh
bﬁng ddi luu ty nhién duoc xédc dinh thong
qua cong thuce [1-3]:

Q, :O‘on(Tz_To)’W (10)
Trong d6: F» = m:d>L — dién tich bé mat
ngoai ctia 6ng dan, m?; To — nhiét d6 ctia méi
truong khong khi xung quanh, °C; ao — hé s6
téa nhiét ddi luu ty do tir bé mit ngoai éng
dan vao khong khi, W/(m?-°C), phu thudc
vao s6 Rayleigh (Ra = Gr-Pr) va dugc xéc
dinh thong qua cong thuc thyc nghiém cua
Holman [4]:

+ Khi 10* < Ra < 10°:

T.-T. )
0c0:1,32(%] W (D

2

, W (9)

+ Khi Ra > 10°:

o, =1,24(T, —TO)% LW (12)

+ Khi 10! < Ra < 10* Thong qua d6

thi Hinh 7-6 tai li€u [4] cia Holman va

phuong phdp ndi suy todn hoc, tdc gia xac

dinh s6 Nusselt trung binh cho dong dau

thity lic trong dudng dng ddi voi truong hop
nay nhu bang 1.

3 r
O day: Gr=g'B'AT'(VVZ — s0 Grashof
f
ctia dong khi d6i luu ty nhién bén ngoai dng,
S | T ST
voi: B= Az +273 h¢ sO gian n¢ vi nhiét
ciia chat khi, K'; g — gia téc trong

truong, m/s*; AT = Tz - To — dd chénh Iéch
nhiét do bé mat ngoai 6ng dan v&i moi

truong xung quanh, K; vi = m(1+n-T2) — hé
s6 nhét dong hoc cuia khong khi, m¥/s, trong
d6 m va n 1a cic hé s6 thyc nghiém.
Bing 1. Mdi quan hé ciia s6 Nusselt véi s6
Rayleigh

S6 Rayligh | L2 ung i
(Nu)

[0,1 = 10] Nu = 0,081Ra + 0,692

(10 + 10?] Nu =0,0056Ra + 1,45

(10% = 10%] Nu =0,0011Ra +1,9

(103 = 104 Nu =0,0003Ra +2,6

Sau khi tinh duoc s6 Nusselt trung binh,
xéc dinh duogc hé sb toa nhiét tir bé mat ngoai
ong dan vao mdi trudng khong khi ao [1-4]:

o, = Nl;' MWk (13)

2

Trong d6: As— hé s6 dan nhiét cua 16p khong
khi chuyén dong ngay sdt thanh éng thay
luc, W/(m-°C).

Nhiét lugng tir bé mit ngodi ctia duong
6ng thiy lyc téa ra moi trudng xung quanh
béng birc xa nhiét dugc xac dinh thong qua
cong thtrc cua Stefan-Boltzman [1-4]:

Q=e0c-E(M-T) (4
o) day: € — hé ) phat xa cua vat li¢u 6ng;
6 =5,6697-10° W/(m*K*) — hang s Stefan-
Boltzman.

B0 qua ton that nhiét lugng do tiép xdc
ciia dng thuy luc v6i cdc bd phan khic,
phuong trinh cin bang nhiét cia qud trinh
truyén nhiét tir dau thiy luc ra méi truong
khong khi xung quanh nhu sau:

Q=0Q,=Q,+Q, (15)

Do nhiét d6 cta dau thity luc khong thay
dbi trong qud trinh khéo st nén nhiét lugng
truyén ra méi truong khong khi trong khoang
thoi gian 7 la:

Q =(Q:+Q,) 1 (16)
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3 Két qua md phéng nhiét lwong téa ra tir dwong 6ng thity lwe bang phan mém Matlab-

Simulink 7.04

H I
§ H

Linu kegmg G (#ph)

§
i

-
|

W,

2
H
¥

W :

H
I BB
A il

Hinh 2. So d6 Matlab-Simulink cho viéc tinh todn truyén nhiét tir dwong ong thity lic

M6 hinh toan Matlab-Simulink duoc
thanh 14p dua vao cic biéu thic, cong thic
nhu trinh bay & trén. M6 hinh Simulink dé
tinh toan mo phong qué trinh truyén nhiét
duoc thé hién trong hinh 2:

Cic thong sd dung cho qud trinh mb
phong dugc tham khao tir hé théng thuy luc
diéu khién tay gau cia mdy xdc thity lyc gau
ngugc  Komatsu PC-750-7 nhu sau:
Ao=454 W/(m-°C); L =7,5 m; di = 3 in.
= 19,0510 m; do day cua 6ng & = 4,5 mm;
G = 0,002 m?/s; théng s6 ctia dau thity luc
Shell Tellus 46 & 40-°C: ps = 872 kg/m?;
va=46-10° Pas; a = 0,144 W/(m-°C);
cp = 1964 J/(kg-°C); Pa = 8:10* K'; nhiét do
dau thay luc chon md phong & 3 muc
Ta=[60, 70, 80] °C; nhi¢t d0 mdi trudong
khong khi xung quanh Ty = [10, 20, 30, 35,
40, 42] °C — dai nhiét d6 duoc chon nghién
ctru phit hop vé6i su bién d6i nhiét do méi

truong tai cdc mo 10 thién ¢ Viét Nam theo
mua (nhiét do thép nhit vio mua dong
khoang 10 °C va cao nhét vao mia he ¢ thé
dén 42°C); X = 0,13; b = 0,00054;
g=981m/s?>; € = 0,25; m = 1,328-:107;
n=0,0071...

Biéu dién nhitng s6 liéu thu duoc cia
qud trinh mdé phong Matlab-Simulink trén
biéu dd nhu sau:

45 42 3500

©¢)
IS
5

w

&

w

8

s

(w)

2500 5

25

. Td =60 mTd=70

8
o
8
8

S
.
e}
38
3
Nhiét lwong tda ra Q,

«

2R NN W W
a

-

S

15

Nhiét dd cia méi trwdng khong khi, ©
8

o w

Td=80 ===To

Hinh 3. Quan hé giita nhiét do moi truong
khong khi va nhiét luong toa ra
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Duong dac tinh nhiét lugng tdéa ra tur
duong 6ng thuy lyc theo thoi gian va nhiét
dd mdi truong Q. = f(To, T) nhu hinh 4:

i NHIET LUQNG TOA RA THEO THOI GIAN

——Kkhi T0 = 10C
3000 | kni To=20C

khi TO = 25°C
——Kkhi T0 = 30°C
2500 | khi TO = 35°C

khi TO = 40°C
——Kkhi T0 = 42°C

w)

NHIET LUQNG TOA RA Qt
2 a B8
8 8 8

@
=3
=]

0
0 5 10 15 20

Thoi gian 1 (s)
Hinh 4. Pac tinh toa nhiét theo thoi gian
(Ta=70-°C)

4 Két luan

- Nhém tdc gia dd nghién ciru, thiét 1ap
dugc phuwong phdp tinh todn, so dd mo
phong qué trinh truyén nhiét tir duong ong
thity luc (xilanh thuy lyc) bang phin mém
Matlab-Simulink, gitip cho qud trinh tinh
todn nhanh, chinh xdc va don gian;

-0 cung mot diéu kién nhiét d6 moi

truong khong khi To, nhiét lugng téa ra moi
truong khong khi xung quanh tir duong dng
thily lyc Qq ty 1¢ thuan véi nhiét do ciia dau
thuy luc trong dudng dng Tq;

- Khi nhié¢t d0 moéi truong khong khi
xung quanh ting 1én, d6 doc cua cdc dudng
dac tinh toa nhiét theo thoi gian giam di
nhanh chéng, diéu nay c6 nghia 1a thong
lwong nhiét duoc truyén tir ddu thuy luc bén
trong dudng ong ra méi truong khoéng khi
bén ngoai giam di. Cu thé, khi nhiét do méi
truong ting tir 10 °C dén 42 °C thi nhiét
lwong toa ra tir dudng Ong thuy luc giam
4,031an tai Ta = 60 °C; 2,86 lan tai
Ta =70 °C va 2,34 1an tai Ta = 80 °C;

- M4y thuy luc moé n6i chung va may xuc
thiy Iuc mé 16 thién néi riéng duogc thiét ké
dé hoat dong & nhirng noi c6 nhiét do moi
truong thép (nudc 6n déi). Bé hoat dong tbt
& cic nudc nhiét d6i can phai dugc nghién
clru, tinh todn kiém tra va cai thién hé théng
1am mat dau.
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PE XUAT PHUONG PHAP PANH GIA TUOI THO KET CAU
KIM LOAI CHO CAC THIET BI KHAI THAC THAN - KHOANG SAN
DUOI ANH HUONG CUA TAI TRONG THEO CHU Ki

NCS. D6 Pirc Trong, GS. TSKH. Nasonov M.Yu. -
Truong Dai hoc Mo Saint Petersburg- CHLB Nga

Gidi thiéu. Hién nay, nganh cdng nghiép
khai thac than - khodng san trén thé gidi dang
thiéu cdc phuong phdp t6i wvu dé danh gid
tudi tho két ciu kim loai ciia nhiéu may moc,
thiét bj khéc nhau. Khi tinh todn tudi tho két
cAu kim loai, trong qué trinh thiét ké con
chua tinh dén kha ning xut hién cdc khuyét
tat giong nhu vét nit ¢ lién quan dén mbi
han va su phat trién cdc vét nut tir cdc khuyét
tat d6. Pong thoi, ciing chwa c6 cic phuong
phép chinh x4c va cic thiét bi tiéu chuan dé
xdc dinh va tinh todn hién trang co hoc cua
cdc két cAu co khi, tiéu chuén vé do an toan
hoat dong hay loai bo chiing. Bai bdo nay
dua ra cdc phuong phdp ddnh gid tudi tho két
céu kim loai dudi anh huéng cua tai trong
theo chu ki cdc cdc thiét bi co khi néi chung
va d& xuat 4p dung phuong phap phit hop
cho cdc thiét bi khai théc than - khodng san.
Tir khéa: Do bén, két cdu kim loai, tai trong,
{rmg suat, vét nit.
1 Céc phuong phap danh gia tudi tho ciu
tric kim loai
1.1 Phwong phdp dwa trén cdc ddc tinh cua
kim logi

Thuc té ¢6 nhiéu phwong phdp danh gid
tudi tho cAu tric kim loai cua cac bé chira,
ndi hoi, duong dng, can ciu thdp lam viéc
trong cdc diéu kién tai trong chu ky hay tai
trong an mon tinh hoc [1-6]. M4t trong b do
la phuong phdp dua trén ddc tinh déo cua
kim loai ché tao. Phuong phdp nay di duoc
mg dung trong nganh ning lugng dé danh
gid tudi tho cta ndi hoi tai cdc nha mdy dién
hoat dong & ché do tai tinh.

Dé ddnh gid tudi tho theo phuong phép

nay, do gidn dai twong ddi & dugc st dung
nhu mdt déac tinh cia d déo. Theo thoi gian,
cdc két cau kim loai tr& nén ldo héa, do déo
cua kim loai giam, ddi véi kim loai cua noi
hoi & > 16%. Theo phwong phép nay, tudi tho
Ty duoc tinh theo cong thirc:
p, =30 ()
v
Trong d6: 8, — d6 gidan dai twong ddi thuc té;
[8] — do gidn dai twong d6i nho nhét cho
phép; v — téc d6 ton that do déo:
y = Oma =5, 2)
T
O day: Smax — d0 gidn dai cua vt liéu tai thoi
diém dua két cau vao su dung; T — thoi gian
str dung tinh dén thoi diém nghién ctu.

Do gidn dai twong ddi thyc té 8, ¢ thé
duogc tinh theo cong thuec:

o, =A,-D, (3)
V6i: Aw, Diq — hé s6 duoc xdc dinh tir diéu
kién tuong quan.

Mot phuong phép khéc cling dugce phat
trién bang viéc st dung dd co thit twong
dbi y [5]. Véi phuong phép nay, tudi tho cia
thiét bi dugc tinh nhu sau:

(Sp B [6])T

T, = 4
B @
Trong do6 6p dugc xdc dinh tir cong thirc:
5p = L (5)
-y’

O day: ¢’ — do co thit twong dbi & trang thai
ban ddu; y, — d0 co thit trong dbi thyc té:
y,=98-0,10,, (6)
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Vi 60,2 — gidi han chdy, dugc tinh theo cong
thure:
c,, =1, 78HB+AA (7)

Trong d6: HB — d6 cing Brinen; AA — d0
cirmg danh nghia, phu thudc vao thanh phan
phan héa hoc cua kim loai:
AA=24P+33 Mh—(0,5)+86(Si—0,17) +0,65d" (8)
O day, d 1a duong kinh trung binh céc hat.

Bén canh d6, su suy giam chét lugng cuia
thép ciing can dugc chd y khi ddnh gid tudi
tho két ciu. Theo nghién ctru, vat liéu thép
ctia cdc thiét bi k¥ thuat hoat dong tir 15 - 20
nim c6 gid tri y, giam déng ké, udc chimg
khoang 4 1an, gi6i han bén kéo op — 1,5 1an,
602— 1,151an, §,— 1,5 1an. Sy suy giam ddng
ké chat luong kim loai dwogc giai thich 1a do
su tich tu chuyén vi, bién vi c6 hai & bién
gidi hat, sy két tinh ca cdc pha khéc nhau
dudi dang céc bit, vét nit té vi, duoc xdc
dinh bang phan tich kim loai. Trén co s& di
liéu thu duoc, nhém tic gia cho rang c6 thé
xdc dinh tudi tho trén co s& tinh todn su gia
tang nguy co phd huy thong qua viéc ting
kha ning 140 héa cua két cau kim loai.

N /
w / a
/ 2

P, %

20 //
)
) =
20 0 =20 -40 -60 °C

Hinh 1: Su phu thuoc cua nguy co phd huy P tu
thoi diém hoat dong vao nhiét do cua thép
09I2C: 1 — Thép trong diéu kién ban dau;

2 — Thép khi dd qua 15 nam sw dung
Pbi véi céc thiét bi ki thuat phic tap,
nguy co phd hay P c¢6 thé chap nhan duoc tir

12 - 20%. Nguy co phéd huy dugc xem xét

boi cac dac tinh cta pha huy gion cua kim

loai trong khoang nhiét do tir +20 dén -60 °C.

Nguoi ta thdy rang, ¢ cung mot nhiét do,
nguy co pha huy cua thép sau 15 nam hoat
dong tang tir 5 - 40% so v6i mitc ban dau
(Hinh 1).

Trong cac nghién ctru, su suy giam céc
dic tinh cua kim loai (49 cting, d6 dan dién,
tir tinh) ciing duogc danh gia bang cdch phan
tich cu thé:

N, = J'A Kie =Ky “1lda (9)
[ao] Klmax - Kth

Trong d6: Nx — do suy giam cdc déc tinh cua
kim loai; K — hé s6 cuong do Gmg suét gisi
han; Kif — cuong do ting suét toi han; [ao] —
kich thudc cho phép cua vét nut; am — kich
thudc téi han cia vét nit; A — hé sb twong
ung voi loai két cau va diéu kién tai trong.
Theo phuong phdp nay, cic tiéu chi co
ban dé danh gid tudi tho thong thudng 1a:
* Theo s6 chu ky iing sudt

NP

—>2 (10)

Ni

Trong d6: N, — s6 chu ki Gmg suét din dén

pha hity; N; — s6 chu ki tng suat trong mot

khoang thoi gian xac dinh.

* Theo kich thudc téi han cia vét nirt
L) (1)
att

Trong d6: aq — kich thudc tinh todn cia vét

nut.

1.2 Phwong phdp sw dung mang kim logi

bay la phuong phdp du dodn, tinh toan
tudi tho bang thuyc nghiém s dung mang
kim loai [4]. Phuong phédp nay cho phép xac
dinh muc d6 moi va tudi tho cua két cau han
dua trén viéc ghi lai cac chuyén vl vi mo
truyén tir b& mat cia ciu tric dén mot mang
c6 do nhay cao dugc dan vao bé mit cua vat
thé. O nhitng noi c6 chuyén bién cuc nho,
cc duong truot va diém tdi riéng biét xuat
hién trén bé mat ciia phim két hop thanh cic
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nhém va twong tu nhu cdc vét nit. Theo két
qua hiéu chudn ctia mang cam bién, cdc mbi
quan hé duoc thiét 1ap gitra thé tich cua céc
diém va su tich lily hu hong do moéi, cudng
d6 ung suat twong duong va sd chu ky tai.
Dé xdc dinh tudi tho mdi han, cdc gid tri hé
sO hiéu suat cta cuong do tng suét, ¢ tinh
dén viéc giam twong d6i giéi han méi cua
ching, dugc stir dung. Phuong phép tinh todn
nay ddnh gid tudi tho c6 tinh dén su tich liy
hu hong do moi trude khi xuat hién vét nit.

Theo quan diém cta S.N. Zhurkov, trang
thai gidi han ctua cAu trdc dan dén sy ra doi
cta vét nit chinh véi sy tich Ity ciia mdt sb
lwgng hu hong nghiém trong [3]. Tudi tho Th
duoc xac dinh boi:

T,=N, -N, (12)
Trong d6: N, - tri sb t6i han cta xung dong
(bién thién), dugc ghi lai baing phuwong phip
da chon (hiéu qua nhat 12 phwong phdp phat
xa am thanh) va dugc xac dinh theo cdng
thure:
N, =%-Cy-V (13)

O day: y — ty 18 hu hong; Cw — Ung sudt tdp
trung t6i han; V — thé tich cta phan ghi lai.
1.3 Phwong phdp lién quan dén co hoc phd
huy

Day 1a cdc phuong phép chinh dé dénh
gia tudi tho cta céu tric hoat dong & ché d6
tai theo chu ky, ndi tiéng nhét trong s d6 1a
cic phuong phip do Griffith, Orovan,
Serensen, Makhutov, Kogaev, Troshchenko,
Cherpepanov, Khurakami, Larionov va cédc
nha khoa hoc khac da nghién ctru. Theo cic
phuong phdp nay, tudi tho dugc hiéu 1a thoi
gian trudc khi vét nirt xay ra hodc thoi gian
tir khi xuét hién vét nirt cho dén khi né dat
dén kich thudc t6i han. Trong mot s6 trudng
hop, né 12 tdng thoi gian hinh thanh va phat
trién cta vét nut.

Céc tinh toan dugc dua trén cong thuc
ctia Langer, Manson and Paris va céc bién

thé khdc nhau cta ching. Cong thirc Langer,
Manson duoc sir dung dé mé ta cic duong
cong strc bén khi chiu tai trong it chu Ki:
E 100
O = In +0,
4N,; 100-vy,

0,5
ST LU R S
AN, | 100—y, ’

0

(14)

Trong d6: oin — bién d ng suét trong mot
chu ki; E — m6 dun dan hdi; No — s6 chu ki
tai trong dan dén ph4 hiy mot vat thé khong
c6 khuyét tat gidng nhu vét nit; o1 — gi6i
han bén méi kéo ctia mau dudi luc kéo theo
chu ky.

Cong thirc Paris xdc dinh sé luong chu
ky tai trong dan dén pha huy céu tric khi 6
khuyét tat gibng nhu vét nut:

da _ C, (AK)" (15)

dN
Trong d6: da — su thay ddi d6 dai vét nut;
dN — sy thay ddi s6 chu ky tai trong;
Cp, np — cac tham sd cua cong thtrc Paris;
AK — bién do hé sb cuong do ung Suét:

AK=AcVM-a (16)
Véi: Ac — bién do ung sudt; M — tham sb
hinh dang cta ddi tugng va hinh dang cia
vét nut; a — chiéu dai vét nut.

Tich hop cong thirc Paris cho phép xéc
dinh s6 chu ky tai trong t&i han N dé vét nirt
16m 1én tir kich thuéc cb dinh dén mot kich
thudc t61 han:

2 1 1
N, = (n—2) C-M™22A5" Lgn—z)/z a(ﬂr:—z)/z}(”)
Trong d6: ap — do dai vét nit ban dau.

Hién nay, phuong phdp nay da duoc phat
trién dé danh gid do bén cia dau mdy xe
lItra [1, 4], cho phép kéo dai thoi han stir dung
tir khi hinh thanh va phat trién vét niit dau
tién dén kich thudc téi han. Phuong phdp
duoc tao thanh dya trén hai phan:
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- Mot 1a dya trén gia thuyét tong hop
tuyén tinh sb hong héc, sé chu ky tai trong
dén khi xdc dinh hinh thanh vét nirt dau tién.
Phuong trinh duong cong moi ¢6 dang nhu
sau:

c/b
s:m[l—ﬁj(zn)ue{kﬁj (2n)° (18)
E o, o,

Trong d6: € —bién do bién dang; ow.in — Ung
sudt trung binh trong mot chu ky tng sudt;
64 — Ung sudt trung binh cua chu ky tai trong
c6 tinh dén mg suat du; n — s6 chu ky tai
trong dén khi hinh thanh vét nut; €, of, b, C
—cac h?mg sb cua vat liéu;

- Hai 1a cong thuc Paris da duoc sir dung
& giai doan hinh thanh va phat trién vét nut.
Nghién ctru [2] cho thiy dic tinh vé do bén
va do bién dang cta thép s& thay doi theo
thot gian lam viéc. Vi du nhu thép BCt3cnS
sau 50 ndm sir dung c6 thé c6 gidi han bén
nho hon 1,5 1an so véi khi bét dau st dung.
Sy giam hiéu suat nay dan dén su hinh thanh
cdc vét nit va d6 12 mot trong nhitng nguyén
nhan dan dén viéc ngimg hoat dong ctia cau
trdc kim loai.

Phuong phdp nay ciing dugc dé xuat
d4nh gid d6 bén cua binh han vich mong
trong nganh héa chat theo tiéu chi cho su
Xuat hién cua vét nit [6]. Tudi tho trong
truong hop nay dugc tinh theo cong thirc:

T, =T &—1 (19)
b N¢

Trong d6: - Np: S6 chu ky tng sut theo tinh
todn cho phép duoc xdc dinh dén khi hinh
thanh vét nut:

1 0,25E-e,

N, =— | o)
ny|oy—o.,/(l+c’, 1)

O day: nx — hé s6 du trir theo s chu ky tai
trong;ec — a hé sO0 bién dang,

e.=In[l/(1-y ); r =(1+r)(1-1), véi r

12 hé s6 khong ddi xtmg cuia chu ky tai trong.

- N¢: SO chu ky tmg suat thyc té

trong sudt thoi gian st dung T Ung véi tan
s tai trong o:

N,=T,-® 21

Pé xdc dinh tudi tho Ty clia clu tric

dén khi pha huy, can phai giai phuong trinh:

Tb :{Np’tp’[ca]’[ea]}
¢, (q.N,t,r),
= (O (Gb,Goz,G_l,GbT,Esm’\P’Kc)’

¢, (1,0, F)

V6i: t, — thoi gian dan dén phé huay tinh todn;
[6a] — bién dJ Ung suét cho phép; [ea] — bién
d6 bién dang cho phép; ® — ham sb cta do
bén; g, Yo, G1 — cic ham sb c6 tinh dén céc
dic diém tuong g cua tai trong co hoc ciia
vat liéu va hinh hoc cua cic thanh ph?ln ciu
tric; q — déc tinh tai trong; N, t — thoi gian
hoat dong thuc té tuong (g theo chu ky va
theo gio; m — chi s6 ting d6 bén; K. — dic
tinh chdng nit; 1 - kich thudc cua khuyét tat;
0o — hé sb tap trung ung suét; F — thong sd
hinh hoc tiét dién cta c4c thanh phan.

Tinh to4n bién dang déo cuc bd hiéu
dung can duoc tién hanh trong khuén khd
nguyén tic ning lugng cta sy phd huy da
chu ky. Khi d6, tudi tho c6 thé duge xédc dinh
theo cong thirc:

(22)

¢, (4Nor),

T =(N,[0.]} =21 9,(Eo,e,0,000).  23)
@ (Lo, F)

Trong d6: ep, €02 — bién dang pha huy va bién

dang chay.

Ngoai ra, viéc tinh toan can dua vao hé
sb duy trit vé ung suét, bién dang hodc s6 chu
ky tng suat phit hop véi cdc dic trung nay.
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Viéc danh gid hién trang két ciu can
dugc tién hanh theo chi ti€u vé s6 chu ky
tuong d6i din dén phd huy N,:

N

k=— 24
N (24)

P

- Khi k < 0,8: Cau tric ¢6 du do bén va
phit hop cho hoat dong tiép theo ma khong
giéi han bai céc théng s6 lam viéc;

- Khi 0,8 < k < 1: Ciu tric gan véi gi6i
han an toan, vi vay, dé c6 1gi thi nén giam
cdc tham s6 1am viéc;

- Khi k >1: C4u tric nam trong viing gidi
han an toan va can thém viéc tinh toan do
bén trong giai doan phét trién ctia méi cia
vét nut theo cong thirc:

(Pq (q’ N’r)’
IN,.[ax]} = P10, (C,n,A0,K. ), (25)

(Pl (1’ (xc’ F)
Trong d6: Ny — s6 chu ky din dén phd huy;
an — d0 dai vét niit tai mot s6 chu ky Gng sudt
nhét dinh; C, n — cic thdong sb cua biéu dd
chu ky khang ntrt cua kim loai.

Dé dénh gid xdc suidt phd huy trong
khoang thoi gian At cho dén khi chan dodn
ky thuét tiép theo cta ddi twong, cin xédc
dinh ti€u chi nguy co xay ra phd huy P. At
dugc chi dinh khong dugc cao hon nguy co
xay ra pha hity cho phép [P], dugc thiét 1ap
c6 tinh dén ban chat cia dbi twong nguy
hiém. Khoang At t6i wu c6 thé thu dugc tir
cong thec:

1-P
At=w N, In {T(;l]‘)} (26)
Trong d6: N — d6 bén trung binh dén khi dat
dén trang thai gidi han cua vat thé.

Sau khi xuat hién vét nit du tién, bang
cdch dua ra hé s6 hiéu chinh, dua vao duong
cong Weller dé xdc dinh tai trong tic dong
1én céu tric.

2 Pé xuit ap dung phwong phéap phit hop
cho céc thiét bi khai thac than, khoang san

Trén co s¢ phan tich, danh gid sy phu
hop, tdc gia d& xuit phuong phdp lién quan
dén co hoc phd huy cho cdc may méc, thiét
bi khai thdc than - khodng san do da phan
ching déu hoat dong & ché do tai theo chu
ky, tudi tho lién quan tryc tiép véi qud trinh
hinh thanh va phat trién vét nit dén kich
thudc to1 han, dac bétla & mbi han, vung anh
huéng nhiét va ving kim loai co ban tiép
gidp mdi han.

Dé dp dung phuong phdp nay, tic gia dé
xuét thiét 1ap lich st tai trong cua mot ciu
tric dé danh gid tudi tho, phit hop véi céc
nghién ctlru trong céc tai lieu [7, 8]. Viéc xay
dung duogc dé xuét theo tiéu chi kinh té. Theo
phuong phép ny, néu chi phi stra chita uéc
tinh (bao gdm ton that do ngirng hoat dong)
trong mot khoang thoi gian 16n hon chi phi
dé mua mot thiét bi méi, dugc goi 1a thoi
gian dam bao dé thiét bi hoat dong an toan,
thi viéc mua mot thiét bi méi 1a hop 1y vé
mat kinh té va k¥ thuét.

Nhu vay, dé tinh todn tudi tho cua céc
thiét, can thuc hién 5 budc sau day:

- Nghién ctru vé lich st tai trong cua
thiét bi va dic diém cua cdc tinh chat co hoc
cua vat liéu két cau;

- Nghién ctru g suat danh nghia va ting
suit cuc bd twong ng véi cic tai trong st
dung khac nhau;

- Phén tich cdc co ché tich liy hu hong
va lya chon cdc ti€u chi cdc trang thai gidi
han;

- Xéc dinh Ung suét cuc dai, bién dang
va sb chu ky tai trong;

- Thiét 1ap tinh todn, dwa ra cdc chan
dodn vé tinh trang k§ thuét, lya chon phwong
phap kiém tra khong phd hiy va kiém sodt
tai trong thuc té.
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3 Két luan

Véan dé& phdt trién mot phuong phép
chuan cho chan dodn k§y thuat vé kiém sodt
chét lugng san xuat va stra chita 16n cia mdy
khai thic mo6 1a mot van dé cap thiét hién
nay. Muc dich ctia du bdo 12 ddnh gid tudi
tho, du dodn thoi gian hoat dong ctia cic bo
phan cua may trude khi bao tri hodc gitra cac
lan stra chita dé ngan ngira hong héc. Tudi
tho cua cdc két ciu duoc khuyén nghi xéc
dinh boi cdc thong s6 co ban c6 ¥ nghia
quyét dinh trong viéc xdc dinh tinh kha thi

cua viéc tiép tuc hoat dong hay phai tién
hanh sura chira.

Mac du dugc cac nha khoa hoc thuc hién
rat nhiéu, cdc nghién ctru ddnh gid tudi tho
ctia cdc két cAu co khi néi chung van con
nhiéu han ché. Van chua c6 mot chi tiéu hay
phuong phap nio c6 tam bao quét nhét va cé
tinh kha thi nhat. Tuy nhién, dbi véi cdc mdy
méce, thiét bi khai thdc than - khodng san,
phuong phép danh gid tudi tho két cdu kim
loai dudi anh hudng cua tai trong theo chu ki
cho céc dya trén su hinh thanh va phat trién

10.

vét nurt 12 phit hop trong giai doan hién nay.
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CONG NGHE

VAI TRO PIA TIN HQC TRONG NGHIEN CUU BIEN PONG DPOI BO
DO QUA TRINH KHAI THAC THAN TAI QUANG NINH

ThS. Lé Duy Hiéu, ThS. Lé Thj Lién -

Phan hiéu Truong Pai hoc Tai nguyén va moi truong Ha N¢i tai tinh Thanh Hoa

Tém tit: Ving bién ven bd Quang Ninh vira
¢6 tiém ning phat trién kinh té cao, vira c6
gid tri bdo tdn 16n véi su da dang vé sinh vat
cling nhu canh quan. Hoat dong khai théac
than trén dia ban tinh Quang Ninh da va dang
tac dong rat 16n t6i mdi truong khu vuc,
trong d6 c6 su bién dbi déi bo. Su gia ting
dan s6 va céc hoat dong kinh té da dang da
va dang giy stic ép dén méi truong va ti
nguyén, lam suy thodi cac hé sinh thai va da
dang sinh hoc, &nh huéng ngay cang 16n téi
su phdt trién bén viing cua ving. Trong diéu
kién kho khin vé dir liéu, viéc danh gid bién
dong d6i bo bang tu liéu da thoi gian ciia cdc
v¢ tinh khac nhau lu6n la véan dé can tiép tuc
nghién ctru. Bai bdo trinh bay kha nang irng
dung dia tin hoc (cong nghé vién tham, GPS
va GIS) trong nghién ctru su bién d6i doi bo
cdc mo than ving Cam Pha - Quang Ninh.
1 Gidi thiéu

Theo bdo cdo danh gid cua nganh than
Viét Nam, luong dat d4 thai cong nghiép
trong nhitng nim gan ddy phdt sinh ngly
cang gia tang. Hang ndm, riéng nganh Than
thai ra moi truong hang trim triéu m> dat d4,
hinh thanh ra nhiing bai thai phét tdn mot
luong bui 16n, boi 1ap song, sudi, bién..., da
phan nio 1am anh huodng tryc tiép dén moi
truong canh quanh khu vyc. Thém ntra 1a sy
phat trién d6 thi: Xu thé phat trién hudng
bién ¢ Quang Ninh ciing 12 nguyén nhin
chinh din dén su thay ddi dién tich ddi bo.
Dién tich d6i bo khong ngirng tang 1€n do su
phat trién dan cu va do thi & Quang Ninh,
nhit 12 ving Ha Long va Cim Pha.

Nghién ctru st dung tu liéu vién thdm
Landsat v6i do phan giai 30 m, tng dung

phuong phép tich hop tu liéu vién thim va
GIS dé x4c dinh tdc do bién dong dién tich
dat do anh huéng cua qud trinh khai thic mo
t6i dién tich duong bo tai ving Cam pha -
Quang Ninh.

Cong nghé vién tham di lam thay thé
viéc thu thap dir licu tén kém va cham cham
trén mat dat, ddm bao trong nghién ctru dbi
v6i cdc khu vire khé khan. Cdc nén tang quan
trong thu thap va truyén dir liéu tir cdc phan
khéc nhau cia phd dién tir, cung cip cho céc
nha nghién ciru thong tin hiru ich dé gidm sat
cdc thanh phd va dé quan ly hiéu qua cdc
ngudn tai nguyén thién nhién nhu st dung
dat va bao ton [5]. Cdc k¥ thuat duoc phat
trién trong nghién ctru hién nay c6 thé tdi tao
duoc o nhiéu TFs khéc trén toan cau vi ca
hai hinh anh Landsat va dy doén thiy triéu
déu c6 san trén toan thé gidi [4,5]. Cling v6i
tmg dung tir cc hinh anh vién thim, nhém
tdc gia da tién hanh nghién ctru mdi twrong
quan thuan gitra khai thiac, mé rong di¢n tich
khu db thi va su bién d6i d6i bd do hoat dong
nay gay ra d6i véi khu vuc khai thac than 16n
nhat Viét Nam — Cam pha, Quang Ninh.

2 Khu vuc nghién ciru va dir liéu sir dung
2.1 Khu vuc nghién ciru

Thanh phé Cam Pha - tinh Quang Ninh,
nim & ving Pong Bic B cia Viét Nam.
Thanh phd c6 dién tich tu nhién 486,45 km?,
dja hinh chu yéu 1a ddi ndi ven bién. Toan bd
khu vyc phia Bac va Tay Bac 1a viing d6i ndi
noi tap trung cic mo than 16n cua Viét Nam.
Khu vuc phia Nam va Pong Nam thanh phd
1a viing ven bién v6i duong bo bién kéo dai
trén 30 km. Ngoai bién 1a hang trim dao nho,
phan 16n 12 dao d4 voi [7].
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HAIPHONG

Hinh 1. Khu vyc nghién cuu

- S6 liéu thong ké dan s6 viing Ha Long
- Cam Pha nam 1997, 2010, 2016 [1].
3 Phwong phap nghién ciru
3.1 Quy trinh nghién cvru

Nhém tc gia da xay dyng mdi quan hé
tuong quan giita bién d6i d6i bd va san lugng
khai thic than tai Ha Long - Cam Pha va dua
ra quy trinh nghi€n cru nhu trong hinh 3.

Anh Landsat

Cée bo cdo San lrong

N A A . 4 < 4 théng ke than 1997 va 2016
’ Nganh cong nghiép ,khal thac va ché — |
bién than la nganh kinh té chinh dem lai thu o
nhap cho ngudi dan. Viéc diy manh khai :""’p““ D““‘“i’
thac than kéo theo cong nghi¢p hda va doé thi Bién dong i dine
14 e « 16p phu
héa déan s6 vira 1a nguyén nhéan truc tiép va ] —L =1 o
gidn tiép dan t6i sy gia tang dién tich d6i bo. ek o [ s [ || | |G
ng ong
2.2 M6 ta dir liéu |
Bang 1. Thong tin vé tu liéu anh vién tham | » v |
N D6 phﬁn giéj . Sé kénh Pénh gid qud trinh bién dong déi bir do dnh hwrdng qui trinh Khai thic than
N h . ; Ph , ;
gay chup khong gian i © anh Hinh 3. Quy trinh nghién cttu bien dong doi bo
281001997 | 285m | A0 | L2 | 3.2 Két qud tink todn
aAp ho 2 Céc phan mém dugc sir dung:
30/01/2016 30,0 m m11,2,3,4 - Envi 4.3: Xt 1y va phan tich trén anh
da pho

Ngay 28/10/1997
Hinh 2. Anh vé tinh Landsat khu vuc Quang
Ninh (t6 hop mau gia chudn Red_Green_Blue
4:3:2)( Nguén: http.//glcfapp.glcf.umd.edu)

Céc dir liéu dugc st dung:
- Ban d6 dia hinh ty 1& 1:50.000 tinh
Quang Ninh;

v¢ tinh;
- ArcGis 9.2: Phan tich bién dong dién
tich dat, dan cu d6 thi, bién doi duong bo [2];
- Phan mém binh sai GPS — Compass:
Tinh todn cdc diém khao st ché do do RTK.

Ngay 30/1/2016

Nam 1997 Nam 2016
Hinh 4. Anh phan logi da gép cdc [6p ciia ndm
1997, nam 2016

-Ban dd hién trang su dung dat nam
2016 ving Ha Long - Cam Pha [1].
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Bang 2. Ma trin bién dong muc dich sir dung dit nim 1997 va 2016

(Pon vi: ha)
2016 N A . .2 £ A "
1997 Song ho Rung Bién Than bat trong Dan cu
Séng ho 1.160,28 0,00 0,00 638,01 53,55 273,24
Rirng 0,00 22.968,72 0,00 1.418,49 607,77 618,66
Bién 0,00 0,00 10.431,18 645,39 194,94 0,09
Than 0,00 0,09 0,00 2.443,23 356,04 0,00
Pat trong 0,00 860,94 0,00 0,00 504,45 490,14
Dan cu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.442 .22
Bang 3. Bang hé s0 twong quan vé bién dong cac doi twgng giira nam 1997 - 2016
Song ho Rung Bién Than D;at Déan cu
trong

. Pearson Correlation 1,00 -0,21 -0,20 -0,11 -0,46 -0,20
Sﬁgg Sig. (2-tailed) 0,69 0,70 0,83 0,35 0,71
N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Pearson Correlation -0,21 1,00 -0,21 -0,28 0,66 -0,11

Rirng Sig. (2-tailed) 0,69 0,69 0,59 0,15 0,84
N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Pearson Correlation -0,20 -0,21 1,00 -0,11 -0,18 -0,28

Bién Sig. (2-tailed) 0,70 0,69 0,83 0,73 0,60
N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Pearson Correlation -0,11 0,28 -0,11 1,00 0,37 -0,49

Than Sig. (2-tailed) 0,83 0,59 0,83 0,48 0,32
N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

DAt Pear§0n Corfelation -0,46 -0,66 -0,18 0,37 1,00 -0,49
tréng Sig. (2-tailed) 0,35 0,15 0,73 0,48 0,33
N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Dian Pear§0n Corfelation -0,20 -0,11 -0,28 -0,49 -0,49 1,00

cu Sig. (2-tailed) 0,71 0,84 0,60 0,32 0,33

N 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

HIEN TRANG SU' DUNG DAT KHU VU'C CAM PHA

30,000.00

£5:000.00
~0,000.00
=
Dat tréng Dan cu

-515,000.00
i0,000.00
A 5.000.00

0.00

Séng hd Rirng Bién Than

m DiEn tich (ha) Buon xac dinh rén ban di hign trang Kam 1997

Dién tich (ha) Buoe xac dinh trén ban 46 hién trang Kam 2016
Hinh 5. Hién trang sir dung dat ving Cam Pha
* Ddnh gid bién déng 16p phi ddt viing Cam
Pha bang ham twong quan:

Str dung phan mém SPSS ver 17.0 dé
d4nh gid mdi twong quan cdc bién dong 16p
pht dya trén ma tran bién dong bang 2 ta
duoc két qua nhu trong bang 3.

Tinh hinh bién dong st dung dit cua
viing Cam Pha duoc ddnh gid theo dién tich
bién dong va cuong do bién dong. Trén
bang 3, thay 16 cdc mbi twong quan ctia bién
dong. Vi du: Dét trbng va rimg c6 hé sb
trong quan am (-), diéu d6 chimg to viéc
bién dong vé dién tich rimg c6 mbi twrong
quan nghich véi sy bién dong vé dién tich
khai thac than. Nghia 13, di¢n tich than khai
thac tang thi dién tich ring bi gidm, va nguoc
lai; méi tuong quan bién dong giira dat tréng
va than, d6 12 mdi twong quan thuan, khi qué
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Bang 4. Théng ké cac diém khao sat bién dong déi bo tir nim 1997 dén nim 2016

STT K/hoéng Cu:(‘m;g, do, STT K/hoéng Clégflg STT K’hoéng Clégflg
cach, m m/nam cach, m . cach, m y
m/nam m/nam
1 452,03 23,79 44 112,46 5,92 87 723,17 38,06
2 223,22 11,75 45 100,94 5,31 88 595,14 31,32
3 361,34 19,02 46 20,14 1,06 89 639,44 33,65
4 456,11 24,01 47 121,16 6,38 90 1029,12 54,16
5 354,72 18,67 48 6,59 0,35 91 978,15 51,48
40 195,95 10,31 83 898,17 47,27 126 -62,61 -3,30
41 352,83 18,57 84 903,15 47,53 127 16,91 0,89
42 354,44 18,65 85 650,46 34,23 128 -42,62 -2,24
43 386,16 20,32 86 529,21 27,85 129 60,69 3,19

Bang 5. San lwong khai thac than mdt s6 mé va bién dong rirng, song hd trong qua trinh khai
théac than tai ving CAm Pha - Quéang Ninh nim 1997 - 2016

. San lugng khai thic than, tan Dién tich _
T Bon vi Nam 199% Nam 2016 bién dong, ha Ghi chu
| Coc Séu 1,950,960 20,25 Rimg - Than
L thién 1,231,794 1,950,960 34,92 Séng ho - Than
5 Cao Son 3,833,889 19,17 Rimg - Than
L thién 911,875 3,833,889 43,47 Séng ho - Than
3 Peo Nai 1,700,000 12,6 Rimg - Than
L thién 1,030,810 1,700,000 13,59 Séng ho - Than
Khe Cham I 1,105,811 35,73 Rimng - Than
4 L thién 207,523 49,450 61,83 Séng ho - Than
Ham 1o 303,870 1,056,361
Mong Duong 1,508,995 57,87 Rung - Than
5 Lo thién 195,589 253,835 86,67 Séng ho - Than
Ham 1o 234,775 1,255,160

trinh khai th4c than ngay cang dién ra manh
kéo theo su d6 thai tran lan va thiéu quy
hoach, 1am dién tich dat tréng tang Ién.
* Pdnh gid bién dong ddi bor

Duya trén ban do hién trang timg nim va
sd liéu théng ké d6i bo bién, dic biét 1a
dudng bo bién bi anh huéng nghiém trong
do qué trinh khai thdc than, nhdm phén tich
cu thé su bién dong trén, tac gia da dua ra
phuong 4n khao sét cdc diém trong pham vi
dudng bo bién nam 1997 va nim 2016 ving
Cam Pha, tip trung vio noi cdc hoat dong
khai thic than dang dién ra thudng xuyén
(Bang 4).

Méi tuong quan giira sy mo rong khong
gian dit d6 thi va san luong than & Quang
Ninh 12 méi twong quan thuan, tuong quan
khong gian va tuong quan khoang cach mo
rong dién tich khu do6 thi va khu vuc khai
thdc than. Trong khi d6, néu khéng dira vao
anh v¢ tinh sau phan loai va s6 liéu ma tran
bién dong, chi c¢6 thé khang dinh duoc mbi
tuong quan gitra mé rong khong gian do thi
va san luong khai thac than dya trén dinh
tinh: San lugng khai thac than tang 1€n, dién
tich dit d6 thj tai khu vuc duoc mé rong.

Pé tinh duoc twrong quan gitra san luong
than va sy mé rong khong gian do thi ving
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Cam Ph4, nguyén nhan chinh anh huéng @én  chinh xdc toa d6 cdc diém khao sét va chong
su bién dong déi bo, tac gia da thu thap cdc  xép GIS trong viéc nghién ciru bién doi doi
sO liéu thong ké vé dién tich dat, dan cu, san b va xét mbi twong quan gitta céc ddi tuong
lugng than cua mot s6 mé than ving Cam 12 ratro rang ca vé dinh tinh va dinh lugng.
Phé & cdc giai doan khdc nhau. Két qua dién  Ung dung phuong phap tich hop tu liéu vién
tich bién dong dugc dua ra trong bang 5. tham GPS va GIS cho phép xdc dinh sy bién
4 Két luan dong tai nguyén dat cho hiéu qua cao nhat
Qua két qua nghién ctru, c6 thé khiang  véi cdc s liéu chinh xdc, khich quan, nhanh
dinh duoc wu diém ndi bat cia tu liéu, cong  chéng va trén pham vi rong.
nghé vién tham, sy xdc dinh nhanh chéng,
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Y NGHIA LICH SUNGAY KHOA HQC VA CONG NGHE VIET NAM
18 THANG 5

Ngay 18 thang 5 la ngay c6 y nghia lich sir dic biét quan trong khong chi voi
gi6i tri thirc khoa hoc va cong nghé Viét Nam ma con doi véi co quan Lién hiép

cac Hgi khoa hoc va ky thuat Viét Nam.

at

Héi Phé bién khoa hoc va ky thudt Viét Nam ngay 18/5/1963

Nhitng ndm qua, khoa hoc va cong
ngh¢ (KH&CN) khong chi khzfmg dinh
vai tro va sttc manh vo cung to 1on trong
cac linh vuc cong nghi¢p héa, hién dai
héa dat nude ma con trd thanh dong luc
then chdt cua sy nghiép P6i méi va phat
trién. Nhimg thanh tyu KH&CN ngay
cang duoc quan tdm, nghién clru, Ung
dung, phd bién va dp dung siu rong trong
thyc tién, tic dong tich cuc dén phat trién
kinh té - xa hoi, gép phan cai thién chat

lugng cudc séng, ning cao dan tri, bao
ton va phat huy nhiing gid tri tét dep cta
van hoa, con nguoi Viét Nam.

Vao ngay 18/5/1963, Chu tich Ho Chi
Minh da thay mat Trung vong Pang va
Chinh phu dén dy va chiic ming Dai hoi
Dai biéu Hoi Pho bién khoa hoc va ky
thuat (KH&KT) Viét Nam toan quéc 1an
thir nhat (tién than cta Lién hiép cdc Hoi
KH&KT Viét Nam). Trong bai phét biéu
ctia minh, Nguoi da tong két nhitng luan
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diém quan trong nhit vé& phat trién
KH&CN & nudc ta, dong thoi giao nhiém
vu vua khé khdn, nhung lai vra vinh
quang nay cho gioi tri thee KH&CN Vit
Nam. Ngudi khang dinh: “Chiing ta déu
biét rang trinh d60 KH&KT cua ta hién
nay con thap kém. Lé& 16i san xuat chua
cai tién dugc nhicu. Céch thirc 1am viée
con ning nhoc. Ning suét lao dong con
thap. Phong tuc tdp quédn lac hau nhiéu.
Nhiém vu cua khoa hoc 14 ra strc cai bién
nhiing cdi d6... Khoa hoc phai tu san XuAt
ma ra va phai tr¢ lai phuc vu san XuAt,
phuc vu quan ching, nhdm ning cao ning
suat lao dong va khong ngimg cai thién
doi séng cua nhan dan, bao dam cho chu
nghia xa hoi théng loi... Cac co, cac chu
phai ra sttc dem hiéu biét KH&KT cua
minh truyén b4 rong rai trong nhan dén
lao dong, dé nhan dan thi dua san xuét
nhiéu, nhanh, tt, ré...”.

Lo1 can dan ngén gon, suc tich cua
Chu tich H6 Chi Minh trai qua 57 nim
nhung van con nguyén gid tri, thé hién
tdm nhin chién lugc siu rong, tu tudng
16n ctia Ngudoi dbi voi dinh hudng phat
trién 1au dai ctia nén KH&CN nude nha.

Hoc tap va linh héi tu tuéng chi dao
cua Chu tich H6 Chi Minh, doi ngll tri
thirc KH&CN Viét Nam khong ngung
16n manh, c6 mat trong moi nganh khoa
hoc, moi linh vyc phat trién kinh té - xa
hoi trén khip moi mién dat nude va hoi
nhdp véi nhitng nén KH&CN tién tién
trén thé gioi.

KH&CN khong chi khang dinh vai
tro va sttc manh vo cung to 16n trong cac
linh vuc cong nghi€p hda, hién dai hoa

dat nudc ma con tré thanh dong luc then
chét ctia sy nghiép d6i méi va phat trién.

Nhiing thanh tyu KH&CN ngay cang
dugc quan tam, nghién clru, tng dung,
phé bién va dp dung siu rong trong thuc
tién, tdc dong tich cuc dén phat trién kinh
té - x4 hoi, g6p phan cai thién chat luong
cudc séng, nang cao dan tri, bao ton va
phét huy nhitng gid tri tét dep cta van
héa, con nguoi Viét Nam.

Dé néu cao tinh than, trach nhi€ém cua
cong dong xa hoi dbi voi sy nghiép
KH&CN, ton vinh qué trinh lao dong,
sdng tao, cong hién cua d6i ngii tri thic
KH&CN Viét Nam, ngay 18/6/2013, tai
ky hop tht 5, Qudc hoi khéa XIII da
thong qua Luat KH&CN va thong nhat
chon ngay 18 thang 5 hang nam la Ngay
KH&CN Viét Nam (quy dinh tai Diéu 7,
Luat KH&CN sira d6i duoc Qudc hoi
thong qua nam 2013 - Luat s6
29/2013/QH13). Ngay KH&CN Viét
Nam I ngay hoi dé ton vinh nhitng nguoi
lam khoa hoc, giéi thiéu cdc két qua
nghién ctru khoa hoc va phit trién cong
nghé, thiic day tmg dung khoa hoc cong
nghé vao san xuat. Khong nhitng vay, dy
cling 12 dip dé nang cao nhan thirc va khoi
day niém tu hao vé trf tué Viét Nam, tinh
than dam mé lao dong sang tao trong cic
tang 10p nhan déan, dic biét 1a thé hé tré
Viét Nam trong cong cudc xay duyng va
phét trién dat nude.

Swu tam va téng hop
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CAN BO CONG NHAN VIEN VA POAN VIEN THANH NIEN
VIEN CO KHI NANG LUONG VA MO- VINACOMIN
THAM GIA HIEN MAU TINH NGUYEN NAM 2020

Sang ngay 16/5/2020, cac can by cong nhan vién va doan vién thanh nién Vién
Co khi Ning lwong va Mé- Vinacomin da tham gia Chwong trinh hién mau tinh
nguyén nim 2020, huéng ung 10i kéu goi toan din tham gia hién mau tinh

nguyéncua TéngB_i thw, Chu tich né’c_Nguyén Phi Trong.

Al BEEE p—q -

.H..w Iumu ,

- “” -’*NDINH

i
3

Cdn bo cong nhan vién va doan vién thanh nién Vién Co khi Nang luong va Mo- Vinacomin tham
gia Chuong trinh hién mdu tinh nguyén nam 2020

Thuc hién 10i kéu goi cua Tong Bi
thu, Chu tich nuéc Nguyén Phi Trong
nhan ky niém 20 nam “Ngay toan dan
hién mdu tinh nguyén””; thuc hién chuong
trinh ctia Ban Thuong vu Poan Khdi
Doanh nghiép Trung wong vé viéc “van
dong hién mdu tinh nguyén trong thoi
gian phong chéng dich Covid-19”; va
hudéng ung thong béo 5O

07-TB/DTNTKV ngay 12/5/2020 cua
BCH Poan TNCS H6 Chi Minh Tap doan
Cong nghiép Than - Khodng san Viét
Nam v& viéc hién méu tinh nguyén, séng
16/5/2020, tai Bénh Vién Than - Khodng
san, c4dc can bo cong nhan vién va doan
vién thanh nién Vién Co khi Nang luong
va Mo- Vinacomin da tham gia Chuong
trinh hién mdu tinh nguyén nam 2020 véi
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thong diép “Tubi tré TKV sé chia nhitng
tdm 1ong” va “Phdt huy truyén thong Ky
luat va Pong tam quyét tim day 1ui dich
bénh Covid-19”. Trong budi hién mau da
thu vé 24 don vi mdu do 24 cdn bd cong
nhan vién va doan vién thanh nién cua
Vién tham gia hién ting. Pay l1a nhiing
giot mdu vO cling quy gid, nhat 1a trong
bbi canh dich Covid-19 trén thé gidi van
con din bién phuc tap, sau khoang thoi
gian toan xa hoi thyc hién céach ly, lugng
méu du trit bi thiéu trAm trong.

Duéi ddy la mot sé hinh danh ghi nhdn trong budi hién mdu tinh nguyén niam 2020:

Budi hién mdu tinh nguyén ciing
nham ting cudng tuyén truyén dén tudi
tré, nguoi lao dong trong Vién phat huy
truyén théng “Ky luat va Dong tim” cua
thg mo, tich cuc tham gia hién mdu tinh
nguyén hudng tng thu kéu goi cuia Tong
Bi thur, Chii tich nuéc Nguyén Phid Trong;
ddng thoi thé hién tinh than xung kich cua
tudi tré TKV tham gia hién mdu tinh
nguyén dam bao ngudn mdu dy trir cho
diéu trj va cap ctru hién nay.

3
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GIAO LUU BONG PA CHAO MUNG Ki NIEM 39 NAM
NGAY THANH LAP VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO-
VINACOMIN (01/07/1981 - 01/07/2020)

Puoc s quan tim cia Pang iy, Lanh dao Vién, chiéu ngay 29/6/2020, Cong
doan Vién di phéi hop véi Poan thanh nién Vién to chirc giao luu béng da giira
céc cac can bd, cong nhan vién cia Vién. Pay la hoat dong thiét thwe chio mirng
ky niém 39 nam Ngay thanh 1ap Vién Co khi Nang lwgng va Mé- Vinacomin

01/07/1981 - 01/07/2020.

DPén dy va cb vii tran ddu c6 cdc déng
chi Lanh dao Vién, Cong doan va Poan
thanh ni€n, cuing dong ddo céc can bo
cObng nhan vién cua Vién.

V61 muyc tiéu ren luyén thé luc, tang
cudng giao luu, doan két noi bd, gép phan
nang cao doi sdng tinh than, dugc su cb

vl nhiét tinh cua khéan gia, cac van dong
vién da thi ddu sbi ndi, hao hung, hét
minh trén tinh than thé thao cao thugng,
cong hién nhiéu pha béng dep mit.

Budi giao luu béng d4 dién ra thanh
cong tot dep, mang lai nhiéu cam xdc cho
khéan gia va céc van dong vién.
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Mt 56 hinh danh tai budi giao luu béng dd
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SAN PHAM KH&CN

TOI CAP TREO CHO NGUOI TRONG MO THAN HAM LO

Toi cap treo ché ngwoi (TCCN) 1a san pham cua dé tai nghién ctru KH&CN cap Quoc
gia “Nghién ctru thiét ké, ché tao toi cép treo diing dé ché ngudi trong céc giéng nghiéng mo
ham 16” ndm 2011 do Vien Co khi Ning lwong va Mo- Vinacomin thuc hién.

@D

L_VINACOMIN

TCCN

r al
Tén thiét bi J
» Buang kink tang,mm

Chidu 04 van t3l, m
Goc cholamvids, 48
Cangsudl dong oo, kW

TCCM ding & van chuydn cing nhan tai cic dwong b ba;:g b céc dén 25 df: Cung df vén 1&i dén 2000m, toc df 16i da 1.2ms;
THONG THUAT TCCN

[ 1 Kinh tang c&n, mima, mm 900 1000 10001200 100011200 1400-1600
| £ :u:” il 900 1000 100011200 100011200 10001400
3 ChibudéiBEplonnhd m 600 800 700 €00 1200
|4 Goodiclap il Idida, 9 18 3 3 20 16 |
| 5  Congsudtdong oo, kW Erg 15 45 15 35
| &  Vindclonnhit mis [F2 10 1 12 12 |
7 Nangsudt nguai givirhann 6 300 A0 A0-60 B00-36)
| 8 Salueng ghé 18n mét phan, ng B 50 70 100 50 |
9 Pudngkichcap, mm = 7 = B - |
10 Boibong, kN 14 14 18 125 18 1
11 Luckdo, kN 6 2 36 I A1 '
12 Mo men pharh antodn kNm FF: 2 0 B ar |

¥ .H il

Cira 16 murc 430 -175

Ga lén xudng

Thiet bi 1ap tai mé Burong I van tai
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