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TIN TUC

QUY 1/2020: TKV THU'C HIEN THANH CONG MUC TIEU KEP

Chiéu ngay 16/4, Bi thw Pang uy - Chii tich HPTV Lé Minh Chuin va Téong
Giam doc Tap doan Ping Thanh Hai dong chi tri Hoi nghi so két SXKD ciia
TKYV quy I va trién khai nhiém vu quy I1/2020 dwoc té chirc truc tuyén tai 60 diém
ciu va 3 phong hop & tru sé¢' Tap doan va Trung tim diéu hanh san xuat than tai

Quang Ninh qua h¢ tng phian mém MS.Teams.

i a ik | LFAN 1

Nhan manh trong bdo cdo danh gid
tinh hinh thuc hién san xuat kinh doanh
quy I va trién khai nhiém vu quy I1/2020
ctia TKV, Ph6 Tong Gidm dbc Tap doan
Nguyén Hoang Trung cho biét, 3 thing
dau nam 2020, c4n b cong nhén vién va
nguodi lao dong toan Tap doan da thuc
hién tot cong tic phong chéng dich bénh
Covid - 19; hoan thanh t6t nhiém vu duoc
giao; da to chuc thanh cong dai hoi Pang
cép co s& mot sd don vi theo ké hoach.

Cu thé, budc dau TKV da thyc hién
thanh cong chi dao cua Thu tuédng Chinh

3 SAN VIET NAAT QUANG VINH MUGN AM ]_

Phui 12 vira chong dich di d6i v6i phit trién
kinh té. Pén thoi diém hién nay, Tap doan
chua phat hién can by cong nhan vién va
ngudi lao dong nao mic Covid - 19; san
xudt, viéc 1am va thu nhap cta ngudi lao
dong van duoc giit 6n dinh. Tinh chung
hét quy 1, céc chi tiéu chinh ciia Tap doan
hoan thanh tir 22 - 25% ké hoach nam.
Toan Tap doan di chi khoang 16 ty dong
dé phong chdng dich va hd trg 15 ty dong
cho Bo Y té va cic dia phuong chbng
dich. Cung véi d6, cong tac pha tron than
cung cép cho cdc nha may nhiét di¢n duoc
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TKV thuc hién tuwong dbi tot ¢ ca dau
ngudn, cudi ngudn; trong quy I dd pha tron
dugc 6,25 triéu tan than pha tron nhap
khau cho cdc nha mady nhié¢t dién, dat 25%
ké hoach nam, tang 1,1 triéu tAn so véi
ciing ky. Céc san pham khodng san, hod
chat dat va vuot ké hoach giao. Déng thoi,
Tap doan ciing quyét liét trién khai thyc
hién D¢ 4n t4i co cau TKV giai doan 2017
- 2020.

Trong quy 11/2020, dy bdo tinh hinh
dich Covid - 19 ngay cang dién bién phuc
tap, khé luong, tic dong 16n dén su phat
trién kinh té - xa hoi néi chung. Véi TKV,
s& tdc dong truc tiép dén thi trudng tiéu
thu than, khodng san; gid mot sd san pham
khodng san giam manh; mot sb loai vt tu
nhép khau dé phuc vu san xuét, dic biét
vat tu cho san xuét than ham 10 bi anh
huong... Do d6, trong quy II, TKV trién
khai cdc hoat dong san xuét kinh doanh
bam sit vao phuong chdm xuyén sudt
“Vira phong chdng dich - vira dam bao san
xuét kinh doanh”.

Céc y kién phét biéu tai Hoi nghi cua
cdc Cong ty Nhom Lam Pong, Nhém Dak
No6ng, Than Khe Cham, Than Mao Khé,
Tong cong ty Khodng san... chi yéu tap
trung néu bat két qua san xuét kinh doanh
ctia don vi trong quy 12020, tinh than cht
dong, quyét liét phong chong dich
Covid - 19 va nhitng kh6 khan, vudng
mic can Tap doan thdo gd.

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, Bf thu
bang uy - Chu tich HDTV L& Minh
Chuan ghi nhan va biéu duong nhitng nd
lyc tir ban ldnh dao diéu hanh Tap doan
dén cdc don vi; sy vao cudc cta ca hé
thong chinh tri, phdt huy truyén thong “Ky

luat va Bé)ng tam” cua thg mo, nho vay
trong quy 172020, TKV da thyc hién thanh
cong “muc tiéu kép” 1a vira phong chbng
dich tot - vira ddm bao san xuét kinh
doanh tot. Trong quy II, tinh hinh dich
bénh tiép tuc c6 nhitng dién bién khé
ludng, do d6 dong chi Lé Minh Chuan chi
dao cdc giai phdp trong tim TKV can tap
trung trién khai. D6 13, phai tiép tuc song
hanh hai nhiém vu: “phong chdng dich
triét dé va khoi phuc san xuat”, khong coi
nhe nhi€ém vu nao, khong chu quan trong
phong chéng dich ciing nhu tin dung moi
thoi co thuan lgi dé dua SXKD trd lai,
dam bao céc chi tiéu theo ké hoach. Theo
do, can by cong nhan vién va nguoi lao
dong toan Tap doan can tiép tuc thyc hién
nghiém tic Chi thi 16 cia Thu tudng
Chinh Phu vé cdc bién phdp cip béch
phong chdng dich Covid - 19, nhat 1 & céc
dia phuong noi cé cic don vi cia TKV
ding chan thugc nhém cé nguy co cao;
kién quyét khong dé can bo cong nhan
vién va nguoi lao dong nao nhiém bénh.
DPdng thoi can c6 cdc phuong 4n san xut
timg phan va toan phan khi dich bénh
dugc kiém sodt tét hon dé nhanh chéng
bat nhip san xuat. Chuyén mén va to chic
Cong doan can vao cudc tich cuc, nam bat
sat tu tuong can b cong nhan vién va
nguodi lao dong toan Tap doan tir 6 c6
nhing quan tam thiét thyc, nhat 12 doi voi
cac don vi, gia dinh thg moé chiu anh
hudng ning né cua dich Covid -19. Tang
cuong cong tac quan tri doanh nghiép, dac
biét 12 tiét giam chi phi trong bbi canh dich
bénh dang c6 nhiing tic dong 16n dén hiéu
qua SXKD cua TKV...

2 BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S4 20 — Thang 4/2020)



Tong Gidgm ddc Tap doan Pang Thanh
Hai phdt biéu tai Hoi nghi nhdn manh sy
cd ging véi tinh than quyét tim cao cla
cac don vi da ciing chung stic, dong long
dé TKV chdng dich hiéu qua va dam bao
SXKD véi céc chi ti€u quy I co ban hoan
thanh theo ké hoach, nhiéu chi tiéu vugt
so voi cung ky. Bdm sdt nhitng chi dao ctua
Pang uy, HDTV, trong quy 11/2020, Tong
Gidm dbc dé nghi, toan Tap doan s€ thuc
hién “3 t6t”: “Phong chdng dich tét - San
xuat kinh doanh dat két qua tét - T6 chuc
t6t Pai hoi ctia Pang bo Tap doan va Pang
bd Than Quang Ninh”. Theo d6, Tap doan
s€ bam sat va nhin nhan, phan tich ky mirc
do tac dong cua dich Covid -19 & tirng thoi
diém dé c6 nhiing chi dao, giai phap ung
phé phit hop véi tinh hinh va dién bién ctia
dich. Phan diu tiéu thu than & mic cao

nhat; san xuit ting toi da san luong bée
dat d4, than nguyén khai, cdc san phim
khoédng san, hod chét, dién thuong phém
dé 6n dinh viéc 1am trong thoi diém gid
dau, gid dién va chi phi vén dang ¢ muc
thap. Phan ddu 6 thdng dau nim 2020
hoan thanh 50% ké hoach nam vé mat san
lugng. Tiép tuc hd tro céc dia phuong noi
c6 cac don vi cia TKV dang chan trong
cong tic phong chéng dich. Cong doan va
Poan thanh nién can ¢ cdc hoat dong,
chuong trinh thiét thuc; tich cuc hudng
ung cudc van dong hién mdu tinh nguyeén;
1én ké hoach va c6 nhitng chuan bi dé tiép
tuc td chirc bai hoi dang céc Cép cua hai
béang bd khi tinh hinh dich Covid - 19
duoc kiém sodt tot hon. ..

Ngudn: vinacomin.vn
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UNG DUNG CONG NGHE HIEN PAI TRONG KHAI THAC THAN

Nhiing nim qua, Tap doan Cong nghiép Than - Khodng sin Viét Nam da day
manh dau tw, img dung khoa hoc - cong nghé hién dai vao san xuat than, coi diy
1a chién lwoe phét trién bén vimg dé ting ning suat, san lwong khai thac va nhat
1a tiét kiém tai nguyén khoang sin cho dit nuéc. Tai cic mé ham 10, TKV ap dung
hé théng co gi6éi héa, tw dong héa dong bd trong khai thic than, cii thién diéu
kién lam viéc cho tho 10, han ché tiac dong dén moi trwong, hwong téi muc tiéu
xay dung thanh cong mé hinh M6 xanh, sach, hién dai, it ngwoi.

| L8

Cong tdc kiém tra cdc thong s6 tai Tram quat gio’, chinh VO-22 khu Lo Tri,
Cong ty than Thong Nhat

Nhirng giai phap dét pha

Cong ty CO phan Than Ha Lam-
Vinacomin la mot trong nhiing don vi tién
phong trong dau tu cong nghé hién dai, co
gidi héa vao khai thac than ham 1o cua
nganh than. Dén nay, cong ty di dau tu,
dua vao st dung hai 10 chg co gidgi hda
déng bd ¢6 co ciu ha tran thu hoi than néc,
gom mot 10 cho coéng  suit
600.000 tin/nam, mot 10 chg cong suit
1,2 triéu tin/ndm. Qua d6, san luong khai

thdc than cua cong ty di tang tir ba dén
nam lan so vdi 10 cho gid thay luc lién két
xich trudc kia. Pay ciing la hai 10 chg
duge dau tu hién dai, déng bd nhét va c6
cong suét 16n nhét trong toan tap doan dén
thoi diém nay. Bén canh dp dung co gi6i
héa déng bo, cong ty chd trong dén nghién
cuu, ung dung tin hoc héa, ty dong hoéa
trong hoat dong san xuat. Cong ty di dua
vao van hanh Trung tim Piéu hanh san
xudt tip trung, tich hop thong tin trong va
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ngodi 10 qua hé théng cdp quang 1én
24 man hinh 16n, phuc vu du an khai théac
ham 10 phan dudi mirc 4m 50 m. Gidm doc
Cong ty CO phan Than Ha Lam-
Vinacomin Tran Manh Cudng cho biét:
“Thuc hién chién lugc cua tap doan, xay
dung thanh c6ng mo hinh moé xanh, sach,
hién dai, it nguoi”, tir ndm 2014 dén nay,
cong ty da 4p dung cong nghé mai va co
gidi héa trong khai thc than ham 15. Tiéu
biéu nhu viéc dau tu hai 10 cho co gi6i
héa, dp dung mdy dao 10 com-bai, may
xtc, chéng 10 bang vi neo..., qua d6, ting
nang suat lao dong, day nhanh tién do thi
cong. Nam 2019, san lugng than nguyén
khai cia cong ty dat gan 3,3 triéu tan,
doanh thu tir than dat hon 3.000 ty dong,
thu nhap binh quan nguodi lao dong hon 14
triéu déng/thng.

Néu xép hang cdc don vi khai thic
than ham 15 thuoc TKV, Mao Khé lai
dugc coi 1a mo c6 diéu kién khé khin bac
nhat: Ham luong khi mé-tan & mirc siéu
hang (can ct theo dd xuit khi mé-tan
tuong ddi), diéu kién dia chat phuc tap,
ludn tiém an nguy co mat an toan nhu byc
nude, nd khi... Pic thi via than cia Mao
Khé mong, dbc, dp luc 16n, phay phé
nhiéu, chi phi san xuat cho mot tAn than
16n, thoi gian gan ddy, mo bét dau xay ra
tinh trang chay ndi sinh... Do vay, tur lau
Cong ty Than Mao Khé- TKV da manh
dan ddi moi, 4p dung cong nghé tién tién,
hién dai vao san xuit, déy manh co gidi
héa, tu dong hda trong dao 10, khai théc,
van tai, nhim ting ning sudt, giam gid
thanh, cai thién diéu kién lam viéc clia
cong nhan. Ngay tor nam 2007, cong ty da
cht dong dau tu thir nghiém mot 16 chg co

gidi héa toan bo bang t6 hop gian chdng
2ANSH. Thoi diém d6, dy 1a cong nghé
khai thic tién tién, 4p dung khau toan bo
chiéu day cua via theo huéng via doc, can
it lao dong, cong suit 1o chg cao, an toan
trong qud trinh san xuat.

Ngoai ra, Mao Khé 4p dung rong rai
cic vi chdng co khi héa nhu gid khung
ZHF, gia thuy luc XDY va loai bo toan b
cdc cot chéng gb, cot chdng thuy luc don
trong 10 cho dé bao dam an toan. Muc tiéu
cua cong ty la khi dy an khai thac dudi
murc am 150 m di vao hoat dong, sé& dau tu
tir hai dén ba 10 cho co gidi héa dong bo,
va mot dén hai 10 cho khai thic bang to
hop gian chéng 2ANSH nham ning cao
san luong, nang suat khai thc than. Cong
ty cling trién khai hé thong ty dong héa
tuyén bang tai van chuyén chinh, tuyén
bang tai van chuyén trong hdm 16 hién dai
nhat hién nay cta nganh than, két nbi véi
trung tam diéu khién trén mit dat qua cic
ca-mé-ra gidm sat, giip giam nhiéu chi
phi nhan cong. Pay 1a giai phdp mang tinh
d6t phd, 1an dau dugc dp dung trong céc
don vi san xuét than hdm 10 cua TKV. Phé
Giam dbc Cong ty Than Mao Khé- TKV
Ubng Hong Hai cho biét: Do dic thii 12 mo
siéu hang vé khi nd, cong ty da lap dat van
hanh hé thdng quan tric gidm sdt tap trung
hién dai nham gidm sét va quan Iy khi mo
trong ca 24 gid, phuc vu san xuat ham 10
an toan. Trong qud trinh 1am viéc, tai bét
ky guong 10 nao khi ham lugng khi mé-
tan vugt mic cho phép, hé thdng s& tu
dong cat dién cdc thiét bj va giri canh bdo
dén trung tdm diéu hanh san xuét dé c6
giai phdp xtr 1y tuyét ddi an toan.
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Cii thién diéu kién lam viéc, nang cao
thu nhap

Hi¢n nay, TKV da chu dong g dung
tu dong hoa, tin hoc hda vao qua trinh san
xudt, kinh doanh va quan 1y diéu hanh. Tur
tap doan dén céc don vi thanh vién déu
dau tu mang ha tang truyén thong s toc
d6 cao, két hop xdy dung céc trung tim
diéu khién - gidm sat tap trung hién dai c6
kha ning bao quét toan mo. Pong thoi,
tiép tuc trién khai cdc phdn mém Gng dung
phuc vu diéu hanh san xuét nhu phﬁn mém
héa don dién tir; quan ly, du bdo an toan,
sttc khoe cho thg mo; hé thong gidm sat
luu chuyén than... Khong chi tai tru so
chinh cua TKV, cac don vi thanh vién
cling manh dan dau tu tin hoc héa, tu dong
héa vao cdc cong doan san xuét, kinh
doanh. Nhitng quyét dinh dau tu nay bén
canh viéc tiét giam nhan cong lao dong
tryc tiép, ting ning suit lao dong con gitip
gia ting mic do an toan, toi wu héa qua
trinh hoat dong cta thiét bi san xuat.

Cong ty Than Théng Nhat- TKV Ia
don vi khai thic than him 10 ¢6 san luong
khoang 2 triéu tin/nam. Do khai thdc ngay
cang xudng siu, 4p luc mo 10n, d4 véach 1o
ro1, via day cho nén tir nam 2007, cong ty
da dp dung cong nghé gid chdng thuy luc
ZH 1800/2500 va ZH 1600/2400 c6 thu
hoi than néc. Qua trinh thuc hién da mang
lai hiéu qua trong san xuat do cong nghé
phit hop diéu kién dia chit via day tir 5 dén
8 m, cho ning suit cao va an toan. C6
nhimg thoi diém 10 cho 4p dung cong
nghé nay dat cong suat 250.000 tAn/nam.
Nim 2019, Cong ty Than Théng Nhat da
dau tu va dua vao hoat dong cong trinh
“Tram quat gi6 chinh VO-22 khu L§ Tri”

do Hang Ventprom (Nga) thiét ké va ché
tao, gdm hai quat, cong suat thiét ké mdi
quat 800 kW, téc do6 vong quay
1.000 vong/phiit; luu luong gié 40 dén
200 m*/gidy. Hé théng duoc diéu khién
qua ti phan doan vao hai ti bién tan, két
nbi v6i phong didu khién gidm sit tap
trung dé quan 1y, van hanh. Pau nim
2020, cong ty tiép tuc dau tu “Hé théng
gidm sdt va diéu khién tap trung” tri gid
35 ty dong. Hé théng c6 nhiém vu gidm
sat va diéu khién bang tai ty dong trong va
ngoai ham 10, diéu khién tram dién, tram
khi nén, tram quat... Qua do, da gidm sit,
diéu khién cdc thiét bi, phét hién va xu Iy
kip thoi su cb, khong dé gay 4ch tic trong
san xuat va giam hon 100 lao dong van
hanh thiét bi so véi trudc day. Viéc tng
dung tu dong hda vao san xuét 1a buédc
ngoat cd y nghia quan trong thyc hién muc
tiéu nang cao nang suat lao dong, cai thién
diéu kién lam viéc, bao dam strc khoe va
tang thu nhap cho nguoi lao dong trong
ham 16. Khéng chi dimg lai & viée co gidi
héa, tu dong héa trong san xuat, hing
nam, TKV di danh nguén kinh phi gan
1.000 ty dong cho cong tic bao vé mdi
truong. Thoi gian qua, TKV di trong ciy
phtl xanh hon 1.000 ha bii thai, 1ap dat 38
hé théng quan tric méi trudng ty dong
theo ddi lugng bui, khi phét thai; dau tu
xay dung va van hanh 45 tram xtr ly nudc
thai mo, cong suat hon 120 triéu m*/nam,
bao dam toan bo nudc thai ham 10 duge
xt 1y theo tiéu chuin moi trudng. Cling
véi su ting truong vé hiéu qua san xuat,
kinh doanh, doi séng nguoi lao dong trong
nganh than cling khong ngung duoc cai
thién va ning cao. Tién luong binh quin
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hang thang ctia ngudi lao dong toan tap
doan hién dat gan 12 triéu dong/nguoi,
tang gan 18 1an so voi khi thanh 1ap (nim
1995). Trong do, tién lvong cua thg mo
ham 10 nam 2018 dat binh quan 18 tri¢u
ddng/thang, s6 thg mo cua TKV c6 muc
thu nhap hon 300 triéu déng/nim ngay
cang ting va nhiéu tho mé c¢6 mirc thu
nhap hon 400 tri¢u dong/nam.

Tap doan hién c6 25 cdng ty thanh
vién du tu xay nha & tap thé cao tang cho
cong nhin v&i gan 4.000 phong. Tt ca cédc
phong déu dugc trang bi diéu hoa, mdy
giat, khu rén luyén thé chat, nha sinh hoat
van héa phuc vu doi séng tinh than tho
mo. Ngoai cdc chinh sdch dbi véi ngudi
lao dong theo quy dinh chung cua Nha
nude, TKV con ¢6 cic ché do phuc loi dac
thdt cho tho hdm 10 nhu mién chi phi dao
tao nghé, diéu tri rira phoi, bd tri xe 6-t0
dua d6n di 1am, suét dn dinh luong, tdm
nudc néng va gidt quan 4o bao ho lao dong
sau ca lam viéc, hang nam di tham quan,
du lich trong nuéc va nudc ngoai. Du kién
trong nam nay, 10 don vi khai thac than
ham 10 cua tap doan déu dong loat dau tu,
duahé théng tu dong héa tram khi nén vao
hoat dong. Hién TKV da c6 10 trong sd
13 don vi dau tu hé théng ty dong héa
tuyén bang tai chinh trong hdm 10 ra ngoai
mit bang. Nho dp dung tu dong héa, tin
hoc héa trong san xuét va ché bién than,

TKV da tiét giam duoc hon 900 lao dong;
nang suét lao dong binh quan dat 714 tin
than/nguoi trong ndam 2019, tang 12% so
nim 2018. Loi nhuan kinh té tir viéc dp
dung ty dong hda, tin hoc hda toan tap
doan wdc dat 260 ty ddng/nam.

Chu tich Hoi dong thanh vién TKV Lé
Minh Chuén khang dinh: Ung dung céng
nghé hién dai trong khai thic than va dao
16 12 nhiém vu quan trong, cp bach cua
tap doan nham ting ning suét, san lugng
than khai thac, cai thién diéu kién lam viéc
cua nguoi lao dong, nang cao muc do an
toan va hiéu qua san xuat, kinh doanh.
Thoi gian qua, mic di ¢6 nhiéu cb ging
trong dau tu co gii héa, nhung két qua
van chua dat yéu cau so véi ky vong cia
tap thé 1anh dao TKV. Thoi gian tdi, lanh
dao tip doan yéu cau gidm déc céc cong
ty thanh vién can manh dan, sdng tao va
quyét 1iét hon nita trong chi dao, 4p dung
manh mé co gidi hda, ty dong hda vao san
xuat. Dong thoi, ddnh gid lai dia chat mo
dé c6 giai phap dau tu hiéu qua, phi hop
diéu kién ting mo; xdy dung md hinh
diém, cdc don vi miii nhon, dau tau thuc
hién co gidi héa dé danh gid, tong két rit
kinh nghi€m, tor d6 nhan rdng trong toan
tap doan.

Nguon: nhandan.com.vn
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NGHIEN CUU PIEU KHIEN CHINH LUU TICH CUC KET HQP
PIEU KHIEN TRUC TIEP MO MEN PONG CO O BIEN TAN 4Q

ThS. Lé Vin Ting, TS. Bui Trung Kién, ThS. Pham Hivu Chién

Tém tit: Nghién ciu cdc bo bién tan sir
dung chinh luu diéu khién hoan toan hay con
goi la chinh luu tich cyc c6 nhiéu vu diém so
v6i chinh Iwu khong diéu khién (cau diode).
Bo chinh luu véi ki thuét didu ché do rong
xung bang phuong phép diéu khién tua dién
4p dam bao dong dién dau vao hinh sine, hé
sO cong suat bang 1, dién 4p mot chiéu DC &
dau ra on dinh, ning luong trao di theo hai
chiéu gitra tai va ludi dién. Didu khién twa
dién 4p s& ude luong dién dp ludi sau d6 tién
hanh diéu khién dong dién hoic theo cong
sudt. Bai bdo phan tich vu diém cta phuong
phép diéu khién dong dién ¢ mach chinh luu
khi lam vi¢c v6i tdi 1a dong co 3 pha. Phuong
phap diéu khién tryc tiép md men dong co
dugc ning cao bang cdch lya chon bang
sector chuyén mach méi. Két hgp ngudn —
mach chinh luu tich cuc — nghich Iuu — dong
co — ti, tao thanh mot hé thong truyén dong
dién hoan chinh v6i hi¢u qua lam viéc duoc
cai thién. Két qua nghién ctu duoc kiém
chtng bang phan mém Matlab & Simulink.
Tir khéa: Chinh luu tich cuc 3 pha; diéu
khién dong dién; diéu khién mé men; nghich
luu 3 pha; Matlab & Simulink.
1 Giéi thiéu

Trong thuc té hién nay, chinh luu Diode
va chinh luu Thyristor dugc dung phd bién.
Cic bd chinh lIvu nay c¢6 vu diém nhu vén
dAu tu ban dau, van hanh, bao dudng va stra
chira rat thap, 1am viéc 6n dinh & méi truong
khic nghiét. Pong thoi, voi kha ning chiu
dong, 4p 16n cua cic van Diode va Thyristor
nén duoc st dung rat nhiéu trong cdc ung
dung doi hoi cong suat rat 16n. Tuy nhién,
nhugc diém chinh cia céc bo chinh luu nay

Truong Pai hoc Céng nghiép Quang Ninh

thé hién & dic tinh 1am viéc phi tuyén va phat
cdc thanh phan séng hai 1én ludi. Két qua
turong Gmg 12 hé s cong suit thip dang giy
ra cic van dé khong nhé ddi véi hé thong
dién nhu nhiéu dién 4p va dién tir (Electro
Magnetic Interface — EMI), 1am ting chi s6
cong suét dinh mirc d6i véi cdc trang bi dién
trén hé théng ludi (mdy phat, mdy bién 4p,
hé thong dudng day truyén tai). Trong cdc bd
bién tan dung chinh Iyu Diode, ning luong
chi truyén theo mot chiéu. Khi hé théng 1am
viéc ma dong co chuyén thanh mdy phat thi
ning luong khong duoc tra vé ludi ma tiéu
tdn trén dién tré x4, gdy lang phi. Khi st
dung Thyristor, d c6 nhiéu so d6 mach dua
ra dé dam bao truyén ning luong theo hai
chiéu nhung so d6 cong kénh, hiéu suit thap,
diéu khién khé khan [2].

Hién nay, cac by chinh luu tich cuc s
dung cdc van diéu khién hoan toan, c6 tin sd
déng cat nhanh (IGBT) dang duogc phét trién
va ung dung trong thiét bi dién tir cong suat
né6i chung va céc bd bién dbi tan sé néi riéng.
Cic bd chinh luu nay diéu khién dong nap
cho tu ca vé bién do va gbc pha so véi dién
4p ludi. Pam bao hé s6 cose = 1 ¢ dau vao,
trao d6i ning luwong giita tai va ludi theo 2
chiéu, thanh phan séng hai thap. Day chinh
12 wu diém cua chinh luu tich cuc [3, 5].

Phuong phép diéu khién chinh luu tich
cuc tya dién dp s€ udc luong dién dp ludi,
sau d6 diéu khién bang dong dién (VOC —
Voltage Orientend Control) ¢6 wu diém tan
s6 déng cit cb dinh, thiét ké khdi loc dau vao
don gian, tdn dung vu diém cua phwong phap
diéu ché PWM, gi4 thanh ré [3].
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Su két hop gitra chinh Iuu tich cuc véi
mach nghich Iuu trong diéu khién téc do
dong co xoay chiéu 3 pha s& dam bao hé
thong trao doi ning luong theo hai chiéu
gifta ludi va tai. Trong qua trinh hoat dong,
dong co c6 thé 1am viée & ca 4 géc phan tu
hé toa d9. Bién tan kiéu nay thuong dugc goi
12 bién tin 4 géc phan tu hay bién tan 4Q.
Piéu khién dong co theo phuong phép diéu
khién truc tiép md men (DTC - Direct
Torque Control) ¢6 nhiéu wu diém khi 1am
viéc & ving toc do thap, md men tai thay ddi
dot ngodt vi ddp rng md men nhanh, d§ gon

md men thdp, tdn sd chuyén mach 6n
dinh [1, 4].

Két hop phuong phdp diéu khién chinh
luu tich cuc véi mach nghich luu diéu khién
tryc tiép md men dong co s& ning cao chat
luong h¢ truyén dong dién trong thuc té.

So d6 mach luc ctia bién tin ¢6 chinh luu
tich cuc gidng so dd bién tan truc tiép kiéu
ma tran (hinh 1). Tuy nhién, & bién tan 4Q
van c6 thanh phan trung gian mot chiéu 12 tu
dién C, vi vay, nguyén ly hoat dong cé tinh
chét ctia bién tan gidn tiép.

—__ Chinh ru PWM___ oo Nghich _________
Tk uk uk | nk ug
'S S S N S

q——9 | |
i P C|

be— b~

— T
Ok ok UE | 0k Ok 0k
E S S S : i S Sio

Hinh 1. B$ bién tdan 4 géc phan tu

2 Phwong phap diéu khién chinh luu

Céu tric diéu khién VOC str dung mach
vong diéu khién dong dién 1a ciu tric da
dugc phat trién. CAu trdc nay dya trén viéc
chuyén doi gitta h¢ truc toa do c6 dinh
(o - B) va hé truc toa do quay (d - q). Cac gia
tri do dugc trong hé toa d6 tu nhién (abc) dau
tién duoc bién d6i sang h¢ truc toa do tinh
(a - B), sau d6 duoc bién dbi sang h¢ truc toa
do quay (d - q) nhu trén hinh 2. Phuong phép
nay dam bao dép ung tirc thoi nhanh va hiéu
suit tinh cao thong qua cdc mach vong diéu
khién dong dién bén trong.

O hinh 2, tai 1a mach nghich luu va dong
co xoay chiéu 3 pha; PI — bo diéu chinh dong
dién theo truc (d — q) va bd diéu chinh dién
4p mot chiéu DC; PWM — khéi tao xung diéu

khién IGBT, L — cudn khéng, c6 chirc ning
khong cho ngin mach dau vao va la khi
tang cuong.

Trong h¢ toa d6 d - q, dién ap ludi duoc
tinh nhu sau:

u, =Ri  +L d(lﬁd +u, —oLi, (1)
_ di, .
u, =Ri +L +u, +oLi, (2)

da ™

Gia su dién tré dau vao vo cung bé so
v6i dién cam dau vao thi cong thure t6i gidn:
dlLd

u,=L +uy, —oLi,, (3)

4)

+u, +oLi,

di,
u, =L dtq
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Dong dié€n igrer dugc dat bang 0 dé€ ludn
dam bao h¢ s6 cong suat dau vao luén bang 1
va dan dén cong thuc:

di
— Ld
Ua _LT-Fusd &)
O=u,+oLi, (6)
Ua L ia
._rJ'ﬁn I _L: U | T3
Erkc} ._r'Jﬁﬂ ic, J T 2
5S¢
Do dong dién va
dénh gid dién 4p PWM )
lroi -y Ugref
Ui U (:)-—
iLa iLp lULu lULﬁ
“B_lyufa-p
k-y

d -q YuL
- Pl
ird |Ma - 1A,

Hinh 2. Céu triic chinh luu PWM theo VOC

Dong dién iarer 1y & dau ra bo diéu chinh
(PI) dién 4p mot chibu rdi so sdnh voi gid tri
dong dién quy ddi bang khau bién doi toa do
(abc) sang (o - B) va (d - q). Sai I¢ch ctia phép
so sanh 1a do tré ciia by diéu khién. Trong
cAu tric diéu khién, gid trj dong dién iger 12
hang sb, muyc dich 1 diéu khién bam thi can
mot khau tich phan dé triét tiéu sai 1€ch tinh.
Nhu vay, lya chon bo diéu chinh dong dién
¢6 céu tric PI dé khir nhiéu va triét tiéu sai
1&ch tinh. Thém vao do, khi phan tadch dong
dién theo hai truc (d - q) thi s& c6 dién 4p hod
cam giita cdc tryc. Dé khir cdc thanh phan
chéo nay, ta st dung bd tich kénh nhu
hinh 3.

Uderef AU

de| 3 A - oz B
Dicu khién | dref N
’ Q ¥ dign ap (P1)
Ude .
id .

Biéu khién
deong dién (PI) +

Hinh 3. Cdu triic bé diéu khién tdch dong dién
dau vao bo chinh luu

B6 diéu chinh PI & mach vong dién ép
c6 téc dung giit cho dién dp Ud. khong dbi
trén tu C theo gia tri dat truéc mong mudn,
nghia 12 diéu khién dong cong suit tic dung
chay dén phia tu C. Ludén dam bao dién 4p
dau ra cua chinh Iuu bang gid trj Ude rer dit
khi tai thay doi.

3 Phuwong phap diéu khién true tiép mé
men dong co khong dong bd 3 pha

Trong céc phuong phdp diéu khién véc
to thi phuong phdp diéu khién truc tiép mo
men DTC dang duoc ung dung rong rai
trong cong nghiép. Véi wu diém nhu thoi
gian ddp Ung md men rat nho, khéng phai
chuyén hé toa do, do tin cdy cao, c6 thé st
dung céc cong thirc dé ude lugng tde d6 16 to
ma khong can ding cam bién tbc do. Pidu
khién md men la diéu khién ddm bao bién do
cua vector tur thong stator va moé men dugc
gitr trong pham vi cho phép. Sai léch gitra hai
budc tinh phu thudc vao tan s6 cit mau.
Phuong phdp diéu khién DTC co ban st
dung bang chuyén mach 6 sector dién 4p
(hinh 4) chi tao ra hai vliing diéu khién 1a tang
va giam md men nén phan tng cta bo didu
khién s& cham khi mdé men dong co thay dbi
lién tuc [4].

Hinh 4. Vi tri 6 sector dién dp stator
Viéc dé xuét bang chuyén mach méi véi
12 sector dién 4p (hinh 5) s€ tao ra 4 vung
diéu khién twong tng 13 gidm manh (MD),
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giam nho (MsD), tang nho (Ms]), tding manh
md men (MI). Nhu viy, bo diéu khién s&
phan tng nhanh hon khi ¢6 sy dao dong cua
mod men va bién d§ duoc gitr & muc theo yéu
cAu, qud trinh diéu khién sé& chinh x4c hon.

thi bo diéu khién md men trén hinh 4 12 khau
tré 4 vi tri, dau ra véi 4 gid tri -y, -y1, y1, y2
twong Urng la gidm manh md men, giam nhod
mo men, tang nhd m6 men, tding manh mo
men. Nhu thé, bién do dao dong cua md men

DBIEN - TU PONG HOA

s€ duoc gitt & muc theo yéu cau va qua trinh

AB
Vs(010) 17 Va(110) didu khién s& chinh xdc hon (hinh 6).

N5 N2 i Y

\N\6\\\ ////Nl
Va011) Vo I —
< AVA »
N : o Mo A " x
~ Ng I N 7
N9 | NIO — =y,
Vs(001) : Ve(101)

Hinh 6. Bdc tinh lam viéc ciia bé diéu khién tré

Hinh 5. Vi tri 12 sector dién dp stator 4 vi tri (lwa chona = 1)
Phuong phédp diéu khién DTC véi 12
sector s€ nhanh chong dua gid tri moé men va
tir théng dong co ludn nidm trong ving 6n
dinh. Viéc phan tich thanh 4 viing diéu khién

Lap luan theo chuyén dong quay cua tir
thong stator s€ thu dugc bang lya chon
vector dién dp diéu khién IGBT (bang 1) [3].

Bang 1. Bang chuyén mach véi 12 sector dién ap
d¥ dm Ni | N2 | N3 | N4 | Ns|Ne|N7|Ng|No|Ni|Ni|Ni
MI=2 Vol Vs | Vs | Va| Va| Vs | Vs | Vs|Vs| Vi|Vi]| V2
MSI=1 Vo il Vo Vs | V3| Va|Vy| Vs | Vs|Vs| Vs | Vi| Vs

H MSD=-1 | Vi | Vi | V2| V2| V3| V3| Va| Va| V5| Vs | Vs | Vs
MD =-2 Ve | Vi | Vi| Vo | Va| V3| V3| Va|Vy| Vs | Vs | Vs
MI=2 Vs | Va | Va| Vs | Vs | V| Vs | Vi|Vi| V2| Vo] V3

- MSI=1 Vo | Va| Vs | Vs | Vs | V| Vi|Vi| V2| V2| V3| V3

MSD=-1 | V; | Vs | Vo | Vs|Vz|Vi|Vo| V2| V7| V3| Vo | V4
MD =-2 Vs | Ve | Vs | Vi | Vi | Vo Vo V3| V3| V4| Val| Vs

¥oo= P+ v (9)

M ta todn hoc dong co khong ddng bd
xoay chiéu 3 pha biéu dién trén hé truc

(0. - B) dé tinh todn cic gid trj tirc thoi 1a tir M. = ép(‘P P ) (10)

thong, md men dién tir, dong dién va dién 4p ‘ SR e

stator dugc biéu dién qua cdc phuong trinh 1

sau: o = MimM) o aD
o= ,[(Usa _isa'Rs)dt (7) o) day: p - s6 ddi cuc dong co; R — dién tro

y o= I(Usﬁ iy .Rs)dt (8) stator dong co, Q.
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Bing 2. Thong so dong co khong dong bo 4 Két qua mod phéng

Théng sb Gié tri Str dung phan mém Matlab & Simulink
Cong suét P (kW) 2.2 dé xay dung h¢ truyén dong dién nhu hinh 7,
Dién 4p (V) 220/380 trong do:
Tan sb (Hz) 50 I —Nguon 3 Rha;
Tée do 16 to (v/ph) 1436 2, 6 — Cam bién dong dién va dién dp AC;
Pién tro stator Rs () 6,367 j - 1(\:4“‘-’?1 lfhani > b tich cue (IGBT)
— Mach lyc chinh luu tich cuc ;
Dién trd 16 to R, (Q 0,6258 s ) A ’
%?n rfy r07 OR () 5 — Mach lyc nghich luu dién ap (IGBT);
Dién cam tan stator Lis () 0,002981 A A b A
- 7 —Dong co khong dong bo;
D??n C?m trjm r,O to Ly (Q) 0,002973 8 — Khodi téng hop phuong phap diéu khién
Dién cim tir héa L (H) . 0,209 chinh luu tich cyc theo phuong phap VOC;
MO men qudn tinh J (kg m) | 0,05 9 — Khéi tong hop phuong phdp diéu khién
Bing 3. Thong s6 mach chinh luu tryc tiép mod men dong co;
Théng s6 Gi tri 10 — Cam bién do dién 4p 1 chiéu DC;
Pién dp ngudn cap Un (V) 220 Mc — M6 men tai.

Thn s6 ngs vao (Hz) =0 bé dfinh igiéAchét luong lam Viéc.bién tan
Dong dién T (A) 15 49, dat tgc do QQng co va md men tai Mc.ban
dau la hang s6 (Mc = Mcmax > 0). Khi hé
thdng dang 1am viéc 6n dinh thi md men tai
d6t ngdt dao chiéu (Me=-Memax< 0), sau d6
dat dong co lam vi¢c & tbc do quay nguoc

Dua vao thong sé dong co (bang 2), ta chiéu ban dau. Pay 12 hai thay d6i mang dic
tinh todn dugc cdc tham s cho mach chinh  tinh ning nhat khi dong co khong dong bo
Iuu tich cuc IGBT nhu bang 3 [3]. lam viéc, thé hién trén hinh 8.

- @88 =@
sbo —1 5 vdc
3 6
sbe I |_¢+ 51/ J 7
|‘ E[p—a|E ] —1 A a| i A ala \.:t;: :
ble—alb B T B a I
Cp—ac ”—LLJ—Hf 2 m (e w1l
[ a| (v a|C alc
Discrete,

1) — N1
Ml st s1] o= 2206,

Tu dién C loc dién 4p DC (uF) 3900
Pién cam déau vao L (H) 0,005
Dién dp mot chidu dau ra Uae (V) | 690

4

n
o W > =
m

c

labetl]  y—piabet Mt

Hinh 7. So d6 diéu khién DTC véi chinh luu tich cuc

TIdG
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€ 20 2
Z 18 Z 20
M 10 g
< E 10} - i - T
E o— g M
E 2 ol | | f { | {
£ -10 g 0
2 -16 E -20
@ -20 ! b
0 0.1 0.2 0.3 04 o 012 013 014 015 016 047
t,s @ t.s
Hinh 8. Dac tinh mo men tai M. Hinh 12. Ddc tinh dong dién khi c6 mé men
Két qud moé phong nhu sau phan khdng tait = 0,15 s (M = -16 N.m)
(hinh 9 - 17):
200 ' '
= o Y YTV
= 100
B
=
g °
5. 100 i | | J
@ -200 Uu‘ 0 0.1 02 0.3 04
0.0 01 0.15 02 . L P
ts Hinh 13. Ddc tinh cong sudat tdc dung dau vao
Hinh 9. Bdc tinh dién dp nguon xoay chiéu chinh liu
j! Khi h¢ thong 1am viéc thi h¢ s cosp =1,
& 2 dam bao hiéu suat 1am viéc ctia bo chinh luu
B 7 tich cyc. Khi xay ra ham, nang lugng tra vé
(3 & N N
S gt A A ludi thi cose = -1 (hinh 14).
M M MMM e
.0 & 1
S o 1 9
S i@ 05
o =20 F 3
SI 0.24 0.26 0.28 0.3 0.32 0.34 0.36 g’ °l
ts < ns
Hinh 10. Pac tinh dong dién o dau vao D g b “ | .
(cing pha vdi dién dp) 006 01 015 02 025 03 035
] a0 ' b ,
2 600 f - i Hinh 14. Pdc tinh hé so cong suat cosp
-_E /( A /( 2 A A Pl
. 400 Toc do thuc té cia dong co ludn bam
E theo gid tri toc do dat trude (n =+1000 v/ph)
<« 200 f < N N ’ 2 1A £ <A
5 (hinh 15). Diéu nay chung t6 h¢ thong dicu
“ 0 ' khién da thiét ké dam bao yéu cau cua hé
o 0.1 02 0.3 0.4 2 R
ts truyén dong.
Hinh 11. Pac tinh dién dp 1 chiéu ddu ra 1000
Tai thoi diém t = 0,15 s xuat hién mo T st
men phan khing M. = -16 N.m, d0ong co g 0
khong dong bd lam viéc ¢ ché d§ mdy phat S 500 |
(hinh 12). Coéng suat tdc dung P < 0 duoc tra 1000 |
ve ludi thong qua nghich luu va mach chinh 0 0.1 02 03 04
luu (hinh 13). Ls

Hinh 15. Bdc tinh téc dé lam viéc ciia dong co
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Mo men dién tir cia dong co phan tng 5 Két luan

nhanh khi c¢6 sy thay ddi cia md men tai va Qua phan tich 1y thuyét va cic két qua
ludn bam sit d& dam bao M. = Mg  thu dugc tir md phong cho thiy, bién tan cé
(hinh 16, 17) bd chinh Iuu tich cuc 12 bd bién ddi c6 nhiéu
E o] . [ Z ] ru diém hon so véi bién tan c6 chinh luu
5 . ,’} | |l | Diode trong thuc té. Nang luong trao doi
& ! theo hai chiéu nén phu hgp lam viéc véi tai
g 1% V ' c6 ham tai sinh, hé sb cong suét cao, dbr}g
S 200t \ : ; dién ludi hinh sine. Phuong phap di¢u khién

0 0.1 02 0.3 0.4
Hinh 16. Bdc tinh mé me;; E'd‘ién tir clia dgng co dam bao chat lugng h¢ thong truyén dong

véi bang chuyén mach 6 sector dién trong thyuc té nhu toc do luén bam theo
gid tri dat, mé men dién tr phdn ing nhanh
v6i su thay doi cia md men tai, qué trinh
khéi dong va dung ém. Bai bdo dua ra
phuong phap diéu khién DTC ¢ bién tan 4Q
[ | bang cdch nghién ctru bang chuyén mach
0 005 01 015 02 025 03 036 04 dién 4p diéu khién dé tang toc do dap tng

. o ok cua md men dién tir so vai thay doi cua tai.
Hinh 17. Pac tinh mé men dién tir cua dong co

véi bang chuyén mach 12 sector

truc tiép mod men dong co ¢ mach nghich luu

M6 men dién tlr (N.m)
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PHAN TICH TOC PQ CAT,MUC PQ TIEU HAO RANG CAT KHISUDUNG
MAY DAO TUNG PHAN GUONG TRONG CONG TRINHNGAM VA MO

TS. b6 Trung Hiéu -

Vien Co khi Nang Lwong va Mo- Vinacomin;

TS. Trinh Dang Hung — Vién Khoa hoc Cong nghé Mo- Vinacomin;
ThS. Pham Tién Vi — Ban Qudn Iy Puong sct do thi Ha Nji

1 Pit van dé

Viéc str dung rong rai cac h¢ théng khai
dao co gidi la dong luc trong xay dung cong
trinh ngdm va mo, nham thay thé dan dan
cong nghé khoan - n min truyén thong, 1am
tang san luong va giam chi phi san xuat. Loi
ich hon nira cta khai dao co gidi con 1a lam
tang tinh an toan mot céch ro rét, giam bot
khéi lugng cong tic chong 10 va chi phi nhan
lyc. Cac thanh tyu nay di doi véi viée tang
nang sut va do tin cdy ctia mdy trong cic mo
da dugc co gioi, noi ma thi trudong dp dung
co giéi dang con rat rong rai.

Céc loai mdy dao 10 da duoc stir dung kha
rong rii trong thi céng cong trinh ngdm, trong
d6 loai mdy dao ting phin guong Road
Header (RH) dugc dp dung kha phé bién
trong khai thic mé, dé dao céc duong 16 van
tai, cac lo béng v.v..., ddc biét trong than,
quing va dat d4 mém dén d4 cing trung binh
(d4 trAm tich, evaporatic), con trong dat da
qua cing hodc da c6 ham lugng quartz 16n thi
viéc 4p dung RH gip nhiéu khé khan vi chi
phi ring khau 16n, trong khi trong nuéc chua
san xuit dugc.

Mdy dao RH dem lai kha nang va tinh
linh dong doc nhat cho khai ddo trong d4
mém va cing trung binh. Mot vin dé dang
dugc tranh cai la viéc ng dung mdt ciach
thich hop kha nang ctia mdy dao RH va chi
phi tiéu hao riang cit ciia né trong khai dao
cdc cong trinh ngam. Bai viét nay gidi thiéu
va thao luan nhitng nghién ctru da duogc thuc
hién bo1 Vién Co hoc trai dat, truc thudc Pai
hoc Mo Colorado va cua truong Pai hoc Ky
thuat Istanbul trong viéc str dung céc dir licu

thuc té vé mot mé hinh dy béo hiéu sut. Mo
hinh dugc thanh 1ap dya trén truong dir li€u
mo rong dugc thu thap tur sy hoat dong cua
cdc mdy RH khdc nhau trong cédc diéu kién
dia chat khic nhau. Khao st mdi twong quan
cta tdc do cit tirc thoi (ICR - Instantaneous
Cutting Rate) va tbc do tiéu thu rang cit
(BCR - Bit Consumption Rate) vdi cac div
liéu ddu vao (gém cic thong s6 phan loai chu
yéu va thong sb tiéu chuin hod):

- Loai may RH va cic kiéu dau cat; ngudn
gbc khdi d4 va loai dd dugc st dung nhu 13
cic thong sb phan loai cha yéu;

- Cuong d6 khang nén don truc (UCS -
Uniaxial Compressive Strength); cong suét
dau cat (P — Power); khbi lugng cia RH
(W — Weight) va duong kinh dau cat
(CHD - Cutter Head Diameter) dugc sir dung
nhu 12 cdc théng sd tiéu chudn hod.

2 Mobi twong quan giira ICR va BCR véi
cac dir liéu diu vao

Vién Co hoc Tréi dét, thudc Pai hoc Mo
Colorado, da téng hop dua trén dit li¢u thyc
té su bién thién cua ICR véi UCS trong céc
diéu kién dia chat gap phai cho tét ca cic loai
RH, duoc thé hién trong hinh 1. Dir li¢u chi
ra sy phan tdn ddng ké véi hé s twong quan
thip gitta UCS va ICR. Sau khi dan xép dir
liéu cho RH dau cit ngang truc trong dat d4
trAm tich, sy phan tan tr¢ nén nho hon, nhu
thé hién trong hinh 2, hé s6 tuong quan van
con thip. Mot biéu thire chinh xdc cua bat ky
mdi lién hé giira hai bién véi ICR ti 1¢ thuan
v6i P, W va ti 1€ nghich voi UCS, sau khi tiéu
chuan héa bang (P/UCS), (W/UCS) va
(PxW/UCS), duogc thiét lap, su tuong quan
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duogc cai thién dang ké, dugc thé hién trong
hinh 3, 4 va 5. Nhu trong hinh, sy phan loai
va su tiéu chuan héa vé sau da duoc dua thém
cdc thong sb chi tiét hon, nhung ciing chi 13
tuong ddi chtr chua dat do chinh xéc cao.
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ICR = 444.35(Ucs) 877

2150
100 4
& 100

50

0 40 80 120 160 200
Ucs, MPa

Hinh 1. Biéu do twong quan giita ICR va UCS
cho tat ca cdc dieu kién dat dd va tat ca cdc loqi
RH
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Hinh 2. Biéu do twong quan giita ICR va UCS
trong dd tram tich véi cdc RH kiéu dau khdu
ngang truc
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Hinh 3. Biéu do twong quan giita ICR va P/UCS

trong dat dad tram tich voi cdc RH kiéu dau khau

ngang truc
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Hinh 4. Biéu do tiong quan giita ICR va
W/UCS trong dat dd tram tich voi RH kiéu dau
khau ngang truc
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Hinh 5. Biéu do twong quan gitta ICR va
(PxW/UCS) cho dd; dd tram tich voi cdc RH
dau khau ngang truc

Mot budce khac cua qua trinh phén loai 1a
4p dit 1én dit liéu trong cic diéu kién cua
nhém di. N6 phan bd su cai thién xa hon
trong mdi lién hé, nhu thé hién trong hinh 6,
cho dat d4 evaporitic. ..
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ICR = 27.511e™102(RP)
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50 4

T T T T
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Hinh 6. Biéu do twong quan giita ICR va RPI
cho dat da evaporitic va cdc RH dau khdu
ngang truc
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Trong truong hgp nay, cong thirc du bao

duoc biéu thi nhu sau:
ICR =27,511-¢"%%*
RPI=P-W/UCS
Trong d6: RPI— chi s6 xuyén cit cia RH
(Roadheader Penetration Index); e — co sb
ham logarit ty nhién.

Cong thtic nay c¢6 thé dugce st dung dé dy
bdo ICR cho khai dao trong d4 evaporitic voi
cdc RH dau khau ngang truc. N6 ciing c6 thé
duoc sir dung dé chon cdc RH khai dao trong
da evaporitic dé dat duogc nang suét theo
mong mudn. Can thiét phai mé rong co so dit
liéu va bd sung cic thong sb tiéu chuin héa
khéc dé c6 thé 1am tang hon nita d6 chinh xdc
ctia mbi twong quan nay. Nén nhd rang, dat
d4 evaporitic théng thuong 1a dang khéi ma
khong c6 su xuat hién cua céc vét nut, khe
nit va mot thong sé nao d6, chang han nhu
RQD duoc dé cap téi trong qud trinh tiéu
chuan héa. Tat nhién, trong cau tric dat d4
ludn c6 luong 16n cic vét nit. Chi sé6 RQD
dugc cho 1a déng mot vai trd chinh yéu trong
hiéu suat cia mdy, ciing véi cdc chi sé khdc
da dugc cic nha khoa hoc trén thé giGi dé cap
nhiéu trude diy (nhu céc chi s6 UCS, RQD,
RMCR, RMCI, CAL..).

Phuong phép tuong tu cling duoc 4p dat
1én du béo tc d6 tiéu thu rang cit (BCR). Su
bién thién gitta BCR va UCS duoc thé hién
trong hinh 7. Sau khi phan myc dir li¢u cua
RH dau khiu ngang truc trong dat dd trim
tich va tiéu chuan héa bang UCS, khéi lugng
mdy va cong suat dong co ddu khau, mbi lién
hé duoc thé hién sy cai thién ddng ké nhu
trong hinh 8. Tir d6, cdc dudng kinh cua dau
khau 16n hon duoc sir dung cho da mém hon
va d6 mai mdn nho hon. Pudng kinh cua dau
khau ciing dugc ding nhu 12 mot thong sd
tiéu chuan héa. Néu tiéu chuan héa voi thong
s duong kinh, mot mdi lién hé tot hon s&
duoc thé hién nhu trong hinh 9.
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Hinh 7. Biéu d6 tiong quan gitta BCR va UCS
trong tat cd cdc diéu kién dia chat cho tat ca
cdc loai RH
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Hinh 8. Biéu d6 twong quan gitta BCR va
UCS/PxW) cho ddt dd tram tich véi cdc RH
dau khdu ngang truc
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BCR = 897.06(RCI)% + 6.1769(RCI)
0.3 R?= 096
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0.1 4

0.0 +
0.000

0.005 0.010 0.015 0.020

RCI
Hinh 9. Biéu do twong quan giita BCR va RCI
voi dat dd tram tich cho cdc RH dau khau
ngang truc
Trong trrong hop nay, cong thirc duy bao
nhu sau:
BCR =897,06-RCI* +6,1769 - RCI

RCI=UCS/(P-W-CHD)
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Trong d6: RCI — chi s6 tiéu thy ring cét cua
RH (Roadheader Cutter Consumption
Index); CHD — dudng kinh dau khau, m.

D3 chinh x4c cua cong thire du bao cé thé
dugc tang 1én néu c6 mot vai thong s6, chang
han nhu: Ham luong quartz trong dat d4; c&
hat duogc phan loai; va ti€u chuan héa dit liéu.

Cic két qua cho dén nay da chi ra rang,
phuong phdp dp dung phan loai va tiéu chuin
héa co s& nay phi hop dé dua ra cic cong
thire du tinh véi do chinh xac 16n hon. Hién
nay cdc nha khoa hoc trén thé gi6i dang
nghién ctru dé phdi hop cdc thong s bd sung
(nhu ham lugng quartz) vao cong thirc da
phét trién dé cai thién d6 chinh x4c va pham
vi kha nang dp dung.

3 Két luan

Viéc phan tich va udc lugng dir lidu dya
trén co sO truong dit licu hiéu suét thue dia
cho cdc mdy RH da mang lai nhitng thanh
cong vé tap hop cic cong thire dugce st dung

dé du bdo kha nang cit tirc thoi (ICR) va tde
do tiéu hao ring cit (BCR). Mot mbi lién hé
mat thiét duoc tim ra gifra hai thong s6 véi
cong suit dong co dau khau (P), khéi luong
cua RH (W) ciing nhu cuong do khing nén
don truc cua dat d4 (UCS). Céc cong thuc nay
duoc tim ra chil yéu dp dung cho dit ¢4 mém
ngudn gbc evaporitic. Sy phén tich hién nay
dang duoc mé rong sang dat dd ran cing cd
hoic khéng c6 vét nit s& 1am cho céc cong
thirc tré 1én da dang va pho bién hon. Trong
dat da nut né, gid tri RQD s€ dugc sir dung
nhu 13 mot don vi do ludng vé phan loai khéi
d4 trén quan diém kha nang cat cia RH. Véi
cédc nd luc hién nay, chic chin viéc thiét lap
cong thirc vé cdc méd hinh dy bdo hiéu suét
cua RH tré nén ngay cang chinh x4c hon, s€
phai két hop nhiéu yéu t6 hon nita, phyc vu
tinh todn trong céc loai dat dd khéc nhau, tai
nhitng noi ma RH c¢6 thé hoat dong dem lai
hiéu qua kinh té.
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GIAI PHAP NANG CAO PQ AN TOAN CHO VAN TAI CHO NGUOI
BANG TOA XE XRB SU DUNG TOI KEO JK

KS. Hoang Duy Hung; KS. Trian Minh Tém — Cong ty Than Quang Hanh- TKV;
ThS. Tran Pirc Tho; ThS. Bii Tién Sy — Vién Co khi Nang Lwong va M6- Vinacomin

1 Pit van dé

Hé théng van tai nguoi va vt liéu bang
duong sit tai cdc mo ham 10 hién nay rat phd
bién trén thé gidi va trong TKV, trong d6 van
tai giéng nghiéng chiém mot vi tri quan trong,
12 duong lién két gitra khu khai thic véi nhau
va lién két v6i mat bang. Ngoai trir cdc don
vi sir dung cong nghé giéng dimg, trong
TKV, viéc van chuyén cong nhin vao 10 sir
dung céc thiét bi nhu: Toi cép treo, md nd ray
hodc toa xe van chuyén ngudi. Trong cic
thiét bi d6, toa xe ché nguoi dang duge tng
dung rong rdi. Cac thiét bi nay chii yéu nhap
vé tir Trung Qudc hodc chau Au. Dé dam bao
an toan trong vn tai nguoi bang toa xe trén
duong sit, hién nay yéu cau toa xe can c6 tich
hop bo phanh him ém, bo kiém sodt toc do tr
dong va co ciu chdng x0 giat toa xe. Cac thiét
bi nay c¢6 vu diém 12 phong khi mat su gin
két giira toa xe chd ngudi va thiét bi dan
dong, hodc khi cé su ting téc do6 ngoai y
mudn, toa xe ty dong tic dong phanh va
phanh ham toa xe trén ray din huéng khi toc
d6 vuot qua toc do dinh mirc. Bai bdo nay mo
ta mot s6 khdc biét trong cdc dang toa xe dang
str dung trong TKV, gidi thiéu mot sb tiéu chi
an toan quy dinh, mo t4 nguyén 1y hé théng
an toan, dong thoi néu cdc giai phap nang cao
do an toan cho loai toa xe hién c6.
2 Mt s6 diic diém ciia toa xe ché ngwoi 10
déc

Theo quy chuan ky thuat Qudc gia
QCVN 02:2016/BCT quy dinh: Poan toa xe
van chuyén ngudi phai cé nguoi phy trach
ngdi ¢ toa dau tién theo hudng chuyén dong,
tai vi tri d6 phai dugc trang bi co cAu téc dong
phanh him truyén dong bang tay, cic toa xe

con lai phai dugc trang bi phanh ham tin cay
tac dong tu dong O timg toa va tic dong bang
tay dung dugc doan toa xe khong x0, giat
manh khi: Téc d6 van chuyén vuot qud quy
dinh 25% do dut, tudt cip hodc tudt co ciu
mée nbi. Tuy nhién, cdc hé théng van tai bang
toa xe gitta chiu Au va Trung Quéc rat da
dang va c6 nhitng van dé k¥ thuét an toan
khéc nhau can duoc nghién ciru xem xét.

Trong TKV c6 gan hai muoi hé thong
thiét bi nhap khau tir cdc nude khdc nhau. Tuy
thudc vao géc dbc, dic thit duong van tai ma
bb tri cdc dang hinh hop 1y nhu: Toi kéo toa
xe mot dau cdp trén nén 10; toi v6 cuc trén
nén / néc 10; mé nd ray treo trén née 15... Cic
thiét bi gan day xuat x{r tir chau Au déu duoc
lap cdc co cAu: 1) phét hién toc do; ii) phanh
ham dé dam bao an toan; va iii) bo chéng x0
léch toa xe. Tuy nhién, ddi voi cée truc tai
dang JK kéo cap mot ddu miit trén nén 1o dan
dong cho toa xe kiéu XRB nhap vé Viét Nam
c6 Xuat Xt tir Trung Quéc ¢6 suu khac biét so
v6i céc thiét bi c6 xuét xt tir chau Au. Day 1a
loai toa xe duoc ra doi rit s6m & Trung Qudc
nén san xuét trén cdc tiéu chi khéng tich hop
céc co cau an toan néi trén ngoai trir phanh
diéu khién bang tay. Su khdc nhau cta cdc hé
thdng van tai bing toa xe duong sat 10 dbc
duoc md ta qua céc dic diém nhu sau:

a) Dbi voi toa xe xudt xt tir cdc nudc
chau Au nhu kiéu DKNU (Tdi vo cuc van tai
trong mo ham 10 cua Ucraina); SKS, KS (Toi
vO cyc van tai trong mo ham 10 cua Ba Lan)
duge bd tri cdc co ciu:

- B kiém sodt tbc dd van hanh: C6 hai
bo chi thi bang co khi két ndi ty dong véi
phanh;
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Hinh 1: Mét 56 loai toa xe ché nguoi dang sir dung:
a) Toa xe cho nguoi co toa xe phanh roi trén ray dac biét (Trung Quoc), b) Toa xe cho nguot tich
hop phanh ham ém trén ray P (chdu Au); c) Toa xe XRB dang su dung, ray P (Trung Quoc)

- Hé thdng phanh ham: Phanh him toa xe
& tbe do thap tai thoi diém 125% tdc do dinh
muc;

- Chéng 14t toa: Kep trén dudng ray
khong cho toa xe bat ra ngoai duong ray khi
van hanh hoac khi c6 su c¢d, 1am cho toa xe
bam chic vao dudng ray, cd dinh toa xe trén
duong ray sau khi phanh.

b) Cac hé théng to1 va toa xe cua Trung
Qudc kiéu JK - XRB:

- Bdo vuot toc khi qué téc do quy dinh:
Khong trang bi;

- Hé théng phanh hdm dong nang: Phanh
ham kep 1€n hai md duong ray;

+ Chéng 14t toa: Khéng trang bi.

Thong qua dac tinh khao sat, cic hé
théng tdi truc cua chau Au da nhap vé Viét
Nam dugc trang bi nhiéu co cau an toan hon
so vOi cua Trung Quéc, cu thé 1a bd bdo vuot
téc khi qud toc do quy dinh va bo chdng 14t
toa. Nhu vay, cdc toa xe nhap tir chau Au c6
dod tin cay va kha nang dam bdo an toan cao
trong van hanh theo quy dinh.

3 Mot sé van dé an toan trong toa xe ché
nguoi XRB

Theo nha san xuit Trung Qudc, toa xe
XRB dugc thiét ké trén quan diém khéc, hodc
& d6 viéc kiém sodt an toan ton tai trong
khoang thoi gian ngdn. Trén xe chi c6 phanh
khan cap kep vao duong ray va hoat dong
theo nguyén 1y tdc dong tu dong khi duat cap
hodc tic dong bang tay, quing duong him
cho phép tbi da 1a 1,4 m. Nhu vay, toa xe

khong tich hop bo chdng x6 giat va khong
kiém sodt dugc téc do. Diéu nay c6 nghia 13
viéc tdc dong phanh c6 thé thyc hién & toc do
cao nhung quing dudng phanh lai khong thé
diéu chinh (< 1,4 m). Khi hoat dong, dong
ning hé théng dugc quyét dinh boi véan tde
clia né. Van toc cang cao thi dong nang cang
16n, khi phanh ham véi luc ham ¢ dinh thi
quang duong phanh phai cang 16n. Toa xe
XRB ¢6 thé hoat dong trong diéu kién dia
chat yéu, chat luong duong ray kém, tuy
nhién didu d6 ciing tao ra cdc nguy co mét
kiém sodt khong ludng trude. Vi vay, vé mat
an toan, toa xe ndy con nhitng van dé can
hoan thién hoic thay d6i méi dé dam bao yéu
cau an toan cao hon.
4 Giai phap tirng buwéc nang cao tinh nang
an toan cho toa xe XRB

Dé dam bao an toan cho toa xe chd ngudi
dang XRB va toi JK can phai c6 nhiing
nghién ctru cai tao hodc thay thé hoan toan
thiét bi néi trén. Tuy nhién, giai phap thay thé
hé théng rat phuc tap va tén kém. Thong
thuong, dé dau tu mai cic hé théng nay tir
chiu Au hoic ché tao trong nudc can c6
ngudn kinh phi kha 16n tir 30 - 40 ty dong.
Mit khdc, viéc thay d6i thiét bi ddng nghia
v6i thay d6i cong nghé, can phai mat hang
thang dé thay thé. Hién nay, mot s6 don vi da
chon giai phép str dung toi cdp treo chd nguoi
dé chuyén biét héa khau vén tai. Tuy nhién,
do diéu kién cong nghé va thyc trang duong
10, mot s6 duong 10 khong thé st dung toi cap
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treo chd nguoi dé thay thé, ma van phai van
tai bang loai hinh tdi JK va toa xe XRB. Do
vay, dé ddp tmg duoc céc tiéu chi an toan cho
hé théng, ngoai viéc ning cip hé thong dong
luc toi ding theo quy chan k¥ thuat Qudc gia
thi viéc cai tao hé thdng toa xe cling can phai
¢6 céc nghién ctru cai tién trén co so thiét bi
hién tai. Viéc nghién ctru thiét ké c6 thé hinh
thanh cdc phuong an:

i) Ché tao thiét bi kiém sodt tbc do va
chbng 14t tich hop trén hé thong toa xe chd
nguoi XRB hién co;

11) Ché tao mot loai toa xe mdi thay thé
toa xe XRB hién tai v6i ddy du cdc tinh ning
nhu toa xe cua chau Au:

iii) Ché tao toa xe phanh di cling cdc toa
xe XRB, bd sung thém co cau chéng 14t cho
toa xe XRB.

Thong thuong, céc hé thdng duong ray
mo ham 16 déu c6 khd 900 mm, duoc thiét ké
theo quy dinh. Tuy nhién, trong thuc tién voi
tan suat hoat dong cao, dia chit kém nén céc
thong sb dudng ray khong dam bao, ban kinh
cong khdng 6n dinh, cuong cu thay ddi, cong
vong 16n.

Do d6, véi tat ca cdc giai phap néu trén,
mudn 4p dung can cai tao hé thdng dudng sit.
Pé dam bao cic yéu td cong nghé can thuc
hién khéi luong 16n cong viée, bao gdm: Nin
ray dam bao thong sé hinh hoc theo quy
chuén k¥ thuat Qudc gia vé dudng sit; thay
bd ndi ray (lic lip) bang co cdu kep ndi ray
va dinh kich thudc dé bo phan chdng 14t toa
xe hoat dong hoac dé xe phanh di chuyén,
ddng thoi con 1in dam bao tinh ty lya cép; lip
cdc bo neo trén co ciu kep ndi ray dé dam bao
an toan khi phanh.

Co khi TKV hi¢n da c6 gidi phap cho
viéc nang cap hé thong vén tai nguoi bang toa
xe XRB. D6 la: Cai tao toa xe XRB hién ¢c6
va lip dit bod sung toa xe phanh. Giai phép
nay ddp ung duoc hoan toan quy chuan ky

thuat. Tuy nhién, hé thong cong kénh hon do
phai lip bd sung 18n toa xe hé thong phanh ty
dong va van hanh cling phuc tap hon. Hién
nay, gidi phip nay dang dugc nghién ctru thu
nghiém.

Hinh 2: M6 hinh thay thé cho bg noi ray:

a) Noi ray kiéu cii; b) Noi ray kiéu moi (Ap

dung tai Cong ty than Quang Hanh- TKV)

5 Thuc hién tirng budc cai tao ning cap
Cong ty than than Quang Hanh- TKV
hién c6 hai duong 10 van tai 1o dbc 18 - 23 d9,
d6 1a mic +17 dén -175 va mtc +30 dén
-175. Trong d6, tuyén 10 déc mirc +17 dén
-175 dang dung dé chd cong nhan dau ca va
cudi ca, mirc +30 dén -175 sir dung chd nguoi
khi can thiét. Trén co s& ning luc trong nudc,
do chua thé giai quyét triét dé tt ca cdc van
dé, lanh dao cong ty da quyét dinh nang cip
cai tao hé thong duong sit c6 b ndi ray va
con lan ty do cap tu lua; lép bod sung h¢ chéng
14t cho toa xe chd ngudi XRB; lap dit ghi ty
dong tai cdc dudng 10, trong do6, giai phap ky
thuat co ban dua ra 1 lip hé théng chéng lat
cho toa xe XRB. Mudn vay, can phai cai tao
hé thong dudng ray dam bao cho xe di chuyén
thuédn lgi, ddm bao dugc khoang cich gitra
hai ray 900 mm v61 dung sai cho phép. Mat
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khac, duong ray c6 kha nang chdng lin nén
va dam bdo khi xe phanh ham ¢6 dinh duoc
trén duong ray.

Cong trinh do Vién Co khi Nang lugng
va Mo- Vinacomin dam nhén bao gom thiét
ké, ché tao toa xe phanh, bd kep ndi ray va
ghi chuyén huéng, trong d6 bo kep nbi ray va
ghi chuyén hudng da duoc dua vao ing dung.
Trong thoi gian t61, sau khi hoan thién thwr
nghiém budc mot, voi diéu kién ky thuat
trong nudc tot hon, s& lya chon viéc 4p dung
xe phanh di cung toa xe XRB. Day la cong
trinh dau tién trong TKV nhim ting budc
nang cao kha nang ddm bao an toan trong van
tai bang toa xe XRB.

6 Két luan

Cong tdc dam bdo an toan cho nguoi va
thiét bi trong van tai ngudi tai cdc mo than
ham 16 1a hét stic can thiét va can trién khai

thyc hién nhiing nghién ciru danh gid sau dé
cdc hé théng van tai toa xe phit hop véi quy
chuan k¥ thuat hién hanh. Viéc tinh to4n xic
dinh céc thong sb ning cip cai tao khé phirc
tap va phu thudc rat nhiéu vao diéu kién cu
thé tai cdc duong 10 dang 4p dung.

Pé nang cip hé thong toa xe chd ngudi
c6 thé chia coéng viéc thanh hai giai doan:
Giai doan 1 cai tao duong ray va san ga,
thong qua giai doan nay ciing han ché dugc
nhiéu rui ro trong van hanh; giai doan 2 bod
sung 4p dung hé théng an toan cho toa xe theo
ding quy chuén k¥ thuat Quéc gia.

Vi tinh méi, o phtrc tap trong ky thuat,
tinh phd bién trong dp dung, can c6 nhiing
tinh todn hoan thién va theo doi thtr nghiém
thue té dé danh gid két qua, khi du diéu kién
nhan rong két qua dp dung cho cic don vi
khac trong TKV.

TAI LIEU THAM KHAO
1. B§ Cong Thwong. Quy chuin ky thuat Qudc gia vé an toan tdi truc mod

QCVN 02:2016/BCT. - 2011.

2. Tai li€u k¥ thuat van hanh toi KS - 650/900/63/100. - Becker.
3. Tran Pirc Tho va cong sw. Thiét ké ché tao tao xe phanh ham sir dung trong dudng
16 ddc dén 23 d6 tai mé than ham 10. - 2014.
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NGHIEN CUU PO BEN VA TUOI THQ CUA CAC KET CAU KIM LOAI
CUA MAY XUC SAU KHI HET THOI GIAN SU DUNG PINH MUC

NCS. D6 Pirc Trong; GS. TSKH. Nasonov M.Yu.
Truong Pai hoc Mo Saint Petersburg- CHLB Nga

ThS. Lé Thanh Binh -

Tém tit: Hién nay, c6 hai phuong phép tiép
can duogc st dung dé tra 101 cau hoi vé sy can
thiét phai cho ngirng hoat dong mot may xiic,
d6 1a: i) Thoi gian 1am viée ké tir thoi diém
dua vao st dung; ii) Khéi luong dat d4 da xir
1y. Bai bdo nay dé cap dén co ché tich liy hu
hong trong mbi han va phuong phdp danh gid
tudi tho cdn lai cua cdc ciu tric kim loai cta
mdy xudc sau khi hét thoi gian van hanh tiéu
chuan va kéo dai thoi gian hoat dong an toan
cua ching.
Tir khéa: Két cau kim loai, kha nang chong
nit, may xic, moi, ng suét, vét nit.
1 Gidi thiéu

Quy trinh ché tao cac cAu tric kim loai
cua mdy xudc st dung phuong phdp han ty
d6ng va qud trinh sira chira loai bo cic vét nut
bang céch han thii cong. V& co ban, hau hét
cdc phd huy cdu tric kim loai ctia mdy xdc ¢
lién quan dén su phat trién cdc vét ntt hinh
thanh tir cdc khuyét tat han (khéng ngiu,
khong thau, ngam xi, rd khi...) va anh huong
cua tai trong theo chu ky. Bén canh d6, con
¢6 cdc vét nit hinh thanh doc theo méi han
stra chira, 12 két qua cua viéc khong xir 1y
nhiét dé khir img suat du. Céc dic diém nay
dan dén giam dang ké d6 bén cua két cau kim
loai do pha huy gion va lam tang nhanh qua
trinh hinh thanh va phat trlen cdc vét nut
trong khu vyc tiép gidp mdi han. Trong mot
sO truong hop, dé thay thé cic ving bi hu
hong, viéc cheén céc kim loai khéc cling lam
giam kha ning chdng nut cia ciu tric kim
loai. Ngoai ra, 16p 16t kim loai dugc st dung
cho muc dich han sira chita, din dén cdc

Vien Co khi Nang Luong va Mo- Vinacomin;

duong han khong thé kiém tra dugc bang siéu
am, 1am mat kha ning loai bo cdc khuyét tat
trong qué trinh stra chira theo lich trinh. Cac
nghién ctru cho thdy, trong truong hop han
sira chita thu cong, sé lugng khuyét tat méi
ting cao gap 20 lan so véi han ty dong khi
ché tao.

2 Thuc hién nghién ciru

Do tinh cép thiét ctia van dé nang cao tudi
tho ctia mdy xic, cdc nghién ctiru bo sung da
duoc thuc hién. Cac quan sat dugc thyc hién
& guong khai thac c6 duong kinh dat d4 trung
binh di = 0,2 + 0,6 m d6i v6i cdc mbi han &
tay ning cin ctia mdy xdc gau diy, ¢ dé, mat
bich ctia dAm va dim chi nhat cta phan trén
tay ning gau.

Dé 4p dung phuong phdp dnh gid tudi
tho con lai can xdc dinh sb lugng khuyét tat
trén mot don vi chiéu dai cia mbi han, kich
thude va khoang cach gitra chung, cling nhu
cdc dic tinh cua kim loai viing han. S6 luong
va kich thudc khuyét tat dugc x4c dinh bang
mdy siéu 4m; do bén cua kim loai ving han
dugc xic dinh gidn tiép thong qua do clng
duoc do bang mdy do do cung di dong; trang
thdi (mg sut - bién dang trong viing han va
ung suét du trong mbi han duoc thuc hién
bang cdch str dung mach do bién dang tan sd
thip, dong thoi tién hanh gin cdc cam bién
1én cic khu vuc ty do trén tay ning gau.

Cic nghién ctru di chi ra rang, qud trinh
tich lily hu hong xdy ra tuy thudc vao diéu
kién lam vi€c cua mdy xuc va kich co dat da
sau nd min. Trong truong hop diéu kién khai
thac kém, ty I¢ tich 1y hu hong cao hon
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nhiéu. Ciing theo nghién ctru, ngudi ta thay
rang, trung binh trong mot nim xay ra 6 lan
hu hong tai méi han, con khi sé gio lam viée
tang 1én thi con s6 nay ting 1én 9. Do d6, tong
d6 dai mdi han bi bién cung ting thém t&i
20 m va s6 luong khuyét tit ting 1én tir 5-20.

Trén thyc té trong qud trinh sira chita hu
hong, cdc duong han thu cong duoc thuc hién
lap lai lién tyc. Tuy nhién, ching khong dugc
xtr Iy nhiét dé loai bo tng suit du do viée st
chita dugc thyc hién thu cong ngay tai hién
truong. Do d6, 1am thay d6i viing tmg suat va
lam ting ¢mg sudt tap trung. Moi dudng han
thii cong duoc thuc hién thém 1 - 2 1an mot
nim va sd lwong dudng han 1p lai ting theo
khéi lugng dat da duoc xtr 1y. Piéu nay dan
dén su gia ting sb luong vét nut hinh thanh
trong moi han va viing anh hudng nhiét do su
xudt hién cua cudng do Gmg suat du vuot qud
giéi han bén tirc thoi ctia kim loai. Trung binh
ctr 50 cm ctia mdi han bi bién ctng chiu tmg
suét thap hon 20% so véi gidi han chiu dung
cua kim loai ¢ trang thai thong thuong va tao
ra trung binh mot vét nut.

Theo két quéa cua cdc nghién ctru, su thay
d6i tbc do phat trién vét ntt phu thudc vao su
tich liy s6 lwong khuyét tat trong cdc mbi han
dugc trinh bay trong hinh 1.

d//dn, 7107
mét/Chu ki

6x10-6

5x10-6

1x10-¢

5x10-6

1x106

0 1 2
Hinh. 1. Su phu thudc cua téc dé phdt trién vét
nitt ¢6 kich thuée 2 mm trong khu viee két noi
mdt bich ciia mdy xiic I - 13/50 vao s6 liwong
khuyét tat han

3 N, Cai

Khi tinh todn d6 bén moi nhiéu chu ky
ctia cdc mdi han két cau kim loai mdy xiic,
gidi han do bén dat dugc trong qud trinh kiém
tra kim loai mdi han trong truong hop khong

cO cac khuyét tat han 16n dugc sir dung. Do
do, su hién dién cua cac khuyét tat nho va tinh
chat khong ddng nhat ctia kim loai méi han
s& dugc tinh dén trong quy trinh tinh todn, cdc
khuyét tat 16n dugc xem xét trong co hoc phd
huy. Pong thdi, cdc phuwong phdp hién tai dé
danh gia tudi tho cdn lai cua céc ciu trdc, lich
su so b tai trong cua kim loai khong dugc
tinh dén mot cach chinh x4c, ma cha yéu véi
su trg gilp cua céc tinh todn va gia dinh 1y
thuyét. Do d6, tudi tho con lai ude tinh cia
két cAu c6 thé rat khéc biét so voi thuce té.
bé tang d0 chinh xdc cua vi¢c udc tinh
tudi tho con lai cua cdc cau tric da hoat dong
trong mot thoi gian ddng ké, can phai thuc
hién céc thi nghiém bo sung dé xdc dinh gidi
han do bén. Cdc mau thir c6 dang hinh tru v6i
duong kinh 10 mm duoc sir dung. Thiét bi
thyc hién tho nghiém 1a mot mday tién trong
d6 mau thir dugc g4 cb dinh va dit vao né tai
trong udn theo chu ky véi hé sé khong dbi
xtng R = -1. Két qua thir nghiém thu duoc
“biéu dd Weller” véi cdc mirc 6 hu hong ban
dau khéc nhau d6i v6i mdi kim loai. Tir biu
dd nay xdc dinh d6 bén méi cta thép sau khi
chiu tai so bd theo chu ky (6.1 Tai so bs) VO1 Ung
suat 16n hon giéi han chay cua thép (o.1).
Duéi tai trong nhu vay dan dén hu hong tich
lity trong kim loai, ddng thoi dd bén moi giam

(hinh 2).
£ : 3

C.1/0.1 Taisobg

0.9

0.8

0,7

N-105 Chu ki

0 2 4 6 8
Hinh. 2. Su thay doi gidi han moi tiwong déi ciia
thép BCT38 tity thuoc vao so luwong va bién do
cua chu ky tai trong: 1 — 0. 1iisovg/0-1 = 1,2,
2 — 0.1 Tiisob/O.1 = 1,4; 3 — O.1 vii sobs/ 021 = 1,6

Pé x4c dinh tinh trang tay ning cin cia
mdy xuic da hoat dong duoc 19 nam va da
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ngimng hoat dong do hét tudi tho hoat dong
dinh muc, cac nghién ctu da dugc thuc hi¢n
dé danh gid gidi han d6 bén moi cta kim loai.
Nhiing nghién ctru nay duogc thuc hién trén
co s& mau duge cat tir cau tric kim loai tir cdc
khu vyc khiac nhau v61 mire tai trong khac
nhau. N6 cho thiy do bén moi giam ty 18
thuan véi muac do tai trong lam viéc trong
pham vi 30 - 50%. Piéu nay cho phép xdc
dinh bﬁng thuc nghiém muc dod tich iy thi¢t
hai trong cic cau tric kim loai ctia mdy xiic
va thoi diém ciu tric duoc loai bo.

Cédc nghién ctru di chi ra rang, voi viée
duy tri tai d6i v6i cac mau 10* - 10° chu ky
tai cdc (ng SuAt 6.1 Taisobe/0-1 = 1,2 - 1,6, gidi
han bén méi giam 1,1 - 1, 4 1an.

Su pha hily do moi chu ky thap va bién
dang déo tudn hoan trong céc cdu tric kim
loai ngoai mdi han ciia mdy xic chi c6 thé
Xxay ra trong cac diéu kién dic biét nhu bi hu
hong do an mon hoac c6 sy xudt hién cua vét
16m do tdc dong ctia ngoai lyc. N6 gift vai tro
khong déng ké trong cdc nguyén nhan lam
giam tudi tho con lai ctia mdy xdc va c6 thé
khong dugc tinh dén khi danh gid do tin cay
ctia két cau cling nhu khi xem xét van dé loai
bo mdy xuc.
0-1/0-1 Tai so bd A

1,0

0.9
0.8

0.7 >

N, Khuyét tat
Hinh. 3. Su phu thuoc cua do bén mdi
(0.1 14i s0 bs/ O-1) cua thép tai phdn duoi tay ndang
gau mdy xiic ES - 10/70 vao s6 luong khuyét tdt
dwoc phdt hién bang phirong phdp siéu am

0 1 2 3 4

Pé xdc dinh hu hong thuc té dbi véi cau
trdc 1am viéc cia mdy xdc ma khong 1am mét
di tinh nguyén ven cia nd, phuong phap si€u
am d3 duoc st dung. Uu diém cua phuong
phap nam & kha ning xdc dinh dong thoi s6

lugng khuyét tat ngay cang ting trong toan
bo cAu trdc kim loai cuia may xuc. Theo két
qua cua cdc nghién ctru trén 8 mdy xdc voi
thoi gian hoat dong khdc nhau cho thidy mbi
twong quan giita s6 lugng khuyét tat ting 1én
va giam d6 bén moi khi ting tai trong dot ngodt
(hinh 3). Khédo sit trén mdy xdc lam viéc
dugc thyc hién trong 4 nam vaéi tan suat 1
nam mot 1an.

Anh huong ctia moi chu ky thip trong
viéc d4nh gid tbc d6 va tan sut hinh thanh
khuyét tat trong méi han va trong viing anh
huong nhiét 1a rat 16n, do Gng suat han du
cling tap trung & nhitng noi nay va sy tap
trung Gng suit c6 thé xay ra do su dich
chuyén cta mdi han, méi han bi chdy chan
hozc map mo khong déu phat sinh trong qué
trinh stra chira. Kich thudc va s6 lugng viing
& trang thdi tai chu ky thip trong cdu tric kim
loai tdng theo thoi gian hoat dong cia may
xtc. Cac kich thuéc va sb lugng viing nay
duoc udce tinh bang cich sir dung thiét bi siéu
am. Thé tich cua cdc ving & giai doan tai déo
dan hdi c6 thé duoc wdc tinh bang tham sd
turong doi Abién dang/Aéng, cho thdy ty 18 chiéu
dai mbi han cua phan tr két cdu chiu bién
dang véi téng chiéu dai cdc mbi han cta phan
tu (hinh 4).

Aviéndang Maing 0.7 4
0.6
0.4

0.2

0 »
0 4 8 12 16 T, Nam

Hinh. 4 Sw phu thuég ctia chiéu dai tong doi
cdc moi han trong diéu kién tai chu ky thap vao
thoi gian va diéu kién van hanh: 1 - dci khoi
nho; 2 - dd khoi trung binh; 3 - dd khoi lon

3 Két luan

Thuc té da cho théy, vé co ban, tt ca cdc
pha hily cau tric kim loai ctia mdy xtc c6 lién
quan dén su phat trién cdc vét ntt hinh thanh
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tir cdc khuyét tat trong moi han (khong ngau,  c6 thé xay ra khi khong sira chita phong ngira,
khong thau, ngdm xi, rd khi...). Cdc khuyét kiém tra dinh ky va ddnh gid tudi tho con lai.
tat nhu vy dugc xdc dinh bang céc thiét bi Cic dic tinh phu thudc thu dugc cho
chan dodn, thAm chi c¢6 thé duoc phat hién phép x4c dinh tudi tho con lai clia cédc cu tric
ngay ca bang mat. V& van dé nay, sy phd hity  kim loai ctia mdy xuc sau khi hét thoi gian
do sy phit trién dot ngdt cua cdc vét nirt chi  van hanh tiéu chuan va kéo dai thoi gian hoat

10.

16.

17.

18.

dong an toan cua chung.
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NGHIEN CUU CO CHE XAM NHAP CUA BUA THUY LUC
TRONG QUA TRINH PHA HUY DAT DA

ThS. Lé Thanh Binh - Vién Co khi Nang luong va Mo- Vincaomin
GS.TS. Bolobov V.I. — Truong Pai hoc Mo Xanh Petecbua — CHLB Nga

Tém tit: Bia thuy dugc sir dung rat rong rai
trong qua trinh khai thac khodng san, pha huy
dat d4, bé tong trong nganh xay dung, giao
thong. Bai bdo dé cap dén co ché xam nhap
ctia bua thay lic trong qud trinh phd huy dat
d4; dua ra cdc dudng dic tinh tai cia mot 1an
dap va ctia mot chu ky dép 1ip lai nhiéu lan
vao mdt vi tri; xay dung phuong phédp tinh
todn cdc tham s ctia qué trinh xAm nhap ciing
nhu thyc hién tinh to4n cy thé théng qua vi
du vé bida thuy luc JCB HM380.

Tir khéa: DO bién dang; d6 sau xam nhap;
duong dac tinh tai; luc phan khang; miii dap.
1 Co ché xAm nhap ciia bia thity lwc trong
qua trinh pha hiy dat da

Qua trinh xAm nhap khi ph4 huy tiép xic
dat d4 (¢ day chi xét vat lidu gion) bang bda
thuy luc dugc dac trung boi cic giai doan:
Bién dang dan hoi; phd hiy - xdm nhap; d&
tai [1, 2]. DAu tién, dat d4 bi nén dan hdi dusi
tdc dong cua mii dap (hinh 1, b). Khi tng
suét tiép xiic dat dén gid tri t6i han oy, (gid tri
phu thudc tung loai d4t d4), bé mat dd v& doc
theo duong vién cua mii dap (hinh 1, ¢), mii
dap xam nhap qua vat li¢u da ph4 huy vao bén
trong. Sau do6, khi do tai, do sdu xam nhap dat
duoc c6 thé dugc bao toan hodc gidm di mot
phan do bién dang dan hdi con lai bi loai bo.
TAt ca céc giai doan c6 thé dugc 1ap di lap lai
néu thoi gian dap du dai va mii dap c6 thé
cham dén day cua khu vyc bi pha huy va tao
ra cac hanh dong ph4 huy lap di lap lai.

Theo [3], cdc dac tinh tai trong qua trinh
phé huy dat d bang bida thay luc 1a su phu
thudc cua luc phan khang N cua dat d4 vao
d6 bién dang a ctia né, duoc x4c dinh boi diéu
kién bién dang va cic thong s cua dat dd va

miii dap. Néu chi ¢6 giai doan dan hoi, dic
tinh tai 1a mot duong, ham cua luc gia tai va
do tai trung khép nhau (hinh 2), trong d6: N
va om — luc phan khdng va bién dang tbi da;
g—do ran cta hé tac dong, phu thudc vao ban
chat ctia dat d4, vat liéu, hinh dang va kich
thude cua mii dap, c6 thé duoc tra trong céc
tai liéu hodc do dac bang thyc nghiém.

a) N=0
VAP o
| 4T
7 7> ~ s
x
c) N=0
\.1 e
7 L A
7 ~

~
Hinh 1. Qud trinh xdm nhdp cua miii bia thuy
lye vao dat dd

'’ Nm

tg¥=g X m x )
Hinh 2. Duwong ddc tinh tai trong qud trinh bién
dang dan hoi cua dat dd

Khi chuyén sang giai doan ph4 huy, céc
didc tinh tai c6 thé gom hai, ba hodc nhiéu
ham cua lyc gia tai, pha huy va do tai khong
tring khdp nhau, duoc hién thi trong hinh 3,
trong d6: I, II, VIII — hai bac; III - VI — ba
bac; VII — nhiéu bac; VIII — hai bac phi tuyén
(0p — bién dang dan hdi tdi da, as — bién dang
pha huay toi da, a; — d6 sdu xam nhap; N, —
luc khang dan hoi t6i da; N1, Na, N3 va g, g2,
g3 — lyc phan khang va do ran ctia hé tic dong
& cdc giai doan dan hdi, phd huy va xam
nhap).
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7.

Hinh 3. Cdc dang dwong ddc tinh tai

Kha ning chéng lai xAm nhdp cta mii
dap ty 1é thuan véi dién tich tiép xic f, va ing
sudt tiép xdc t6i han oy, ciia dat da:

N=fo,, (1)

N6i chung, ham cua luc phan khang cua
giai doan dan hodi dwgc biéu thi bing cong
thtrc:

N, =g, 2)
Trong d6: 1 <n <2 — chi sé phu thudc hinh
dang cta miii dap. Vi mili dap c6 bé mit tiép
xdc hinh cau ban kinh Reg, n = 3/2:
4,/R

o
g = 3)
3(1 um+1—un}
EMC EH
4R
N, = e o2 @)
3 I_H’MC +1_un
EMC EH

O day: En, un — md dun dan hoi va hé so6
Poisson cua dat d4; Eye, tve — m6 dun dan hoi
va hé so Poisson cua miii dap

e

e Y 4 , ' ; "I‘ i
h dang miii bua thuy lyc sau mot
thoi gian lam viéc

Duya trén quan sit nhiéu loai miii biia thuy
lyc khic nhau, c6 thé thay rang trong qua
trinh van hanh, cdc miii dap bi mon véi dinh

c¢6 dang hinh cau véi ban kinh cau ting dan
theo thot gian lam viéce.

Tir céc phéan tich & trén, két luan rang,
qud trinh xam nhap cua mii buda thuy luc
trong qud trinh phd hily dat da duoc dic trung
boi 3 giai doan chinh:

1. Pat d4 bi bién dang dan hoi cho dén
khi dat toi tng suét tiép xdc téi han op;

2. Xay ra sy phd hity nd cua dat d4 ngay
duéi ving tiép xdc, miii dap xam nhip qua
cic san pham ph4 huy cua dat d4, dong thoi
nén cdc san pham con lai ma khéng cham toi
déy ctia khu vuc phd hity, trong khi d6 mot sd
san pham ph4 hity khic bay ra khoi 19.

3. Luc tdc dong dan bi loai bo bing luc
khang dan hoi con lai ctia san pham pha huy.

Su phu thudc cua lyc phan khang cua dat
da N vao do bién dang (d6 sau xam nhap)
trong truong hop nay tuwong ung véi dic tinh
tai ctia loai VIII (hinh 3) va bao gdm ba ham
Ic c¢6 dic tinh phi tuyén N = ga*? (hinh 5),
tuong Ung:

- Luc N khi dat d4 bj bién dang dan hoi
dudi bé mit tiép xuc;

- Luc N2 khi miii ddp xam nhdp vao cac
san pham ph4 hity;

- Lyc do tai N.

Mbi ham dugc dic trung béi do ran cua
hé tac dong (g1, g2, g3). Vung gach chéo cua
hinh 5 12 cong A, 1am bién dang dan hoi va
phé huy dat d4.

N

Hinh 5. Duong ddc tinh tai cua qud trinh xam
nhdp vao dat dd cua miii biia thuy lyc
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2 Tinh toan cac tham sé ciia mét 1in dap
khi ph4 hily dit da bang bia thiy luc

Céc gid tri lyc phan khang va d§ xam
nhdp dugc xac dinh nhu sau:

- Lyec khdng dan héi téi da N, va bién
dang dan hoi t6i da ay: T (1) va (2) ta c6:

N =f o

Kp —Kp

3
= gl(x‘?

P =
Trong d6: fi, — dién tich tiép xic t6i da trong
qué trinh bién dang dan hoi:

f, =2mR 0

)

Thay f«p va g1 ¢ (3) vao ta dugc:

2 2 [(1=pg,  1-po 2
A O e e
(6)

EMC EH
<:>ap=
4
9 ap2 o [1=p,  1-ps 2
:NPZERR°¢G;“°(?:6+E—HHJ (7)

- Lirc phan khdng t6i da Ny, va bién dang
l‘é,l da oum:

N, =N —a) 8
m p+g2(am a’p) ( )

Trong d6 om dugc xdc dinh thong qua cong
bién dang dan hoéi va phd huy dit dd Ay, 1a
dién tich ving gach chéo trén hinh 5, dugc
tinh bang cdch giai phuwong trinh (tinh gan
ding bang phan mém Microsoft Excel).

A, :gglocz/z +N (o, —at, ) +§g2 (ocm—ocp)52 9)

O day, chi khoang mot nira (58,9%) cong dap
clia bia thiy lyc dugc danh cho bién dang
dan hoi va phd huy dat d4, phan con lai hao
phi cho viéc sinh nhi¢t do ma sit, bién dang
dan hoi va mai mon mii dap... [3]; g2 va g3
c6 thé duoc 1dy gan ding tir cdc két qua phan
tich thuc nghiém phd huy dat da.
- D¢ sdu xam nhap owu:

a’BH = a’m - T
g3

(10)

3 Tinh toan cac tham sé trong chu ky dap
13p lai nhiéu lin

Theo quan sét vé hoat dong cta bua thay
Iie, trong chu ky ldp lai nhiéu lan dap vao
ciing mot vi tri, mili dap tiép tuc xam nhap
vao dit d4, tuy nhién d6 sau trén mdi lan s&
giam. Pic diém déng chd ¥ nay da duoc tinh
dén trong nhiéu mo hinh todn hoc phét trién.
Nguoi ta tin ring, do sy gia ting luc ma st,
luc phan khang t6i da N clia dat d4 tang ty
1€ thuan véi do sau tham nhap oewi. Trong khi
d6, cdc gid tri d6 rin g, g2, g3 cua hé tc
dong ¢ mdi 1an dap trong céc giai doan khong
thay d6i. Do d6, v6i mdi 1an dép tiép theo:

N =N,y (11)

Dic tinh tai tong hop ctia mot qué trinh

nhu vy, bao gdm tong cdc dic tinh tai cta

tung tdc dong, c6 dang nhu trong hinh 6.
N

N mi
Nowa
Nz =
Nmz
~, &3
\
Opl O | =
B ER Olmw
Olisuil Ol Oen3 | 3 |3
> Ceni

Hinh 6. Ddc tinh tai tong hop ciia qud trinh xam
nhdp vao dat dd cua miii bia thuy lyc trong chu
ky dap lap lai nhiéu lan
4 Vi du tinh toan cu thé cho bia thiy luc

JCB HM380

Trong bai bdo nay, tic gida thyc hién
nghién ctru trén dbi twong bda thuy luc
JCB HM380 va bé tong véi cdc tham sb dugc
cho trong bang 1.

Cic két qua tinh todn cy thé nhu sau:

- D¢ ran cua hé tdc dong o cdc giai doan
dan hoi g1: Thay cic tham s6 vao (3) ta co:

416

&1 (1—0,32 1—0,22j
3 +

=2,25.10° N/ mm’>

200.000  50.000
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T Tham s6 K91 Gidui
hiéu

1 |Cbng dap cua bua thuy luc| Ao 9811J
Ban kinh bé mat tiép xic| Rey | 16 mm
hinh ciu ctia mii dap

3 |Mb dun dan hoi miii ddp | Eue 0,3

4 |Po bén nén cia bé tong oex | 90 MPa

5 |Ung suét tiép xtdc téi han| o, | 300 MPa
cua bé tong

6 |Heé sb Poisson ctia miii dap| pwe |2.10° MPa

7 |Mb dun dan hoi cua dit dd | Ex 0,2

8 |Hé sb Poisson cuadatdd | pa |5.10* MPa

9 |Ung suat tiép xiic ti han | oy | 300 MPa
- Bién dang dan héi t6i da o, va luc

khdng dan héi t6i da N,: Thay cic tham sb

vao (6) va  (7) taco:
a2 1092V
o x16x300?| 03 1702
200.000 50.000
o, = 1 =0,6 mm
02 1092V
N, =§7€><162><3003@000(’X3)0 L 0,2} =138.869N

- Lirc phan khdng téi da N va bién dang
16i da om: Thay cac tham s6 vao (8) va (9).
Cic tham s6 Au=0,589 Ao, g2 = 15g1 va
g3 = g (theo [3]), tinh gan ding bang phan
mém Microsoft Excel ta duoc:
o, =4,5mm

N, =138.869+0,15%2,25.10’ (4,5—0,6)/y =32099N
- Dé sdu xdm nhdp osy: Thay cédc tham sd
vao (10) ta co:
%
o, =4,5-| 202B " 35
2,25.10

Két qua tinh toan luc phan khing t6i da
Nimi va tong d6 sau xAm nhap Zos chu ky 30
lan dap cua buda thuy luc vao bé téng dugc
cho trong d6 thi hinh 7.

"’ 800
15 00000000000000000 600
1 00000 ..'..
E e >
i * ¢°.. E
20 o°® 400 "
ﬁ * .... r
[ ]
5 ..\ 200
o 2
0 0
0 10 20 "
S6 1an dap

Hinh 7. Lirc phan khdng t6i da N ( 1)va 16ng
do sau xdm nhdp 2o (2) chu ky 30 lan dap cua
bia thuy lyc vao bé tong

Céc két qua tinh todn trén hoan toan phil
hop voi thuc té quan sdt va do dac qud trinh
hoat dong cua buda thuy lyc JCB HM380 khi
pha huy bé tong c6 d6 bén nén cex = 50 MPa.
5 Két luan

1. Qué trinh phd huiy dit d4 bang bua thay
lyc dugc dac trung boi 3 giai doan chinh:
Bién dang dan hoi; phd hiy - xAm nhap; d&
tai.

2. Puong dac tinh tdi ctia qué trinh xam
nhap vao dat d4 ctia mii bua thiy luc bang
mot 1an dap bao gém ba ham Iuc cé dac tinh
phi tuyén N = go®2.

3. Trong chu ky 13p lai nhiéu 1an dép vao
cung mot vi tri, do sdu xam nhap miii dap vao
dat d4 cua timg 1an dap giam dan; luc phan
khang ctia dat d4 ting ty 1& thuan voi do siu
tham nhap; do ran cta hé tic dong & moi lan
dap trong céc giai doan khong thay doi.
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PHUONG PHAP TINH DICH CHUYEN CUA KHOI PAT PA
XUNG QUANH PUONG LO CO TINH DEN SU BO ROI CUA DAT PA

TS. Nguyén Vin Quang, ThS. Kiéu Vin Can, ThS. Hoang Vin Chung

Tém tit

Vi su gia tang do sau khai thac cta cac
mo than thi tng suit 1én khéi dat d4 ciing
tang theo, theo d6 ma c6 thé 1am thay ddi qué
trinh bién dang cua dat d4. Qua phan tich két
qua thyc nghiém cho thay rang, véi viéc ting
chiéu sau khai thdc s& xuit hién nhitng khu
vuc bi pha hily trong dat d4 va tir d6 s& 1am
thay ddi tinh chét cua dit d4, tao ra sy bo roi
ctia dit da. Dich chuyén cua khdi dat d4
quanh cac duong 10 dang duoc xay dung lic
nay cé thé dat gia tri rat 1on (hang chuyc
centimet). Chinh vi vay, khi tinh toan dich
chuyén cta khdi d4 xung quanh duodng 10 dé
Iira chon két cAu chdng hop 1y cho dudng 10,
doi hoi phai xem xét sy anh hudng cua tinh
chét b6 roi cia khoi dd
1 Co s tinh toan

Trong tai li€u [3], cdc tac gia da dua ra
phuong phép tinh hé sé bo roi K, cia khbi
d4 xung quanh dudng 10 trén co s¢ cua két
qua thi nghiém, quan sit thuc té sy dich
chuyén cua khéi d4. Phan tich két qua thuc
nghiém cho thay, hé sd bd roi 1a mot dai
luong khong cd dinh, dat gid tri 16n nhat khi
0 bién duong 10 va giam khi vao sau trong
khdi d4. Quanh duong 10 s€ tao ra mgt ving
véi do rong khoang tr 1,5 - 2,0 m ¢ do bd
roi 16n nhat.

Duya theo phuong phdp nay, tic gia xac
dinh hé s6 b roi tir két qua thue nghiép do
do dich chuyén cua bién duong 10 & mdt sb
mo cua vung than Quang Ninh do Vién Khoa
hoc Cong nghé Mo- Vinacomin thuc hién.

Dé do d6 dich chuyén cta khéi d4 quanh
duong 10 str dung phuong phép lap dit céc
tram do chi thi mau. Cac tram do chi thi mau

Truong DH Cong Nghé GTVT

c6 hinh dang cdc neo siu duoc nap dit trong
céc 16 khoan, dugc khoan trén néc duong 1o,
c6 do dai 3,5 m, duong kinh 32 mm.

0

—~——
L N B SN
s L ‘% :’-
B ’ i~ ]
il D
",
S S

Hinh 1. Ldp dat tram do chi thi mau dang neo
2 Noi dung ciia phwong phap

Pé nghién ctru quy luat dich chuyén caa
khéi d4 quanh duong 10, cling nhu tinh todn
hé s6 bo 101 K, chiing ta xem xét két qua do
thyc nghi€ém ¢ ba mo than tai khu vuc Quang
Ninh: Duong Huy, Pong Béc, Khe Tram véi
9 tram do chi thi mau. Bén tram dau duoc
lap dit & mo than Duong Huy & do siu
270 m, tai mé Pong Bic lép dat 2 tram tai do
sdu 250 m va mo Khe Tram lap dat tai 6 sdu
280 m. So d6 lép dat tram do chi thi mau
duoc cho trong hinh 2, két qua quan sat thuc
té duoc thé hién trong bang 1 [2].
Hé s bé roi duge tinh theo cong thirc:
- Trén doan “1-2":

I, + Ar
Ky = (D
I‘1
- Trén doan “2-3":
r, + Ar
K,, =" 2 (2)

)

Trong d6: Ari, Ara — Sy thay d6i khoang cach
gilra cac mdc khi khdi d4 bi bién dang.
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CONG NGHE

Bang 1. Két qua sy dich chuyén ciia bién dwdng 10 ¢ ba mé than tai Quang Ninh [2]

A 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tén tram U R
Gié tr1 dich chuyén u (m)
Mbc N1-N3 | 0,23 | 0,068 | 0,332 | 0,078 0,26 | 0,136 | 0,169 | 0,122 | 0,083
Mébc N1-N2 | 0,186 | 0,05 0,272 | 0,04 | 0,152 | 0,104 | 0,129 | 0,093 | 0,071
Mdbc N2-N3 | 0,044 | 0,018 | 0,060 | 0,038 | 0,108 | 0,032 | 0,040 | 0,029 | 0,012
3 P X ki A 5 . A
Trong d6: 6= Z— — két qua thyc nghiém
i=0 T
vé su phu thudc ctuia hé s6 b roi xung quanh
= duong 10 vao toa do cuc r; ki — hé sé duoc
xdc dinh trén co sé thuc nghiém; (N+1) — sb
luong céc tong.
2 0 11
- L IR,
, y ;
. o
o =
0 ‘ . ‘ ) ‘ ‘ ‘ ‘
Hinh 2. So db lap dat tram do chi thi mau: 1, 2, Ke 3
3 — cdc diém lap dgt cdc moc; o :
r1, r2 - khoang cdch ban dau giita cdc moc; Ro 1
— bdn kinh quy doi cua dwong 1o theo dinh ludt
Green []] " 20 40 60 80 100 120 M‘ﬂ t, ngay
Sy thay ddi cia hé s bo roi trong ving c)

bién dang ctia khdi dd quanh dudng 10 dugc
thé hién & hinh 3.

Tinh todn d6 dich chuyén cta khéi da
quanh dudng 10 dang hinh tron dya theo diéu
kién bién dang phang véi trang thdi (mg suat
ban dau cta khdi d4. Trong truong hop nay,
su thay doi thé tich cta viing bién dang déo
quanh duong 10 dugc mo ta theo dang [4-5]:

N
g, +€,+¢, =Z£ (3)

i=0 T

Hinh 3. Su thay doi cua hé s6 b roi trong ving
bien dang cua khoi dda quanh dwong lo: a —
tram do s6 I tai mo Duwong Huy — [0 xuyén via
van chuyén tai do sau 270 m; b — tram do vso” 5
tai mo Khe Cham — lo xuyénvvia vd{z chuyén tai
do sau 300 m; ¢ — sy thay doi hé so bo roi theo
thoi gian cua 9 tram do [2]

Trong trudng hop bién dang phing
€, =0, con &y, & duoc thé hién qua bién do
dich chuyén huéng tim u

du u

€ =—; ;¢ =—
Todr ? r

4
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Thay phuong trinh (3) vao phuong trinh
(4), ta thu dugc phuong trinh (5) xdc dinh do
dich chuyén cta bién dudng 1:

du u
_+_

N
k.
=2 (5)
dr r Tt

Trong trudng hop tinh todn gan ding, vé
phai ctia phuong trinh (5) ¢6 thé chi tinh cho
2 tong. Khi d6, két qua thi nghiém duoc thé

hién xap xi béi quan hé chtra 3 bién s6
N

e=25=ko+k—g (6)

i=0 L r

Cidc gid tri cua 3 bién s ko, km, m s&
duoc 1ay x4p xi tir két qua thyc nghiém. Céc
hé s6 nay thé hién su phy thudc ciia hé s6 bo
roi K, vao toa do cuc r voi géc toa do trung
véi tdm cua duong 10. Quan sat hinh 3, a) ta
thiy, c6 thé biéu dién sy phu thudc nay dudi
dang K, = a/r%. Chon hé s6 a x4p xi sao cho
tai bi€n duong 10 (c6 toa do cuc r = Ro — ban
kinh duong 10) va cdc diém mdc v6i hé s6 bo
roi twong tmg biét trude 1a kpp = 0,11,
kpm1 = 0,04, kpm2 = 0,015, chon a = 0,48 thoa
mén diéu kién trén. Nhu vay, doi véi trudng
hop nay ta thu dugc céac gid tri ko = 0,
km = -0,48, m = 2 (km = -a th¢ hién sy dich
chuyén huéng vao tim dudng 10, ngugc
chiéu truc toa do cuc r). Nhu vay, phuong
trinh (5) duoc viét thanh:

du u -0,48
== @

dr r r
Nghiém tong qudt ciia phuong trinh vi
phén nay la:
0= -0,48Inr +E )

r r
Trong do, hfmg s6 bat dinh C dugc tim dya
vao diéu kién dich chuyén lién tuc trén bién
cua vung trang thai déo r = Ry [2]:

C=R,u’-u, 9
O day: ug = -0,48InRy..

Gia tri u® cta do dich chuyén u trén bién
cua vung trang thai déo ur = Ry, duogc tinh
theo cong thuc [4]:

2
ue:ERL—l.{OQRﬁsinp (10)
2 E(1-sinp)
Trong d6:
a= 200 Qs 20 B )
I-sinp I-sinp o

Véi: K — lyc két dinh cta dd xung quanh
duong 10; p — gbéc ndi ma sit cua di;
E — modul dan hdi cua d4; p — phan luc cua
két cau chong; Ro — duong kinh quy doi ctia
duong 1o.

Gia tri ban kinh cua vung trang thai déo
Ri dugc xac dinh theo cong thuc [4, 6]:

R, | _ (1-sinp)(yH +Kctgp)
R, p+ Kctgp

12)

O day: y — trong luong riéng cua dd; H — do
sau cua duong 10.

Khi d6, do dich chuyén bién duong 10
duogc tinh theo cong thuec:

3 R,
2 E(1-sinp)

3 Tinh toan sw chuyén dich bién cia
dudng 10 ¢6 xét dén anh hwéng cia hé sé
bé roi dat da
a) Truong hop 1: Thuc hién tinh todn do
dich chuyén bién dudng 10 cho dudng 10
thuc nghiém (truong hop a, hinh 3), dudong
10 ¢6 dang hinh vom, dién tich S = 15,4 m>.
Kich thudc 16n nhat ving bién dang déo
trong truong hop nay bang 2,2Ro, géc ndi ma
sat p = 25°, modul dan hoi E = 1,5.10° MPa,
Iirc két dinh k = 0,46 MPa, khang luc ctia két
cAu chéng p = 0°.

Ban kinh quy d6i ctua dudng 1o dang
hinh vom c6 thé tinh qua mot dudng 10 hinh
tron ¢6 dién tich twvong duong.

QR['sinp (13)
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S ndi ma sit p = 28° modul dan hdi
Ro=y7 (14 E=6,7.10° MPa; lyc két dinh K = 0,85 MPa;
khang luc cia két cdu chdng p = 0°. Két qua
tinh toan thu duoc do dich chuyén cua bién
duong 16 0,25 m pht hop véi gia tri do dich
chuyén nhan dugc tur thyc nghi¢m 0,26 m.

4 Két luén va kién nghi
Phan tich két qua tinh todn va thuc
b) Truong hop 2: Déi voi duong 16 thuc nghiém cho. thdy, d6 dich chuyén c,ﬁa biég
nghiém & trudng hop b, hinh 3, gi tri cua duong 10 chiu anh hudng cua tinh chat !)c"r roi
cdc hé sé 1ako =0, km=-0,19, m = 1. Khi d6 cua khoi d4 xung quanh duodng 10. Két qgé
phuong trinh 2 ¢6 dang: tinh todn theo phuong phap néq trén c6 gia
du u  -0.19 tri phtt hop véi do dich chuyén cua bién
—+—=— (15)  duong 15 thu dwogc tir thyc nghiém. Theo 1y
thuyét tinh todn trén, tai nhirg khu vuc c6
diéu kién dia chat yéu, hodc tai nhitng dudng

Tinh toan theo cong thirc (13) ta dugc do
dich chuyén cta bién duong 10 12 u = 0,22 m.
Phén tich két qua tinh todn cho thay, d6 dich
chuyén cta bién dudng 10 12 twong ddng véi
gia tri dich chuyén nhan duogc tu thuc
nghiém u = 0,23 m.

dr r r
Nghiém téng quét cia phuong trinh:
C

u=—-0,19 (16) 10 co vi tri d§ §éu 16n s€ xdy ra hién tugng

r bd roi cua khoi dd xung quanh duong 10.
C=R,u*+0,19.(R, -1) (17) Hi¢n tugng nay anh hudéng 16n dén su dich

Trong d6: u,, =-0,19(R, -1). chuyén cia bién dudng 16. Qud trinh dich

chuyén nay sé& xay ra trong subt qud trinh st

dugc tinh theo cong thuec: dgng Cf.lil du/(‘rng.lb Vé\l g/iém d,é ! th/eo th?i
3 RR, N O.19R. -1) gfm. 'VI.GC xac d}mh Ya t1.rA1h toa‘n Chl\l’lh Xac

u=——2=5"_"QRsinp+———=-—-0,19 (18)  gid tri dich chuyén cua bién duong 10 trong
2E(l-sinp) R, thoi gian xay dung va str dung s& gitp ich rat
Dién tich duong 10 S = 15,4 m? Kich  nhiéu trong viéc thiét ké, Iyra chon ching loai

thudc 16n nhat ctia viing bién dang quanh  két cu chdng phit hop véi dudng 1o.

duong 10 trong truong hop nay la 1,8Ro, goc
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UNG DUNG THIET BI BAY KHONG NGUOI LAI VTOL THANH LAP
BAN PO PIA HINH TY LE LON CONG TAC KHAO SAT MO

ThS. Vii Thi Thu Hién

Phan hiéu Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi tai tinh Thanh Héa

1 Gi6i thi¢u

Ung dung thiét bi bay khong nguoi 14i
(UAV — Unmanned Aerial Vehicle) trong
cdng tic tric dia dang dang trd nén pho bién
va 1a xu thé phét trién chung cua cc nudc
trén thé gidi. Hién nay, ¢ cdc mo 16 thién tai
Viét Nam, viéc ung dung cong ngh¢ UAV
trong trac dia van con ¢ mirc han ché va ¢
murc do thir nghiém. Céc nghién clru cta cac
tdc gid nudce ngoai [1 - 4] va trong nude [5]
dang tung budc dua cong nghé nay vao Viét
Nam mot cdch rong rai. Phuong phdp ung
dung UAV duoc 4p dung thi cong tac do dac
tric dia & cdc mé 16 thién trd nén don gian
hon, hi¢u qua cong viéc dugc nang cao. Bai
béo chi ra kha nang (mg dung thiét bi UAV
dé thanh 14p ban db mo 16 thién tai Viét Nam.
2 Thiét bi va phwong phap thue hién

Vi su phat trién manh mé& cta thiét bi
bay khong ngudi 14i trong nhitng nim gan
day, viéc irng dung trong linh vuc khao sat
thanh 1ap ban dd dia hinh da dugc mo ra. Pa
¢6 nhiéu cong trinh st dung thiét bi bay
khong nguoi 1ai phuc vu cho muc dinh khao
sét - thiét ké, ddc biét v&i cdc mo 10 thién khi
diéu kién cho phép khao sit truc tiép gip
nhiéu han ché.

May bay khong nguoi 141 VTOL cua
WingtraOne c6 kha nang thuc hién nhanh
trén cac khu vuc kho tiép can va tao ra cac
san phém tin cdy voi dg chinh xac cao. Pac
biét, ddy 12 mot UAV lai chi gdm bdn bd
phan chuyén dong: Hai cénh quat dé day va
hai canh dé diéu khién. Thiét ké don gian va
dep mit nay 1a két qua cta hon bay nim
nghién ciru va phat trién nham tao ra mot
céch hiéu qua va thuan tién hon cho mdy bay

khong nguoi 14i canh cb dinh, cit canh va ha
canh trong khi mang theo mdy anh.

Trong khao sit phuc vu thiét ké xay
dung, ing dung thiét bi bay khong nguoi 14i
VTOL c6 thé dugce st dung cho cac muc dich
do khdi lwong, xay dyng md hinh dia hinh,
ban d6 dia hinh hay theo ddi tién d6 thi cong.
Vi du dién hinh ung dung thiét bi VTOL la
du 4n EuroTube — dy 4n giao thong si€u
nhanh dau tién & Chau Au. Dy 4n duoc phat
trién dau tién tai Thuy S1, mdt dat nude ndi
tiéng v6i nhirng ngon nui. Pon vi dau tu can
phai tim mot dai dit bang phang, dai 3 km va
rong 3 m dé xay dung EuroTube — mot dng
chan khong dai 3 km, 1a noi thtr nghiém cong
nghé van chuyén tdc do cao, cung cip méi
truong khong c6 strc can khong khi dé thir
nghiém thiét bi van chuyén hoic 6 6, c6 thé
duogc ting tdc 1én téc dd cao nhu chiéc
Boeing 747 dang bay.

Ho di tim théy mot vi tri & bang Valais,
nam bén canh dudng ray xe lira. Tuy nhién,
mot thtr thach lai xuat hién: Lam thé nao dé
khao sat mot dia diém phuc tap, dugc bao
quanh bdi nhitng ngon nudi va rung cay. Va
cong ty WingtraOne da tim ra mot giai phap:
Midy bay khéng ngudi ldi canh cé dinh
VTOL c6 kha ning cat canh va ha cdnh
thang déng (hinh 1).

Hinh 1. Mdy bay khéng nguoi ldi VTOL cua
WingtraOne
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Hinh 2. Mo hinh bay chup bdang VTOL

3 Phan mém xir Iy anh chup UAV

Sona, Pinto, Pagliari, Passoni va Gini [6]
dd chi ra rang, 6 chinh xdc cia san céc
pham ban d6 thanh 14p tir cong nghé UAV
phu thudc vao phan mém va thudt toan SfM
(Structure-fromMotion) xir ly anh dugc st
dung. Pic diém cua cic phin mém tich hop
cac thuat toan SfM la qud trinh xu ly anh
thanh 14p cdc san pham ban d6 dugc tu dong
& muc cao. Co ché hoat dong cua cac thuat
todn SfM co ban gdom cic budc chinh nhu
sau [7]:

- Buée 1, cdc diém “khéa” (Key Point
Features, con goi 1a Tie Point) trén cac anh
duogc ty dong phét hién va chiét xuét, sau do,
bo co s& dit licu (3D Point Cloud) dugc xay
dung;

- Buoc 2, qué trinh khép anh ty dong
duoc thuc hién gitra cac cdp anh, dua vao cac
diém “khéa” nam trén phan phu doc va phu
ngang;

- Budc 3, qud trinh binh sai khéi tam
gidc anh khong gian duogc tién hanh dé xic
dinh cdc tham sb dinh hudéng trong, dinh
hudng ngoai va ndi suy toa do 3D cho cac
diém trén anh.

Mot s6 phan mém duoc cung cip mién
phi cho nguoi st dung nhu: Bundler

Photogrammetry Package, SFMToolkit,
Python Photogrammetry Toolbox,
VisualSFM...

4 Panh gia dy chinh xac

Diénh gid 6 chinh x4c cua san pham ban
db 12 khau rat quan trong, thiéu cong tic nay,
san pham ban d6 khong c6 y nghia st dung,
két qua nghién ctru s& khong c6 ¥ nghia khoa
hoc. D9 chinh xdc clia ban dd ¢4 the dugce
danh gid trén co s s dung coOng thic
sau [5]:

RMSE =+E*/n

n
By e
i=1 1!

€=V -V

test
Trong d6: RMSE — sai sd trung phuong;
Vmap — toa do x, hodc toa dJ y, hoac toa do z
trén ban dd; viest — toa do x, hodc toa do y,
hodc toa dd z tai cdc diém khéng ché;
n — tong s6 diém kiém tra.
S Thuc nghiém

Téc gia da khao sat dia hinh mdt cach
nhanh chéng véi d6 chinh xdc cao bang mot
chiéc WingtraOne VTOL trang bi mdy anh
RXI1RII va PPK (dong hoc sau xu ly). Cac
chuyén bay thuc hién trén mdt manh dat
bang phang, ké hoach bay da duoc thyc hién
tai chd va chi mat chua diy 5 phdt dé thiét
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1ap. Sau khi 1ap ké hoach bay va tién hanh
chay mot loat céac kiém tra truge khi bay tu
dong, mdy bay khong nguoi 14i bat dau
chuyén bay ctia minh dé thu thip hinh anh
trén khong véi khoang cach 1y mau mat dat
(GSD) 12 3 cm/px. Chi chua day 1 gid, mdy
bay khong nguoi 1di da thu thdp dugc hon
800 hinh anh riéng 1¢.

Cé4c hinh anh v6i thong tin dinh vi dia ly
chinh x4c cua ching sau d6 da dugc tai 1én
Pix4Dmapper dé tao ra mot ddm may diém.
bam may diém duoc tao ¢6 d6 chinh xéc doc
1a 10 cm va do chinh xac ngang la 3 cm. B9
chinh x4c nay hoan toan dap tng cho cong
tac thanh l1ap ban dd dia hinh 1/1.000 cho cdc
mo 10 thién.

6 Mot vai danh gia

Trong pham vi bai bdo chua dua ra quy
trinh xir Iy cu thé va danh gid do chinh xic
cho cdc diém khéng ché anh va so do bay
chup. Tuy nhién, vé tong quan cé thé thiy
muc do uu vi¢t cua phuong phdp st dung
UAV, cu thé 12 voi WingtraOne VTOL.
Trong diéu kién va pham vi khi thanh 14p ban
d6 khai thic mé nhu hién nay cta Viét Nam,
day khong chi 1a phuong phép tiét kiém nhan
luc va thoi gian, ma con mo ra mot hudéng
phit trién trong twong lai, khi thiét bi bay
chup va cong nghé xtr 1y dugc hoan thién.
Trong thoi gian khong xa, cong nghé nay s€
tré nén phd bién va dp dung rong rii cho
cong tic thanh lap ban dd, khao sat dia hinh
cua cac mo 10 thién cua Viét Nam va trong
cac linh vuc khac.
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QUAN PIEM MOI VE CO CHE HOA BEN CUA THEP MANGAN CAO
ThS. Lé Thanh Binh - Vién Co khi Nang luong va Mo- Vincaomin

Tém tiat: Co ché héa bén cua thép mangan
cao trude ddy dugc cho rang do su chuyén
bién tr austenite sang mactenxit dudi tic
dung cua tai trong va dap. Tuy nhi€n, trong
nhitng nim gin diy, bang nhing bién phép
ky thuat hién dai (TEM, SEM...) da chung
minh dugc rang, co ché héa bén cua loai thép
nay khong chi 1a chuyén bién mactenxit ma
con c6 thé bang song tinh, xd léch mang,
cacbit phn tdn va sy xuét hién ctia 16p nano
austenit trén bé mat chi tiét. Bai bdo nay gidi
thiéu mot sd két qua nghién ctru va nhing
quan diém mdi vé co ché héa bén cua thép
mangan cao.
Tir khéa: Austenite, bién dang, chuyén bién,
mactenxit, song tinh.
1 Mé dau

Thép mangan cao 1a thép c6 to chirc mot
pha austenite (do chira nhiéu Mn 14 nguyén td
mo rong ving y). Austenite ¢6 kiéu mang 1ap
phuong tam mat, c6 do déo dai cao, do cing
thip, d& bién dang. Theo quan diém cb

dién [17], khi 1am viéc trong diéu kién 4p luc
cao, ma sit va chiu va dap 16n, 16p bé mit cia
chi tiét bi bién dang déo manh, xay ra hai qué
trinh: Céc hat austenite bi chia nho thanh to
chirc siéu hat va tré nén nho min; déng thoi
dudi tic dung cta dp suét cao, phan austenite
nay bi chuyén bién thanh mactenxit va dugc
goi 12 mactenxit bién dang véi do cing cao
do ham lugng cacbon trong thép cao (0,7 -
1,4%), c6 kiéu mang chinh phuong tim khéi
(cacbon qud bdo hoa trong Fe,), do vdy bé
mit chi tiét c6 do ctng cao va chdng mai
mon. Trong khi d6, 16i austenite van giit
nguyén cau tric ban ddu nén déo dai, chiu va
dap. Trong qud trinh 1am viéc, 16p bé mit ¢
cAu tric mactenxit bi mon di, 10p austenite
bén trong 10 ra ngoai, dudi dp luc cao, ma sit
va va dap, 16p austenite nay lai chuyén bién
thanh mactenxit. Hién tugng nay goi la ty
bién ctrng. Thanh phan héa hoc cdc méc thép
mangan cao theo tiéu chuan GOST ctia Nga
va ASTM cua My duogc cho trong bang 1.

Bang 1. Thanh phin héa hoc cac méac thép mangan cao theo tiéu chuin GOST va ASTM

Mic thép % theo khoi luong
c | S | Man | P | C | Ni | Mo

GOST 21357

110T°13J1 0,90-1,20 | 04-0,9 | 11,5-14,5 - <0,3 <0,3 -

110r13X6PJI | 0,90-1,30 | 0,3-0,9 | 11,5-14,5 - 0,8-1,5 <0,3 -
ASTM A 128

A 1,05-1,35 >11,0 <10 - - -

B-1 0,90-1,05 11,5-14,0 <10 - - -

B-2 1,05-1,20 11,5-14,0 <10 - - -

B-3 1,12-1,28 11,5-14,0 <10 - - -

B-4 1,20-1,35 11,5-14,0 <10 - - -

C 1,05-1,35 11,5-14,0 <10 1,5-2,5 - -

D 0,70-1,30 11,5-14,0 <10 - 3,0-4,0 -

E-1 0,70-1,30 11,5-14,0 <10 - - 0,9-1,2

E-2 1,05-1,45 11,5-14,0 <10 - - 1,8-2,1

F 1,05-1,35 6,0-8,0 <10 - - 0,9-1,2
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2 Quan diém méi vé co ché héa bén cia
thép mangan cao

Theo mot sd nghién cru gan diy cho
thay, khi chju tai trong va dap, mang tinh thé
ctia austenit bj x6 léch, xudt hién khuyét tat
xép (su vi pham trat tuy sip xép cic 1op
nguyén tir). Khuyét tat xép c6 thé sinh ra khi
c6 mot 1éch song tinh chuyén dong. Vi vy,
khuyét tat xép va song tinh ludn c6 quan hé
v6i nhau. Khuyét tat xép dic trung boi ning
luong khuyét tat xép (Stacking Fault Energy
— SFE). Gid trj ctia ning luong khuyét tat xép
phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhung chu yéu 1a
yéu t6 noi tai, tirc 12 thanh phan cua thép [2].

Ning lwong khuyét tat xép dugc tinh theo
biéu thte [3]:

Yope = 2PAG"* +20"°

Trong dé: p — mat do nguyén ta trén
mat (111); AG™ — su chénh léch vé ning
luong tu do Gibbs gilra pha austenit y va pha
mactenxit €; 6" — nang lugng bé mat giira y
va €.

Theo [3-5], ning luong khuyét tat xép
déng vai trd quyét dinh trong viéc hinh thanh
t chire song tinh, mactenxit € hoac dai truot.
T chitc mactenxit € chi c6 thé duoc tao thanh
khi ning luong khuyét tit xép nho hon
18 mJ/m2 Khi d6, viéc chuyén mang tir 1ap
phuong tim mat sang chinh phuong tim khéi
thuan loi, trong khi song tinh dugc tao ra khi
ning luong khuyét tat xép c6 gid tri tir 18 -
35 mJ/m?, con dai trugt hinh thanh véi ning
luong khuyét tat xép 16n hon 35 mJ/m?. Nhu
vay, cic nguyén td ha thap SFE lam giam su
6n dinh cta austenit va tao diéu kién chuyén
pha tir y sang «.

Nhu dd néi & trén, theo [2], thanh phan
thép c6 anh huéng to 16n dén SFE. Cacbon
ting gid tri cua SFE it nhat 12 mJ/m? tng voi
1%, theo quy luat tuyén tinh. Khi cacbon
phén bd tai ving gan khuyét tat, gid tri d6
cang 16n hon (~74 mJ/m?). Vi vay, thuong

chi quan sdt thdy chuyén bién mactenxit trong
céac thép c6 ham lugng cacbon nho hon 0,6%.

Hinh 1. Anh hién vi quang hoc mdu thép
110I'13J1 sau khi xu Iy nhiét va va dap

Hinh 2. Anh hién vi dién tii truyén qua (TEM)
mau thép 110I'13J1 sau khi xu Iy nhiét va va dap

Trong khi d6, anh huong ctia mangan dén
SFE rat phirc tap. Tir O - 13%, mangan lam
giam SFE 5 mJ/m? véi mdi 1%. Gid tri cuc
tiéu dat duoc tai 13% Mn va sau d6 tang
cham cho dén khi Mn khoang 30%. Cic
nghién ctru [3, 4] da tinh todn va vé dd thi su
phu thudoc dang ham parabol 10m cua nang
lugng khuyét tat xép vao ham lwong mangan
v6i céc gid tri cuc tiéu tai 13, 15 va 22% Mn.
Nghién ctru [6] dd xay dung d6 thi phu thudc
giita nang lugng khuyét tat xép va cacbon cho
thép c6 ham lugng cacbon 0,6 va 0,85%.
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Nghién cuu [3] da tinh todn nang lugng
khuyét tat, tinh todn nhi¢t dong hoc cua
chuyén bién mactexit bién dang va két luan,
céac thép c6 ham lugng cacbon nho hon 1%
moéi ¢6 nang lwong khuyét tat xép nho hon
18 mJ/m? va méi chuyén bién mactenxit «.
Nhirng nghién ciru nay gép phan 1am sdng to
viéc chi mot sd thép magan cao c6é chuyén
bién mactexit, cdc mac con lai khong c6 hoac
néu c6 chi c6 thé & bé mit do tring hop c6 su
thodt cacbon trong qué trinh nhiét luyén.
Theo két qua nghién ctru [5], cdc miu
thép 110I'13JI sau khi dugc nhiét luyén theo
ché do: Nang nhiét dén 650 °C, giit nhiét
trong 2 gid, 1am ngudi ngoai khong khi roi
nang tiép 1én 1.100 °C, giit nhiét trong 2 gid
va t6i nhanh trong nudc; sau d6 dugc thur va
dap véi tai trong 100 N trong 3.000 lan, c6
anh chup t6 chic té vi déu khong chua to

chtrc mactenxit, ma chi thay c6 song tinh xuét
hién & trén bé mit cia mau (Hinh 1). Trén
anh hién vi dién tir truyén qua (TEM) ctia cic
mAu ndy ciing cho thiy, thay vi to chirc
mactenxit 1a cac dai song tinh (Hinh 2). biéu
nay phit hop véi két qua ciia mét sé nghién
clru vé thép mangan cao [7, 8].

3 Két luan

Thong qua két quéa céc cong trinh nghién
clru gan ddy vé thép mangan cao va bing
phan tich & trén, c6 thé két luan rang:

- Co ché chuyén bién mactenxit trong cdc
thép mangan cao chi xay ra khi thép c6 ham
lugng cacbon nho hon 0,6%;

- V6i cac thép mangan cao ¢6 ham lugng
cacbon 16n hon 0,6%, sau khi xtr ly nhiét va
va dap khong xay ra chuyén bién mactenxit
ma co ché héa bén do hinh thanh t6 chirc song
tinh hodc giai truot.
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NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO, LAP PAT
HE THONG THU NGHIEM, XAY DUNG QUY TRINH
VA AP DUNG THU NGHIEM AN TOAN DPIEN, TU TRUONG
CHO CAC THIET BI PIEN CONG NGHIEP VA DAN DUNG

KS. Pham Quang Vii, ThS. Nguyén Thu Hién — Vién Co khi Néing liong va Mo- Vinacomin

Toém tit

Nam 2018, Vién Co khi Nang luong va
Mo- Vinacomin dugc Tép doan Cong nghiép
Than - Khodng san Viét Nam giao thyc hién
dé tai KH&CN cap Tap doan TKV “Nghién
ciru thiét ké, ché tao, ldp dat hé thong thir
nghiém, xdy dung quy trinh va dp dung thu
nghiém an toan dién, tir truong cho cdc thiét
bi cong nghiép va ddn dung”. Bai bdo duara
cdc két qua cua dé tai, da thuc hién nghién
ctru thiét ké, ché tao va lip dit cic trang thiét
bi do kiém séng dién tir, két hop véi viée sir
dung cdc phin mém chuyén dung
RadiMation, Pmm Click Analysi nham phat
hién ra mirc d¢ séng dién tir gdy ra bdi cac
thiét bi dién c6 vuot qua muc gioi han theo
tiéu chuan hay khong, tir 46 dua ra két luan
cho céc thiét bi dién duoc kiém tra vé song
dién tir theo tiéu chuén hién hanh.
1 Pit van dé

Chiing ta dang séng trong thoi dai dién
tir, bao quanh ta la nhirng dudng day tai di¢n,
dién thoai, wifi, tu lanh, vi tinh, may giat, 10
vi séng va céc thiét bi cong nghiép khic.
Ngoai céc tic dong dén st khoe con ngudi,
séng dién tir con giy anh huong xau dén cic
thiét bi dién, dién tir, hé thong diéu khién.
Chinh vi vay, viéc kiém sodt song dién tu
giy ra boi cdc thiét bi dién, dién tir 12 rat quan
trong, gitip cc nha san xuat, nha thiét ké dua
ra dugc cac san phém c6 chat lugng va dg an
toan cao. Ngoai ra, viéc nghién ctru va phat
trién thir nghiém an toan dién, tir trudng con
nham kiém sodt cdc san pham st dung trong
nganh khai thiac mo, nang luong trudc khi
dua vao str dung.

2 N¢i dung nghién ciru
Can clr theo tiéu chuan thtr nghiém
tuong thich dién tr TCVN 7492-1:2010,
(Phﬁn 1: Phét xa), tac gia xay dung mo hinh
do luong chung cho cac phép do nhu hinh 1.
Mzng nguén gia (Lisn); bd

phin tich nhidu;
kep hip thy

f

Ngubn nhigu

Ngudn Tréi —

— Myt do

Hinh 1: M6 hinh do lwong chung
cho cdc phép do

Cic ngudn nhidu dén tir cdc thiét bi can
thir nghiém, vi du: Ta lanh, diéu hoa, may
gidt, may hit bui... C4c nhiéu sinh ra boi céc
thiét bi nay qua dudng day din ngudn hoic
day tin hiéu dua dén hé thdng thu do, goi 1a
nhiéu dan va dugc do béng dién 4p hodc
cong suit. Céc dai luong can do va thiét bj
do nhu sau:

Bang 1: Cac dai lwong cin do va thiét bi do

Thiét bi do
Dién 4p nhiéu g‘Iﬁu ndi | - Mang ngudn gia
trong dai tan so Lisn
150 kHz - 30 MHz - Méy thu do
- Pau do di¢n ap
_ - Tay gia ‘
Nhi¢u khong lién tuc | - Mang nguon gia
(Click) trong dai tan | Lisn N
s0 150 kHz - 30 MHz | - Bo phan tich nhic¢u

Pai lwong cin do

- May thu do
Cong suat nhiéu trong | - Kep hap thy
dai tan so0 30 - - Mdy thu do

300 MHz - Ban truot kep
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2.1 So dé nguyén Iy do
a) Phép do dién dp nhiéu dau néi nguon ludi
(150 kHz - 30MHz)

So d6 do dién dp nhidu dau ndi ngudn
lu6i duge cho trong hinh 2.

Neubn hwdi Nguén chuin cip Mang nguén gii May
dién ap cho EUT (Lisn) thu do
Thiét bi cin thir Biudd

nghiém dién ap

Hinh 2: So dé do dién dp nhiéu
dau noi nguon lwoi
b) Phép do nhiéu khong lién tuc (150 kHz -
30 MHz)
So d6 do dién dp nhidu khong lién tuc
dugc cho trong hinh 3.

- B3 phin tich nhiu
Fovn e Nguén ch
Neubn Tuéi uon T, (ihhommg
dién 4p cho EUT P iy do
nguon giay
Thiét bj cin thiy
nghiém

Hinh 3: So do do nhiéu khong lién tuc

Nhiéu khong lién tyc 14 nhiéu c6 bién do
vuot qué gidi han tua dinh cia nhiéu lién tyc,
khoang thoi gian nhiéu khong qua 200 ms va
cdch nhiéu tiép theo it nhat 200 ms. Céc
khoang thoi gian dugc xdc dinh tir tin hi¢u
vuot quia mirc chudn tan sd trung gian (i.f)
cua mdy thu do.
c) Phép do cong sudt nhiéu (30 - 300 MHz)

So dd do cong suat nhidu duoc cho trong

N
hinh 3.
dg‘a;a’(?n ciiq thidt bf cdn tint nghigm ey dén ciiathidt bicén thnt nghigm
Thiét bi cin th 5 & i
A L] e 7 Nguén chuin cip
nghigm feult dién &p cho EUT

” |

Nguén hréi
Hinh 4: So do do cong sudt nhiéu
So dd do cong suét nhidu trong dai tin
s6 tir 30 - 300 MHz. Doi véi tan sé trén 30
MHz ning luong nhifu duoc coi 1a truyén
bang buc xa dén thiét bi bi nhiu. Ning
lwgng nhidu chi yéu birc xa boi phan day dan

ngudn va céc diy dan khic gan thiét bi. Do
do, xac dinh kha nang géy nhiéu cﬁa thiét bi
1a cong suat ma né co thé cung cap cho day
dan. Cong suat nay gan bang vOi cong suat
ma thiét bi cung cip cho co ciu kep hap thu
thich hop dit xung quanh cédc day dan nay &
vi trf cong suét hap thy dat 16n nhat.
2.2 Lwa chon va thiét ké thiét bi thir nghiém
phii hop vdi tiéu chuin
a) Mdy thu do 9010F

Mady thu do phai phit hop véi Diéu 4 va
Piéu 6 cia TCVN 6989-1-1:2008 véi cic
thong s6 nhu sau:

Bang 2: Bang so sanh thong s6 may thu do
9010F véi yéu cau theo tiéu chuan

Yéu cau theo

TCVN 6988-1-1:2008 | M4y thu do 9010F
Dai tan s 9 kHz - Dai tan s 10 Hz -
30 MHz 30 MHz

Zin=50Q Zin=50Q

VSWR (hé sd dién | VSWR (hé sb dién
dp song dung) <2,0 | 4p s6ng dung) < 1,6
khi d0 suy hao RF 1a | khi d6 suy hao RF Ia
0dB 0dB

VSWR (hé s dién | VSWR (hé sb dién

ap soéng dung) < 1,2
khi do suy hao RF la

ap soéng dung) < 1,2
khi do suy hao RF la

> 10 dB >10dB

D0 rong bang tan (9 | PO rong bang tan 9
- 150 kHz) 1a - 150 kHz) 1a

0,2 kHz 0,2 kHz

Do rong biang tan
(0,15 - 30 MHz) 1a

9 kHz

Do chinh x4c dién ap
song sin < 0,8 dB
B§ tach séng: Dinh,
tua dinh va trung
binh

b) Mdy thu do mo rong 9030

Mady thu do phai phit hop véi Diéu 4 va
Piéu 6 ciia TCVN 6989-1-1:2008 véi cic
thong sb nhu sau:

Do rong biang tan
(0,15 - 30 MHz) la

9 kHz

Do chinh x4c dién ap
song sin < +2 dB

BJ tach s6ng: Tua
dinh va trung binh
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Bang 3: Bang so sanh thong s0 may thu do
9030 voi yéu cau theo tiéu chuan

Yéu cau theo

TCVN 6988-1-1:2008| M4y thu do 9010F
Dai tan s 9 kHz - Dai tan s6 30 MHz -
1.000 MHz 3 GHz

VSWR (hé sd dién | VSWR (hé sb dién
dp song dung) <2,0 | 4p séng dirng) <2,0
khi d0 suy hao RF 1a | khi d§ suy hao RF la
0dB 0dB

VSWR (hé sd dién | VSWR (hé sb dién

ap séng dung) < 1,2
khi d0 suy hao RF la

ap séng dung) < 1,2
khi do suy hao RF la

> 10 dB > 10 dB

Do rong bang tan (30 | Do rong bang tan (30
- 1.000 MHz) 1a - 1.000 MHz) 1a

120 kHz 120 kHz

Do chinh x4c dién ap
song sin < +2 dB

D¢ chinh x4c dién ap
song sin =1 dB tu

30 MHz - 1 GHz;

do chinh xac dién ap
song sin 1,5 dB tur 1
-3 GHz

Bo tach s6ng: Dinh,
tua dinh va trung
binh

c¢) Bé phan tich nhiéu CA0010 (tich hop
mang nguo”‘n gia Lisn)

Bo phan tich nhiéu phai phut hop voi
didu 10 cia TCVN 6989-1-1:2008, mang
nguén gia phai phu hgp véi Diéu 4 cua
TCVN 6989-1-2:2008 véi cic thong sé nhu
sau:

BJ tach s6ng: Tua
dinh va trung binh

Bang 4: Bang so sanh thong s6 bd phan tich
nhieu CA0010 véi yéu cau theo tiéu chuan

B6 phan tich nhiéu
CA0010

Po nhiéu khong lién
tuc tai cac tan s6

150 kHz, 500 kHz,
1,4 MHz, 30 MHz
Zin =50Q

VSWR (hé s6 dién
ap séng dung) < 1,2
khi d¢ suy hao RF la
>10 dB

Yéu ciu theo
TCVN 6988-1-1:2008
Po nhiéu khong lién
tuc tai cac tan s6
150 kHz, 500 kHz,
1,4 MHz, 30 MHz
Zin = 50Q
VSWR (hé s6 dién
ap séng dung) < 1,2
khi d0 suy hao RF la
>10dB

Yéu ciu theo
TCVN 6988-1-2:2008
Dai tan so tir
150 kHz - 30 MHz
Zin = SOQ
VSWR (hé s6 dién
ap séng dung) < 1,2
khi d0 suy hao RF la

Mang nguon gi Lisn

Dai tan so tir

150 kHz - 30 MHz
Zin = SOQ

VSWR (hé s6 dién
ap séng dung) < 1,2
khi d0 suy hao RF la

10 dB 10 dB
Mach tuong duong Mach tuong duong
50 Q// 50 uH 50 Q// 50 uH

d) Cdc thiét bi khdc

- Kep hap thu pht hop voi TCVN 6989-
1-3:2008;

- Hé théng di chuyén kep hap thu phi
hop voi TCVN 6989-1-3:2008;

- DPau do dién 4p pht hop véi
TCVN 6989-1-2:2008.
2.3 Lua chon va thiét ké phong che chin
song dién tir phit hop vdi tiéu chuin
a) So do bé tri va kich thude

Céc thong sb chinh anh hudéng dén kich
thude phong che chin 1a kich thude cia mau
can thir nghiém, kich thudc cta thiét bi thi
nghiém, kich thudc ctia ban dit thiét bi can
thir nghiém, kich thudc ctia cdc bo ga thiét bi
can thir nghiém. Ngoai ra, theo tiéu chuan
thr nghiém TCVN 7492-1:2010, khoang
cach gitra thiét bi can thtr nghiém va céc thiét
bi do, thiét bi phu tro, khoang cdch tir mau
can thir nghiém dén cic védch cua phong
chdng nhidu ciing duoc xét téi khi tinh todn
kich thudc cta phong che chin nhidu. So do
bd tri va kich thudc phong che chin séng
dién tir duoc cho trong hinh 5.
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Hinh 5: So do bo”: tri va kich thuoc phong che
chan song dién tir

b) Hiéu qud che chdn

Phong che chin séng dién tir phai dép
ung duoc theo MIL-STD-285 va IEEE-299:
> 60 dB tai 10 kHz; > 100 dB tai 200 kHz;
>110dB tai 10 MHz; > 100 dB tai 30 MHz;
> 100 dB tai 400 MHz, 1 GHz.
c) Két cdu thép

Phong che chin séng dién tir str dung cic
tdm thép ma kém nhiing néng day 2 mm, c6
16p kém nhiing néng day 20 pm ¢ modi mat.
Cic tam thép nay duoc lién két v6i nhau
bang bulong M10 ¢6 chiéu dai 50 mm. O céc
mdi lién két gitta céc tim thép d6 c6 chen
ludi dét kim, c6 tdc dung ngin can nhiéu tur
mdi trudng ngoai di qua mbi lién két vao bén
trong phong.
d) Hé thong cira

St dung loai ctra Semi-auto Pneumatic
c6 kich thude (1,2 x 2,4 m). Vigc dong md
ctra duoc thuc hién bdi hé théng khi nén cé
cong suét tbi thiéu 2,5 HP, dp suat khong khi
tr 6 - 8 Bar, luu lugng khi tir 150 1/phut.
Canh cua va khung ctra dugc son tinh dién
va ¢6 dd bén cao, chéng dn mon. Hiéu qua
chéng nhiu cta cdnh cira ddp Ung tiéu
chuan IEEE-299.
e) Két cdu san

San ¢6 3 phan chinh:

- Phan 1: Bao gdm cic tAm thép ma kém
nhiing néng dugc lién két véi nhau bang
bulong va ludi dét kim;

- Phan 2: Puoc thiét ké dé twong thich
v6i tai diém va téng tai cia EUT. Thiét ké
san chiu duoc tai 1.000 kg/m?;

- Phan 3: Céc tim thép ma k&m nhiing
néng day 2 mm, duoc dinh xudng san gb va
duoc ndi dat & 4 géc ciia phong.

g) Bo loc ngu(;n lwoi

B6 loc ngudn ludi ddp tng hoan toan
theo tiéu chuan MIL-STD-220, cu thé la:
> 100 dB tai tan sb 14 kHz - 18 GHz.

h) Bo loc dwong bdo khoi, diwong Internet va
duong dién thoai

i) Bén Led chiéu sdng khéng gdy nhiéu

k) Bing két néi cdc chudn két néi trong va
ngodi phong che chén séng dién tir

1) L6 théng gié Honeycombs dam bdo hiéu
qua chéng nhiéu

m) Puong cdp va xd nuéc diung cho thir
nghiem mdy giat

Hinh anh thyc té phong che chin séng
dién tir sau khi hoan thanh lap dat dugc cho
trong hinh 6.

Hinh 6: Hinh anh thu’c' 1é phong che chan song
dién tir sau khi hoan thanh lap dat

2.4 Phéin mém do

- Str dyng phan mém RadiMation EMC
Software version 2019.2.1 ctia nha san xuét
Dare (Ha Lan) dé tién hanh do dién 4p nhiu
dau ndi ngudn ludi (150 kHz - 30 MHz) va
cong suat nhiéu (30 - 300 MHz);
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- St dung phin mém PMM Click
Analysis ctia nha san xuat PMM dé do nhiéu
khong lién tuc (150 kHz - 30 MHz).

2.5 Két qud do

Thu nghiém tuong thich dién tir véi san
phim: Mau ti lanh theo TCVN 7492-
1:2010. Hinh anh lap dat mau thir nghiém
duoc cho trong hinh 7 va 8. Két qua do nhiéu
lién tuc tai dau ndi nguodn ludi duong day
pha L, nhiéu lién tyc tai dau ndi ngudn ludi
duong trung tinh N, céng suat nhidu day din
ngudn va nhidu khong lién tuc dugc cho
trong hinh 9 - 11 va bang 5 - 8.

1
‘ Vl»‘..}d 23

Hinh 7: Ldp ddat mdu thir nghiém do dién dp
nhiéu dau noi nguon lwoi va nhiéu khong lién
tuc

Hinh 8: Ldp ddat mdu thir nghiém do cong sudt
nhiéu

Radilfation

Voltage (1)

LY

WLV w‘rﬁk,v

Hinh 9: Két qua nhiéu lién tuc
tai dau noi nguon luoi duwong ddy pha L

Radilation

o —_ —— RBW: 9z, ——— RBW: 9z, Line 2 Max Peok

|
| (‘\F A “"wa mlu
AT ORI
I » \,
§ i [N ol
AV o
W MR il
v ‘Jm

Hinh 10: Két qua do nhiéu lién tuc
tai dau noi nguon luoi duwong trung tinh N

RadiMation

 Pah o Awage e Gumtpah e TCVN MR- TUb I AY e, TEVN M-S0 e O
B

B L 3 |
iR

af |
el

Hinh 11: Két qudjdo cong sudt nhiéu
day dan nguon
Nhdn xét: Mau ti lanh dat yéu ciu theo
tiéu chuan TCVN 7492-1:2010.

—
N
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Bing 5: Két qua nhiéu lién tuc tai ddu ndi ngudn lwéi dwong diy pha L

Peak Average . Quasi-Peak
Number Frequency Peak Average Limit Quasi-Peak Limit Status
1 491,461 47,8 5,8 46,2 19,8 56,1 Pass
kHz dBuVv dBuV dBuV dBuVv dBuV
Bang 6: Két qué do nhiéu lién tuc tai diu ndi nguon lwéi dwong trung tinh N
Peak Average . Quasi-
Number Frequency Peak Average Limit Quasi-Peak Peak Limit Status
1 495,551 47,7 6,6 46,1 20,3 56,1 Pass
kHz dBuV dBuVv dBuV dBuV dBuV
Bing 7: Két quéa do cong suit nhiéu diy din ngudn
AVG
Frequency |PK Value \/-7\;1/15:: QP Value I‘i};(li above |QP Limit Qriii?i(twe AVG QP Result Distance
(MHz) |(dBpW) (dBpW) limit | (dBpW) Result | Result (m)
(dBpW) (dBpW) (dB) (dB)
30,916 | 44 19,2 | 28,0 | 35,1 | -16,0 | 45,2 | -17,1 | Pass | Pass | Pass | 5,22

Bang 8: Két qué do nhiéu khong lién tuc

Lq Calculation

: Fom Other
Limik _ Tod T N
"““'“Hm"" dy | <lons | <2ns | <02 Emabm thancick | o | Tme W jﬁ‘
M=
0.15 650 0 0 0 0 0 | 1200 | 00 | Ppass
0.50 56.0 0 0 0 0 0 | 1200 | 00 | Ppass

3 Két luan

Vi¢c st dung céc thiét bi do déng bo,
phﬁn mém thur nghiém duogc lap trinh ty dong
da cho ra két qua dap ung theo TCVN 7492-
1:2010. Khi tham gia vao qud trinh thu
nghiém twong thich dién tir, c4c thiét bi dién
va dién tor dugc tht nghiém phai dat dugc
mirc gidi han cho phép theo tiéu chuan thi
mai dugce luu hanh va st dung, s€ gidm dugc

chi phi san xuat va ning cao hiéu qua san
xuit cho doanh nghiép. Nhu vay, hiéu qua
ctia dé tai con phuc vu nang cao tinh canh
tranh cua doanh nghi€p Viét Nam.

Bén canh d6, Vién Co khi Nang Luogng
va MoO- Vinacomin c6 thém nadng luc th
nghiém twong thich dién t, tir d6 c6 thé
phuc vu t6t nhat cho khich hang va tao thém
viéc lam cho can bg cua Vién
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GIAI PHONG VUNG MO - KY UC SONG MAI

Nhirng ngay nay cach day 65 nim, Vung mé ruc ré co hoa, muén ngwoi chung mot
niém han hoan, v& 6a hanh phiic. P6 13 ngay b di ta tién vé tiép quan Ving than, chim
dirt hon 70 nim thuc dan Phap cai tri. Thoi gian diu c6 di qua, nhung ky e lich sir vé
nhitng ngiy giai phéng vin ven nguyén gia tri, nhic nhé mdi ngwoi dan Pit mé vé
truyén thong dau tranh bat khuat gianh quyén lam chi, xdy dung Viing than ngay mét

giau manh.
T trong co cuc

Tu sau nam 1888, khi thuc dan Phép
thanh 1ap Cong ty Than Bic Ky va tién hanh
thiam dod khai thdc & Cam Ph4, céng nhin mo
va gia dinh cua ho tr¢ thanh dan cu chinh tai
day. B6 qué huong vé lam phu mo, nhung
cudc sdng ctia ho vo cling co cuc, phai song
trong canh nd 18. Cdi nghé “4n com duong
gian, 1am viéc 4m phu” da khién tho mo bi
vat ki€t strc lyc. Vay ma chi mo khong chiu
budng tha, ching thuong xuyén dung don roi
danh dap da man, cip phat lvong. Phu mo
bay gio, ai ciing séng trong canh 1am than,
doi khat.

Phu mo thoi Phdp phai song cugc song vo ciung
co cuc (Anh Tw liéu Bao tang Quang Ninh)

Thé nhung chinh hoan canh 4y da khién
tho mé va ngudi din Ving than hon ai hét
1udn 12 nhitng ngudi kién cudng dau tranh,
di theo tiéng goi ciia Pang. Ngay 12/11/1936
da di vao lich st trd thanh ngay truyén thong
cong nhan mo Viét Nam khi hon 3 van tho
mo véi tinh than “Ky luat va Pong tim” da
tién hanh cudc tong bii cong budc chi mod

phai tang lvong, giam gio lam. Sy ki€n nay
d4nh ddu budc trudng thanh cua tho mo, dy
1én phong trao dau tranh lan toa trong nhan
dan, g6p phan 1am nén thing loi Cach mang
Thang T4m nam 1945 va khang chién chéng
Phéap nam 1954 sau nay.

Po6n ngay giiai phong

Sau Hiép dinh Gionevo nim 1954, nhiéu
dia phuong trén ca nude di vé tay nhan dén,
nhung Ving mé van nam trong ving 300
ngay tap két ctia quan Phdp. D6 1a khoang
thoi gian vo cling khé khin dé c6 thé di dén
ngay giai phong.

Ong Nguyén Ngoc Pam, nguyén Chu
tich Uy ban Hanh chinh khu Hong Quéng
(giai doan 1952 - 1961), ké lai: “Véi da tim
cua minh, & Vung md, quan Phap dung moi
tha doan vo vét that nhanh, that nhiéu stc
ngudi, sire ciia. Chiing 6 at khai thic than véi
dur tinh s& bée gan 80 van tan than, bang mirc
khai thic ctia ca 1 nam trudc d6. Dong thoi,
cht mé Phép ciing tim céch di chuyén mdy
méce, thiét bi ra khéi Ving mé véi y dinh
phai 20 dén 25 nam nita nguoi Viét Nam méi
dao duogc than sau khi ching di”...

Thé nhung, chiing ta khong chiu bé tay
nhin ching cudp di tai nguyén, cong stc cua
minh. Vi sy chi dao cua Trung wong, Pac
khu uy Hon Gai da cho cic co s cua ta trong
Vung mo bi mat thanh 13p céc to tu v¢é cong
nhan dé bao vé mdy mdc, thiét bi va céc co
s& cong nghiép. Vi tinh than d4u tranh bat
khuét ctia tho mo, nhirng doi ty vé cong nhan
Ving mé di kién quyét khong cho chii mo
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Phép di chuyén mdy mdc, thiét bi khai thac
than. Nhitng tho mo giodi ciing kién quyét
khong nghe theo 101 xdi giuc cia quan Phip
vao Nam ma ¢ lai gitt may.

Tho mo 1am tét nhiém vu giit mdy méc,
thiét bi, nhan dan suc soi khi thé chuén bi
doén cho quan giai phéng. Trong ky uc cua
ong Vil Hién, nguoi ca doi gin b6 véi Ving
mé Cam Pha, nhiing ngay thang Tu lich sir
nim 1955 4y that dic biét. D van bj quin
Phép thiét quan luat va ra stc tuyén truyén
phan dong vé Viét Minh, nhung long dan
Viing mé van am i, ndo nicc mong chd ngay
giai phéng. Ong Hién chia sé: “Nha toi bay
gio 1a co s& cach mang nén cin b thuong
xuyén bi mat vé dé tuyén truyén chuan bj cho
ngay giai phong. Khong khi trong nhan dan
suc sOi, nguodi ngudi, nha nha ban tn vé
ngay chién thang. T trudc d6 nira thang, cic
gia dinh nhu ching t6i duoc tuyén truyén
déu nd nirc may cd do sao vang. Me toi va
nhiéu c6 béc thirc thau dém dé cat, khau 14
cd. Tré con thi duoc day cach gip va cit ngdi
sao 5 canh sao that dep, ai cling hdo huc
1am!”.

V& 0a hanh phic

Bao nhi€u cong sttc cua thg mo, bao
nhiéu hdo htc chuan bi cua ngudi dan cubi
cling ciing dugce dén ddp. O Cam Pha, ngay
22/4 da tré thanh ngay hdi véi mudn nguoi.
Ong Hién bdi hoi nhé lai: “Véi toi, thoi gian
c6 thé 1am quén di nhiéu tha, nhung nhiing
ky trc vé ngay giai phéng khong thé phai mo.
Hoém 4y, tdi dit em trai cing véi nhiéu ngudi
ra tin khu vuc nha thd dé cho xe giai phéng
dén. Quan Phédp ban giao, rit dén dau, bo doi
ta tién vao dén do, cdc gia dinh trén tay déu
¢6 co, hoa vay chao. Lic 4y Cam Pha chua
dong dan cu nhu bay gid, nhung khung canh
that tung bung, ddu dau cling nghe thiy
nhitng tiéng ngudi hd vang: “HO6 Chu tich
mudn ndm”, “Hoan hd gidi phéng”...

L 3
Nguoi dan Cc?)m Pd tun, bifng don bo doi vao
giai phong (Anh tw liéu Bao tang Quang Ninh)

8 gid 30 phit ngay 25/4/1955, Uy ban
Quén chinh Hong Quang ra mit trudc toan
thé nhan dan. Ong Nguyén Ngoc Pam, Chu
tich Uy ban Quén chinh khu Hong Quéng,
doc thu ctia Chu tich H6 Chi Minh guri dong
bao Hong Quang: “Nhitng ving quin doi
Phdp chiém déng trude ddy da lan luot duoc
giai phéng, dong bao Hon Gai, Quang Yén
lai duoc séng tu do”.

Ving mé dugce quan va dn ta tiép quan,
nguoi dan dugc lam chu cudc doi va vung
dat qué huong. Niém vui dén nhu v 0a, tiép
thém sirc manh dé nguoi dan Viing mo bing
qua nhitng nam thang co cuc sau ngay giai
phéng, bit tay vao khoi phuc san xuat, lam
nén ky tich khi nhanh chéng khoi phuc hé
thong dudng truc, san xuat than. Roi sau d6
lai lao dong “bang nim, bang mudi” dé xay
dung Ving than, gép strc ciing ca mién Bic
chi vién cho mién Nam ddnh My.

65 nam sau ngly giai phéng da cé rat
nhiéu ddi thay trén it mé Anh hiung. Ky tc
vé nhitng nam thang giai phéng 4y nhac nho
mdi ngudi ching ta hdm nay phét huy truyén
thong, viét tiép nhitng “ban hiing ca” trén
Vung than than yéu!

Ngudn: baoquangninh.com.vn
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VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN
TRUNG TAM NGHIEN CUU, THIET KE CO KHIi

THIET Bl PHUN SUONG DAP BUI - T.PS-xx — (X)

Théng s0 ky thuat:
TPS- TPS- TPS- TPS- TPS- TPS- TPS-
70 80 100 120 145 180 200
Tong cdng sudt (kW) | 16,0 25.0 37.0 450 490 59,0 68,0 820 110,0
Cohgsudnimbom | .o e oo 4 55 75 75 11 11 15
(kW)
Ap suétbom (MPa) |« 1,0 ~ 2,0
Hé thong thiy el - thery eh&itang, maiichie
H& thong quay, ' an khop ngoai (bé
100 180 200
m el
1 144,600
Kich i
suwrong {Lm) J
Luu rong phun (L / "y il | P » -
oht) 9 5~42 g |L21110 | 12~1 i
Ché db diéu khién Piéu khién ba LC
Khodng céch dieu —
khien ti¥ xa (m) - |

Ghi chu: Vai cac Iwa chon st dung trong md ham 16 sé& ob ban thiét ké riéng theo yéu cau vai cap dd kin

dong co' IP54 va cap phong nd Exd |; tin hiéu diéu khién Ex [ia]; cap dién phong chdng chay lan;
- Cac thng s6 néu trén cb the thay ddi theo yéu cau dac biét clia khach hang.
- Cung cap diéu khién tir xa qua dién thoai smast phone.

e—————— Lmim = 25m —— = ‘

L J Lmax 200 m

Xx | XX

T.PS -x
- Tén goi: Thiét bi phun strong. ‘

- Chiéu dai hivu ich khi khong gié, m
- Loai (XK: xe kéo; CD: Co dinh)

565 Nguyén Trii - Thanh Xuén - Ha Noi * Tel: 04 38543155 * Fax: 84 4 38543154 * Mobi: 0903 454 875 - 0912 005 829



&%  VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN
§ TRUNG TAM NGHIEN CUU, THIET KE CO KHI

PHANH BIA DANG Kim T.SFN 5
Disc Brake: T.SFN 5 puaL spring

Phanh dia thiy lyc kiéu kim la loai phanh do Trung tam Nghién ctru thiét ké Co khi, nghién
clru va phat trién, duorc thiét ké ding cho cac loai toi cap treo chd ngudi hodc tdi cham. C6 luc phanh
tr 20.000 kN dén 80.000 kN.

ky | -YCKEPN 1) e pHANH, E:ffl'lﬁ:ﬁfl" AP LUC AP LUC
gy | MN | MAX N - DAU, Mpa | MAT, N/mm2
1mm, %
T.SFN5 | 54000 | 58000 35.200 8 6 0.9
*San pham duge bdo hd ve kiéu déang.
PHANH TANG TRONG T.s

THONG SO KY THUAT
1 - M& men phanh; 250 N.m dén 12 kN.m
2 - Puong kinh phanh: 200mm - 800 mm
3 - Kiéu dan dong: Thay Iwc / Dién thiy Iwc;
4 - Ly tac déng: Lo xo / Ddi trong;
5 - Cap phong nd: Exd | T1 Mb
T-5 XX .XXX
T.sEB - Bién + Lo xo
T.sPB - Khi nén +Lé xo
T.sHB - Thay lwc + Lo xo @)
T.sHW - Thuy Iwre + Boi trong el
T.sPW - Khi nen + Dditrong

Phanh dién/ thuy lwc Phanh thuy lwc Phanh doi trong
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