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TIN TUC

TAP TRUNG THU'C HIEN HOAN THANH KE HOACH QUY 1/2020

La chi dao ciia Tong Giam déc Tap doan Piang Thanh Hai tai hoi nghi giao
ban true tuyén diéu hanh san xuit thang 3/2020 tai 2 diém cau Ha Noi va Quing

Ninh sang ngay 02/3/2020.

Tham du cé lanh dao Pang uy Tap
doan, Ban Téng Giam déc, Cong doan
TKV; Kiém sodt vién Nha nudc tai Tap
doan; cic Ban chuyén moén Tap doan;
Déang uy TQN; Doan TQN...

Tai hoi nghi, Ban K& hoach d3 béo cdo
tinh hinh SXKD thang 2/2020. Theo d6,
cac don vi trong Tap doan da tip trung vao
san xudt sau nghi Tét nguyén dén, téng sb
than nguyén khai san xuét 3,5 triéu tin;
than ti€u thu gén 4 triéu tin, than nhap
khiau 392.000 tin; bdc xic dat d4
16,2 tricu m?; dao 10 20.898 m, trong d6
dao 10 XDCB 646 m; san xuat alumin quy
d6i 118.000 tan, tidu thu 84.182 tan; tinh

tan, déng tAm
1.029 tin...; sin xuat dién 971 tricu kWh;
san xuét thudc nd 5.800 tan...

Két qua thyc hién 2 thing dau nam
2020: Doanh thu toan Tap doan 19.236 ty
ddng, dat 14% KHN va bang 110% cing
ky; trong d6 doanh thu than 13.333 ty
ddng, dat 16,5% KHN, bing 124% cing
ky; khodng san 1.651 ty dong, dat 10%
KHN va bang 65% cung ky; ban dién
2.120 ty, dat 16% KHN va bang 100%
ciing ky; san xuit co khi 320 ty, dat 13%
KHN, tdng 13% so v6i cung ky; cung trng
VLNCN 736 ty dong, dat 14,8% KHN va
bang 90% cing ky... Cdc chi tiéu san xuét

quing dong 8.497
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chinh: Than nguyén khai san xuét 6,36
triéu tan, dat 15,7% KHN; than nhap khau
944.000 tan, dat 9,3% KHN; than sach 6,2
triéu tan, dat 15,6% KHN; bdc xic dat da
28,38 triéu m?, dat 15,2% KHN; mét 10
dao 36.317 m, bang 14% KHN; tiéu thuy
than 7,55 triéu tin, dat 15,4% KHN, trong
doé tiéu thy than trong nudc 7,45 tri€u tn
(riéng cap cho ho dién 6,66 triéu tin, ting
27% so voi cung ky); than xuit khau
105.000 tan; san xuét alumin 225.163 tan,
tiéu thy 139.000 tan...; san xuat dién 1,93
ty kWh...; tién luong binh quin toan Tap
doan dat 12,1 triéu dong/ngudi-thang, thu
nhap binh quén cta khéi san xuét than dat
13,1 triéu dong/ngudi-thang.

Ban K¢é hoach ciing cho biét, tinh hinh
dich bénh COVID-19 dién bién phtc tap
anh huong dén SXKD vé san xuat, gid
bén, xuit khau khodng san, vé vét tu phy
ting thay thé cho san xuat ham 10, cic du
4n dau tu...

Ké hoach thang 3/2020, Tap doan dit
muc tiéu san xuat 4 triéu tan than nguyén
khai; than tiéu thu 4.4 triéu tan; boc xic
dat d4d 18,5 triéu m3; dao 10 28.000 m,
trong d6 dao 10 XDCB 600 m; san xuét

alumin 123.000 tin; san xuédt dién
970 trieu kWh; san xudt VLNCN
62.000 tan....

Lanh dao Tap doan va ciac Ban chuyén
mon phdt biéu khang dinh, trong 2 thing
dau nam, cdc don vi da bam sat tién do,
thuc hién cdc chi tiéu co ban hoan thanh ké
hoach va tich cuc phong chéng dich
COVID-19. Vé ké hoach thang 3/2019,
cdc don vi khdi san xuit than tranh thu
thoi tiét thuan loi, tap trung thuc hién dao

10, boc xdc dat ¢4 CBSX, chuan bi diéu
kién dé gia tang san lugng; thuc hién than
nhap khau dé pha tron véi than trong nudc,
ddp ung dua than cho khich hang, ting
cudng tiéu thu than cdm chat luong cao va
than cyc. Tiép tuc thyc hién phong chdng
dich COVID-19, thuc hi¢n cdng tidc phong
chéng mua béo, to chic Pai hoi bang bo
CO SO...

Két luan hoi nghi, Tong Gidm ddc Tap
doan Pang Thanh Hai nhéan manh, trong 2
thang dau nim, cung vd6i thyc hién ké
hoach SXKD, Tap doan va cic don vi da
chu dong, trién khai thuc hién hiéu qua
phong chéng dich COVID-19. Téng Gidm
ddc cho réng, bén canh nhirng kh6 khan do
anh huong cua dich bénh, cic don vi cling
xdc dinh 12 co hoi dé déy manh san xuét,
dong thoi khéng chu quan va tiép tuc
phong chéng dich bénh COVID-19, han
ché thap nhat anh huong dén san xuat.

Téng Giam déc chi dao, cdc don vi san
xuat than 16 thién tip trung cai tao dudng
mo; cdc don vi san xuat ham 10 tap trung
thuc hién co gidi héa dao 10; tdng cuong
ap dung tin hoc vao quan 1y, diéu hanh san
xudt d6i voi cong trudng, phan xuong; giai
quyét cdc khé khian cho cdc don vi san
xuat than; tdp trung thyc hién hoan thanh
ké hoach quy 1/2020 v6i muc tiéu hoan
thanh 26% KHN; dam bao ANTT, bao vé
tdi nguyén, ranh giéi mo; td chuc thanh
cong DPai hoi Pang b céic co sé truc thude
tién toi Pai hoi Pang bo TQN va Pai hoi
bang bo Tap doan nhiém ky 2020-2025...

Nguobn: vinacomin.vn
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TKV BAN CAC GIAI PHAP PHAT TRIEN CO KHi
TRONG TINH HINH DICH COVID-19

Sang 6/3/2020, tai tru sé TAp doan, Tong Giam déc Ping Thanh Hai di chi
tri Hoi nghi vé cong tac co khi, ban céc giai phap phat trién co khi trong tinh
hinh dich Covid-19. Tham dw Hdi nghi ¢6 Thanh vién HPTV Nguyén Chién
Thiang, Thanh vién HPTV Nguyén Anh Tuin, Phé Tong Gidm doc Vii Anh
Tuén cung dai dién cac ban, lanh dao cic don vi trong linh vuc co khi va sian

xuéit than ham 10 ciia Tap doan.

-

SO SA% VAT WA WIANG VINH IUOH 1AK

Tai Hoi nghi, dai dién Ban Co dién -
Van tai da bdo cdo tém tat tinh hinh hoat
dong SXKD cua Co khi TKV trong cic
thang dau nim 2020 va kha ning ting
cudng ché tao cdc san pham, cung cip
dich vu sira chita trung dai tu thiét bi dé
dap tng yéu cau san xuat trong Tap doan
khi c¢6 nhitng bién dong ngudn cung vat
tu do tdc dong cua dich bénh Covid-19.
Theo do6, ngay tir ngay 4/2/2020, cac Ban
Tap doan di chi dong trao d6i, théng tin

va yéu cau cdc don vi san xuat chi dong
phéan tich, dy bdo mirc d¢ anh hudng cua
dich viém phoi cdp do ching vi rit
Corona méi dén san xuét va kha ning
thay thé bang vat tu trong nudc néu
ngudn vat tu nhap khau khé khin dén
toan b cac don vi Co khi; yéu clu cdc
don vi chi dong 1ap ké hoach, phuong dn
tmg phé d& giam thiéu mic d6 anh
huong dén san xuat véi muc tiéu “Pam
bdo cung rng vat tu, phu tung va dich vy
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t6t nhat trong diéu kién cho phép dé hoan
thanh nhiém vu san XUuAt chung toan
TKV”.

Ciing tai HGi nghi, dai dién cdc don
vi tu van, nghién ctru; cdc don vi thudc
khdi Co khi va cdc don vi san xut than
ham 10 da bdo cdo Téng Gidm ddc nhing
thuan 1gi, kh6é khan ma don vi dang doi
mat; dong thoi kién nghi céc giai phap dé
giam thiéu thdp nhat anh hudng cua
Covid-19 dén hoat dong san xuét - kinh
doanh cua don vi cling nhu toan Tap
doan.

Phét biéu tai Hoi nghi, Tong Gidm
déc Pang Thanh Hai cho rang, mic du
dich bénh dang anh hudng nhiéu dén cdc
nganh ciing nhu cic linh vyc san xuat
cua TKV, tuy nhién, Tap doan cling nhin
thdy co hoi va thuan loi cho khdi Co khi.
“Chung ta can niam bit, tan dung co hoi
dé phat trién linh vuc Co khi. Dy ciing
12 co hoi dé cdc doanh nghiép Co khi
khang dinh va ning cao sic canh tranh
cua minh”, Téng Giam d6c nhan manh.

Toéng Gidm dbc yéu ciu, cdc don vi
san xuat khai thac, ché bién than, khodng
san va san xuit co khi trién khai thuc
hién tot cOng tac ra sodt, chuén bi vat tu,
phu ting phuc vu san xuét theo van ban
s& 859/TKV-VTM ngay 02/3/2020 dé
dam bao cic dicu kién san xuat trong
diéu kién anh huéng dich bénh Covid-19

hién nay.

Véi cac don vi Co khi: (i) Chu dong
dé xuét cdc nhém san pham ma don vi c6
thé ché tao (phit hop cong nghé cua
minh); (ii) Cha dong khao sat, chuén bi
cdc diéu kién vé k¥ thuit, cong nghé dé
san sang tham gia khi c6 yéu cau; (iii)
Vi nhitng loai thiét bj khéc, nhét 12 thiét
bi khai thic trong ham 10, cdc don Vi cO
khi can xem xét ca kha ning ting cudng
phuc hdi dé kéo dai thoi gian hoat dong
ctia thiét bj khi viéc ché tao méi chua ddp
ung.

Dbi voi cac don vi quan 1y, sir dung
thiét bi va c6 nhu cau sir dung vat tu (dac
biét 1a cdc vat tu dang phai nhap khau):
(i) Chu dong xady dung ké hoach sua
chita, nhu cau sir dung vat tu cing sém
cang tbt sau d6 théng tin cho cdc don vi
Co khi dé phdi hop stra chita va san xuat,
ché tao; (ii) Cung cap tai liéu, thong sd
ky thuét (catalog cua thiét bi va cdc tai
liéu lién quan) va tao diéu kién dé céc
don vi Co khi, cidc Vién nghién ctu khao
sat.

Céc Vién (Co khi Nang lugng va Mo;
Khoa hoc Cong nghé M6) phdi hop véi
cidc don vi su dung thiét bi va co khi
TKV dé hd tro theo linh vuc chuyén
mon.

Nguon: vinacomin.vn
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DPIEN - TU PONG HOA

VAI TRO CUA TU PONG HOA TRONG THOI PAI CONG NGHIEP 4.0
TS. Phing Khdc Sy; KS. H6 Céng Tran- Vién Co Khi Ning Lwong va M6 — Vinacomin

1 Mé diu

Chiing ta dd budc vao thé ky XXI voi
nhirng bién dong cua ky nguyén méi dang viét
lai cdc quy luat cua san xuat va kinh doanh.
Vai trd ciia ty dong héa trong nén kinh té qudc
dan va su phéat trién cua xa hoi 12 cuc ky to
16n, mang lai nhiéu tién ich trong cudc séng
van minh hién dai mudén mau mudn vé. Dang
va Nha nudc da xac dinh ty dong héa la mot
trong bon huéng coéng nghé cao can wu tién
phét trién dé c6 thé hoi nhap va phat trién
trong xu thé toan cau héa hién nay.

2 Céc bién dong ciia ky nguyén méi

Theo quy ludt trudc day, cic tap doan,
cong ty 16n voi cong nghé hién dai thuong
hinh thanh & cdc nudc phdt trién nhu My,
buc, Nhat... Nhung gio day, quy luat nay
khong phai hoan toan nhu vay. Nhiéu tap
doan 16n, dd sO truoc kia dang chét dan va
nhilng guwong mit dau dan méi véi céc y
tudng va cong nghé dot phd dang xuat hién
ngay & cic nude dang phat trién. Sy phat trién
ciia cong nghé tao nén sy thay doi thé gisi
mot cich manh mé. Trudce kia, qua trinh toan
cAu héa dua trén gid nhin cong ré, thi ngay
nay, qud trinh toan cau héa lai duya chu yéu
trén tri thie. Toan cau héa va su tu do thuong
mai d4 1am gidn doan 16n cach thirc va noi ché
tao céc san pham trén thé giéi. Tri thic trd
thanh yéu t then chét cho qud trinh phat
trién. Pay khong phai 1a sy tién héa dan dan
ma la mdt cudc cach mang véi tdc do thay doi
rat nhanh. Kinh t thi truong hién nay thuc
chit 12 mot cudc canh tranh 1am sao ban dugc
céc loi thé tri thic tao nén loi nhuan 16n mot
cach nhanh choéng.

Cac nguén lyc tao nén sy hung thinh ctua
mdi qubc gia bao gdm tai nguyén thién nhién,
nhan lyc va tri thirc. Ngudn tai nguyén thién
nhién gin lién véi vi trf dia 1y va ngdy cang
cang can kiét. Ngudn nhan luc ngay cang cang

thu hep do qué trinh phdt trién cua tu dong
héa. Chi con lai tri thirc s& 1a ngudn luc then
chdt tao nén su khac biét va la dong luc cho
moi su phdt trién ctia mdi qudc gia va cua
nhan loai. Ngudn lyc tri thie hién nay khong
phu thudc vao vi tri dia ly. V&i sy phat trién
cua internet, vi tri dia 1y tré nén khong quan
trong. Internet con hd trg manh mé cho sy lan
téa cua tri thuc mét cach nhanh chéng. Trude
kia, tri thtrc 12 sttc manh tao nén quyén lyc chi
phdi thé gidi cua cdc nudc tu ban phat trién,
thi hién nay, ho dang mat dan loi thé. Xuat
phat tir gid nhan cong ré ¢ cadc nudc cham phat
trién ma cic nudc cong nghiép da chuyén céc
nha may téi d6 va thué cac nudc kém phat
trién thuc hién toan bd hay mot phﬁn cua san
pham. Viéc thué ngoai nay dang chuyén cong
nghé dan sang cho cic nudc khic va qué trinh
nay tao nén sy canh tranh trd lai nhu Trung
Qudc, An Do véi chinh cdc nude phat trién.
3 Thi trwong cia cong nghé tw dong hoa

Khéc véi thi truong cua cong nghé thong
tin, thi truong céc san phém va dich vu cua
linh vyc ty dong hoéa la mot thi truong da
dang, hdn tap v6i v6 van cdc san pham, chung
loai ctia thiét bi, dau do, den hién thi, chi béo,
co cau chp hanh... C6 thé néi, mdi mot tng
dung do ludng diéu khién déu c6 dic thi riéng
va can mot giai phdp riéng. Hang triéu cip
nhi¢t dugc sir dung nhung c6 nhiéu loai, mdi
loai lai duoc ché tao cho mot 16p tng dung
vOi céc chi tiéu k¥ thuat vé kich thudce, hinh
dang va chuan khéc nhau. Khéi lugng ctiia mdi
chung loai lai khong can nhiéu. Nhu cau cia
ty dong héa cao nhung lai da dang Uing dung,
nén trén thé giéi ta thdy c6 it cic doanh
nghiép tu dong hda c6 gid tri 16n tuong duong
v6i cdc doanh nghiép khong 16 cua céng nghé
thong tin nhu Intel, Microsoft v.v...

Céac doanh nghi¢p ty dong hda thuong
khoi dau bang ¥ twdng tao ra san pham hoic
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dich vu méi. Khi san phém duoc san xuét dén
mirc d6 nao d6 thi kho phat trién tiép dugc do
thi truong bi bdo hdoa. Pé bao dam ting
truong, doanh nghiép phai tiép tuc dau tu tao
ra san pham dich vu méi tot hon. Piéu nay it
doanh nghiép tu dong héa c6 thé duy tri duoc.
Do vay, su 16n manh cua doanh nghiép tu
d6ng héa khé vuot qua mot ngudng nhat dinh.
Cic cong ty tich hop hé théng tu dong
dam nhi€ém cac chic nang lam dich vu khao
sat, thiét ké tich hop phan ctng, phét trién
phan mém, ldp dit va bao hanh hé théng. Tuy
nhién, thi truong tich hop hé thong rat da dang
va doi hoi nhiéu kién thic cong nghé va cdc
chuyén gia chuyén nganh. Cic cong ty nay
thuong c6 tinh chuyén nghiép cao va chi phuc
vu tot cho mét sb linh vuc c¢6 kinh nghiém
nhu chuyén vé ty dong héa qud trinh san xuét
xi mang, thép, dau khi... Sang linh vuc khic,
cong ty can dau tu ca vé trang thiét bi va con

ngudi méi trién khai duoc.
4 Cong nghé Tw djng hoa hién nay
v . ‘

Hinh 1. Trung tdm diéu hanh san xudt
cua cong ty C6 phan Than Ha Lam- Vinacomin

Cac hé tu dong hoéa hién nay st dung
cong nghé PLC, DCS, SCADA, céc dau do co
cu chap hanh va phan mém cia cdc hing 16n
trong ddy chuyén san xuat:

- SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition System): Vo6i su ra doi cua PC,
nhiéu chtrc ning cua hé DCS di dugc PC dam
nhi¢m véi gid thanh ré hon va giam duoc do
phtrc tap ctia hé thong. Céc hé SCADA ra doi
trong bdi canh nay. Tuy nhién, SCADA khong

phai 1a mot sy doi moi cong nghé co ban ma
chi la mot sy m& rong cua cong nghé DCS.
Cic hé SCADA dugc phit trién cho cdc tng
dung gidm sit va diéu khién tir xa qua mang
truyén thong trai dai qua nhiéu khu vuc trén
trdi dat. Ching c6 kha ning san xuat hang
loat, thich nghi v6i nhu ciu cua tu dong hoa
nhiéu linh vyc quan trong nhu dau khi, cdp
nudc, didu do hé thong dién qubc gia v.v...;

- Phan mém tw déng héa: Phin mém
déng vai trd quan trong trong cdc hé diéu
khién ty dong. C4c hiang 16n cung cip céc hé
PLC, DCS, SCADA déu c6 cdc phan mém
chuyén dung di theo san phdm phan cimg cua
minh. Cic hing chuyén phin mém ty dong
nhu Intellution, Wonderware phai nd luc lién
tuc tich hop cdc module phin mém phdi ghép
v6i nhiéu san phadm phan cimg cta nhiéu hing
méi duy tri dugc sy tang truong. Tuy nhién,
phﬁn mém ty dong héa khong tao dugc su
tang trudng nhay vot cé tinh chuyén d6i giai
doan. Trong tuong lai, nhiéu chérc ning cia
phan mém tir dong héa s& nhing vao trong cdc
san pham va hé thong phan cing. Phan mém
va dich vu phén mém tu dong héa van 1a mot
linh vyc quan trong tao nén “phﬁn hon” ctia hé
thng va giao dién than thién voi nguoi ding;

- Pau do, co cdu chép hanh, cdc thiét bi
chi bdo: Cic dau do nhiét do, ap suat, muc,
noéng do..., cdc co cdu chap hanh nhu dong
co, van, thiét bi dong cét..., cac thiét bi chi
bdo nhu bang LED, LCD ¢6 nhiéu su phét
trién da dang, dugc tich hgp thém céc bd vi xu
ly 1am thong minh héa cac chic nang, danh
dau su phat trién cua cong nghé ty dong héa.

5 Két luan

Vai trd ctia tu dong héa trong nén kinh té
quéc din va sy phdt trién cta xa hoi 1a rat 16n,
mang lai nhiéu tién ich trong mudén mau mudn
vé ctia cudc séng van minh hién dai. Chinh vi
thé Pang va Nha nudc ta da xdc dinh tu dong
héa 12 mot trong bén hudng cong nghé cao
can uu tién phat trién dé c6 thé hoi nhap va
phit trién trong xu thé toan cau héa hién nay.
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NGHIEN CUU PHUONG PHAP PIEU KHIEN V/f CHO PONG CO
O BIEN TAN MA TRAN SU DUNG PIEU CHE VEC TO
KHONG GIAN TRUC TIEP

ThS. Lé Van Tung — Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Hién nay, cdc bo bién tin ma tran
(Matrix Converter — MC) dugc xem la tién
tién va dang duoc nghién ctru rong rii. Pay
12 bo bién tan truc tiép AC-AC, duoc xdy
dung trén cdc khéa ban dan hai chiéu véi
nhiing uu diém ndi bat hon so vé&i céc bod
bién doi tan sb gidn tiép c6 khau trung gian
mot chiéu (AC-DC-AC) nhu trao dbi cong
suét theo hai chiéu, cho phép thyc hién ham
tdi sinh ning luong tra vé ludi dién ma
khong can ¢6 mach phu, dong dién dau vao
¢6 dang sin, hé sb cong suit dau vao gan
bang 1 va c6 thé diéu chinh duoc. Bai bdo
trinh bay k¥ thuat diéu ché véc to khong
gian tryc tiép va phuong phdp diéu khién
V/f & bién tan ma tran cho dong co xoay
chiéu khéng doéng bo. Két qua nghién ciru
duoc kiém chimg bang phidn mém Matlab
& Simulink.
Tir khéa: Bién tin ma trin; Venturini -
Alesina; diéu khién V/f; Matlab&Simulink.
1 Gié6i thiéu

Cic bo bién tan gian tiép (AC-DC-AC)
dugc dung phd bién trong thuc té hién nay,
c6 wu diém 1a su dung van ban dan mét
chiéu, phuwong phdp diéu ché don gian, d&
ché tao, gid thanh ré. Tuy nhién, chiing c6
nhuoc diém 12 hé sé cose thip, giy ra séng
hai trén dién 4p ludi, dong dién dau vao
khong sine, khi lam viéc vo6i1 tai ¢6 ham tai
sinh thi ndng lugng ti€u tin trén dién tré xa
ma khong thé tra vé luéi giy lang phi ning
lugng, thiét bi cong kénh khi ¢ thanh phan
dién tré xa, tu dién va cudn cam, can cé
mach phu Clamp dé bao vé [1].

Bién tin ma tran MC la dang bién tan
tryc tiép c6 nhiéu wu diém hon so véi bién

tdn gidn tiép nhu hiéu suat bién do6i cao,
ning lugng trao ddi theo hai chiéu, dong
dién dau vao dang sine, dién ap dau ra dang
gan sine [2] va hién nay MC dang duoc
nghién ctru siu rong ca vé cong nghé ché
tao van hai chiéu ciing nhu phuong phdp
diéu khién céc van. Van dé 16n nhét dit ra
1a quy luat diéu ché trong bién tin MC phirc
tap hon so voi bién tan gidn tiép c6 khau
trung gian do d6 rong xung khi diéu ché chi
phu thudc vao gid tri di€n dp ra tai thoi
diém cit mau vi dau vao 12 ngudn mot
chiéu khong doi, con trong MC do rong
xung khi diéu ché con phy thudc vao gid tri
ciia dién dp xoay chiéu dau vao tai thoi
diém do [3].

Phuong phdp diéu ché bién tain MC
phai dam bdo hai nguyén tic co ban Ia
khong ngan pha ngudn 4p dé tranh sinh ra
qud dong va khong hé mach ngudn dong
(phia tai) dé tranh sinh ra qud 4p trén van.
Hién nay, cdc phuong phdp diéu ché cho
MC nhu 3M (min, medium, max),
Venturini - Alesia it dugc st dung vi cé
nhuge diém 14 thuét todn tinh todn phuc tap,
can nhiéu phép tinh luong gidc trong mdi
chu ky cit miu. Céc gi4 tri dién dp dau vao
cling can phai do va cap nhat lién tuc can do
chinh xac cao [4].

Phuong phap 3M ¢6 tinh todn don gian
hon nhung hiéu quéa cuia phuong phdp nay
phu thudc vao do chinh xdc cua phép do cac
gid tri thuc, diéu nay gdy khé khan cho cdc
tmg dung trong thyc té. Chinh vi cic
phuong phép trén ¢6 nhidu nhuge diém nén
hién nay cdc nha khoa hoc dang tiép tuc
nghién ctru va phat trién thuat todn diéu ché
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véc to khdng gian cho bién tin ma tran.

Phuong phdp diéu ché véc to khong
gian ¢6 vu diém dé dang 1ap trinh trén céc
bd vi xir 1y, yéu cau tinh todn it hon, sir
dung cich tinh todn s6 phtc dé biéu dién
véc to cua tit ca céc dai lugng dién, céc
trang thai déng cat van trén so d6, do d6 c6
duoc két qua mang tinh tong qudt cho nhiéu
truong hop [5].
2 Phuwong phap diéu ché véc to khong
gian truc tiép cho bién tin ma tran
2.1 Xdc dinh cdc véc to khong gian

So d6 céu tric cia mdt MC dang thu
gon nhu hinh 1. Theo so db nay, dién 4p
dau ra duoc tong hop tir cic dién dp pha
dau vao, dong tai do tai quyét dinh. Lic nay
dong di¢n dau vao lai duoc téng hop tur
dong dién dau ra va gia tri s& nho nhat néu
gbc Iéch pha so véi dién dp duogc hiéu chinh
bang khong.

_________________

Hinh 1. So dd bién tin ma tran

LA T

Hinh 2. So dd céc loai van hai chiéu

Trong 1y thuyét phép bién ddi vector
khong gian, mot hé thdng dién dp 3 pha dau
ra dugc biéu dién qua mot vector quay
quanh gbc hé toa do vudng géc Oaf nhu

Sau:
2 2jn 4in
u, =§(UAB +e %UBC +e %UCA)

Néu hé théng dién 4p ra mong mudn
12 3 pha d6i xtng thi c6 thé biéu dién ching
nhu sau:

u,; = U, cos(m,t+7/6)
ue, = U, cos(@,t+7/6+2m/3)

O day: Uo, wo 1a gid tri bién d6 va tan sd
gbc ciia dién dp ra mong mudn; gid tri n/6
thé hién do 1éch pha giira dién dp diy va
dién 4p pha.

Vector quay dién 4p ddu ra ciing dugc
biéu dién nhu sau:

u=u (t)ej(‘”"t) = erj%ej(w“t)

Tuong tu dién 4p, dong di€n dau vao cé
thé dugc bieu dien nhu sau:

. 2. /. aim/ i(o
i, 25(1A+e 41B+e Alcjzloej( o)
2 2jm 4in .
e =§(ua+e Aub+e AucszieJ( )
2j .
i = 3(1 +e /1b+e é'c)zlie“‘”it)

1

Céc quy luat di€u ché s€ thuan tién hon
néu s dung vector dién 4p day dau vao:

2im 4in (o t+™
U, :g(Uab te Jéch +e JéUcaj - Ui (t)eJ( ' A)

B (bee)(cbe)(ceb)
(baa)(aba)(aab) .~ T 2548
1- 4—.7 - ’
i N (acc)(cac)(cca)
I 3-,6-.9-
| o
|
AN
1
1
1
i
Tl Ns Ng .- 'lbb bab)(bba
3T6EIF /5 E 1)+a_1+>7(+ )
(caa)(aca)(aac) >~ -
& \"’(cbb)(bcb)(bbc)

2-,5-8-
Hinh 3. Vector dong dién dau vao
Theo nhu so ¢ MC trén hinh 1 thi s&
c6 céc trang thdi déng cit van hai chiéu
phai dam bao khéng ngin mach hai pha dau
vao va khdng hd mach bat ctr pha nao ¢ dau
ra (tranh hién tuong qua di¢n dp sinh ra do
dong dién bi ngat dot ngot).
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B (aab)(bbe)(cca)
(bab)(cbe)(aca) /,/“\\\7-.8-,9-
4+ 5+6+.5 N~
TN ~~_(abb)(bec)(caa)
¥ 1+2+3+
SE—
T Ns Ns /’(;ba)(bcb)(cac)
1-2-3-~.° /// 4-.5-6-

-

(baa)(cbb)(ace) >~ & /(,b/ba)(ccb)(aac)
7+,8+,9+

Hinh 4. Vector dién 4p dau ra

Quy luat déng cit van sé tao ra cdc gid
trj dién 4p, dong dién va géc pha biéu dién
nhu hinh 3 va hinh 4. Trén d6 chi ra cic to
hop van twong tmg va chia mit phang thanh
6 géc bang nhau, mdi géc 12 mot sector [5].
2.2 Téng hop cdc vector di¢n dp va dong
dién vao

Vi vector dién dp dau ra c6 vi tri bét
ky trén mat phang dang & géc phan sdu nao
ta c6 thé tong hop vector ndy tir hai vector
thanh phan c6 hudng theo hai vector bién
chuan cta géc phan sdu d6. Trén hinh 4, 5,
vector up dang trong géc phan sdu thir nhét,
ta ¢6 up = uo1 + ugz. PO dai cac vector thanh
phan theo phép tinh luong gidc nhu sau:

U 2
U, =——2% —sinA, =— U, sinA
01 SiH(TC/3) 0 \/5 0 0

U, = sin]{;/3) sin(m/3-A,) = %Uosin (n/3-4,)

Trong d6 Ao 1a géc xdc dinh vi trf twong dbi
ctia vector u, trong géc phan sdu. Mdi
vector thanh phan nay c6 thé duoc xdc dinh
nho hai vector trén cung hudng vector bién
chuén. Viéc lya chon st dung vector dién
ap chuan diu vao nao sé phu thudc vao vi
tri cta vector dong dién dau vao so véi cédc
vector chudn dong dau vao.

Véi mdt vector dong dién dau vao c6 vi
tri bat ky, dang trong géc phan sdu nao do,
c6 thé tong hop hop ii = ii + ii, trong d6 i1,
1z 1a hai vector tya trén hai vector dong

dién bién chuin cia géc phan sdu tuong
trng. Mi vector thanh phan ny lai ciing c6
thé dugc didu ché nho hai vector dong dién
cing huéng nhung nguoc chiéu nhau.

Bang nhiing tinh ton 1y thuyét dya vao
so dd biéu dién cdc vector khong gian ta rit
ra cong thic tinh cdc hé s diéu ché di, da,
ds, d4 nhu sau:

4 2|U,| sin(A,)sin(m/3-A))
1 \/§|Ui
_ 2[u| sin(a,)sin(4,)
R
g - 2|U,| sin(n/3-A,)sin(n/3-A;)
V3|U,
2|, sin(m/3-A,)sin(A,)
4 \/g |U1

Gid tri tuyét dbi cua céc hé sé diéu ché
di, do, ds, ds thé hién thoi gian dong dién
trong d6i cta cic vector duoc sit dung
trong mdi khoang thoi gian cua chu ky ldy
mau Ts. Trong bang 1 liét k& cic td hop van
dong cit duoc lwa chon theo vi tri cua
vector dién dp ra va vector dong di¢n vao
trong cic géc phan sdu twong ting. Quy
luat thuc hién cic vector dam bao chi cé
mot cdp khoda hai chiéu BDS (Bidirectional
Switch) phai déng cit dé giam ton that khi
chuyén mach xubng murc t6i thiéu. Quy luat
phdt xung diéu khién cho 9 cip van BDS
theo nguyén tic sau:

- Néu hai géc phan sdu c6 téng 12 mot
sO chan, nira chu ky bién diéu chuyén mach
theo trat tu:

di —»d3 —»ds —»d» —»do —d2 —ds —d3 —di

CosQ,

d
cosQ,

cosQ,

d

CosQ,

- Néu hai géc phan sdu c6 téng 12 mot
sO 1¢, ntra chu ky bién diéu chuyén mach
theo trat tu:

d; —»di —»d» —»d4 —do —ds —d2 —d; —d3
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Bang 1. Thir ty thwe hién cac vector chuan ng voi vi tri
cuia cac vector dién ap ra va dong dién vao tai cac géc phan tw

.. .. | Kéthop giita chinh luu dong dién
Sector dién ap va R . A N 2
dong dién Ny-N; va mach nghich luu dién ap Trinh ty chuyén mach
) ds ds d d; do
Ul-11 U4-14 | aca | aba | acc | abb | ccc d;-d3-ds-d2-do-d2-dsa-d3-d;
Ul-I2 U4-15 | beb aca | bcc acc | bbb ds-di-dz-ds-do-ds-dz-di-d3
Ul1-I3 U4-16 | bab | bcb | baa | bcc aaa di-ds-d4-dz-do-d2-ds-ds-dy
Ul-14 U4-11 | cac | bab | caa | baa | ccc dsz-d;-da2-ds-do-ds-da-d;-d3
Ul-I5 U4-12 | cbe cac cbb caa | bbb di-ds-d4-dz-do-d2-ds-ds-dy
Ul-16 U4-13 | aba | cbc | abb | cbb | aaa ds-d;-dz-ds-do-ds-dz-di-d3
U2-11 U5-14 | acc | abb | aac | aab | ccc dsz-d;-da2-ds-do-ds-da-d;-d3
U2-12 US-I5 | bec | acc | bbc | aac | bbb di-d3-ds-dz-do-d2-ds-d3-d;
U2-13 U5-16 | baa | bcc | bba | bbc | aaa ds-d;-da2-ds-do-ds-da-di-ds3
U2-14 US-I1 | caa | baa | cca | bba | ccc di-d3-ds-dz-do-d2-ds-d3-d;
U2-15 US5-12 | ¢cbb | caa | ccb | cca | bbb ds-di-da2-ds-do-ds-da-di-ds3
U2-16 U5-I3 | abb | cbb | aab | ccb | aaa di-d3-d4-da-do-da-ds-d3-d;
U3-11 U6-14 | aac | aab | cac | bab | ccc di-d3-ds-dz-do-d2-ds-d3-d;
U3-12 U6-I5 | bbc | aac | cbc | cac | bbb ds-di-da2-ds-do-ds-da-di-ds3
U3-13 U6-16 | bba | bbc | aba | cbc | aaa di-d3-d4-da-do-da-ds-d3-d;
U3-14 U6-11 | cca | bba | aca | aba | ccc ds3-di-da-ds-do-ds-da-di-ds3
U3-I5 U6-12 | ccb | cca | bcb | aca | bbb di-d3-ds-dz-do-d2-ds-dz-d;
U3-16 U6-I3 | aab | ccb | bab | bcb | aaa ds3-di-da2-ds-do-ds-da-di-ds3

3 Piéu khién dong co

Bai bdo trinh bay 2 cu tric diéu khién
vong hd va diéu khién vong kin st dung bo
diéu khién PI dé diéu chinh toc do dong co
theo luat V/f = const.
3.1 Diéu khién V/f vong hé

Piéu khién V/f thi tdc d6 ctia dong co
cam tng duoc diéu khién boi do 16n cua
dién 4p stator va tan sd theo phwong phdp
tir thong khe ho khong khi luén duoc gitr tai
mot gid tri dat trudce [6].

Bién tan
ma tran

A\B[C

Hinh 5. Diéu khién tdc do vong hd V/f = const

Phuong phdp diéu khién bién tin ma
tran vong ho s€ ludn dam bio V/f = const
gilt nguyén khong doi boi bat ki thay dbi
nao voi f, nhu vay to thong s€ giltr khong
d6i va momen quay s& doc 1ap véi tan sb
dau vao.

3.2 Piéu khién V/f vong kin

%Vabc

Bién tan
ma tran

Cam bién
toc dg

Hinh 6. Diéu khién tdc do vong kin
Phuong phép diéu khién vong hé déi
v6i bat ki hé truyén dong bién tan truc tiép,
gidn tiép cho dong co xoay chiéu thi chét
lvong dau ra khong cao, hé théng khoéng
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kiém sodt dwoc momen tai. Khi xdy dung  theo gi4 tri dat. V4i diéu khién vong kin thi
hé truyén dong dién vong kin st dung phan ~ momen tai s& duoc kiém sodt.

hoéi téc do (Hinh 6) thi gid tri toc do trén 4 Két qua mé phong

truc dong co luén dugc do va so sanh voi St dung phﬁn mém Matlab & Simulink
gid tri dat, khi c¢6 su sai léch giita 2 dai  dé x4y dung cdc khdi chtic nang va 1ap trinh
luong nay bo diéu chinh s& thuc hién bu trrt  m-file thuc hién cdc thuat todn chuyén
gia tri truot dé dam bao toc d6 diu ra bim  mach cho bién tn ma tran.

-
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Hinh 7. So d6 md phong hé truyén dong bién tin ma tran — dong co vong kin
4.1 Bién tan ma trdn lam vigc vdi chirc nang la bé bién doi nguon xoay chiéu
Thyuc hién md phong véi dién dp vao U =220V, f=50 Hz, phu tai c6 R =2 Q va
L = 10 mH, tan sb dién 4p ra f; = 25Hz. Tan sb cit mdu PWM f; = 5 kHz.

Ua la UA, IA
600 T T

400

200

-200

-400

-600
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Hinh 8. Dién 4p va dong dién & dau vao Hinh 9. Pi¢n 4p va dong dién ¢ trén tai
(f=50hz) (f=25hz)
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Fundamental (50Hz) = 311.1 , THD= 0.00%

0.5

Mag (% of Fundamental)

0 5 10 15 20
Harmonic order

Hinh 10. Hé s6 s6ng hai dién dp dau vao
(THD = 0%)

Fundamental (50Hz) = 392.7 , THD= 0.67%

o
'S

o
w

o
o

Mag (% of Fundamental)
o
%]

(=]

0 5 10 15 20
Harmonic order

Hinh 11. Hé s6 séng hai dién 4p dau ra
(THD = 0,67%)

Ua,la

300 [
200 ¢
100
N
=100 |

-200

-300

Hinh 12. Pién 4p va dong dién dau vao
khi sir dung mach loc song hai (LC)

4.2 Ung dung bién tin ma trin diéu khién
dong co xoay chiéu theo quy ludt
V/f = const

So d6 cau tric m6é phong hé truyén
dong bién tan ma tran - dong co xoay chiéu
dugc thé hién ¢ hinh 12. Pong co c6 thong
s6: P=15kW, U=220V, f=50hz,
Rs =0,5968 Q, nam = 1440 v/p,
Ls = 0,0003495 H, J = 0,05 kg.m>.
4.2.1. Hé truyén dong cé cdu triic vong ho

Khi cho téc do dong co thay doi tur
500 v/p xudng 200 v/p tai thoi diém

0,4 gidy thi trén Simulink c6 tan s va dién
4p dau vao dong co thay d6i tir f = 16,67 hz,
V =83,33 V xudng gid tri f = 6,67 hz va
V =33,33 V lu6n dam bao V/f = const.

500

400

200

0

0 0.1 02 03 04 05 06

Hinh 13. Pic tinh tdc d6 khi khong tai

600

400

200

0

0 0.1 02 03 04 05 06
Hinh 14. Dic tinh toc do khi c6 tai
(Mc thay dditait=0.3s
tor Mc; = 50 Nm sang Mc; =-50 Nm

200 H}
|| {
200 N \'I

0 01 02 03 04 05 086
Hinh 15. Pac tinh mémen dong co
va mémen tai

4.2.2. Hé truyén dong cé cau triic vong kin

B6 di€u chinh cho mach vong kin cua
hé truyén dong sau khi tong hop c6 cau tric
PI v61 cdc thong so:

W, (s)=1,5+0,8/s

500
400
300 [
200
100

0

0 0.1 0.2 03 04 0.5 0.6
Hinh 16. Pac tinh toc d6 khi cé tai
(Mc thay ddi tait=0,3s
tor Mci = 50 Nm sang Mcz = -50 Nm
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200

100 F

0_'

00—+

200 b1 - -
0 01 02 03 04 05 06

Hinh 17. Pac tinh mémen tai
va momen dong co

Tir két qua mo phong trén hinh 8 - 12
cho thay dién 4p dau vao va dong dién cing
pha, hé sb truyén cong sudt m =1, dong
dién c6 dang sine. Khi lam vi¢c voi tai thi
bién tin khong gdy ra séng hai 1én ludi
(THDu% = 0%). bi¢n ap va dong dién dau
ra trén tai c6 dang sine, di¢n p dau ra c6 do
méo thip (THDu% = 0,67%).

T két qua md phong hé c6 cdu tric
truyén dong vong hd (Hinh 13 - 15) thi tdc
do dong co bam theo gia tri dat va khi thay
d6i tan s bién tan thi tbc d6 dong co thay
d6i theo va ludn dam bao ty sé V/f = const.
Nhung khi ¢c6 mOomen tai thi c6 su chénh
1éch gitta gid tri toc d6 dat va téc do thuc
trén truc dong co. Két qua mod phong hé ¢
cAu tric truyén dong vong kin (Hinh 16, 17)
thi toc 46 dau ra bam theo gi4 tri dat, khi c6

momen tai thi van luén dam bdo toc do ra
bam theo gia tri dat.
5 Két luan

Qua két qua nghién ctru cho thdy ring
bd bién tin ma tran 1a bo bién ddi truc tiép,
trao doi cong sudt theo hai chidu. Chit
lwrong diu vao va ra cua bién tan dam béao
ciia mot bién tan cong nghiép nhu dong
dién dau vao dang sine, dong dau ra gin
sine chudn. Bién tin ma tran 1a bo bién doi
¢6 nhiéu uu diém so véi bién tan hién tai
trong thuc té, ching c6 thé diéu khién theo
quy luat V/f nhu céc bién tan thong thudng.
O phuong phdp diéu ché khong gian vector
tryc tiép, trong mdi chu ky cit mau c6 thé
chi can xdc dinh géc pha cua dién dp dau
vao, trong dbi so véi céc thoi diém dién dp
ngudn qua khéng ma khong cin quan tim
dén gi4 tri tirc thoi cua dién dp. Dién 4p dau
ra dugc xdc dinh theo tan s yeu ciu va hé
s6 diéu ché mong mudén. Nhu vy s& giam
dugc t6i thiéu cic tin hiéu bén ngoai nén
kha ning chéng nhidu tdt, 1a bd bién ddi
ning luong tryc tiép theo hai chiéu nén
khong can mach clamp dé bao vé.
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CAI THIEN CO HAT THAN NGUYEN KHAI
VA GIAM NANG LUQNG TIEU THU RIENG
TRONG QUA TRINH KHAI THAC BANG MAY KHAU LIEN HQP

KS. Nguyé~n Van Xudn, ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang luong va Mo- Vinacomin
GS. TSKH. Gabov V.V. — Truong BPai hoc Mo Saint Petersburg- CHLB Nga

Tém tit: Bai bdo phan tich cdc yéu td anh
hudéng dén thanh phan c& hat than khai thic
tir via bang mdy khau lién hop va xem xét
cdc phuong phdp dé ting kich thudc hat va
giam nang lu:ong tieu thu rieng. Giai phap
ky thudt dugc dé ra véi y tudng tang tiét
dién mat cit, lya chon hinh dang cat hop 1y
dua trén su hoan thién so do phan bd ring
cit trén tang khéu.

Tir khéa: Than, khai thac him 10, mdy khau
lién hop, tang khéu, ring cat, hinh dang cat,
so d6 phan bd, thanh phan c& hat.

1 Mé dau

Than la mdt trong nhitng khoang san c6
gid tri rat quan trong ddi voi cdc nganh
cong nghiép nang luong, héa chit va céc
nganh cong nghi¢p khac cua Viét Nam.
Viéc ting san luong khai thac than c6 tim
quan trong chién lugc. Khéi lugng than san
suat cang cao thi chi phi nhap khau cang
thip va cang it phu thudc vao ngudn cung
tir nudc ngoai. Theo Quy hoach phat trién
nganh than Viét Nam dén nim 2020, c6 xét
trién vong dén nam 2030 (diéu chinh), san
lugng than thwong phdm san xuét toan
nganh dat 55 - 57 triéu tan [1], cha yéu 1a
khai thdc him 10.

Kinh nghiém trén thé gidi chi ra rang
khai thdc than ham 10 tai cac via c6 do day
trung binh va cao s€ hiéu qua hon khi st
dung hé thdng khai thac 10 cho co gi6i héa.
Thuc té cdc 10 cho co gidi héa c6 do day
via trung binh va cao véi géc nghiéng dén
35° déu duoc trang b1 mdy khau lién
hop [2]. Uu diém cua loai mdy nay 1a: sy
két hop chirc ning tich than tir khdi via va

chuyén ching 1én mang cio; kha ning diéu
chinh vi tri cdc bd phan va thong sé 1am
viéc theo do day via; do tin cay va do bén.
Trong twong lai gan, viéc khai thic bing
mdy khiu lién hop tai cdc via c6 do day
trung binh va cao ¢ 10 chg co giéi hoa la
khong thé thay thé.

Tuy nhi€n, qud trinh boc tach than béi
mdy khau lién hop ciing c¢é nhitng nhugc
diém: ché do lam viéc ngit quang, toc do di
chuyén cia mdy V, thay doi trong khoang
rong (Hinh 1) dan dén than bj tdi dap nho
va tang nang luong tiéu thu riéng. Nguyén
nhan co ban 12 do dic diém cua phuong
phép tich than khoi via bang tang khiu c6
gan rang khiu, su phu thudc da dang, ngiu
nhién vao toc d6 di chuyén cua méy khau
vao diéu kién cong nghe va dia chat mo.

T

Téc d6 di chuyén Vi, miphit

|
|
|
|
|

8
@®

3
X

 Théi gian >z, phit ,

Hinh 1. Sy thay doi téc do di chuyén Vr cua

mady khau trong qué trinh hoat dong lién tuc
Nguyén 1y hoat dong ctia may khau lién
hop véi tang khau dya trén viéc béc tich co
hoc lién tuc than khoi via bang phay pha tir
bé mit m& bang cdc lat cit hinh liém véi
téc d cat 2 - 4 m/s [3]. Phuong phép tich
than khoi via nay c6 tinh cong nghé cao
(don gian, tin cdy, on dinh, cuong do 16n)
nhung ciing ¢6 nhuoc diém: thanh phan hat
nho chiém téi 40%, tao bui manh, nang
lwong tiéu thu riéng cao va tén chi phi ddng
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ké dé dap bui [4].
2 Phwong phap

Cai thién c& hat va ning suit, giam
nang luong tiéu thu va hinh thanh bui cua
qud trinh khai thic c6 thé dat dugc bang
cdch thuc hién céc bién phdp két hop, bao
gdm ting tiét dién cat; hoan thién thiét ké
tang khiu, bo phan chat tai, bd trf ring cit
va ché d6 van hanh ctia mdy khau.

Thanh phan ¢ hat thu duoc lién quan
dén nang lugng riéng tiéu thu, d6 day cat
trung binh va sy thay ddi do day cta né khi
cdc thong sd cua via, cdc thong sd cit va
tang khau khong doi.

Nang luong ti€éu hao riéng trong qua
trinh khéi théc than bang mdy khau lién hop
¢6 thé tinh theo cong thurc sau [5]:

H -fe _ A+BYV, _ A B
" 60Q 60B,-H-y-V., K-V, K(l)
B A B_C B
K ‘nCp ’ Z ‘hmax K hmax K
. . A
Trong d6: K = 60B;-H-y va C=———
K-n_-z

cp
13 cdc dai lugng hang sb trong diéu kién cu
thé; Pep — cong suat dong co truyén chuyén
dong cit, kW; Q — ning suit ctia mdy khiu
khi lam viéc lién tyc, t/phut; A, B — thong
s dic tinh ning lwong; V. — téc do di
chuyén ctia mdy khau, m/phit; B; — d6 rong
chiém boi thiét bj 1am viéc, m; H — d6 day
cla via, m; y — khéi luong riéng cta than
trong via, t/m% z — s6 luong ring cét trén
mot duong cit; h — chidu day lat cat, m,
thay doi tir ho dén hmax.

Tir cong thire (1), khi tée do di chuyén
V., ting trong khoang gi4 tri cho phép, tan
sd quay cua tang khdu khéng d6i thi ning
luong tiéu hao riéng Hy giam dén gid tri
nho nhat B/K [6]. Nhu vy, viéc giam ning
lugng ti€u hao riéng trong qua trinh khai
thdc 12 hoan toan c6 thé thuc hién duoc.

Yéu t6 anh huong tht hai dén thanh
phan ¢& hat va ning luong tiéu hao riéng 1a
hinh dang cua Iat cat (Hinh 2), duoc thuc
hién béi ring cét trén tang khiu. Gi4 trj tirc
thoi ciia do day mdi l4t cat riéng 1¢ h; thay

d6i tir hmin =0 dén h__ = Yy

n, -z

, con nang

lwong tiéu hao riéng Hy thay ddi tir oo khi
@ — 1 dén Hy min khi ¢ = 1/2.

Va
-

Hinh 2 — Sy tao thanh 14t cét
khi thay doi géc vi tri rang cat

Véi viée tbe do di chuyén ting, hinh
dang 14t cat c6 phan thay ddi: chiéu dai nira
trén cua 14t cit ting, con nira dudi giam khi,
trong khi dién tich bang nhau S; = S
(Hinh 2). Gia tri tic thoi cua d§ day cit hi
khi tbc d6 di chuyén va toc do cat khong
ddi duoc xdc dinh nhu sau [7]:

h, =2 in(g) )
M-z
Khi ¢; = /2 ta c6:
hi = hmax = 2TCVH (3)
M-z

O day: ¢; — gid tri tac thoi cua gée vi tri
rang cat, rad; @ — tan s6 vong quay tang
khau, rad/phut.

Ning lugng tiéu thu riéng cho mdi lat
cit thay doi ty 18 véi su thay doi do day cit.
Khi d6 day cit 16n hon 80 mm, ning luong
tiéu thy giam khong ddng ké, tiém cén véi
mirc tdi thiéu 1y thuyét [7, 8]. Sy phu thudc
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cua Hy vao buéc cit, duoc xdy dung dya
trén sb li¢u thuc nghiém [8, 9] (Hinh 3), da
biéu thi rd rang cdc gid tri toi thiéu twong
g voi gid tri budc cit téi wu tonm VA tonm
phu thudc vao chiéu sau cat. Vi do day cat
cang ting, ving t6i vu s& dich chuyén vé
céc gid tri thap hon.

H,,. xBT-9/T
T Py = hs=> Ry
hz
\ / s
1111-31111')1 \\ ﬁ ]71
]{»1'21"1')1 \ 3
H. . \V)/
wlmin 4
o
tlon& L 00 MM
__tZOHIN‘
tjonnl
o
16

Hinh 3 — Mdi lién hé ctia budc cit ty, dén ning
luong ti€u hao: Hw: tionm, t2onm, t3onm — Khodng
céch budc cét hop 1¥; tis, trs — viing gidi han
khoang céch budc cit

3 Két luan

C6 thé néi, nhirng phwong phép truyén
thdng c6 kha ning ting hiéu qua cia qué
trinh tdch than khoi via béi tang khiu da
duoc tan dung hét. Khong c6 phuong phip
hiéu qua méi nao, thong qua thay doi céc
thong sb cta tang khdu va ring cit va ché
d6 hoat dong cua ching, dwgc tim thiy.
Tuy nhién, c¢6 thé ting kich thuéc hat va
giam ning luong tiéu thy riéng bing cich
tang tiét dién cat thong qua lya chon hinh
dang cit hop 1y (ban co, cit duong, cit
nhém) hodc cat hdn hgp. Huéng di nay hién
nay con chwa dugc nghién ciru ddy du, lién
quan dén viéc can thiét hoan thién va két
hgp céic loai cong cy, tim kiém cdc hinh
dang cit tién tién hon va phit hop véi so dd
sdp xép rang cit trén tang khau.
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NGUYEN LY LOAI BO MAY XUC
THEO TIEU CHI TICH LUY HU HONG KET CAU KIM LOAI
KHI HET GIAI POAN SU DUNG PINH MUC

ThS. B Dire Trong, ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang Luong va Mo- Vinacomin
GS. TSKH. Nasonov M.Yu. — Truong Dai hoc Mo Saint Petersburg- CHLB Nga

1 Giéi thi¢u

Khi mdy xtic da hét tudi tho dinh mirc
s& phét sinh vin dé lién quan dén quyét
dinh loai bé hoac tiép tuc st dung. Viéc loai
b6 duoc thuc hién trude hét dé dam béo an
toan trong qua trinh st dung. Tuy nhién, chi
phi dé thay thé mot mdy xdc méi 1a rat 16n.
Vi vay, dé giai quyét cau hoi vé sy can thiét
phai loai bo hay khong, hién nay c6 hai
phuong phap: Mat 1a, cdn ctr theo thoi gian
lam viéc cua mdy xic, trung binh tudi tho
d6i v6i cdc may xic gau day 1a 20 nam, dbi
v6i mdy xdc tay gau 1a 17 nam; hai 13, cin
ctr theo khdi lwong dat dd da duoc xir 1y.
Theo d6, céc hu hong trong cic két cau kim
loai dugc tich liy trong thoi gian st dung
khién chidng & trang thdi nguy hiém. Vi viy,
van dé dugc dat ra 1a ddnh gid mic d6 nguy
hiém cua céc két cau kim loai dé cho phép
kéo dai tudi tho hodc loai bo mdy xic. Dé
giai quyét vin dé nay, mot phuwong phdp
dugc dé xuét 1a ddnh gid tinh trang k¥ thuat
cua mdy xdc khi mic d¢ tich Iiy hu hong
trong cdc mdi han két cdu kim loai ting cao.
Su gia ting ddng ké tdc do phat trién vét
nGt toi tri s6 t6i han c6 thé dién ra trong
khoang thoi gian ngin hon so vé&i khoang
thoi gian gilta cdc 1an kiém tra hay bao
dudng dinh ki. Néu téc do phét trién cdc vét
nGt da dat tri s téi han thi can phai dugc
loai bo va thay thé bang mot may xdc méi.
Tir khéa: Miy xic tay gau, két cdu kim
loai, vét nut, tng suét, loai bo.
2 Phwong phap

Hién trang mbi han céc két cAu kim loai
ctia mdy xdc lién quan dén yéu ciu danh gid

su tich liiy hu hong duoc chan dodn bang
cic phuong phdp k¥ thuat: Kiém tra ngoai
quan, kiém tra bang siéu 4m va cdc phuong
phap kiém tra khong pha hay khéc [1, 2].

Céc nghién ctru duoc thuc hién tai cac
mo than viing Kuzbass - CHLB Nga d6i voi
cic két ciu kim loai cia mdy xic
OII-10/70, D3II-13/50, 3KI-12.5/15 va
DKTI-20. Thiét bi kiém tra 12 cdc mdy siéu
am UD2-12, UD2-70 va hé thng theo dai
phat xa am “Digital Spartan” DiSP-16.

3 Két qua

Hu hong két cdu kim loai c¢6 nhiéu
loai [3], nhung nguy hiém nhat ddi voi cic
bd phan chiu tai theo chu ky la ba loai co
ban: Hu hong cua két cdu kim loai ¢ miic
d6 tich liiy chuyén vi do méi nhiéu chu ki;
tich lily hu hong do cic bién dang déo véi
s6 chu ky thap; va hu hong phat trién tir cdc
khuyét tat giébng nhu vét nit [4-7]. V6i loai
tht nhat va thir hai, d¢ 1am cho két cAu kim
loai bi hong thi trudce ti€n ching phai phat
trién thanh vét nat. Trong khi véi loai thir
ba, khi vét nit phat trién dén kich thude téi
han c6 thé gy ra tai nan truc tiép [8].

Do két cu kim loai cua may xudc hoat
dong o ché do tai tan sd thép, su tich tu
chuyén vi trong kim loai khong bi hu hai
xay ra rat cham [9]. Do dé6, viéc phd huty két
ciu do su gia ting s6 lwong chuyén vi va sy
bién dbi ctia ching thanh mot vét nut chi cé
thé xay ra sau mot thoi gian rat dai. Tuy
nhién, cdc mdy xic tay gau DKI-12.5/15
tao ra 500 chu ky tai trong trong 12 gi¢ lam
viéc, ¢6 tinh dén cic hoat dong bo sung khi
st dung, s6 chu ky tai trong duoc tao thanh
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trong tinh todn do bén c6 thé ting 1én 2.000
+ 4000 chu ky/ngay dém. Do d6, trong
17 nim cua vong doi hoat dong, mdi nim
c6 toi 18 triéu chu ky dugc thuc hién. Con
sd nay 1a rat dang ké khi xem xét sy phd
hay do méi nhiéu chu ky c6 thé xay ra.

Tuy nhién, theo phuong phdp hién tai
dé tinh todn cdc két cu kim loai ciia mdy
xtdc theo moi nhiéu chu ky, khong phai tat
ca cdc bién do cua Ung suit cuc dai phat
sinh trong ching déu dat dén cing mot
mirc. Hau hét c4c bién do déu thap hon giGi
han do bén cta kim loai co ban, chi 7% c6
thé vuot qud gidi han nay. Viéc vuot qud
bién d6 nhu vay c6 thé xay ra ngay tai cic
thoi diém déng mé nip gau, tic 13 tai
nhitng thoi diém khong ludong trude duge
bang phuong phdp tinh todn moi, vi ching
12 trudng hop khan cip. Can luu ¥ rang véi
su cai thién cc dieu kién khai thdc trén be
mat guong, s lugng bién do tmg suat t6i da
v6i mirc d6 nguy hiém giam xuong, trong
khi d6 bén ctia mdy xiic c6 thé ting ding
ké. Ngoai ra, huéng tic dong cua tai trong
rat da dang, anh huong dén do 10n cia bién
do tng suét tai mot diém cu thé trong cac
két cAu kim loai cia may xuc [9 -11].

Khi tinh todn két ciu kim loai ciia may
xtdc theo d6 bén moéi nhiéu chu ky, giéi han
do bén dat duogc trong qud trinh kiém tra
kim loai mdi han trong trudng hop khong
c6 khuyét tat han 16n dugc st dung. Theo
do, su hién dién cua cac khuyét tat nho
gidng nhu vét nirt va tinh chat khong dong
nhét cia kim loai mdi han s& duoc tinh dén
trong quy trinh tinh todn, cdc khuyét tat 1on
dugc xem xét trong co hoc pha huy.

Su xuat hién cia moi voi sd chu ky
thip va bién dang déo tudn hoan trong céc
két cau kim loai cia mdy xic chi ¢6 thé xay
ra trong cac diéu kién dic biét: Hu hong do
an mon; cic vét 16m do tic dong tir ngoai

Iic; su dich chuyén cia mdi han trong qué
trinh han sira chita. Sy tich liy bién dang
déo bén ngoai cdc mdi han cua két ciu kim
loai 12 nguyén nhin khong déng ké 1am
giam tudi tho con lai ciia may xc [10].

Thuc té d3 chi ra rang vé co ban, tit ca
cic hu hong d6i véi cdc két cau kim loai
clia mdy xic c6 lién quan dén sy phét trién
cdc vét nut hinh thanh tir cdc khuyét tat
gidng nhu vét nut trong cdc mdi han:
Khong thau, khong ngau, ngdm xi, rd khi. ..
Khiém khuyét loai nay c6 thé dé dang tim
thdy bang cdc cong cu chan dodn va/hoic
cling c6 thé duoc phdt hién ngay ca bang
mat thuong. Vi vdy, phd hiy do sy phat
trién dot ngdt cua cdc vét nut chi c6 thé xay
ra néu bo qua viéc sira chira phong ngira,
kiém tra dinh ky va danh gid tudi tho con lai
cua chung.

Hai yéu t dic trung gy nén su tich liy
hu hong cho két cau kim loai cia mdy xic
trong thoi gian dai, ddu tién, 12 sy bién ddi
khuyét tat thanh cdc vét nit nho véi kich
thu6c ndm trong giéi han cho phép khi
kiém tra chan dodn, tic 1a < 0,5-1 mm.
Nhirng khuyét tat nhu vay dwoc hinh thanh
trong qué trinh san xuit tai nha mdy. Ddi
v6i may xidc DIII- 13/50, 30% céc mbi han
tai cdc nha mdy ton tai ing sudt cao trong
ching va gdy anh hudng dén tinh an toan
clia cdu trdc. Ching bao gdm cdc mdi han
cho tay gau, dim hinh chit nhat, ciing nhu
cdc mbi han cua két ciu phia trén cao cia
mdy xuc. Tha hai, 1a sy hinh thanh mot sb
lwong 16n cic khuyét tat han trong cdc mbi
han khi stra chita bao dudng.

Nghién ctru [3] cho thdy, d6i véi cic
mdi han thal cong, ty 1& khuyét tat 1a ty 18
ctia s6 khu vuc can stra chita trén tong sb
khu vuc dugc kiém tra, ~15,6%. Ban dau,
cdc vét nit phét sinh tir cdc khuyét tat khi
han ty dong va sau d6 xudt hién thém céc
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vét nirt tir cdc khuyét tat khi han thi cong.
S6 luong va téng chiéu dai ctia mdi han
dugc thuc hién thi cong trong qua trinh stra
chita mdy xdc tang 1én tuy thudc vao khdi
lugng dat da duoc xtr 1y va diéu kién khai
thac trén cac mé. Mac du thuc té 1a céc vét
nit thuong xuat hién trd lai trong cic mdi
han thi cong va trung binh chiu dai cua
ching ting thém 1,5 m mdi nam. S6 lugng
khuyét tat gidng nhu vét nit trong cdc mdi
han 13p lai khi stra chita tang 15% cho mdt
lan stra chita. Dé stra chita cdc vét nut trong
két cAu kim loai, mdi nam thuc hién 1-2 1an
kiém tra siéu am, 12 1an stra chita hang
thang thong qua viéc quan sit truc quan
bang mét thuong. Ngoai ra con 1-2 1an stra
chita khan cidp bd sung mdi thing cho
nhirng mdy xuc da lam viéc to 10 nadm tr&
1én. Do d6, trong thoi gian hoat dong, chiéu
dai cta cdc mdi han duge han tu dong dugc
thay thé bang cdc mdi han thi cong c6 thé
thay doi tir 30 - 50% tong chiéu dai cua
ching, thy thudc vao chit luong cua qué
trinh chuan bi dat d4 né min. Theo d6, sb
lurgng khuyét tat gidng nhu vét nit sau khi
mdy xic thuc hién khdi lugng cong viéc
tiéu chuan dé dao dit dd c6 thé ting gip
10 1an, tiy thudc vao diéu kién van hanh.

bac tinh lam viéc cua két cAu kim loai may
xtic 1a phai chiu mot sé luong 16n tai tuan
hoan va c¢6 mot s lugng ddng ké céc
khuyét tat, do d6 kha nang bi nat cao hon
binh thuong. Tuy thudc vao chiéu dai,
ching dugc chia thanh cdc nhém sau:
Nhém vét ntt 4 té vi v6i kich thudc tuyén
tinh 0,001 - 0,01 mm; nhém vét nirt t& vi c6
kich thudc 0,01 - 0,1 mm; nhém vét nut
nhé vaéi kich thude 0,5 - 2,5 mm; va nhém
cdc vét nit > 2,5 mm. Sau qud trinh sta
chita ¢6 thé tim thay dugc sd lugng 20 - 30
khuyét tat gibng nhu vét nut trong 1 m mbi
han. Tuy nhién, trong bat ki trudng hop

nao, con sd nay khong thé 16n hon mirc do
dam bao an toan cho mdy xdc. Su phan bd
cua ching Ia theo quy luat binh thuong.
Theo cédc két qua tinh todn, ngudi ta nhan
thdy rang, khi tinh todn d6 bén, chi can tinh
dén cdc khuyét tat v6i kich thudc nho nhit
12 0,01 - 0,1 mm. Cic khuyét tat nhé hon
v6i cudng d6 tng suat c6 trong két ciu kim
loai cia mdy xic phat trién rat cham do
giam cudng do Gng suit & dinh cua ching.
Nhitng khuyét tat nay c6 thé dugc xem xét
trong khudn khé ctia méi nhiéu chu ky bang
cach giam gi6i han d6 bén.

Lién quan dén nhirng diéu d3 néi & trén,
van dé danh gid kha nang tiép tuc 1am viéc
cua may xuc trong truong hop nay khong
phai 12 van dé k¥ thuat ma 1 van dé kinh té.
Khi ¢6 mot s luong 16n cic khuyét tat
gidng nhu vét nirt va cdc vét nut xuat hién
trong két cdu kim loai ctia mdy xiic thi can
phai c6 su chd y tir cdc ky thuat vién dé
phat hién ra ching, va ciing can rat nhiéu
thoi gian dé loai bé ching, din dén thoi
gian ngung hoat dong trong qud trinh stra
chita 12 rat dai.

Pé tién hanh tinh todn hau qua kinh té
ciia viéc quyét dinh loai bo mdy xic hay
khong sau khi két thiic vong doi tiéu chuan,
can phai biét sb luong khuyét tat gidng nhu
vét nit trong thiét ké va dong luc hoc hinh
thanh cua ching. Pong thoi, ciing can biét
khuyét tat s& phat trién nhanh nhu thé nao
va can bao nhiéu thoi gian dé sira chita.

S6 luwong khuyét tit mdi han khong
duoc tiép nhan dé xem xét theo cdc yéu cau
ctia kiém tra ban dau 1a 15 khuyét tat mdi
mét. Sau 1an dai tu thtr ba, sé lugng khuyét
tat nhu vay & mot s6 khu vuc nhét dinh ting
1én nhiéu 14n va c6 thé dat téi 40 khuyét tat
trén 1 mét. Trong truong hop niy, can phai
tinh dén su khéc biét vé téc do phat trién rat
nhanh cta khuyét tat trong két cau kim loai.
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Bz"mg cdch xédc dinh s luong, két chu
va mic do nguy hiém cia cdc khuyét tat
giong nhu vét niit xuat hién trong céc két
cAu kim loai cia may xuc khi bat dau hoat
dong va sau khi hét han sir dung, ta c6 thé
tinh todn thoi gian can thiét dé stra chira céc
mdy xuc nay cling nhu thoi gian stra chira
bd sung gitta cdc lan sta chira. Dua trén
diéu nay, ton that thoi gian ngimg mdy
trong qué trinh sta chita c6 thé dugc xdc
dinh bao gdm tong luwong dat d4 khong
dugc xuc, chi phi vat li€u trong qua trinh
sira chita va tién luong ctia doi stra chira.

Thong qua sy hao mon céc két cau kim
loai cia mdy xic, c6 thé phét hién dugc su
tich tu cua cdc khuyét tat gidng nhu vét nit
trong cdc mdi han. Su tich tu nay xay ra do
viéc thay thé dan cdc mbi han ty dong bing
cdc dudong han thu cong do két qua cua
cong viéc stra chita. Tinh hubng nguy hiém
xay ra khi s6 luong khuyét tat giong nhu
vét nit du 16n dé cho phép ching twong tic
v6i nhau va bién thanh cdc vét nit vi mo.
Khi cic khuyét tat duoc chuyén thanh céc
vét nit nho, ching c6 thé hop nhét thanh
cdc vét nit 16n va phat trién véi toc d6 dang
ké. Téc @6 phat trién ndy ngin hon thoi
gian giira hai 1an kiém tra bang siéu am.

Mot nguyén nhin bd sung cho sy phd
huy céac két cAu kim loai cua may xuc la sy
hinh thanh cdc vét nut & cdc ving kim loai
canh mdi han (vung anh hudng nhiét). Céac
vét nit nay 1a két qua cua sy co ngdt khong
déu cuia kim loai han va kim loai co ban khi
thuc hién céc mbi han sta chira tai hién
truong. Cic ung sudt du phét sinh trong
viing anh hudéng nhiét gép phan thic day sy
phét trién vét nat, din dén giam dang ké do
bén chay cta kim loai. Pic biét nguy hiém
la cac khuyét tat & muc do nho, tao ra
nhitng thay ddi déng ké mang tinh cuc bod
trong trudng ng suat cua két cau kim loai

va déng vai trd 12 noi tap trung tng suat.

Ngoai ra, trong mot sb truong hop, dé
thay thé sira chita cdc khu vuc bi hu hong,
cac kim loai khac voi kim loai co ban duoc
chén vao khién cho sy dong nhét cua kim
loai giam di va 1am giam kha ning chdng
nut cia cau tric. Cc nghién ciru da chi ra
rang, qud trinh tich liiy thiét hai xdy ra thy
thudc vao diéu kién lam viéc cua may xuc
va kich ¢ hat cua dét d4. Trong trudng hop
diéu kién khai thac x4u, ty 1¢ tich lily thiét
hai cao hon nhiéu [6, 12].

C6 mdt s6 khu vuc két ciu kim loai cia
mdy xdc khong thé duoc kiém tra truc quan
bang mat thuong hang ngay nhu phan trén
cao cua tay gau. Do d6, dbi véi cic khu vire
nay, cdch duy nhat 1 kiém tra bao tri theo
lich trinh hang nam, thdm chi hang thang.
Do d6, v6i su gia tdng thoi gian van hanh
va tang sO 1an stra chita, kha ning cdc vét
nut 16n phét trién nhanh sé ting 1én va tinh
trang nay c6 thé dan dén hong két cdu véi
hau qua nghiém trong nhat. Mic dii viéc ha
tay gdu dé kiém tra nhiéu lan trong thdng 12
t6t vé mat k¥ thuat, nhung lai bt loi vé
kinh té.

Su thay dbi d6 bén céc két cau kim loai
ciia mdy xdc duoc goi 1a hu hong trong két
ciu c6 lién quan dén su gia ting sd luong
khu vuc tip trung Gng sudt va sy gia ting
cuong d6 Gng suit trong ching. Diéu nay
dan dén sy gia ting ca vé sb luong va tdc
d6 phat trién cua chdng, qua d6 rdt ngin
thoi gian van hanh an toan ctia mdy xuc.

4 Thao luan

Tiéu chi giam d6 bén lam viéc cic két
ciu kim loai ctia mdy xdc dugc hiéu 1a mirc
do thiét hai cua ching dan dén su gia tang
qud muc tde do phat trién vét nit trung binh
tir cdc khuyét tat gidng nhu vét nit tiéu
chuan. Biét duoc toc do phat trién vét nuat
tai thoi diém nghién ctu gitp tim ra tudi
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tho quy chuan cta mdy xic. Tuy nhién, can
phai so sdnh véi toc do phat trién vét nut
cua mdy xuc moi cung loai va trong cung
diéu kién 1am viéc, tir d6 xdc dinh dugc thoi
gian ton tai va nhu cau loai bo né. Khi xic
dinh gid tri cua tbe do phat trién vét nit
trung binh, can tinh dén hé s6 an toan cho
d6 bén. Diéu kién giam do bén va diéu kién
cho hoat dong binh thuong cua may xuc la:

tb=—ak_[a]2[V]=% (1)

t
Trong d6: v — toc d6 phat trién vét nat
trung binh trén thuc té; ax — kich thudc cb
dinh cua vét nit; [a] — kich thudc cho phép
cia khuyét tat gidng nhu vét nut; ty — thoi
gian phat trién vét nit; [v] — téc do phat
trién trung binh cho phép cua vét niit trong
cdc két cau kim loai ctia mdy xic; v — toc
d6 trung binh t6i han dé phit trién vét nit,
1a téc d6 dan dén phéd huy két cau kim loai
trong khoang thoi gian bang hodc nho hon
thoi gian giita hai lan kiém tra lién tiép;
s — hé s6 an toan theo d6 bén (d6i v6i kim
loai co ban cua mdi han s = 5, ddi véi kim
loai ctia ving anh huéng nhiét s = 7, ddi véi
kim loai han s = 10);

Cic két cdu kim loai trong d6 cédc vét
nut phat trién véi toc d6 cao hon tde dd cho
phép phai dugc thay thé hodc may xidc phai
dugc ngimg hoat dong dé dam bao an toan.
Tir d6, hé sd giam do bén cua céc két cdu
kim loai dugc hiéu 1a ty 1é gitra toc do phat
trién vét nut tai thoi diém kiém tra va tée do
phat trién trong thoi gian hoat dong ban dau
trong ciing diéu kién van hanh hoic bang ty
1¢ gitra kich thuéc vét nit tinh todn so véi
kich thudc thuc & (do duoc b:?mg cac
phuong phép kiém tra khéng phé hiy):
a()

Vt
K,=1-—20=1.-%

thl al

2)

Trong dé: vpo — toc do phat trién vét nut
trong giai doan dau hoat dong ctia mdy xdc,
thu duoc bang tinh todn; vpu — téc do phat
trién vét nit tai thoi diém kiém tra;
ao — chiéu dai tinh todn ciia vét nit trong
cdc diéu kién nghién ctru; a; — chiéu dai
thuc té cua vét nat duoc phat hién.

Hé s6 giam do bén cling c6 thé dugc
biéu dién dudi dang:

N
K, =1-K, =1-1" 3)

0
Trong d6: K¢ — hé s6 do bén thyc té;
N — s6 chu ky tai thuc té giira hai 1an khao
sat; No — s& chu ky tai tinh todn can thiét
cho vét nut phat trién tir khuyét tat han cho
phép dén vét nut t6i da xdc dinh boi
phuong phap thir nghiém khong phd huy,
tinh todn bang cong thiic Paris bdi phuong
phép xép xi lién tiép theo so d6 khbi cua tai
trong tac dung lén may xc.

Do bén thuc té cdc két cau kim loai cua
mdy xdc duoc hiéu 1a thoi gian st dung
binh thudng cia mdy xic din dén sy gia
tang tbc do phat trién vét nit tr muc do tai
thoi diém nghién ciru dén muc do khong
thé chip nhan dugc. C6 thé xdc dinh thoi
gian can thiét dé giam do bén dén mirc
khong thé chip nhan:

Ktt

T,=T, (4)

g

Trong d6: Tw — thoi gian van hanh cua
mdy xdc tai thoi diém dénh gid tinh trang
ky thuat.

Yéu cau thoi gian cho hoat dong binh
thuong khi thiét ké mdy xic sé& la:

T=K, T, 2T, s (5)

Trong d6: - T: Thoi gian phdt trién dy
dodn cua vét nut tr Idc bat dau dén khi dat
kich thudc td1 han trong két cAu kim loai
mady xuc da tich lliy thiét hai do moi;
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- To: Thoi gian phét trién tinh
todn cua cdc vét nut trong két cau kim loai
khong tich liiy thiét hai do hoat dong:

T, =0 (©6)
ntb
O day: no — s6 luong chu ky xic tinh todn
trong qué trinh phét trién cua cdc vét nit
dugc xem xét, xdc dinh bang cdc phuong
phap co hoc pha huy:

no = (7)

Vi nw 12 s6 chu ky tai trung binh trén mot
chu ky xuc.
- Tk Thoi gian kiém tra mdy
xtc (thoi gian hién tai [a 0,5 nam).
S6 chu ky xic trung binh mdi ngay
duoc xac dinh:

nl
n,=— 8
Trong d6: - ni: S6 chu ky xidc thuc té

trong khoang thoi gian gifta 1an kiém tra
cudi cung va thoi diém phét hién vet nut:

n = ©)

O day: Vy — thé tich dat d4 duoc xiic boi
mdy xuc trong khoang thoi gian xem xét;
vg — thé tich dit d4 trong giu cua mdy xdc,
¢6 tinh dén hé sé 1ap day gau va hé sb néi
l6ng cua dat d4 trong gau.

- Ti: Thoi gian phét trién vét
nut thyc té trong khoang thoi gian gitta 1an
kiém tra cudi ciing va thoi diém phat hién ra
vét nut.

Thoti gian van hanh an toan cua mdy
xtc sau khi kiém tra (khi do bén duoc dam
bao) duoc xac dinh:

T, =—F% (10)
n
Trong d6: n — hé s c6 tinh dén viéc ting

téc do tich liiy hu hong trong thoi gian dai
hoat dong va kha ning thay doi diéu kién
lam vi€éc ciia mdy xuc:

1,75¢e

1
n=|_— (11)

g

O day e = 2.718... 1a co sd cua logarit ty
nhién.

Ngay nay, khoa hoc k¥ thuat phat trién
cho phép xdc dinh d6 bén cdc két cau kim
loai cia mdy xudc va thoi gian hoat dong an
toan cua ching khi c¢6 cdc khuyét tit gidng
nhu vét nit & bt ky giai doan ndo trong
qué trinh hoat dong. Viéc su dung céc bié€n
phdp ki thuat tai mo than Kuzbass cho thay,
viéc quan 1y véi viée dp dung cic diéu kién
k¥ thuat khai thic cho may xdc lam tang do
bén cua cédc két cAu kim loai va kéo dai thoi
gian hoat dong an toan cua chung 1€n trung
binh 1,5 1an.

5 Két luan

- Thuc té da chi ra rﬁng, vé co ban, tat
ca cdc hu hong dbi véi cdc két cau kim loai
clia mdy xic c6 lién quan dén sy phét trién
cdc vét nut hinh thanh tir cdc khuyét tat
trong cdc mdi han: Mdi han khong ngau,
khong théu, ngam xi, ro khi...;

- Khuyét tat loai nay c6 thé dé dang tim
thiy bang cdc cong cu chan dodn va cdc vét
nut d6i khi con c6 thé dugc phdt hién ngay
ca bang mit thudng. V& van dé& nay, phd
hay do sy phét trién manh ciia cic vét nit
chi c¢6 thé xay ra néu khong tién hanh viéc
stra chita phong ngira, kiém tra dinh ky va
d4nh gid tudi tho con lai cia mdy xic;

- Su phu thuoc thu dugce cho phép xac
dinh tudi tho con lai cua cdc két ciu kim
loai méy xtic sau khi hét thoi gian van hanh
tiéu chuan va kéo dai thoi gian hoat dong an
toan cua chiing.

BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S6 19 — Thang 3/2020) 22



10.

1.

12.

TAI LIEU THAM KHAO
Agafonov K.V. Céc phuong phdp giam rii ro trong van hanh thiét bi nang cua to hop
tén ltra va tén lira vil tru trong giai doan hau bao hanh bang cach st dung thir nghiém
khong pha hily bang phuong phép siéu am / K.V. Agafonov // Thiét bi va Céng ngh¢
hién dai. - 2016. - Sb 4. - Tr. 5-9.
Voichenko K.Yu. Nghién ciru kha ning ddnh gia chét lugng cta cic két ciu kim loai
chiu tai bang phuong phdp thtr nghiém khéng phd hiuy bang siéu am /
K.Yu. Voichenko, E.Yu. Remshev, M.Yu. Silaev, A.N. Glushko // Co khi. — 2014.
-S6 3. Tr. 10-15.
Khlybov A.A. Panh gi4 tich lily hu hong trong vat liéu kim loai két cau bang phuong
phép siéu 4m dé dam bao hoat dong an toan cia céc dbi twong k¥ thuat: Tém tit luan
4n Tién si khoa hoc / A.A. Khlybov // Nizhny Novgorod. - 2011. - Tr. 33.
Semenov V.V. Cong viéc cua céc thanh phan va két cdu thép c6 vét nit, kha ning
chéng chiu cua cdc két cdu k¥ thuat c6 vét nit / V.V. Semenov // Tap chi Dai hoc K¥§
thuat Qudc gia Irkutsk. - 2014. Tr. 3-4.
Makarov A.P. Xdc dinh chiéu dai vét niit toi han trong céc két ciu kim loai ciia mdy
xuc / A.P. Makarov, A.N. Shevchenko, A.M. Pavlov // Tap chi Dai hoc K¥ thuat
Quéc gia Irkutsk. - 2015. - S6 12. - Tr. 57-63.
Nikitin I.S. Xdc dinh cuong do t6i han va danh gid do bén méi theo cdc ché d6 chu
ky tai trong khic nhau / 1.S. Nikitin, N.G. Burago, A.D. Nikitin, V.L. Yakushev //
Tap chi Co khi. - 2017. - S6 4. - Tr. 238-252.
Sosnovtsev A.P. Mo6i chu ky thip cia cdc mdi han / A.P. Sosnovtsev,
M.V. Petrovskaya // CyberLeninka. — 2019. - Tr. 9-11.
Smirnov V.V. Phin tich khuyét tit va hu hong trong cdc két cdu kim loai cua qué
trinh luyén kim / V.V. Smirnov, M.A. Svitsov, A.Yu. Sheveleva va cong su // Tap
chi Khoa hoc chau Au. - 2015. Tr. 1-3.
Bogdanov A.P. Khuyét tat cua kim loai cia mdy xic tay giu / A.P. Bogdanov,
A.A. Gainullin, A.A. Efimov va cdng su // Tap chi Pai hoc Khoa hoc ky thuat.
-2015.-S6 11. - Tr. 1-25.
Seroshtan V.I. Qud trinh nut trong cdc két cdu kim loai ciia mdy xdc gau day /
V.I. Seroshtan, T.V. Gaah // Ban tin DPai hoc Quéc gia Tula. - 2016. - Chu dé s.
- Tr. 213-220.
Pelipenko M.P. Anh hudng ctia qua tai dén tudi tho cta cdc yéu td két cdu kim loai:
Lu4n 4n tién si ki thudt ndm / M.P. Pelipenko. - 2017. - 205 tr.
Makarov A.P. Xdc dinh chiéu dai vét niit toi han trong cédc két ciu kim loai cia mdy
xtc tay gau / A.P. Makarov, A.N. Shevchenko, A.M. Pavlov // Tap chi Pai hoc K¥
thuat Qudc gia Irkutsk. - 2015. - S6 12. - Tr. 57-63.

23 BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S6 19 — Thang 3/2020)



TINH TOAN THIET KE TOI UU HOA BUONG CUU SINH
LAM BANG VAT LIEU NHOM XOP

ThS. Nguyén Quoc Viét, ThS. Lé Vin Loi — Vién Co khi Nang liwong va Mo- Vinacomin
GS.TS. Xu Ping, TS. Shen Jia Xing — Dai hoc Ky thudt céng trinh Liéu Ninh- Trung Quéc

Tém tat: Dé cai thién do bén, nang cao kha
nang chiu va dap, chiu 4p luc, ting kha
ning giam chan ciia budng ctru sinh, mot
loai budng ctru sinh méi véi két ciu bang
vat liéu nhom x6p duoc tién hanh thiét ké.
Phian mém Ansys Workbench dugc sit dung
dé phan tich va so sanh céc 4p luc, bién
dang ctua mau budng ctru sinh téi wu héa
v6i clia mau budng ciru sinh nguyén ban.
Két qua cho thay, budng ctru sinh két ciu
bang vat liéu nhom xdp cé phan tinh hoc,
dong hoc va giam chin wu viét hon so véi
budng ctru sinh nguyén ban, va nhd d6, tinh
an toan dugc nang cao.
Tir khéa: Budng ctu sinh; vat liéu nhém
x6p; toi wu héa; budng an toan; Ansys
Workbench
1 Pit van dé

Trén thé gi6i va tai Viét Nam, ciing véi
su phét trién ciia nganh coéng nghiép than -
khoang san, cong tic an toan trong khai
thac ludn ludn dugc chu trong. O cédc nuée
¢6 nganh codng nghiép khai thdc phat trién
nhu My, Nga, Puc, Trung Qudc..., viéc
dua vao nghién ctru va sir dung budng ciru
sinh trong ham 10 da dugc tién hanh tir 14u.
Budng ctru sinh cung cip mot khong gian
khép kin an toan cho nguoi lao dong khong
kip thodt ra ngoai khi mé ham 10 phat sinh
su ¢d véi nhitng kha nang vu viét nhu: Chiu
luc xung kich; ngan khi doc hai tor bén
ngoai va loai bé khi doc hai trong budng;
cung cip dudng khi, thuc phim va d6 udng
thiét yéu cho ngudi bi nan. Nhitng dic diém
nay lam kéo dai su séng cua cong nhin so
v6i cdc thiét bi thong thuong khic. Pong
thoi théng qua thiét bi bén trong budng dé

lién lac v&i bén ngoai s€ giip luc lugng clru
ho tmg ctru kip thoi. Van dé nghién ctru tim
ra loai vat liéu ché tao budng ctru sinh c6 do
bén, kha ning cdch nhiét, khing 4p luc
xung kich cao dang 1a mot bai toan hét sirc
quan trong va cip thiét hién nay.

Nhém x6p c6 nhiéu wu diém: Khdi
lwong thip, dd bén riéng cao, c6 kha ning
chiu va dap, giam chan, giam rung va c6
tinh dan hoi cao. Pay 1a vat liéu duoc tng
dung rong rai trong cic linh vyc an toan
mo, cong nghiép 6 t6, ché tao mdy bay...
Do d6, viéc sit dung nhom xdp trong ché
tao c6 thé cai thién duogc céc tinh chit cua
budng ctru sinh. Bai bdo nay nghién ciu
thiét ké t6i wu héa budng ctru sinh véi két
cAu bang vt liéu nhom xdp, md phong hiéu
sut tinh va kha nang chiu 4p luc cta né dé
ching minh tinh kha thi va wu viét cua
nhom x6p, cung cap mot hudng nghién ciru
dé cai thién két cau budng ctru sinh.

2 Phéan tich tinh toan budng ctu sinh
nguyén ban
2.1 Lwa chon méu thiét ké

Trong bai bdo nay, tic gia st dung mau
nghién ciu 1a budng ctru sinh hinh tron,
tong thé toan két cu phan thanh 12 khoang,
mdi khoang c6 @6 dai 800 mm, ban kinh
980 mm, 10 khoang giita c6 két ciu hoan
toan gidng nhau, phan biét véi khoang dau
vao c6 ctra 16n va khoang thodt hiém. Mbi
khoang duoc bat vit lién két voi nhau qua
cac vanh khoang c6 d6 day 25 mm, vo
budng c¢6 d6 day 12 mm. Tong thé két cau,
kich thuéc va mé hinh 3D cua budng ciru
sinh dugc thé hién nhu hinh 1 [1, 2, 3].

MO hinh budng ctru sinh duoc v& bai
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Hinh 1. Két cAu mit cit ngang va két cdu 3D
budng ctru sinh nguyén ban

phian mém Inventor, sau d6 st dung phan
mém Ansys Workbench phdn tich phan tir
hitu han. Budng ctru sinh nguyén ban sir
dung vat lieu thép Q345R c6 khdi luong
rieng 7.860 kg/m’, md dun dan hdi
206 GPa, h¢ s6 Poisson 0,3, gid1 han chay
< 345 MPa, gi6i han bén 471 - 510 MPa.
2.2 Qua trinh phan tich

Pé giam nhe phén tinh todn, tic gia chi
tién hanh phan phin tich mot nira mo hinh
roi 1y ddi xtmg 1a ¢ thé c6 két qua cua
toan mo hinh. M6 hinh duoc nhap vao phan
mém Ansys Workbench dé chia thanh mang
lu6i, bao gdm 157.682 phan tir va 86.841
don nguyén, sau d6 tién hanh gin cdc rang
budc. Phan mat dé bu(‘”)ng cuu sinh duoc
gin cd dinh va 4p tai trong nhu hinh 2.
Theo cdc tai liéu ky thuat quy dinh chung
vé nghién ciru budng ctru sinh [6], kha ning
chiu 4p luc cta né khong thap hon 0,3 MPa.
Xét dén tinh phtc tap cua diéu kién dia chét
thyc té mo ham 16 Viét Nam anh huong dén
dd an toan trong thiét ké, tac gid lya chon
ap luc dat 1én bé mat budng ctru sinh gap
d6i gidi han an toan dé tién hanh phan tich,
tuc 1a 4p lyc tinh 0,6 MPa.

Két qua phén tich cho thay, khéi luong
ctia budng ctru sinh nguyén ban 10.323 kg,

A: Ring buge ¢6 dinh.
B: Ap lyc MPa

Ung suit: MPa

31261 Max
7189
%318
20847
17376
13904
10433
69618
A0S
0.19235 Min

Bién dang: mm
46944 Max
41728
36512
31296

c)

Hinh 2. Phén tich md hinh budng ciru sinh
nguyén ban: a) Cac rang budc va t;éli trong tac
dung; b) Bi€u do tng suat; c) Biéu do bién
dang
mg suat gy ra 16n nhat 312,61 MPa, bién
dang 16n nhit 4,694 mm. Nhimng két qua
nay duoc st dung dé so sanh voi budng ciru

sinh két ciu nhom x6p sau nay.
3 Phan tich tinh toan tdi wu héa budng
ciru sinh két ciu bang vat liéu nhém xdép
3.1 Thiét ké két cau

Téc gia dwa vao ciu tao cia budng ciru
sinh nguyén ban dé tién hanh thiét ké budng
ctru sinh két cdu bang vat liéu nhom xdp.
Tuy nhién, céc tdm thép cua than khoang,
ctra khoang déu duoc thay bang két ciu
nhom x0p kep gitta 2 tdm thép. Cac kich
thude chi yéu bao gdm: Do day tim ngoai
khoang giita P1, 46 day nhém xdp khoang
gifta P2, d6 day tAm trong khoang giita P3,
do day gan tang cuong doc P4, d¢ day gan
ting cudng vanh P5, d6 day tdm ngoai
khoang dau P6, do day nhém xbp khoang
dau P7, d6 day gan ting cudng khoang
dau P8, do day tdm trong khoang dau P9,
d6 day tdAm ngoai khoang thodt hiém P10,
do day gan tang cuong khoang thoat
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hiém P11, d6 day nhom xdp P12, do day
tim trong khoang thodt hiém P13, kich
thudc géc bo cira P14. Tong thé két cau
budng ctru sinh két cdu bang vt liéu nhom
x6p duoc thé hién nhu hinh 3 [3, 5, 8].

H

2150

Hinh 3. Két géu budng ctru sinh nhém xp:
a) Khoang dau; b) Khoang giira; ¢) Khoang
thodt hiém

3.2 Thiét lgp cdc bién va ham téi wu héa
M6 hinh 3D budng ctru sinh sau khi
dugc dua vao phan mém Ansys Workbench
tién hanh cii dat cdc bién s6. Tham sb vat
li€u duoc cai dat nhu sau: Vat licu nhoém
x6p c6 khdi luong riéng: 540 kg/m?, mo
dun dan hdi: 12 GPa, hé s Poisson 0,33,
gidi han bén 14 MPa, céc tim ngoai, trong

va gin ting cuong déu dung thép Q345R.
Cic rang budc va dp lyc dit 1én budng ciru
sinh két cdu bang vat liéu nhém xdp ciing
gidng nhu v6i budng ciru sinh nguyén ban.

Str dung muc Response Surface dé thiét
ké bién sd kich thudc; st dung muc Direct
Optimization dé t6i vu héa céc bién sb dé
tim ra két qua toi vu. Cai dit cdc gidi han
bién s6 dua vao do day cta két cAu nguyén
ban. Cic thong sd gidi han bién sb dugc thé
hién trong bang 1 [4, 7].

Thuiat toin MOGA cuia phin mém
Ansys Workbench dugc sir dung dé ti wu
héa cdc muc tiéu bién sb, 14y khdi luong
f1 [kg], ung suat f2 [MPa], bién dang
f3 [mm] lam ham muyc tiéu. Cic két qua
phan tich khdi luong, ing suit, bién dang
budng ctru sinh nguyén ban dugc st dung
lam gidi han. M6 hinh toan hoc t6i wu nhu
sau:
min[ £1(X).£2(X),£3(x)]
£1(X) £10.323;£2(X) <312,61;£3(X) < 4,694

N [Pl,P2,P3,P4, P5,P6,P7,P8,T
P9,P10,P11,P12,P13,P14
Sty1<P1=P3<10;10 < P14 <150
1<P2=P7=P11=PI2<50;
1<P4=P5=P8<30;
1<P6=P9=P10=PI3<20

3.3 Két qua phén tich toi wu héa

Sau khi tién hanh phan tich téi vu héa,
két hop véi kich thude két ciu cua budng
ctu sinh nguyén ban, ta c6 két qua nhu
trong bang 2.

Dung két qua ti wu da tinh dé thiét ké
lai budng ctru sinh két ciu bang vat liéu
nhom x0p, sau d6 tién hanh cic budc phan
tich tinh todn ng suat va bién dang cua két
ciu. Cdc rang budc va dp luc dau vao duge
gilt nguyén nhu tinh todn budng ctru sinh
nguyén ban, két qua phan tich thu dugc nhu
hinh 4.
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Bang 1. Thiét ké bién kich thwéc

Tén goi bién kich thudc Gt g, Tén goi bién kich thudc G,
mm mm
Do day tam ngoai khoang gittaP1 | 1-10 | Do day tam ngoai khoang thot hiém P10 | 1 -20
Do day nhom xp khoang giita P2 1-50 | B¢ day gan tang cuong khoang thoét 1-50
Do day tam trong khoang giita P3 1-10 | hiém P11
Do day gan ting cuong doc P4 1-30 | Do day tim nhom xdp P12 1-50
D¢ day gan tang cuong vanh P5 1-30 | Do day tdm trong khoang thoat hiém P13 | 1 - 20
D6 day tim ngoai khoang dau P6 1-20 | Kich thudc géc bo cira P14 10 - 150
Do day nhom x0p khoang dauP7 | 1-50 | Khdi lugng f1 [kg] <10.323
D0 day gin tang cuong khoang 1-30 | Ung suat f2 [MPa] <312,61
dau P8
Do day tam trong khoang dau P9 1-20 | Bién dang f3 [mm] <4,694
Bang 2. Két qua t6i wu héa kich thuée
Bién Két qua toi Bién Két qua toi Bién kich Két qua tbi
kich thudc uu, mm kich thudc uu, mm thudc uu, mm

Pl 5 P6 11 P11 31

P2 16 P7 27 P12 51

P3 6 P8 14 P13 15

P4 9 P9 20 P14 106

P5 11 P10 14

Ung suit MPa khdi lugng 9.256,7 kg, giam 10,3%.

131.18 Max
116.61

102,05

87.478

72,909

5834

43,772

29.203

14.634
0.065423 Min

Bién dang: mm

2.0707 Max
1.8406
1.6106
1.3805
11504
0.52032
0.69024
046016
0.23008

0 Min

b)
Hinh 4. Phan tich md hinh budng ctru sinh két
cau bang vat li¢u nhom xo0p: a) Bi€u do6 ung
suat; b) Biéu d6 bién dang

Dua vao cdc biéu d6 hinh 4, so véi
budng ciru sinh nguyén ban, tng suit 16n
nhit ctia budng ctru sinh két ciu bang vat
liéu nhdm xép la 131,18 MPa, gidm 58,0%;
bién dang 16n nhat 2,071 mm, giam 55,9%;

4 Phan tich dao dong tirc thoi

Dung Transient Structural dé phan tich
dao dong cla Gng suit va bién dang cua ca
hai mau budng ciru sinh theo thoi gian, sau
d6 14y trng suat va bién dang 16n nhét dé 1ap
bieu d6 so sanh (Hinh 5, 6).

Tu biéu dd hinh 5 vd 6 c6 thé nhan
thdy, ca hai miu déu c6 khoang thoi gian
mg suit va bién dang dao dong manh, sau
d6 méi di dén on dinh dao dong. Tuy nhién,
v6i budng ctru sinh két cAu bang vat lidu
nhom x0p, gid tri nay 1a khoang 210 m/s,
nho hon gi4 tri cia budng ctru sinh nguyén
ban — khoang 300 m/s. Hon nita, ing sut
va bién dang cua budng ctru sinh két ciu
bang vat liéu nhom xSp nho hon cua budng
ctru sinh nguyén ban, diéu dé chimg to nd
c6 do giam chan t6t hon.
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Ung sudt: MPa

—&— Buong ctru sinh nguyén ban

—®— Buong ctru sinh nhém xop

Al ll"“"ll m W.ulnu .. j I

T T T
0.00 0.05 0.10 0.]5 0. 70 i 5 0. 30 0. 0

T ) T T
Thoi 0.00 0.05 0.10 0.15 0‘20 0‘25 0.30 0.35
hoi gian: /s Thoi gian /s

Bién dang mm

Hinh 5. Biéu d6 bién thién ting suét Hinh 6. Biéu d6 qua trinh bién dang
bién doi theo thoi gian theo thoi gian
5 Két luan x6p c6 ung sudt 16n nhat 1a 131,18 MPa,

- Théng qua phén tich t6i wvu héa dat  giam 58,0%; bién dang 16n nhit 2,071 mm
dugc cic bién kich thude tbi vu ciia budng  giam 55,9%; khdi luong 9.256,7 kg, giam

ctru sinh két cAu bﬁng vat liéu nhom xép; 10,33%;
- So voi budng ctru sinh nguyén ban, - Budng ctru sinh két cau bang vat liéu
buong curu sinh két cau bang vat licu nhom nhém x6p c6 do giam chan tot hon.
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TINH TOAN KIEM TRA QUA TRINH QUA PO
CUA PAU TAU MONO RAY

TS. Nguyén Viét Tuyén; TS. Lé Thity Dwong — Vién Co Khi Nang Lwrong va Mo- Vinacomin
PGS.TS. Nguyé~n Van Khdang — Truong Pai Hoc Mo - Dia Chat Ha Noi

1 Pat van dé

Pau tiu mono ray 12 phuong tién vén
tai méi, duoc dp dung dé chd ngudi, thiét
bi, vat tu phuc vu cho cong tic co gisi hoa
10 chg trong mot s6 mo ham 10 hién nay
nhu Nam Mau, Ha Ladm. Uu diém cua van
tai bang dau tau mono ray 1a chiém it khong
gian cua duong 10, khong chiu anh hudng
cua trang thdi nén 10, c6 kha ning vuot doc
16n (trén 23°), ban kinh cong cua duong
theo binh dd nho, cé thé ché duge vat ¢
khéi lugng va kich thudc 16n... Thuc té cho
thdy, hé thdng van tai nay hoat dong an toan
va dem lai hiéu qua cao, dép ung dugc nhu
cAu cuia san Xuat.

Tuy nhién, do m¢i dua vao st dung
trong mot vai nim gan diy nén céc tai lidu
tinh todn ciing nhu danh gia thiét bi con rat
han ché. No6i dung bai bdo nham gidi thiéu
nhitng nét dac thu vé ciu tao cua dau tau
mono ray, nguyén ly hoat dong cua n6 va
phuong phép tinh todn kha nang lam viéc
trong qua trinh qud d0 (qud trinh md may
va hiam), dé tr d6 giai quyét ding din
nhitng van dé thuc tién san xuét.
2Pic diém ciu tao cia diu tiu
mono ray

Pau tau sir dung cho hé thong mono ray
tai m6 Nam Mau 1a loai dau tau Diezel
phong n6, mi hiéu DLZ110F, dung dé kéo
cdc toa xe chay trén ray don bang thép dinh
hinh chir I treo trén néc 10 (Hinh 1). Dong
co Diezel truyén dong cho bom dau, dau
cao dp duoc dan dén cic méto thay luc nbi
v6i céc cdp banh xe dan dong. Nho su tiép
xtc cua cdc cdp bdnh xe nay véi mat bén
cua thanh ray chit I ma phat sinh luc kéo

(goi 1a Iyc kéo bam dinh). Dé ting kha ning
kéo cuia ddu tau, cdc cip banh xe din dong
phai dugc day ép vao than ciia mono ray
bang hé thong xilanh thuy luc.
FANR ), o R KR DTS L PR s

g .- &

Hinh 1. Pau tau mono ray phong nd

Nhu vay, mdc du ban chét truyén Iuc
kéo trong van tai dudng sit va van tai bang
mono ray 1a nhu nhau (truyén lyc kéo bang
bam dinh) [1], nhung phuong thuc thuc
hién lai khdc nhau. Trong van tai duong sat,
banh xe cua dau tau vira lam nhiém vu di
chuyén, viura truyén luc kéo va chiu dp luc
cla trong luong dau tau. Trong mono ray,
banh xe di chuyén chi chiu trong luc cua
dau tau, con luc kéo do banh xe din dong
tao ra.

Diéu khdc biét nita giita hai phuong
thirc van tai trén 1a hé théng phanh. O van
tai duong sit, luc phanh dugc tao ra bang
luc ép cua m4 phanh vao banh xe di chuyén
dé 1am giam toc d6 quay cia chiing va nho
su bam dinh cta banh xe vao dau ray ma
tao nén lyc ham doan tau. Con & dau tau
mono ray, luc ham dugc tao ra bﬁng ma sat
gilta ma ham v6&i mat bén cua thanh ray
chit I. B9 16n cua luc ma sat nay phu thudc
vao lyc nén ép bianh ham vao than
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mono ray qua hé théng truyén dong 10 xo -
thuy lyc (Hinh 2).

Hinh 2. B6 phanh him BTS ciia dau tau
mono ray

Do c6 su khdc nhau vé ciu tao va
nguyén 1y hoat dong ké trén, viéc tinh todn,
kiém tra céc thong s6 van hanh cua van tai
bing mono ray trong qué trinh qud do ciing
¢6 nhimg diém khdc biét so voi van tai
duong sit.
3Qua trinh qua do cua doan tau
mono ray
3.1 Quad trinh mo mdy

Tuong ty nhu trong van tdi duong sat
dé khoi dong dugc doan tau mono ray, can
phai thoa man diéu kién [1]:

W<E<E, (1)

Trong d6: - W: Tong sitc can chuyén dong;
- Fx: Téng luc kéo cua dau tau
do dong co tao ra trén cdc bo dan dong;
- Fiwy: Tong luc kéo bam dinh
ctia cdc bo dan dong.

Tong luc kéo cua dau tau do dong co
tao ra trén cdc bo dan dong va téng luc kéo
bam dinh ctia cdc bo dan dong dugc xéc
dinh theo cong thuc:

F - 1000N NN 2)
Vyq
K4 =K-P-y,N 3)

O day: Ng. — Cong suit dong co cia dau
tau, KW; vq — tdc do di chuyén cua tau, m/s;
n — hiéu sudt bo truyén dong, n =0,75+0,85;

K — s6 cdp banh xe chi dong, d6i véi dau
tau DLZ110F ctia Cong ty Than Nam Mau
K =4 + 6; P — lyc day ép cia mot bd banh
dan vao than ray, N; y — hé s6 bam cua
banh xe dan vao than ray, véi banh dan boc
cao su trong diéu kién Am u6t vy =0,25[2].
Tong strc can chuyén dong:

W=W+W, +W+W+W +W 4
Trong d6: - Wo: Stic can chuyén dong
chinh do trong luong cta du tau va cic toa
xe gayra [1, 2]

W=k (B +Z:Q)- @ =K (P, +Z Qf“*f d

&)

O day: ki — hé sd ké dén stic can phu do
truot ngang, do ma sit cua cic banh xe di
chuyén..., ki = 1,3 + 1,5; P4 — trong luong
cua du tau, N; Z — sb toa xe trong doan
tau; Qi — trong lugng cua toa xe, N; 0o — h¢
sd strc can chuyén dong cia doan tau; p —
hé sd ma sat lan; f — hé s6 ma st truot
trong 6; d, Dx — dudng kinh ngdng truc va
duong kinh banh xe di chuyén.

- Wam: Stc can chuyén dong do
ma sdt trong céc b truc va ma sét 13n cta bod
dan dong ma sat:

2“’dm + fdm ) ddm (6)

dm

de:K'Pe'O‘)dm:K'Pe

O day: pam, fam — hé s6 ma sét 1an va hé sd
ma sdt truot ctia banh din dong, trong diéu
kién 1am viéc ning, c6 thé 14y pam= 0.3,
fam = 0,08 [2]; Ddm, dam — duong kinh banh
xe dan dong va duong kinh ngdng truc;

- Wi: Stre can chuyén dong do do
dbc cua duong giy ra:

W, =B, +Z-Q, )i )
O day: Lay dau “+” khi tau chay Ién déc,
lay ddu “-“ khi tau chay xudng déc; i = tgp
— tang géc ddoc cua duong, thuc t& & mo
Nam Mau Bax = 23°.
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- Wg, We,: Stic cén cua gié va
sttc can do dudng cong. O diy c6 thé bo
qua sirc can cia gié do van tdc ctia tau nhod
(v <2 m/s) va suc can do duong cong vi gia
tri ciia né khong dang ké.

- Wqe Stre can chuyén dong do
quén tinh:

W :md—V:§(Pd+Z-th)-am (8)
dt g

O day: m — khdi luong doan tau, kg; & — hé
s6 ké dén quén tinh quay cua cdc khdi quay,
& = 1,06 + 1,08, g — gia téc trong
truong, m/s%; am — gia tbc md mdy doan
tau, m/s.

Thay (5), (6), (7) va (8) vao (4), nhan
duoc:

W=(P,+Z-Q, )k, -%ii+§-am)+K~Q-wm 9)
g

T (9), két hop vé6i diéu kién (1), c6 thé
xédc dinh duoc gia tbc khoi dong cua doan
tau khi 1én ddc trén d6 dbc cho trude:

- Theo cong suat dong co:

& E-KP-q,~-®+ZQ)k @+
3 P+Z-Q,

- Theo diéu kién bam dinh cua bd dan
dong:

<g‘l:1:<(b) _K'Pe.o%lm_a)d-i-z.Qx)(k'[ '('Q)"'i)

am

(10)

o =g P+ZQ,
, (11)
_gKRy—,)-®+Z-Q)k -y +)
d P+ZQ,

Nhu vay, dé tau khoi dong khong bi
truot tron, can phai dam bao: am < amw).
Tuy nhién, khdc véi van tai dudng sat, &
day c6 thé ting dugc amm) bang céch ting
lyc day ép P nho hé thong thuy luc, tic 1a
tang lyc bam dinh cta cic banh xe dan. Vi
vy, d6 doc cho phép 16n nhét ctua dudng
mono ray dugc xac dinh theo kha nang kéo
ctia dong co khi md mdy 1én doc:

R-KB -0, ~B+Z:QXK -2,
i< E (12
R+Z:Q,
3.2 Qud trinh ham
Nhu d3 biét, phuong trinh chuyén dong
ctia doan tau khi ham duoc viét nhu sau:

m%=ZWj =—(F +W,+W, +W,) (13)

Trong d6: - W;: Tong luc can, c6 chiéu
ngugc voi chiéu chuyén dong, N;
- Fn: Luc ham do phanh tao ra,
xdc dinh theo cong thurc:
E =B-P, -f, (14)

O day: B — s6 bo phanh, voi dau tau
DLZI110F trang bi 3 bd phanh BTs-DUO
v6i luc phanh téi thiéu Fn = 44 kN, doan
duong phanh t6i da khi ¢6 tai L, = 11 m,
tuong ung voi thoi gian ham th = 11 s, khi
tau ngung hoat dong, hai méa phanh dugc ép
vao than mono ray nhd luc dy cua 1 xo bi
nén, khi tau chay, cic ma phanh dugc nha
ra nho céc xi lanh day thuy luc [3]; Pax —
lwc day cua 10 xo dé ép md phanh vao than
mono ray, N; fi - hé sb ma sdt gitta ma him
va than mono ray.

Khi hiam, lyc diy cta cdc banh dan vao
than ray bang 0, chi con lyc can do trong
lrong ban than, nén c6 thé bd qua Wan.
Piéu nay lam ting mic do an toan khi
phanh.

Thay cic thanh phan lyc can khi tau
Xuéng dbc vao (13), ta co:

0
g(Pd+Z'th)'ah =—[B-P -1,

2u+f-d

+k, (P, +Z-Q,) —(P,+Z-Q,)-i]

X
Tur d6 tinh duoc gia tdc him can thiét
trén doan duong c6 do doc cho trudce:
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g
——_ &  mB.P-f
5= 5 azol fah

2u+f-d

(15)

+k (P, +Z-Q,) ~(P,+Z-Q,)-i]

Khi him, lIyc diy cta cdc banh dan vio
than ray bang 0, chi con luc can do trong
lugng ban than, nén cé thé bo qua Wam.
Diéu nay lam ting muc do an toan khi
phanh. Do dé:

Tir (15) c6 thé thay:

- Gia téc ham khong phu thudc vio
diéu kién bdm dinh (vi luc ham khong tac
dong vao banh xe din dong) ma chi phu
thudc vao lyc day ép cua banh hdm vao
than ray Pux;

- Mubn hidm duoc tau thi gid trj trong
dau ngodc vudng phai duong (gia téc am),
nghia 13 khi ting d6 ddc thi phai ting luc
ham Fp, toc 12 phai ting lyc ddy cia mé
ham vao than ray Pax. V61 mot do dbc va
gia tdc ham cho trude, c6 thé tinh duge luc

day can thiét Pax. DAy chinh 1a thong sb dé
thiét k& hé thong 10 xo va xilanh thuy luc.
Nguoc lai, véi mot lyc ddy Pax cho trude
ciia cdc bd ham, c6 thé xdc dinh duoc do

dbc 16n nhat cho phép:
i:—(§-ah B E +k, uttdy )
g Pd+Z.th X

4 Két luan

Qua nhitng diéu trinh bay trén day, c6
thé ridt ra két ludn:

- Qud trinh m& mdy va qué trinh ham
doan tau mono ray la qué trinh phiec tap.
Gia tbc mo mdy va gia tbc ham phu thudc
vao nhiéu yéu t6: Pic tinh k¥ thut ctia bd
dan dong va bd phanh hiam, do dbc cua
duong...;

- Tinh todn cdc théng sb trong qud trinh
qud do ctia van tai bang ddu thu mono ray
¢ y nghia thyc tién 16n trong viéc van hanh
an toan, ning cao ning suét va hiéu qua 1am
viéc cta thiét bi.
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LUAN GIAI SU TUONG PONG GIUA MO HINH THI NGHIEM
MO PHONG QUA TRINH PHA HUY PA QUA CO
BANG BUA THUY LUC VA THUC TE

ThS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang Lwong va Mo- Vinacomin

1 Mé dhu

Hién nay, viéc phd huy d4 qud c& dén
kich thudc yéu cau trong khai thic khodng
san thuong duoc thuc hién bing phuong
phip khoan nd min hoic phuong phdp
khéng nd, hau hét dya trén nguyén 1y phd
huy co hoc duéi tic dong cua Gng suat tap
trung cuc by vuot qué do bén céc lién két
bén trong d4. Vi nhiéu 1y do, chii yéu la
kinh té, phwong phdp phé hiy co hoc phd
bién nhat 12 st dung bia thuy lyc.

Do céc thi nghiém nghién ctru quéi trinh
pha huy dd qué cd cling nhu sy mai mon
cua mili baa thuy lyc trong diéu kién thuc té
1a khong thé vi 1y do kinh té va k¥ thuat,
cac nha khoa hoc thuong st dung cidc mod
hinh vat ly trong phong thi nghiém mo
phong qud trinh nay. Diéu kién cua su
trong dong gitra thuc t& va moé hinh thi
nghi¢m dugc chi ra trong dinh 1y thir ba cua
sy tuong déng [1] nhu sau: “Piéu kién can
va dii dé tao ra si twong dong la tinh ty 1é
ctia cdc tham sé, bao gc;m cdc diéu kién vé
tinh duy nhdt va tinh dong nhdt cia cdc tiéu
chi twong dong cia qud trinh dang nghién
cuu’”.

2 Phwong phap va két qua

O bai bao nay, d& mo phong qué trinh
phd huy d4 qui c& bang bua thuy luc
HM380 (v6i cdc thong sb: Nang lugng dap
Aopp = 981 J, miii bda c6 duong kinh
Dp,=75mm véi dinh hinh nén véi goc
Br =30°), tic gia st dung mo hinh thi
nghiém nhu hinh 1, trong 6 mau miii dap
duoc ché tao tir vat liéu va duogc xir 1y nhiét
twvong tuy mili bda thuay lgc HM380, c6
duong kinh D = 8 mm v6i dinh hinh nén

v6i géc Pm = 30°, dugc gan vao khbi nang
v6i khéi luong Mm = 2,8 kg. Trong qué
trinh thi nghiém, mau mii dap va khéi ning
roi tu do tir d6 cao ¢6 dinh H = 4,2 mm tao
ra va dap v6i bé mat khbéi dd véi ning
luong Aom=1,161.

s
S5

!
—
»—‘4

Hinh 1. M0 hinh thi nghi¢ém m6 phéng qua
trinh phd huy dd qué c& cua buaa thuy lyc va so
d6 nguyén ly: 1 — mau khoi da; 2 — mau mui
dap; 3 — khoi nang; 4 — con lan; 5 — co cau
cam; 6 — hgp giam toc; 7 — dong co

Theo céc két luan [2-4], &€ dam bao su
trong doéng gitta md hinh thi nghiém mé
phong qué trinh phd huy dd qud c& bang
bda thuy luc va thue té, phai dam bao ung
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sudt va dap giita mau mili dap voi khéi da
trong thi nghiém gan véi ng suat va dap
gilta miii bia v6i khdi dd qué cd. Dua trén
phan tich cua cic cong trinh hién c6 trong
linh vuc nay [5-14], phuong trinh vat ly cua
qud trinh phd huy dd qud c& bang tic dong
co hoc dugc trinh bay dudi dang:
(P:(AO’ Gvd’ Evl’ Ed’ “vl’ ud’ D’ B) (1)
Trong dé: Ao — ndng lugng va dap, J;
ova — ing suit va dap, MPa; Eu, v — modul
dan hoi va hé so Poisson clia vat liéu miii
bia (mau mii dap), MPa; E4, pa — cdc chi
sO twong tu cia khdi d4, MPa; D — duong
kinh mili bda (miu miii dap), m; p — géc &
dinh mili bda (mau miii dap).

Kich thuéc cdc tham sd xdc dinh qud
trinh phd huy da qua c& trong hé SI nhu
sau:

[A]=

[ J:P
[o.]=]L MT'Z]:PZ [w,]=[L'MT | = P,

[“ ] _ |:L<)M<)T0:| - P

2)

[E,]=[L'M'T?]=P, [D]=[LM'T"]|=P,

[ﬁ] — |:L<)M<)T0:| = Pg

[E,]=[L'M'T?]=P,

Trong d6: L — chiéu dai; M — khdi luong;
T — thoi gian.

Khi d6, ma tran kich thudc day du cé
kich thudc n x g, trong d6 n = 8 12 tong sb
tham s6 xdc dinh qu4 trinh phd hay, q = 3 1a
s6 don vi do luong co ban cta tham sb.

Sau khi loai bo cdc tham s khong thir
nguyén (P5, P6 va P8) va udc luge céc
tham sd c6 cing kich thudc (trong truong
hop nay dé lai tham s6 P2 tr cdc tham s6
P2, P3 va P4), ta thu dugc ma tran cé dang:

2 1 -2|=A,
[al=}1 1 -2=0, O
1 0 0|=D

Tong sb tiéu chi twong ddng N, duoc
xdc dinh 124 Ny = m - 1 (¢ ddy m, 1 1a s6
luong tham ) chung (Ao, 6va va D) va )
lugng tham s6 doc lap (Ao va D)). Trong

truong hop nay 1a N = 3 - 2 = 1. Biéu thirc
cu thé cua tiéu chi twong ddéng m cho céc
tham s doc lap Ao va D ¢6 dang:
-1 -1
n="P (PIX’P2y) =0y (on’Dy) “4)

Trong dé: x, y — sb mii khong xdc dinh véi
cdc tham sd doc lap dé tim ra dang tiéu chi
turong dong cu thé.

Do tiéu chi tuong dong la dai luong
khong thir nguyén nén kich thude cua tir s6
va mau sd phai gibng nhau va tir phuong
trinh (4) ta c6:

[o]=[A,] [D] (5)
Kich thuéc cdc tham sb ctia phuong
trinh (5):

[L—IMIT—2:| — |:L2M1T—2:| [ 0T0:| (6)
Ta c6 h¢ phuong trinh:
2x+y=-1
X =1 (7)
2x 0 =-2

Giai h¢ phuong trinh (7) thu duoc:
x=1;y=-3.

Do dé, tiéu chi twong dong cho cdc diéu
kién md phong (mm) va diéu kién thuc té
(1) c6 dang

T=idem & T =T,

8
= Gvd mAOmen Gvd b‘A_1 D3 ( )
Khi dé:
-3
Gv m A D
d — Om [ m j (9)
Gvd b A()b Db

Thay céc gia tri vao biéu thuc (9):
Cum L16 (8j3~1
6., 981 (75
3 Két luan
C6 thé thiy, khi md hinh thi nghiém mé
phong qué trinh phd huy dd qud c& bang
buia thuy lyc HM380 dam bao cac gia tri:
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Mau mii dap c6 duong kinh Dy, = 8 mm  lugng va dap tao ra Aom = 1,16 J), sy tuong
v6i dinh hinh nén véi géc Bm = 30°, 46 cao  ddng giita md hinh mé phong qud trinh phd
roi ty do H = 4,2 mm va khéi luong cia  huy dd qué c& bang bda thuy luc va thyc té
khéi ning Mm = 2,8 kg (d4é dam bao ning  duoc dam bao.

10.

1.

12.

13.

14.

TAI LIEU THAM KHAO

CaiitoB B.M. MoaenupoBanue CTPYKTYp NEPEABMKHBIX APOOMUIIBHBIX YCTAHOBK /
B.A. CaiitoB, A.A. YepnsimoB, N.B. Uynpos // ['opHble MallMHBI U aBTOMAaTHKa.
-2004. - Ne4. - C. 29-31.

HNBano K.U. Texnuka OypeHus mpu pa3padOTKE MECTOPOXKICHUM IOJE3HBIX
uckomnaembix / K.M. UBanos, M.C. Bapuu, B.U. lyces, B./l. Auapees. - M.: Henpa.
-1974. - U3n. 2. - 408 c.

Jwopenan A. Beenenue B ¢oromexanuky / A. ropemnu, VY. Paitnu. - M.: Mup.
- 1970. - 488 c.

Xecun I'.JI. Pacnpenenenue HampsikeHUd B OypoOBOM HHCTpyMEHTE U mopone /
['JI. Xecun, U.C. ba6enkos, K.. BanoB. - M.: UsetmeTundopmanus. - 1963. -92c.
Steverding B. The Fracture Pulse Penetration Depth of Stress Pulses / B. Steverding,
S.H. Lehnigk // Int. J. Rock Mech. Min. Sci & Geomech. Abstr. - 1976. - Vol. 13.
- PP. 75-80.

Birkimer D.L. A Possible Fracture Criterion for the Dynamic Tensile Strength of
Rock / D.L. Birkimer // The 12th U.S. Symposium on Rock Mechanics (USRMS)
- 1971. - PP. 573-590.

I'opman M.C. O gpoGnenuu Ten cBobogubiM yaapom / M.C. Todmasn,
K.I1. a6anun // T'opHslii xkypHai. - 1964. - Ne 3. - C. 64-67.

Bapon JIL.MU. Pa3pymaemocts ropHbIXx mopoja cBodoansiM ynapom / JL.U. Bapow,
N.E. XmenskoBckuit. - M.: Heapa. - 1971. - 201 c.

boopsikoB A.Il. O MexaHu3Mme paspyuieHus o0O0pa3lloB KOHEYHBIX pPa3MepoB
yIapHUKOM KiIuHOBHAHOW ¢opmbl / A.Il. bobOpskos, I'.H. IlokpoBckuii,
b.H. CepnentunoB // Bomnpockl MexaHu3ma pa3pyll€HHs TOPHBIX IOPOJ.
Hogocubupck: un-t ropaoro nena COP AH CCCP. - 1978. - Ne 3. - C. 118-125.
O6ept JI. Xpynkoe paspyiieHre ropHeix nopon - Paspymenue. Pen. I'. JIuGosui.
T. 7. Pa3pymenue HeMeTaNIOB U1 KOMIIO3UTHBIX Marepuanos, Y. 1. Heopranuueckue
Matepuaisl // M.: Mup. - 1964. - C. 59-128.

Kyb6auex B.P. Ilapamerps! paspymienus ropasix nopop yaapom / B.P. Ky0auek,
B.A. Caitros, H.W. Ilanageesa // Ctpout. u gop. mail. - 1985. - Ne 6. - C. 17-18.
Kyb6auex B.P. Kputepuii ynapHoro paspyuenus ropssix nopox / B.P. Ky0auek,
B.1. Caiito, H.. Hananeea // I'opHslii )xypHani. - 1985. - Ne 8. - C. 75-78.
CaiitoB B.W. 3akoHOMEpPHOCTb pa3pyllIeHUsi TOPHBIX MOPOJ CBOOOJHBIM yAapoMm /
B.U. CaiitoB // KommiekcHble uccneaoBanus (HU3NUIECKUX CBOMCTB TOPHBIX MOPOA U
npoueccoB: Tes. loxn. IX Bececoro3n. HayuH. koH]. - M. - 1987. - C. 75.

Edpemo I.U. PaspyiieHue TOpHbIX MOPOJ MPU CTATUUECKOM U JUHAMHUYECKOM
Harpyxxenun / A.W. ®enynos, B.H. Jlabyrun. - Kues.: HaykoBa aymxka. -1990.
- 141 c.

35 BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S6 19 — Thang 3/2020)



XU LY SO LIEU THUC NGHIEM TOAN PHAN BAC HAI
LOAI TRUNG TAM HQP THANH PANG DIEN XOAY

TS. La Van Tuu — Vién Co khi Nang luong va Mo- Vinacomin

Loi néi dau

Trong bai viét trudc, tic gia da gidi
thiéu duoc budc dau céch xu 1y céc sb lidu
thuc nghiém [1]. Bai viét nay s& cung cip
cho ban doc mot cdi nhin tong quit va day
di hon vé cdch xu ly céc s6 liéu thuc
nghiém trong quy hoach toan phan bac hai
loai trung tdm hop thanh dang dién xoay.
Cdc s6 liéu thi nghiém 1am vi du co ban lay
theo bai viét trudc va phan 1ap trinh dugc
bd sung day du hon.

1 Buérc tién hanh thwe nghiém

Vi du: Nghién ctru thanh phan phdi liéu
dé ddc bé téng voi 3 cap hat xi (0-5 mm),
x2 (5-10 mm) va x3 (10-20 mm) sao cho do
rong ctia san pham 12 tdi thiéu.

Pau tién, 1ap quy hoach thuc nghiém
toan phan bac 1 véi mic co sé va khoang
bién thién theo kinh nghiém dé xiy dung
ham tuyén tinh, sau d6 tién hanh thi nghiém
theo phuong phdp leo doc dé x4c dinh gid
tri ctia cdc tham sé dam béo cho do rong tbi
thiéu. Theo vi du, gia tri X1, X2 va X3 tuong
tmg la 3,66 dm’ 0,68 dm? va 2,40 dm’.
Trén co sé d6 tién hanh quy hoach thuc
nghiém bac 2 dé tim mién tbi wu.

M0 hinh todn hoc bac 2 c6 dang:

y=b,+b,x, +b,x, +b,x, +b,,x,x, + 0

b13X1X3 + b23X2X3 + bllxl2 + b22X§ + b33X§

Trong quy hoach thuc nghiém toan
phan bac 2 loai d6i xung trung tim hop
thanh dang dién xoay ba yéu td, sb diém thi
nghiém: N =2%+2k+no = 23+2.3+6 = 20.
Cic yéu t va khoang bién thién trong quy
hoach dugc dua vao bang 1.

Bang 1 — Quy hoach thyc nghiém
da yéu to toan phan 2¢= 8

Cac yéu to Vi, Va, Vi,
Muc dm’ dm’ dm?
bién thién (x1) (x2) (x3)
Mirc sao trén 4,50 1,19 3,91
Mrc trén 4,16 | 098 | 3,30
Mc co s& 3,66 | 0,68 | 2,40
Muc dudi 3.16 | 0,38 | 1,50
Murc sao dudi 2,82 0,18 0,89
Khoang bién thién | 0,50 | 0,30 | 0,90

Ghi chu: - Mtc trén, dudi ing voi ma +1;
mic sao trén, dudi tng voi ma +£1,682;

- Quy hoach thuyc nghiém bac 2
duoc tién hanh sau khi da xéc 1ap dugce muic
co s¢ dua theo thuc nghiém tuyén tinh [2].

Ma tran thuc nghiém bac 2 dugc thé
hién trong bang 2.

Bang 2 — Ma tran thwe nghiém

TT X0 X1 X2 X3 Yu TT X0 X1 X2 X3 Yu
1 + + + + 0,246 11 + 0 1,682 0 0,253
2 + + - + 0,272 12 + 0 -1,682 0 0,251
3 + + + - 0,255 13 + 0 0 1,682 | 0,241
4 + + - - 0,280 14 + 0 0 -1,682 | 0,278
5 + - + + 0,253 15 + 0 0 0 0,242
6 + - + - 0,247 16 + 0 0 0 0,232
7 + - - + 0,271 17 + 0 0 0 0,235
8 + - - - 0,258 18 + 0 0 0 0,243
9 + 1,682 0 0 0,271 19 + 0 0 0 0,251
10 + -1,682 0 0 0,267 20 + 0 0 0 0,249

BAN TIN CO KHI NANG LUONG - MO (S6 19 — Thang 3/2020) 36



2 Xir Iy céc s6 liéu thwe nghiém
2.1 Phwong trinh héi quy

Vé mit quy tic, gid tri cdc hé sd hoi
quy cua md hinh thuc nghiém theo vi du
trén day dugc xédc dinh b?mg thuat toan ma
tran. Tuy nhién, bang céc phép bién dbi vé
dang don gian héa, ching dugc xic dinh
theo cac cong thirc sau [3, 4]:

2 N

bij = N xzxiuxquu;

u=l

B N
C((k+2)A=k)> X2y,
- _2A C%Zyu,

N>Ry, @)

i=l u=l

b():_ 2}3 k+2) Zy -2C- kZZX.uyu}

u=l =l u=l

N

b= % me Yu

u=l
N . kN

Trong d6: C= A= ;
. 21202 (k+2)(N—n,)

A= ! i, |
2A[(k+2)A-k] "~
i=1,2,...,k, i#j;u—so thi nghiém.

Bang lap trinh, 1an luot tinh cdc hé sb
hoi quy cua mo hinh thyc nghiém bac 2 va
phuong trinh hdi quy (1) thue té c¢6 dang:

y =0,242+0,0022x, —0,0056x, —0,0044x,
—0,0028x,x, —0,0045x,x; —0,001x,x,

+0,0093x> +0,0033x> + 0,006

— sO cua yéu to,

2.2 Mikc ¢6 nghia vé mdt théng ké ciia cdc
hé sé hoi quy

Mirc c¢6 nghia vé mat théng ké cta cic
hé s hdi quy cia md hinh thuc nghiém
duoc tién hanh dua theo tiéu chuan Student.
Dau tién, ta xdc dinh phuong sai tdi hién
ctia céc tham s tbi wu héa theo cong thirc:

2
Ny _

2 (vi-v)
S=ta @
0

Trong d6: no—so6 cac thi nghiém tai tdm
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quy hoach (s6 diém thi nghiém song
song/sd diém khong); yi — gid tri cua tham
s6 t6i wu héa tai thi nghiém tho 1 tai tim
quy hoach; y — gid tri trung binh cong cua
cdc tham s toi wu héa trong no lan thi
nghiém tai tam quy hoach.

Phuong sai dic trung cho sai s trong
viéc xéc dinh cdc hé sd hoi quy:

24- 0% (k+2) ,

SZ{bo}: N Sy
Sz{b}——S2
4)
C2
Sz{bij}:}\l.Nsi’
A-C’l(k+1)A—(k-1
st {p,} - L LA (D,
N
Mién tin ciy cta cdc hé s6 hoi quy:
Ab, =*t,-S{b,};Ab, = +t,-S{b,}
&)

Ab, ==+t -S{b, }:Ab, =+t -S{b,}

Trong d6: tr — gid tri coa tiéu chuédn
Student, 14y theo bang tiy theo mirc c6
nghia di nhan va sb bac ty do cua phuong
sai tdi hién f> (phuong sai nhd). Thong
thuong mirc ¢c6 nghia nhan & muc 5%, con
f2 =np - 1 (khong c6 thi nghiém lap lai).

Néu hé s6 hdi quy nao nhé hon mién tin
cdy tuong ung thi coi nhu né khong dang
ké va c6 thé loai bo. Tuy nhién, néu hé s6 bi
loai bé thudc ) hang bac hai thi phai tinh
chinh lai cdc hé s6. Viéc tinh todn nay dugc
thue hién bang phuong phdp binh phwong
nho nhat.

Theo cdc sb lidu tinh todn bang lap
trinh Abg = £+ 0,0079; Ab; = + 0,0052;
Ab;j = £0,0068; Abii = £ 0,0051.

Sau khi loai bo céc hé s6 khong ding ké
(tai xi1, X3, X1X2, X1X3, X2X3 va X22), phuong
trinh hdi quy tong qudt rit gon c6 dang:

Y. =by +b.x, +b11X12 +b33X§ (6)
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Vi trong sb cédc hé s6 khong dang ké c6
hé $6 thudc s6 hang bac hai nén cic h¢ )
ctia phuong trinh hdi quy (6) phai tinh lai.
Theo phuong phép binh phuong nhé nhét,
céc hé sb tinh lai 1a nghiém ctia hé phuong
trinh chinh tic sau:

N N N N
2 2
Nb, +bzzxzu +b]]leu +b332X3u = ZYu
u=l u=l u=l u=l
N N N N N
2 2 2 _
bOZXZu +bzzxzu +bl]leux2u +b33zx3uX2u = zyuXZH
u=l u=l u=l u=l u=l
N N N N N
2 2 4 2.2 _ 2
bﬂleu +bsz2uX1u +b]]leu +b33zx3uxlu = Zy“Xlu
u=l u=l u=l u=l u=1
N N N N N
2 2 2.2 4 _ 2
bOZXM +b22X2uX3u +b]lleux3u +b332X3u - ZYuXM
u=l u=l u=l u=l u=l

Tu cdc s6 lidu dudi dang ma hda trong
bang 2 (bang day du c6 thém ciac cot

(7)

2 2 2 2
XX, X, XXy, XXy, X, X, ) tinh dugc:

20 20 20 20 20

_ 2 _ 2 2 _ 2 _ .
ZX2U - leuXZU - ZXZUXlu - Zx3ux2u - Zx2ux3u - 0’
u=l u=l u=l u=1 u=l
20 20 20

2 _ 2 _ 2 _ .
X, = x5, = 2%, =13,658;
u=l u=l u=l

20 20

4 _ 4 _ .
leu = ZXSU =24,0065;
u=l u=l
20 20

2 2 __ 2,2 _q.
zx3uxlu - ZXIuXBU - 8’
u=1 u=l1
20

Dy, = 5,5095;% y,X,, =—0,0766;

u=1 u=l
20 20

D y.xp, =3,604; )y, x3, =3,5503
H¢ phuong trinh (7) v&i gid tri cic hé
s6 cu thé ¢6 dang:
20b, +0b, +13,658b,, +13,658b,, =5,5095
0Ob, +13,658b, +0b,, +0b,, =—0,0766
13,658b,, +0b, +24,0065b,, +8b,, = 3,604
13,658b, +0b, +8b,, +24,0065b,, = 3,5503
Két qua giai hé phuong trinh nay (bang
céch tinh dinh thurc ctia cdc ma tran tuong
ung detA, detAO, detAl, detA2 va detA3):

b, =3A0 6 saag.p, ~9AL_ 4 gose;
det A det A
_detA2 _detA3

— ~0,09:b,. = =0,0056
" detA B detA

Vay phuong trinh hdi quy chinh thirc
véi cdc hé sd ¢6 nghia vé mit théng ké theo

tiéu chuan Student la:
y, =0,2448 —0,0056x, +0,09x; +0,0056x;

2.3 Tinh twong thich cua phwong trinh
hoi quy vdi thuc nghiém
Tinh tuong thich ciia phwong trinh hoi
quy v6i thyc nghiém dugc kiém tra theo
tiéu chuan Fisher. Dau tién ta tinh tong binh
phuong céc sai s6:
N o

S =D (v.=9) 58 =X (v -y)

u=1 1=1
Trong dé: § — gid tri tinh to4n ctia ham dong ¥.
Phuong sai twong thich cia mé hinh hoi
quy:
S2 = Sg =S¢
P
f
Trong d6: fi — s6 bac ty do cua phuong sai
tuong thich (phuong sai 16n),
f=N-k —(n,—1), véi K — s6 h¢ s6 hoi
quy c6 nghia vé mit thong keé.
Gia tri ti€u chuan Fisher theo tinh toan:
2
E, = S

P o2
Sy

1

Néu Fp < Fr tai mtic ¢6 nghia (xdc suit)
da chon thi m6 hinh coi 1a tuong thich. Tri
s6 Fr (tri sb Fisher) léy theo bang tuy thudc
vao s6 bac tu do fi va f> va mtrc c6 nghia da
chonvoifi=N-K -(no-1);fa=no- 1.

Tinh todn bang lap trinh cho két qua
Fp=1,8265; Fr = 4,68 (voi {1 = ki = 11;
f2 = ko = 5; mlrc ¢6 nghia 5%) [35].

Nhu viy, theo tiéu chuan Fisher, mo
hinh thuc nghiém twong thich véi cdc két
qua thi nghiém.

Cidc gid tri md hoa cua cic yéu td lién
quan vo6i cdc gid tri thuyc theo cdc tuong
quan sau:

— Vi =V ‘X, = Vo=V — Vi = Vs

2 = X3
& ) €5

Xy
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Trong d6: Voi, Vo2, Vo3 — cdc gid tri thuc
cua cac yéu td tai mic co sO; €1, €, € —
khodang bién thién ciia cdc yéu t6.

Thay gia trj 14y tir bang 1 duoc:
< = Vi=366 _V,-068 _V,-2.4

aX D) -
! 0,5 : 0,3 ’ 0,9

Ham d9 rong toi thiéu theo thanh phan
do hat sau mot sO phép tinh todn c6 dang:

f =51197+2,6532V,+0,36V;
~0,0186V, —0,0033V, +0,0069V

Caéc s0 liéu dau vao va két qua tinh toan
bang lap trinh xuat ra file excel phuc vu cho
cac n0i dung trén day cua bai viét nay dugc
trinh bay dudi day:

Fori=0To9

dl(i) = Choose(i + 1,1, 1,1,1, 1,1, 1, 1, 1, 0.246)

d2(i) = Choose(i + 1,1, -1, 1, 1, 1, 1, -1, 1, -1, 0.272)
d3(i) = Choose(i + 1,1, 1, -1, 1, 1, 1, 1, -1, -1, 0.255)
d4(i) = Choose(i + 1,1, -1,-1, 1, 1, 1, -1, -1, 1, 0.28)
d5(i) = Choose(i + 1,-1,1, 1, 1, 1, 1, -1, -1, 1, 0.253)
d6(i) = Choose(i + 1,-1, 1,-1, 1, 1, 1, -1, 1, -1, 0.247)
d7(i) = Choose(i + 1,-1, -1, 1, 1, 1, 1, 1, -1, -1, 0.271)
d8(i) = Choose(i + 1, -1, -1,-1,1, 1, 1, 1, 1, 1, 0.258)
d9(i) = Choose(i + 1, 1.682, 0, 0, 2.829, 0,0, 0, 0, 0, 0.271)
d10(i) = Choose(i + 1, -1.682, 0, 0, 2.829, 0, 0, 0, 0, 0, 0.267)
dl1(i) = Choose(i + 1, 0, 1.682, 0, 0, 2.829, 0, 0, 0, 0, 0.253)
d12(i) = Choose(i + 1, 0, -1.682, 0, 0, 2.829, 0, 0, 0, 0, 0.251)
d13(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 1.682, 0, 0, 2.829, 0, 0, 0, 0.241)
dl4(i) = Choose(i + 1, 0, 0, -1.682, 0, 0, 2.829, 0, 0, 0, 0.278)
d15(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.242)
d16(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.232)
d17(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.235)
d18(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.243)
d19(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.251)

d20(i) = Choose(i + 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0.249)
Next i
1. Cdc hé s6 ciia phuong trinh hoi quy:

1. b0 = .242; 2.b1 =.0022; 3. b2 = -.0056;
4.b3 =-0044; 5. b11 = .0093;
6. b22 =.0033; 7. b33 = .006; 8. D12 =-.0028;

9.b13 =-.0045; 10. b23 = -.001

I Mién tin cdy cia cdc hé s6 hoi quy:
1. deltab0 = .0079;

3. deltabij = .0068; 4. deltabii = .0051
IIL. Tinh twong thich ciia phirong trinh hoi quy:
Tiéu chudn Fisher tinh todn, fit = 1.8265

3 Két luan

Quy hoach thuc nghiém la mdt modn
khoa hoc duogc phét trién trén nén tang cia
todn hoc thdng ké va Iy thuyét diéu khién
hoc, ¢6 tng dung rong rii trong cong tic td
chire va xur 1y cdc s6 lidu thyc nghiém. Viéc
xtr Iy céc s liéu mat khd nhiéu thoi gian,
dic biét 1a véi khdi luong thyc nghiém
nhiéu, da yéu t6. Nhu da biét, bang 1ap trinh
tinh todn trén mdy vi tinh, kh6é khan nay
duoc khéc phuc. Bai viét nay giéi thiéu 1ap
trinh trinh ty xtr ly cac s6 liéu thuc nghiém
toan phan bic 2 loai trung tim hop thanh
dang dién xoay bang ngdn ngit Visual
Basic 6.0, tir viéc xdc dinh cdc hé sb cua
phuong trinh héi quy, mic c6 nghia cia
ching theo tiéu chuan Student dén viéc tinh
to4n hiéu chinh lai cdc hé s6 (néu hé s bi
loai bo thudc sb hang bac 2) va tinh tuong
thich ciia phuong trinh hdi quy dong ¥ so
v6i thue nghiém theo thiéu chuan Fisher.

2. deltabi = .0052;

TAI LIEU THAM KHAO
1. La Vin Tiru. Quy hoach thuc nghiém va buéc dau xtr Iy bang lap trinh / Vin Ttu
La // Ban tin Co khi Nang luong - M6. - 2019. - S6 18. - Tr. 44-46.
2. Nguyén Vin Khang. Quy hoach thyc nghiém / Vin Khang Nguyén // Gi4o trinh cao
hoc nganh may va thiét bi mé, dau khi // Trudng Dai hoc Mo - Dia chét - 2011.

3. AxnazapoBa C.JI. Meroapl ONTUMH3AaLMM JKCIEPUMEHTA B XUMHUYECKOU
npowmeiieHHoctr / C.JI. Axna3zaposa, B.B. Kagapos // M.: Beicu. mik.-1985.- 327c.

4. CnupunonoB A.A. IlnaHupoBaHue >KCIEPUMEHTA TEXHOJIOTHMYECKHX MPOILIECCOB /
A.A. Cniupuznonos // M.: MammnocTpoenue. - 1981. - 184 c.

5. Tabmuma kpurepus @Pumepa. I[lpunoxenme 1. - Tekc: anmexrponssid. - URL:

http://univer-nn.ru/econometrica/Fisher-Student-table.pdf.
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THIET BI HO TRQ THI CONG RANH THOAT NUOC MO
KS. Cao Ngoc Pdu — Vién Co khi Nang lwong va Mé- Vinacomin

Trong nhitng nim vira qua, dé khai thic
than ham 10, m&i ndm nganh Than phai dao
trén 200 km dudng 10 (hé sb dao 10 chung
12 hon 10 km/triéu tdn than nguyén khai
ham 10). Nhu vay, dé thodt nudc dudng 10,
cdc mo phai dao va lip mdng din cho hon
200 km ranh thoat nudc 16n nho. Pay la
cong viéc tiéu tén kha nhiéu thoi gian va
cOng suc.

Pé gitip giam thoi gian, cong sic, ting
ning sudt lao dong trong viéc lap dit céc
modul rinh thodt nudc bang bé tong dic
san, cac k¥ su co khi mé da thiét ké, ché tao
ra bo thiét bi hd trg thi cong nhu hinh 1,
gitip ning, ha cdc modul ranh bang bé tong
1én, xudng tich (gdong) van chuyén.

Thiét bi gdm 01 khung vitng chic véi
cic khép ndi thdo lap nhanh. Khi lam viéc,
thiét bi duoc gin chit vio dudng ray, ciing
bang bo thdo 1ip nhanh. Trén khung cé xa
ngang (c6 thé diéu chinh kich thuéc), trén
xa ¢6 ldp pa lang xich dé nang, ha cdc ciu
kién bé tong...

Diic tinh ky thudt ciia thiét bi:
- Chiéu cao t6i da (c6 thé diéu chinh)

- Chiéu dai tay voi tdi da (c6 thé diéu chinh)

- Cuong cu duong ray phuc vu
- Stric nang

- Chiéu rong ray phu (cé thé diéu chinh)

B6 khung cua thiét bi nim phia ngoai
duong ray va c6 thé di chuyén doc theo
duong ray (trén ray riéng), nho vay, cho
phép pa ling c6 thé nhic cdc ciu kién bé
tong tir xe va dit vao vi trf yéu cdu cua ranh
nudc.

Nho sy hd tro cua thiét bi, cuong d6 lao
dong cta nguoi thi cong giam di nhiéu,
ning suit lao dong ting 1én rd rét.

2000

B e o e i

1800miy 2000 mar -

e T AT T

" Hinh 1. Thiét bi h tro thi cong
ranh thoat nudc méd

:2.300 mm;

: 1.300 mm;

: 600 - 900 mm;

: 1.600 N;

:1.200 - 1.400 mm;

- Chiéu dai ray phu téi da (c6 thé diéu chinh): 3.500 mm;

- Co cAu ning (dung tay)

: Pa lang xich c¢6 bo di chuyén trén ray;

- Chiéu rong 10 t6i thiéu st dung : 3.000 mm;
- S6 nguodi str dung thiét bi : 2 ngudi.
TAI LIEU THAM KHAO

1. Tai litu thiét ké Informator

Techniczny ZKMPW //  Gliwice. -

1973.
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VAN HOA

LICH SU VA Y NGHIA NGAY QUOC TE PHU NU 8/3

Lich sir ngay Quéc té Phu nir 8-3

Ngay Quéc té Phu nir 8-3 bat dau tir
phong trao dau tranh doi quyén sbéng cua nit
cong nhan My. Cudi thé ky XIX, chu nghia
tu ban phét trién tot bac, nhat 1a & nudc M.
Nén k¥ nghé phat trién, thu hit nhiéu phu nit
va tré em vao lam viéc trong cic nha may, xi
nghi¢p. Bon chu tu ban lgi dung stc luc cua
phu ntr, tré em, trd luong ré mat lam cho doi
sdng cua phu nir va tré em cuc kho, diéu
dtimg. Cam phan trudc su dp buc tin bao d6,
ngay 8/3/1899, tai hai thanh phé Chicago va
New York da nd ra cudc ddu tranh manh mé
cua nir cong nhan nganh dét may, doi tang
lvong, giam gio lam.

Hmh 1. Cudc biéu tlIlh cua d01 quyen 101.
ctia phu nit trén thé gidi

Mic du bi thang tay dan dp, bat bg,
nhung chi em van doan két, bén bi diu tranh,
budc bon chu tu san phai nhugng bo. Théng
loi d6 da ¢d vil tinh than d4u tranh cta phu nit
lao dong My. Dén thang 2/1909, 1an dau tién
phu nit khip noi trén nudc My di to chirc
“Ngay phy ni#”, mit tinh, biéu tinh ram rd doi
quyén binh ding cho phy nit. Tai New York
da c6 3.000 chi dy cudc hop phan d6i chinh
phu, doi cong nhan quyén bau ctr cia phu nit.

Nhitng cudc dau tranh dau tién d6 cua nir
cong nhan My da c6 tiéng vang 16n, 1a ngudn
¢ vil manh mé& cho phong trao diu tranh cta
phu nir lao dong trén toan thé gidi. Trong
phong trao dau tranh ldc bay gid, da xuat hién
2 nit chién si cdch mang 13i lac 1a ba Clara
Zetkin (nguoi Puc) va ba Rb-da-luya-Xam-

Bua (nguoi Ba Lan). Hai ba da phdi hop véi
ba Nadezhda Krupskaya (vg ctia Lé-nin) van
dong thanh 1ap Ban Thu ky qubc té phu nir dé
lanh dao phong trao.

Trudc sy 16n manh vé s6 luong va chét
luong ciia phong trao phu nit trén thé gidi.
Ngay 26 va 27/8/1910, dai hoi 1an thir 2 cia
nhitg ngudi phu nit thé gidi da dugc triéu
tap & Copenhagen (thu d6 Pan Mach), vé du
c6 100 nit dai biéu cta 17 nudc, di quyét
dinh 1iy ngay 8/3 1am “Ngay qudc té phu nir”
v6i muc dich dau tranh doi céc quyén loi cta
phu nit va tré em.

Ké tir d6, ngay 8/3 tré thanh ngay hoi cia
phu nir thé gidi, doan két du tranh dé tu giai
phéng, thuc hién quyén nam nit binh ding va
cling tir d6, phu nit tién bd khip nim chau to
chic ngay 8/3 véi nhitng ndi dung va hinh
thurc phong phu.

Tur thap nién 70 dén nay, Lién hop qubc
da ding ra to chuc 4 hoi nghi thé gidi vé phu
nt:

- Hoi nghi lan th& nhat t6 chic tai
Mexico nam 1975, md dau thap ky phu nir;

- Hoi nghi lan tho hai t6 chuc tai
Copenhagen (Pan Mach) nam 1980;

- Hoi nghi 1an tht ba to chic tai Nairobi
(Kenya) nam 1985;

- Hoi nghi lan tht tu t6 chic tai Bac
Kinh (Trung Quéc) nam 1995.

Pay 1a nhimng su kién qudc té 16n dbi véi
doi sdng chinh trj cua toan thé gidi, dic biét
dbi voi phu nit. Vi 18 d6, van dé giai phéng
phu nit, vi sy tién bo ciia phu nir 1a van dé
toan cau.

Ngay Qudc té Phu nir tai Viét Nam

Ngay 4/10/1997, Thu tuéng Chinh phu
nude ta da c6 quyét dinh sb 822/TTg vé viée
“Phé duyét ké hoach hanh dong Quéc gia vi
su tién bd cua phu nit Vi¢t Nam dén nam
20007, ban hanh 11 muc tiéu vi sy tién bo cia
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phu nir nham cam két trude thé giéi hanh
dong vi su tién bo cua phu nit Viét Nam, thuc
hién muc tiéu “Hanh déng vi binh ddng, phdt
trién va hoa binh” cta hoi nghi Bac Kinh.

O nudc ta, ngay 8/3 con 1a ngay ky niém
cudc khdi nghia cia Hai Ba Trung, hai vi nir
anh hiing dan toc dau tién da danh dudi gidc
ngoai xdm phuong Bic, gianh lai chi quyén
dan téc. Niém tu hao va y chi vuon 1€n cua
phu nit Viét Nam mot phﬁn cling c6 coi
ngudn tir truyén thong dén toc doc ddo do.

Hinh 2. Hinh anh Hai Ba Trung
cudi voi xung tran ddnh dudi gidc ngai xam

Mua xudn nim 40, Hai Ba Trung di phat
cO khoi nghia va nhan dugc sy hudng ung
nhiét liét cta cdc Lac hau, Lac tudng, cua
nhitng nguoi yéu nudce ¢ khap cic thi quan va
dong dao luc lugng la phu nir tham gia khéi
nghia. Pugc sy ung ho dong dao cua céac luc
lugng, cudc khéi nghia cua Hai Ba Trung da
lan rong khép noi. Dudi su 1anh dao tai tinh
ctia hai ba, cudc khoi nghia di gianh thing
loi, dap tan chinh quyén d6 hd, budc tudng
T6 Pinh phai cai trang, cit téc, cao rau trén
vé nuéc.

Sau cudc khoi nghia thing loi, Ba Trung
Tric duoc cdc twéng linh va nhin dan suy ton
lam vua. Ba 1én ngdi va lay nién hiéu Ia
Trung Nt Vuong, déong d6 & Mé Linh (huyén
Mg Linh - tinh Vinh Phic ngay nay).

Thing loi cudc khoi nghia ctia Hai Ba
Trung dugc danh gia 1a mot ban anh hung ca

bat diét, thé hién y chi doc 1ap va niém ty hao
dan toc. Pong thoi, cudc khoi nghia ciing 1a
mot minh ching cho stc manh cua phu nit
Vi¢t Nam trong lich st nhan loai trong su
nghiép xay dung va bao vé T6 qudc.

Hién nay, & Viét Nam, phu nit chiém
51% lyc lugng lao dong va déng vai tro chinh
trong cong viéc gia dinh va nudi day con ci.
Trong s6 céc dai biéu cia Qudc hdi Viét
Nam, to chirc quyén luc cao nhat, phy nit
chiém 26,72% va duoc Lién Hiép Qudc danh
gid “Phu nit Viét Nam tham gia hoat dong
chinh tri cao nhat thé gi6i”. Viét Nam c6 ty
1¢ nit tot nghiép dai hoc 1a 36,24%, thac si
33,95% va tién si 25,96%.

Dé thé hién su ton vinh nhitng nguoi phu
nit — mot ntra cua thé gidi, tai Viét Nam
ngudi ta thuong to chirc rat trang trong, tran
ngap hoa va nhitng 16i chiic t6t dep. Ngay 8/3
cling 12 ngay nam gi6i thé hién su cham séc
yéu thuong cho nguoi phu nit ma ho yéu quy.
Y nghia ngay quéc té phu nir

Trong 365 ngay ctia mot ndm, phu ni thé
gidi ¢6 riéng mot ngay dé dwoc xd hoi quan
tdm va b dip nhitng thiét thoi, vat va trong
cudc séng. Ho ludn Am tham hy sinh va chiu
dung dé xdy dung hanh phidc gia dinh. Vi
vay, ho xtrng dang nhan dugc sy ton trong va
quan tam hon ntra tir mot ntra con lai cua thé
gioi, chia sé v&i ho nhitng khé khan trong
cong viéc va gia dinh.

Khong ai c6 thé pht nhan vai trd va trach
nhi¢m to 16n cia nguoi phy nir thoi hién dai:
Ho vura 1a nguoi ndi trg, vira tham gia lao
dong xa hoi, dong gdp suc lyc ciia minh vao
su phdt trién cta dat nudce, khong nhitng thé
ho con gitt mot thi€n chuc cao cd la mot
nguoi me, mang nang dé dau ra nhiing dtra
con va nudi day ching thanh ngudi. Phu nir
ngay nay dang dan khang dinh minh 13 phai
dep chtr khong con 1a phdi yéu nhu trudc kia.

Suwu tam
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VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO- VINACOMIN
TO CHUC GAP MAT KY NIEM 110 NAM NGAY QUOC TE PHU NU
8.3.1910 - 8.3.2020

Séng ngay 6/3/2020, Vién Co khi Nang luong va Mo- Vinacomin t6 chirc gip
mat ky niém 110 nim ngay Qudc té phu nir (8.3.1910 - 8.3.2020) nham ghi nhan,
biéu dwong nhitng déng gép tich cuc cua cdc nit CBNV d6i véi su phat trién cua
Vién trong thoi gian qua. Phdt biéu tai budi gdp mat, thay mit Pang uy, Lanh dao
Vién, dong chi DS Trung Hiéu — Phé Vién trudng, da gianh nhitng 161 chdc tét dep
nhat dén cdc nit CBNV trong toan Vién, mong mudn cdc ddng chi tiép tuc phét huy
thanh tich da dat dugc, nd luc phén dAu thuc hién tdt hon nita nhiém vy va trach
nhiém & mdi cuong vi va linh vuc cdng tic, nang cao trinh d6 ddp tGng tot nhiém vu
dugc giao.

Budi 18 dién ra trong khong khi vui tuoi, s6i noi voi nhiing tiét muc van nghé, vil
dao va tro choi hép dan do chinh cdc nit CBNV ctia Vién thuc hién.

Pong chi D6 Trung Hiéu tang qua
tang hoa chic murng cac nirt CBNV cta Vién cac nir CBNV cua Vién

Dang uy Vién Co khi Nang lugng va Mo

). ,

i 4 s .
Dong chi Trinh Tién Khoe — Phé chii tich Péng chi P& Ngoc Minh — Bi thu Poan TNCS
Cong doan Vién, tang hoa chic mung H6 Chi Minh ctia Vién, ting hoa chic mung
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M6t s6 hinh anh tai L& ky niém
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P VIEN CO' KHi NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN

'a@_; .‘,z TRUNG TAM NGHIEN CUU, THIET KE CO KHI

CONG GIO TUPONG | .C(G TRONG MO THAN HAM LO
SAN PHAM THUQC CHUMONG TRINH KHCN - TKV, BA BUQC U'NG DUNG TRONG NGANH MO

PAC TINH KY THUAT
+ Kich thudie; cac dwong 16 vantai g m® + 17 m®.
+ Ap dung Iwu théng hdn hop: Ngudi, Toa xe; Tau dién
va Mo no ray;
+ Van toc gid: dén 15 m / s
+ Biéu khién: PLC;
+ Lure phat déng: Khi nén / Thiy e hoac Toi kéo;
+ Kiéu dong mé: Md xudifnguroc hodc kéo ngang;
+ Sen so'nhan dang: Ra da/ Camera KTS;
+ Tiéu chuén: Quy chuan k¥ thuat quéc gia 01QCVN.

Tén goi: Cdng gio ty dang.
- Loai canh, kiéu mo
1.0 = Loai mét canh;

1I.1- Hai canh, mg mdt phia

11.2- Hai csnh, md hai phis;

- Loal kém cira phu

PT - Cl=a phy md bany lay. PA- Cla phy mo bang ngudr,

- A n
- Lol dan ding

T.CG ZAAxX-

Sl

D - Thuy Irc; K- Khi nen; 8- Cap keo;

Kich thude thang thiy:

+ Chiéu cao: Tir 1.900 mm dén 2600 mm
+ Chiéu rong: Tt 2.000 mm dén 2600 mm

B e *@ NGUYEN LY DIEU KHIEN a:. - E
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i ! ]
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VIEN CO KHi NANG LUONG VA MO - VINACOMIN

VINACOMIN INSTITUTE OF MINING & ENERGY MECHANICAL ENGINEERING

BANG TAI CAC LOAI

Vién Co khi Ning llr@%g va __vaﬁ; Vinacomin chuyén thiét ké ché tao cac loai bing tai voi
cac thing s6, dic tinh kﬁ,"j. thuﬁt Jcﬁa::: nhau. San pham ciia Vién hién da duoc sir dung tai cic mo
than him 19, ::as;: nha méiy LLLyeu cac nha may xi mang.... Hién nay, Vién tiép tuc trién khai thiét
ké, ché tgu:s gﬁ*{: ’ruvcn baﬂg tai ¢6 tong cong sudt 1én dén 1000kW, goe doc 16n 1én dén 25°. Neodi
ra, Vlﬂu- ED‘H nghién c.u'u ché tao céc tuyén biang téi xudng doc (bang tii him), bing tai cong

(baﬂg tal dia hl,[ﬂl) bang tal Dng c6 nhiéu vu diém ndi trdi dwge khach hang danh gia cao, tin

; I'lhlEITl su du-f‘ig
Bing tai giéng chinh B1000x1005/3x220

Théng s6 Don vi Gid tri

|l | Chidu réng bang mm 1000

2 Nang sudt T/h 3210

3 | Vén toe bang m/s 2.1

4 | Chiéu dai tuvén m 1003

5| B dée do 16

e 6 | Cong sudl itfmg kW 3x220 =

Tuyé’n bang Bmh Minh -= -
Cung ty than H{m Gm | 7 | Hé théng dicu khién 3 ﬁm ien

B;mu tai En“ i:hml:l B1200x625/2x355 | e i

Thény so Don vi Gid tri

Chiéu rong banyg

Nang suat

Vian t6c bing m/s 2,0

Chigu dar tuvén

P déc

Cdng sudt tong kW 2x335

Tuyén biang tai tai Cong ty than
Duong Huy

Kheri dang

Hé thong diéu khién - : 5
meém PIL.C.

Cdc tuyén bing tai tai nha may tuyén than Vang Danh 2

b ] L
i S— 2|
=

e & m

Add: 565 Nguyen Trai Road - Thanh Xuan - Ha Noi - Viet Nam

Tel: (84) 04, 38545224/ (84) 04. 38542572 - Fax: (84) 04. 38543154 - Emall; info@gmail.com - Welsite; iemm.com.vn



