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Héi thio Than Viét Nam - Nhat Ban nam 2019: Mé& ra nhiéu co hoi phat trién

Bo Cong Thuong tim giai phap hién dai hoa cong nghé khai thac, ché bién
khoéang san

CONG NGHE

Phan tich uu nhugc diém cdc phuong thic Idp ghé trong téi cap treo cha
ngudi trong mo ham |6

Ung dung gia chuyén vit tu dang gia chuyén huéng dé van chuyén vt tu
dai, dung trong nganh ma

- Anh hudng clia géc cénh xodn trén tang mdy khiu dén hiéu qua chat tai

than l&n méng cao

CO KHi

Nghién ctfu b ham déng nang st dung cho toa xe xrb, (bé hoén xung cho
toa xe chd ngudi)

DIEN - TU BPONG HOA

Danh gia cac phuong phap diéu ché sinPWM, SVM cho bién tan gian tifp ba
pha hai bac va bién tan truc tiép

KHOA HOC UNG DUNG

Gian mém st dung chéng gilr 16 cho trong cong nghé khai thac xién cheo, més
56 luu y trong tinh todn thiét ké

May truc giéng mé nhiéu cap, uu nhuoc diém va ung dung

SAN PHAM KHOA HOC - CONG NGHE

M6t s6 van dé trong thiét k& bang tdi cd hudng van tai xuéng déc, ding
trong mé than ham 16, kiém sodat téc d6 va phanh an toan

Thiét ké, lap dat hé thong thif nghiém hiéu suit déng co dién ba pha rito
16ng soc cong sudt dén 110 kw

HOAT DONG KHCN - VHTT

Chuyén tham va lam viéc gilra Truéing BH Mé - Bia Chat vai Vién Co khi Néng
lugng va mo - Vinacomin,
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Hoéi thao Than Viét Nam - Vhat Ban nam
2019: Mé ra nhiéu co héi phat trién

Puoc su Uy quyén cua Bé Kinh té va Thuong mai Nhat Ban, B6 Céng Thuong Viét
Nam, Pai si quan Nhat Ban tai Viét Nam, sang 3/10/2019, tai Ha Néi, Tap doan Céng
nghiép Than - Khodng san Viét Nam (Vinacomin) da phéi hop véi Tap doan Dau khi va
Kim loai Quéc gia Nhat Ban - JOGMEC ddng chii tri té chiic H6i thdo Than Viét Nam -

Nhat Ban nam 2019.

HOI THAO
THAN NHAT BAN - VIET NAM 2019
2019 £8% - AN LABREZ -
JAPAN-VIETNAM COAL SEMINAR 2019
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Céng nhadn TKV dang véan hanh tram quan trdc nudc thai tu déng

Hoi thdo la dién dan dé
cac cd quan quan ly va
doanh nghiép hai nudc trao
déi va nadm bat vé chinh
sach quan ly cta nha nudc,
tinh hinh thuc té€ san xuat
va nhu cau sl dung than tai
Nhat Ban va Viét Nam; dong
thai giGi thiéu cac két qua
dat dudc cla céac du an hgp
tac vé than hai nuéc dang

(Anh QTV)
thuc hién.
Tham du HO6i thdo co

cac 6ng: Katsushi Takehiro
- Trudng phong Than, Vu
Nang lugng va Tai nguyén
thién nhién, Bo Kinh té va
Thudng mai Nhat Ban; Trinh
Buc Duy - Trudng phong
Céng nghiép Than, Vu
Dau khi va Than, B6 Cong
Thuong Viét Nam; Daisuke

Okabe - Tham tan Thuong
mai, Dai sii quan Nhat Ban
tai Viét Nam; Hajime Keda
- Phé TGBb JOGMEC; Vi
Thanh L&m - Thanh vién
HDTV Vinacomin; dai dién
Tap doan Dién luc Viét Nam
cung dong déo cac chuyén
gia nganh nang lugng dén tu
Viét Nam va Nhat Ban.
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Tai Hoi thao, cac dai biéu
dda cé nhing thuyét trinh
vé chinh sach than da cula
Viét Nam va Nhat Ban, gia
tri gia tang cua than va cac
du an hgp tac Nhat Béan -
Viét Nam; dong thai dua ra
nhing nhan dinh, phan tich
vé tinh hinh san xuét, kinh
doanh va xudt nhap khau
than c@ia Vinacomin, cac loai
than phu hgp va khéng phu
hgp cho cac nha may nhiét
dién tai Viét Nam cling nhu
cong tac dao tao ti€p nhan
tai Nhat Ban va dao tao phai
cl chuyén gia...

Vinacomin hién la nha
san xuat than 16n nhat Viét
Nam, chiém khoang han
80% téng san lugng than
san xuat va phan Ién cung
cdp cho cac ho s dung
trong nudc, cé danh mot
phan nhé ma khach hang
trong nuéc chua c6 nhu cau
dé xudt khdu cho cac ban

H I““h

hang truyén théng, chl yéu
st dung cho cong nghiép
thép tai Nhat Ban.

Tuy nhién, véi nhu cau
than trong nuéc ngay mét
tang, chd yéu la cac loai
than cho cac nha may phat
dién ddm bao cho sy phat
trién 8n dinh cla nén kinh
t€ qudc dan va an ninh nang
lugng, Vinacomin da bat dau
nhap kh&u than, tang cudng
ché bién pha tron dé dap
ing t6t han nhu cau cla cac
khach hang.

Ppé dap Ging nhu cau san
xuét, trén co sé thuc té can
chuyén sang huéng khaithac
than ham 16 va du kién céac
khu vuc khai thac 6 cac méd
than Viét Nam trong tucong
lai s& ngay cang xudng sau
hcon va di xa han; trong do,
SU gilp d& cla cac cd quan,
don vi ciia Nhat Ban nhu Bo
Kinh té va Cong nghiép Nhat
Ban - METI, cac t6 chic
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JOGMEC, NEDO, JCOAL,
KCM da dong gép mét phan
vao két qua san xuét kinh
doanh cua Vinacomin trong
nhiing nam qua. Vinacomin
dang chuyén dich ty trong tu
khai thac than 16 thién sang
giai doan tang manh ty trong
khai thac than ham 10. Viéc
chuyén dich mé hinh nay
khéng chi can ngudén voén
dau tu I6n ma con doi hoi
Vinacomin phéai c6 nguodn
nhan luc bao gdém cac
chuyén gia, can bd va coéng
nhan ky thuat gidi, lanh nghé
trong Ilinh vuc khai thac ham
0.

Hoi thdo la cd hoi tot
dé cac co quan quan ly
va doanh nghiép hai nudc
trao ddi va gidi thiéu nhiing
théng tin mai nhat vé chinh
sach, céng nghé va nhu cau
st dung than cua hai nudc.
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Bo Cong Thuong tim giai phap hién dai hoa
cong nghé khai thac, ché bién khoang san

Dén dy Hoi nghi cé hon
200 dai biéu, dai dién céac
Bo: Khoa hoc va Céng nghé,
Xay dung; Cac trudng: Dai
hoc Mé - Pia chat; Pai hoc
Bach khoa Ha No6i; Cac
Cuc, Vu, Vién cta B6 Céng
Thudng: Khoa hoc va Cong
nghé, Tai chinh va D&i méi
doanh nghiép, Céng nghiép,
Van phong B9; céac Vién
Nghién cuu thuéc B6.

Cung cac Tap doan, Téng
cong ty hoat dong trong linh
vuc khai thac va ché bién
khoang san: Tap doan Dau
khi Quéc gia Viét Nam, Tap
doan Cbng nghiép than -
Khoang san Viét Nam, Tap

"- ) . R i »
H

Toan canh Héi nghi
doan Hoa chat Viét Nam,
Téng cong ty Coéng nghiép
xi mang Viét Nam;

Va céc vién nghién cuu,
trudng dai hoc va cac dan vi
tham gia Chuang trinh khoa
hoc va céng nghé trong diém
cdng nghé vé khai thac va
ché bién khoang san; Cac
doanh nghiép san xuét trong
va ngoai Tap doan Coéng
nghiép than - Khoang san
Viét Nam; Cung cac cd quan
théng tan bao chi trung uang
va dia phuang.

Ppay la mot dién dan dé
3 nha: quan ly, khoa hoc va
nha doanh nghiép ngdi lai
dé clng nhau trao déi, danh

gia nhiing két qua da dat
dudc, nhiing kho khan, ton
tai chua dudc giai quyét cua
giai doan trudc trong viéc
thuc hién yéu cau déi mdi,
hién dai hdéa cong nghé khai
thac, ché bién than, khoang
san.

boéng thagi, dinh hudng
hoat dong cho giai doan tGi
nham thuc hién muc tiéu
clla Dé an déi méi va hién
dai hoa céng nghé trong
nganh céng nghiép khai
khoang dén nam 2025 dugc
Thd tudéng Chinh phl phé
duyét tai Quyét dinh s6 259/
Qb-TTg ngay 22 thang 02
nam 2017.
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Xac lap giai phap, céng
nghé phu hop

Phat biéu tai Ho6i nghi,
thay mat lanh dao B6 Céng
Thuong, Thi truéng Cao
Quéc Hung danh gia cao
cac Tap doan, Téng cong ty

2
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80 CONG THUONG

HOINGH]

03T DONG ROV HOC & CONG NG

Ha Long. ngdy 28 thang 10 ndm 2019

A PHLC VU DOIMOL HIEN DATHOA
NG RIVTTIAC YA CHE BIEN THAN - RHOANG SAN DEN NAM 2025

I6n ctia Nha nudc trong linh
vuc khai thac va ché bién
khoang san nhu Tap doan
DAau khi Viét Nam, Tap doan
cdng nghiép Than - Khoang
sén Viét Nam, Tap doan Hbéa
chét Viét Nam, Téng cong ty

Coéng nghiép Xi mang Viét
Nam da nghiém tuc thuc
hién cac ndi dung déi méi,
hién dai héa cong nghé tai
cac doanh nghiép.

Thi trudng Bé Céng thuong Cao Quéc Hung phét biéu khai mac Ho6i nghj

Theo Thu trudng, viéc
dau tu d6i mdi, hién dai hoa
cdng nghé tai cac doanh
nghiép co ban phu hgp véi
muc tiéu, dinh huéng da phé
duyét trong Dé an; gop phan
tdng nang suét lao dong,
giam tiéu hao nang lugng,
gidm chi phi san xuat, cai
thién diéu kién lao doéng, an
toan va moi trudng, gidm
bénh nghé nghiép, giam tén
that tai nguyén khoang san.

Poéng thoi, xac lap dudc
nhiéu giai phap, céng nghé

phu hgp, lam cd sé khoa hoc
dé cac doanh nghiép thuc
hién dau tu déi méi, hién dai
hdéa cong nghé khai thac va
ché bién, tang cudng ché
bién sau khoang san.

Pai dién Vu Khoa hoc
Cong nghé, B&é Cobng
Thuong da gidi thiéu mot
s6 ndi dung chinh va dinh
hudéng I6n trién khai Chuadng
trinh KH&CN trong diém cap
quéc gia phuc vu ddi méi,
hién dai hdéa cdng nghé khai
thac va ché bién khoang san
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giai doan 2021-2025.

Tap doan Cbéng nghiép
Than va Khoang san Viét
Nam; Vién KHCN mo -
Vinacomin da bao cao tinh
hinh trién khai thuc hién
nhiém vu déi méi cong nghé
khaithac va ché bién khoang
sén tai Tap doan giai doan
2010-2015 va BPinh hudng
nghién clu phat trién céng
nghé thuc hién nhiém vu déi
mai, hién dai héa cong nghé
trong Iinh vuc than - khoang
sén giai doan 2021- 2025.
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Céac doanh nghiép san
xuét da cé cac tham luan
vé (ing dung ké&t qua nghién
cuu khoa hoc va céng nghé
tai doanh nghiép va néu
cac khé khan, vuéng mac
tu thuc tién san xuat doi hoi
phai nghién clu, Gng dung
khoa hoc va cbébng nghé
tién ti€n, phu hop véi diéu
kién thuc té€ gop phan nang
cao nang suét lao dong,
hiéu qua, gidm tén that tai
nguyén khoang san trong
qua trinh khai thac va ché
bi€n khoang san.

Theo danh gia tai Hoi
nghi, nhiing nam qua Téap
doan Cbéng nghiép than -
Khoang san Viét Nam da
ddy manh nghién ctu khoa
hoc va phat trién cong nghé
trén toan bd cac linh vuc:
tham do dia chat, khai thac,
ché bién st dung than va
cac loai khoang san; chu
trong nghién clu phat trién
ung dung céng nghé mdi,
hién dai trong san xuét, tao
ra san phdm mdi, chl luc
nham nang cao kha nang
canh tranh, tadng trudng cla
cac doanh nghiép; dong thai,
quan tam phat trién doi ngi
can bdé khoa hoc va coéng
nghé dd vé sé lugng, manh

vé chat lugng, dat trinh do
khu vuc va quéc té, hién dai
hoa co sé ha tang KH&CN
dat trinh dd trung binh tién
tién trén thé gidi.

Ting cudng d6i mdi
céng nghé

Sau khi cac dai biéu trao
déi vé tinh hinh trién khai
thuc hién nhiém vy déi méi
cong nghé khai thac va ché
bién khoang san giai doan
2010-2015 va dinh hudng
hoat dong nghién ctu, déi
maGi va hién dai hdéa cbdng
nghé trong nganh Than -
Khoang san giai doan dén
nam 2025, dai dién Lanh
dao B6 Coéng Thudng, Thu
truéng Cao Qudéc Hung ghi
nhan cac dé xuét, kién nghi
trong nghién ctu, déi méi
va hién dai héa céng nghé
trong nganh c6ng nghiép
khai khoang.

Tha trudng chi dao céac
Tap doan, té chiic khoa hoc
va cobng nghé; doanh nghiép
khaithac va ché bién khoang
san trong thdi gian t6i can
bam sat néi dung clia Bé an
theo Quyét dinh s6 259/Qb-
TTg, nham tang cudng cac
nhiém vu phuc vu déi méi,
hién dai hdéa céng nghé cho

cac md khai thac, co sG ché
bién, c6 kha nang ap dung
vao thuc té, gan vdéi cac
du &n dau tu déi méi cong
nghé, cé su dong gbép kinh
phi cla céac doanh nghiép
ap dung két quad nghién
clu; ddy manh nghién cu,
chuyén giao céng nghé ché
bién khoang san tién tién,
than thién vaéi méi trudng,
tao ra san phdm co gia tri
kinh té cao.

Cung véi dé, tha trudng
yéu cau Tap doan Céng
nghiép Than - Khoang san
Viét Nam va cac doanh
nghiép khai thac va ché bién
khoang san phéi hgp chat
ché véi Vu Khoa hoc Céng
nghé, B6 Cong Thuong dé
xac dinh, dé xuat cac nhiém
vu KH&CN phu hgp dé tham
gia Chuong trinh KH&CN
trong diém quéc gia phuc vu
déi méi, hién dai hoa cong
nghé khai thac va ché bién
khoang san dén nam 2025;
can déi, b6 tri ngudn kinh phi
déi Ung phu hgp tu ngudn
Quy KH&CN cula doanh
nghiép dé phdi hgp thuc
hién, ting dung va nhan réng
két qua nghién clu trong
cac dy an déi méi cong nghé
cta doanh nghiép.
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CONG NGHE

PHAN TiCH UU NHUOC DIEM CAC PHUONG THUC LAP GHE
TRONG TOI CAP TREO CHO NGUOI TRONG MO HAM LO

1. Pat van dé

Hién nay, trong cac mod
than ham 10 dang thuc hién
chl truong cla Tap doan
Uu tién dau tu 13p dat cac
hé théng van chuyén ngudi,
vat tu thiét bi trong ham 10
dé giam thiéu thoi gian coéng
suc cho ngudi lao déng thay
thé di bd trong cac dudng 1o
déc, gidm nguy co tai nan
lao dong, tAng nang suét lao
déng. Thiét bi chd ngudi la
mot yéu t6 quan trong nam
trong day chuyén phuc vu
khai thac khoang san, gop
phan quyét dinh nang suét
chung cla toan mé. TGi cap
treo chG ngudi ra ddi nham
van chuyén cong nhan khai
thac, cong nhan slia chia,
can bo kiém tra va dot xuat
di lai trong m&, nham khac
phuc nhugdc diém hé théng
van tai khong lién tuc, déng
thdi tao sy tin tuéng gan bo
clia cong nhan, can bd cong
nhan véi mé.

Phan loai theo cach si
dung dudng céap trén khong,
ti cap treo c6 thé dugc chia
thanh dang: van tai hang
héa va van chuyén hanh
khach, cling nhu van tai dac
biét khac; theo phuong thuc
van hanh c6 thé dugc chia
thanh loai hoat déng chu ky
va cac loai hoat dong; bang
hé théng cap cé thé dudc

KS. Nguyén Van Sang
Céng ty than Ha Long - TKV

Th.S Hitia Ngoc Son; Th.S Tran Buic Tho
Vién Ca khi Nang Iugng va Mé - Vinacomin

chia thanh don cép va nhiéu
cap. Theo phuong thtic géan
ghé, c6 thé co loai ghé c6
dinh trén cap va ghé thao
l&p khi st dung.

- CO réat nhiéu loai toi cap
trén khong khac nhau cla
tdi va c6 thé dugc phan loai
thanh hai nhém co ban la
cap don va nhiéu céap; Trong
mo& ham 10 chd yéu chi su
dung loai tGi cap don (mét
cap).

+ Toi cap don, bao gébm
mot day cap duy nhat  dang
clia mét vong lap lién tuc ma
trén do ghé dudc gan cé
dinh véi cap/ thao lap.

+ T3&i nhiéu céap, sl dung
t hai sgi day cap tré lén dé
thuc hién cac chic nang hé
trg va van chuyén (ghé).

- TGi cap treo dugc phéan
loai theo kiéu I14p ghé: Chung
ciing c6 thé dudc chia thanh
cac loai: i) Ghé cé dinh; ii)
Ghé thao rgi; iii) Ngoai ra,
chuyén dong cla ghé cé
thé dudc sap xép trong mot
vong lap lién tuc hoac trong
mot ché do khac.

2. Mot sé loai t8i cap
treo ché ngusi dang suU
dung trong TKV

Trén thé gidi, tai mot s6 cod
nén céng nghiép phat trién
cao va coi trong an toan nhu
cac nudc Ba Lan, Nga, Tiép
Khac déu s dung dang ghé
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lién cho cac tuyén 10 doc trén
7 do; chi co6 cac tuyén trén
cac dudng 1o bang va trén 7
dé thi st dung ghé thao rdi
nhung & dang tu déng thao
l&p. Hinh 1. a va hinh 1.b mé
td hinh anh cda hai loai tdi va
ghé c6 dinh / ghé thao rdi st
dung trong mé ham 1o.

Hién nay, 6 Viét Nam chi
c6 05 don vi la cé hé thong
toi chd ngusi ghé cé dinh
trén cap do la: tai coéng ty
Than Mao Khé; Cbéng ty
Than Vang Danh; Céng ty
Than Thong Nhat; Céng ty
Than Quang Hanh va Coéng
ty Than Ha Long. Cac cong
ty than Hon Gai; Coéng ty
Than Khe Cham; Coéng ty
Than Nam MAau sU dung tdi
cap treo chd ngudi dang ghé
thao rai;

Hau hét cac dang tGi cap
treo chd ngudi st dung trong
TKV la loai cap don va cé
hai dang chd yéu, dé la: Ghé
gan c6 dinh (hinh 1.a) cac
loai nay do Vién Co khi Nang
lugng va mo san xuét hoac
nhap khau cla Lién X6, Tiép
khac; Ghé thao rgi, chl yéu
nhap kh&u tu Trung Quéc
(va hinh 1.b). D& ghé& gin
lén cép, thong thudng ghé
tdi dudc két néi vGi mot bd
phé&n goila kep cap, hinh 2.a
va hinh 2.b sau mo t& céac
loai cG cau kep cap cla ghé.
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Day cap

a) Loai ghé& gén cling

Khung dan dong

Day cap

e
Ghé ngdi

b) Loai ghé thao roi

Hinh 1: Cac loai ghé kep dang si dung hién nay

Dé& di qua doan 10 véng

Di trén dudng 10 thing

Dé& di qua doan 10 véng

Pi trén dudng 10 thang

Hinh 2: Cac loai co cau kep cap dang s dung hién nay

3. So sanh uu nhugc
diém theo phuong phap
gan ghé 1én cap

Nhu da dé cap & phan
trén, tGi cap chd ngudi dung
trong mé ham 16 dugc phan
theo phuong thic ghé gan

trén cap, tuy vao diéu kién
cu thé clia dudng 16 ma cé
thé Iya chon mot trong hai
dang ghé noéi trén dé thuc
hién. Thong qua thuc té su
dung, tai Viét Nam va tai cac
mo trén thé gidi cho thay uu

nhugc diém cla hai dang
san phdm noéi trén, bang 2
dudi sé so sanh uu, nhugc
cia TCCN theo kiéu lap
ghép ghé.

Bang 1: So sanh uu nhugc diém hai loai gin ghé trén cap

Pic diém

Kiéu ghé gan cimg

Kiéu thao roi

Cach lap ghép/ khbi
lwong

Kep chét trén cap mot 1an, ghé ludn chuyén
doéng cung cap voi khdi lwong ghé khoang
17 kg / chiéc. Céng nhan khéng phai l&p ghé.

Ngudi cdng nhan tw |ap va tw théo
ghé& méi 1&n khi can di, khéi lwong
15 kg / chiéc

Thao tac Ién xubng, d6

Nguwoi cdng nhan khéng hao phi stre trong

- Mang ghé tcr noi ¢é dinh, 1dp Ién
cép dang chuyén déng, nhay Ién;

2 l3p / thdo ghé o T .
doc dwong 1o - Nhay xuong, thao ghé dua vé vj
tri treo cd dinh.
. ) ) - Phai bé tri ché treo ghé gan vi tri
- Khéng can khéng gian treo ghé, vi ghé ludn 16n xudng trong va ngoai duong 1o
o tre? cap; vOi khodng khéng gian Ion;
B0 thuan tién trong van | - Ghé tw ddng quay lai ga 1én; A, .z 3 .
3 . N AN . - Néu nguoi xudng nhiéu, khoéng
hanh - Khdng phai cho ghé khi dau / cudi ca;

- Thoi gian 1én xubng nhanh (Khéng mét thdi
gian lay ghé, 13p ghé, treo ghé)

¢6 nguoi Ién sé khéng co ghé.
- Mat nhiéu thoi gian 1ay ghé, I&p

ghé, treo ghé;

CO KHi NANG LUONG - MO (S8 17 - Théng 9/2019)| 7



CONG NGHE

puly d&

TT | DBic diém Kiéu ghé gan cirg Kiéu thao roi
Khodng cach nguoi . - Khé gitk duoc khodng cach cb
4 | AN 9HON Khoaing cach cac ghé cb dinh J roang
ngoi dinh;
. - D6 bn dinh cao - Thuong bi léch tam cép do I3p
5 | D6 ondinh S e A o
- Can lap xiét lai khi Iong; ghé khéng dung;
D5 thd hoa Trén duong 10 ¢6 ghé di theo cép, ké ca .
6 |20 thong  thoang gheogne s P - Chi 6 ghé di khi c6 nguoi;
duwong 16 khéng tai;
. S dung dwong gong | Co thé str dung khi cén, tuy nhién thoi gian | Cho phép st dung duwong 1o
khi can thiét chuén bi lu do phai treo ghé Ién nhanh.
Khod ach tam hai
g | noang cach fam ha Theo duong kinh tang Co thé thu hep
duwdng cap
9 Dd an toan khi én, Cao Thép (Doi khi c6 trwdng hop léch
xudng cap xay ra)
Cap trwot vao tron
10 | 2P U 9| knong co

11 | Khéi phuc khi mét dién

Str dung ngay sau mét dién

Ghé phai théo ra va dé vao hai
bén thanh I6 hodc dura vé ga;
Néu khong thao mét an toan;
(D& mét an toan khi toi van hanh

tré fai)

Ghi chu: Chi viét nghiéng
la nhugc diém;

Trong thuc té s dung
tai cac mé than ham 10 Viét
Nam da cho thay, viéc ap
dung ghé& gan cling trén cap
c6 db an toan va tién Igi cao
han. SU dung tGi ghé rGi da
c6 nhiéu phién phtc cho
cOng nhan sl dung lan dau
di lai, dong thgi viéc thu hoi
ghé khi mat dién cling rat
phuc tap. Tap doan ciing c6
nhiing chi dao dé nham cai
ti€n dé khac phuc cac nhudc
diém cua loai ghé rdi nay.

4. Trao ddi va thao luan:

- Uu diém cUa tdi cap treo
s dung ghé gan cuing trén
cap dugc thé hién rat ro,
chlng dudc (ing dung da s6
trong mo than ham 10 Viét
Nam doéng thgi rat thuan tién
cho cong nhan st dung;

- Viéc ung dung cac loai
tGi cap treo chd ngudi dang
ghé rgi/ lién phu thudc nhiéu
vé ky thuat céng nghé cula
don vi st dung ma tu do lua
chon dang t&i dé ap dung.

- D6i véi toi chd ngudi co
dang ghé thao rgi hién nay,
can c6 nhiing cai tién dé tao

8 | COKHi NANG LUQONG - M (S8 17 - Thang 9/2019)

thuén Igi cho céng nhan Ién
xudng dugc dé dang.

Tai liéu tham khao:

[1] nogBecHoro KaHaTHoro
TpaHcnopTa - MaTtkoba 1966

[2] - Tran Dlc Tho va
nnk - Bao cao téng két dé
tai nghién cuu khoa hoc va
cong nghé - Nghién ctu thiét
ké ché tao tGi cap treo

chd ngudi trong cac méd
than ham 16 TKV, nam 2013.

[8] - www.tramway.net/
Resources.htm.

[4] - http://www.ferrits.cz/
es/product/dldoxf-xx



conG NGHE [

UN(, DUNG GIA C HUYI N \/\I‘ TU DANG GIA
CHUYEN HUGNG DF; \’AN CHUYEN VAI‘ TU DAL,
DUNG TRONG NGANH MO

Tém tat: Bai bao nay md ta céng nghé
va thiét bj dang bo van chuyén vat tu dai st
dung trong nganh mé hién nay. Gidi thiéu
mot thiét bi masi ché tao trong nudc cé kha
nang cac vat tu nhu ray dai dén 10 mét,
thép 6ng, thép vi 10... dé xuat giai phap ap
dung céng nghé nay dé van tai vat tu dai
cho giéng duing.

1. D4t van dé

Tap doan Coéng nghiép Than - Khoang
san Viét Nam c6 hang chuc mé than ham
16 I16n nhd, san lugng khai thac ham 16 ngay
cang tang dan dén nhu cau xay dung va mdé
mdi cac dudng 10 tang. Chinh vi vay, viéc
van chuyén cac vat tu chuyén dung phuc
vy xay dung dudng 10 tang nhanh. Trong khi
dé, hinh thic van tai bang dudng sat van
chiém uu thé. Trong qua trinh xay dung mo,
cOng tac van tai vat tu nhu ray, thép hinh,
g6, va céac loai vi chéng vao dudng 16 khai
thac kha nhiéu; thdi gian van chuyén rat 16n.
Ngoai trtimét sé dan vitrong TKV c¢6 thiét bi
chuyén dung dé van chuyén dang vat tu dai
nay dudc nhap ti nudc ngoai, da s6 cac don
vi con lai déu si dung loai hinh thiét bi tu
ché&. Bai bao nay gidi thiéu loai gia chuyén
vat tu mdi theo phucong thuc toa xe dudng
sat dam bao dd uyén chuyén phu hop vdi

KS. Hoang Duy Hung; KS. Pham Céng Tr{
Céng ty Than Quang Hanh - TKV
Th.S Tran Buc Tho; Th.S Bui Tién Sy

Vién Ca khi Nang Iugng va Mé - Vinacomin

dudng sat md, cé thé st dung dé van tai
trong giéng nghiéng va giéng ding.

2. Cac loai gia chuyén vat tu hién dang
st dung

Pé van chuyén cac cdu kién nhu dudng
dng, dudng ray, vi vom sat, st dung nhiéu
phuong tién khac nhau, quy trinh van tai &
cac md cling khac nhau. Trong dé, moét s6
phuadng thic do an toan thap va tang thai
gian chuyén chd, nén gay nhiéu bat cap
trong quan Iy mo.. Hién nay, diéu kién mua
s&m thiét bi cla nudc ngoai rét phuc tap,
théng thudng doi tac chi cdp theo cung thiét
bi t3i kéo, khéng cung cap don 1é, don cl do
la kiu toi SKS cla Ban Lan hay DKNU cia
Ucraina méi c6 gia chuyén di cung. Céac loai
thiét bi nhap theo t6i JK tif Trung Quéc déu
khong c6 cac toa xe kiéu gia chuyén cho van
tai vat tu dai, dac biét ké ca hé thong van tai
giéng diing. Do d6 diéu kién dé sé hiiu cla
cac don vi rat kho, va déu phai tu ché mot
loai phudng tién van tai riéng. 3 trong nudéc,
hién nay chua c6 don vi nao nghién clu thiét
ké, ché tao san phdm chuyén dung, ma ch
yéu chi cdi tién tl khung co s& clia goong 3
tdn dé ché tao ra thiét bi van tai. Hinh 1 mé
t4 phuong tién va phuong thlc van tai vat tu
hién nay dang s dung trong mo hién nay.

| ===

a) Khi van chuyén ray vat fw dai

b) Khi van chuyén vét tw ngan

a) Van tai vat tu dai bang gia

= TO1KEO 2= -
B TOTKEO
P & 2 o o
a) Khi van chuyén vi 1o Ion
i ' =N i
1 5 TOIKEO \ = =z
= == :
TO1KEO
18 AR =
ap aw

b) Khi van chuyén vi o nho

c¢) Van tai vi 16 bang goong

Hinh 1: Phuong an van tai vat tu dai hién dang s dung

CO KHi NANG LUONG - MO (S8 17 - Théng 9/2019)] 9
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Viéc sl dung thiét bi van tai vat tu dai tu
phudng phap tu ché con nhiéu bat cap va
c6 nguy cG mat an toan nhu: i) Vat tu bi dich
chuyén cudng buic déi véi goong khi di qua
cac duong cong ngang: Diéu dé dé gay ra
mat lién két gitia vat tu va goong; ii) Vat tu
c6é thé va cham véi goong phia trudc hoac
phia sau khi di theo doan: Do chiéu dai vat
tu c6 thé dai han chiéu dai co sd cla xe; iii)
Khi s dung hai hai goong dé chd vi vom,
tuong tu nhu nhién gia chuyén cling nén vat
tu phai xé dich tudng déi véi gia cling qua
khuc cong; iv) Khi di qua cac dudng cong 16i,
don cong 16dm vat tu c6 xu hudng lam bat Igi
banh goong. M6t s6 phuong phap khac phai
phai cat ngan vat tu réi dua vao md néi lai.

3. K&t cau va tinh ning gia chuyén méi

Trén co s& cac mau hién co trén thé gidi,
Coéng ty than Quang Hanh - TKV cung bd
phan nghién clu thiét ké co khi Vién Ca khi

Gia chuyén vat liéu 2

b) Gia van chuyén thép ray dai
L

» < \

d) Gia van chuyén khi di qua diém chuyén géc déc

nang lugng va M4 - Vinacomin da thiét ké
ché tao mot s&n pham gia chd c6 ky hiéu
GVC - 900 / 30 chuyén dung st dung van
tai vat tu dai trong mé ham 16 dé kip thoi ap
dung vao san xuat. M6 hinh thiét ké GVC
- 900 / 30 dudgc sU dung la loai gia tucng
duong kiéu gia chuyén huéng toa xe trong
dudng sat, moé hinh thiét k& dugdc thé hién
qua hinh 2 dudi day.

Gia van chuyén vat tu chuyén dung dugc
thiét k& dé van hanh trén dudng sit c6
cudng cy 900 mm, van hanh trén dudng co
kiéu ray P24, trong pham vi géc déc dudng
16 dén + / - 30 do. GVC - 900 / 30 cé kha
nang mang dudc tai trong t6i da 3,3 tan, cac
loai vat tu dai, cé chiéu dai ti 6,5 mét dén
12,5 mét. Gia van chuyén bao gém 02 xe
quay (gia cd sd), cac bd khung kep, moc nai,
xich néi, bé chan dau va cac phu tung. Khi
st dung trong giéng diing cé bé sung thém
gia chuyén dung dé chuyén tiép.

e) Gia van chuyén khi di vao dudng cong

Hinh 2: Céng nghé van chuyén vat tu bang gia chuyén dung GVC - 900/3

10 |co KHi NANG LUONG - MO (S8 17 - Thang 9/2019)
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Gia chuyén nay chi ap dung cho van tai
ray P18, P24, P33; P38; c6 chiéu dai dén 12
mét, s6 lugng dén 16 thanh tuy theo ¢8. Van
chuyén vi 16 SVP17; SVP 22; SVP 27; dén
20 thanh. Van chuyén gb chéng 10; dudng
ong co6 kich thudc $80 dén ¢250 cé chiéu dai

Hinh 3: Gia van chuyén vat tu GVC - 900 / 3 tai
céng ty than Quang Hanh - TKV

Goc Chiéu dai ctia b6 vat liéu (m)
dkt:’o;;g Thong s6 (m) 125 10 g
10 Ban kinh doc duong 10 6 6 6
Khoang cach gilra cac xe quay 4-7 4-7 4-6
15 Ban kinh doc duong 10 6 6 §)
Khoang cach gilra cac xe quay 4-55 4-55 1| 4-50
20 Ban kinh doc dudng 10 14 10 6
Khoang cach gilra cac xe quay 6 55 45
95 Ban kinh doc duong 10 18 10 6
Khoang cach gilra cac xe quay 7 55 45
Ban kinh doc duong 10 18 12 6
30 N
Khoang cach gilra cac xe quay 75 6 4.5

CO KHi NANG LUONG - MO (S8 17 - Thang 9/2019)|

dén 10 mét. P& van chuyén trén cac dudng
16 khac nhau, bang sau mé ta mét s6 théng
s6 ky thuat va dua ra méi quan hé gilia géc
déc, ban kinh cong va chiéu dai bé vat tu khi
ap dung gia chd GVC - 900 / 30.

n
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Mot s6 uu nhugc diém khi ap dung trong
thuc tién:

- Gia c6 thé chd vat tu dang thanh va
dang vom, khi chd dang vom chi can thay
gia kep phia trén san co ban dé lam dé ga
gili cho phu hgp vdéi vat liéu.

- Giad van hanh trén dudng ray P24 c&
dudng ray 900 mm, la dudng ray phé bién
va thong dung trong mo than nudc ta.

- Day |a thiét bi chuyén dung nén c6 thé
van chuyén dugc hai chiéu, tuy nhién chiéu
vé thudng phai van hanh khong tai. Cong
tac boc dd can dudc chuyén biét hoda;

- D&i véi van chuyén vi 16 nhd, cé thé si
dung goodng sé la uu diém han, bdi c6 thé sl
dung goong quay vong khi chd ra.

- Hé théng nay c6 thé tich hgp bd sung
thém bd phan khac dé hinh thanh gia ché
vat tu dai thay thé trong giéng ding.

Tuy nhién, nhudgc diém la c6 thém mot
san pham khac loai véi goong khi trao déi
trong cac ga dudng sat.

4. Thao luan va trao ddi

- S&n phdm ap dung rong réi sé thay déi
céng nghé van tai, van chuyén cac loai vat

12 |co KHi NANG LUONG - MO (S8 17 - Thang 9/2019)

tu phuc vu khai thac nhu hién nay véi nhiéu
uu diém: Pam bao tinh chuyén biét va tang
tinh an toan cho qua trinh van chuyén; Nang
cao hiéu qua sl dung cla vat tu, khéng can
cat ngén; C6 thé di vao cac dudng 16 ¢6 ban
kinh dudng ray nhd; Nang cao hiéu qua kinh
té cho cac doanh nghiép; Tiét kiém thoi gian
van chuyén;

- Can c6 nhiing hoan thién va th nghiém
mo hinh dé &p dung cho van tai trong giéng
ding, nhan rong két qua ap dung cho toan
tap doan;

Tai liéu tham khao:

[1] - Quy chudn k§ thuat Quéc gia QCVN
01:2011/BCT vé an toan trong khai thac
than ham 16 do B¢ truéng B6 Cong thuong
ban hanh, nam 2011.

[2] - Tai lidu k¥ thuat van hanh t3i DKNU
- 200 cla - Ucraina;

[3] - Tran Duc Tho va nnk, Thuyét minh
thiét ké phuong tién van tai qua cdé tai mo
than ham 16 2016 - 2017.
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ANH HUGNG CUA GOC CANH XOAN TREN TANG MAY KHAU BEN
HIEU QUA CHAT TAI THAN LEN MANG CAO

Nguyé&n Kh&c Linh , Lé Thi Héng Thang
Trudng Pai hoc Mé - Pia chat
ThS. Lé Thanh Binh

Vién Cd khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Toém tat: Bai bao dua ra phuong phap, tiéu chudn danh gia qua trinh chat tai than bang
tang kh&u clia may kh&u ti vung pha vd dén mang cao va phuadng phéap lua chon goc xoan
t6i uu cla tang khau; dua ra phan tich chuyén dong ctia dong than va danh gia két qua mo
phong cla 5 géc xoan khac nhau 16°, 18°, 20°, 22°, 24° véi dudng kinh 1.800 mm cung ché

do lam viéc clia may khau.

Keywords: Than, may khau, tang khdu, géc canh xoén, mang cao, chat tai.

M& dau

Tang khau dwoc xem |a bd phan co ban va
quan trong, quyét dinh dén hiéu qua lam viéc
cia may khau véi wu diém nhd gon, lam viéc
tin cay, co kha nang dong thai cat than va chat
tai 1én mang cao. Tuy nhién, san phadm cua
qua trinh cé dén 40% than khai thac c6 duéng
kinh d < 1 mm, déng nghia v&i viéc chi phi
nang lvong riéng cao, sinh bui I&n. Cac nghién
clru trwde day, cing nhdm muc dich tim kiém
gidi phap ky that nang cao hiéu qua qua trinh
khai thac, chi yéu tap trung vao nghién ctru
qua trinh cat, trong khi doé thwdng bd qua qua
trinh chat tai.

Vé co ban, cach thirc chat tai clia tang khau
gan giébng nhuw vit tai d&t trwung nhw hé sé dién
day chi 0,3 - 0,4. Ngoai ra, trong qua trinh van
tai co thé say ra hién twong tudn hoan va tw
dap nhé dan dén lam gidm nang suét van tai
va tang chi phi nang lwgng. Nhirng anh huéng
nay phu thudc rat I&n vao tinh chat cia vat liéu
van tai va cac thdng sé hinh hoc, ché d6 lam
viéc cla tang khau. Mét sé tai liéu nghién ctru
cho thay, khi géc canh xoan a (hinh 1) thay dbi
thi hiéu qua chéat tai thay dbi dang ké. Tuy nhién,
lwa chon théng s6 hop ly clia canh xoén la qua
trinh phirc tap, can rat nhiéu thtr nghiém. Nhw
chung ta da biét, viéc nghién ciru, thi nghiém
trén cac may va thiét bi mé néi chung la rat

khé khan va toén kém do kich thuwé'c may 16n va
diéu kién lam viéc thuc té rat phirc tap. Vi vay,
nghién cru lwa chon céc théng sb ctia may mé
bang cach s dung cac phan mém mé phdng
hién dai duwgc xem la phwong an kha thi.

—
B{ a

T Dm

Hinh 1 - Goc cla canh xoan trén tang khau

Dé danh gia hiéu qua cltia clia may va thiét
bi md, ngwoi ta thwdng dung cac chi tiéu nhw
tiéu thu nang lwong riéng, nang suat va cap
hat cia sdn pham khai thac [1-3]. Nang suét ly
thuyét clia tang khau phu thudc cac théng sb
cau tao va ché dd lam viéc cla no, dwoc xac
dinh theo céng thirc sau [4, 5]:

_(D-d):8N

T 2 12
=60.[—(D"-d
Q [4( ) 2sina.

1-S-n-K,-c, tAn/gio, (1)

Trong d6: D - dwong kinh ngoai cua tang
khédu, m; d - dwong kinh cda tuabin, m; & -
chiéu day canh xoan, m; N — sé lwgng canh
x0an; S - buwéc canh xoén, m; n - tan sb vong
quay, vg/ph; Kd - hé sb chéat day tang khau; ¢ -
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hé s6 ké dé géc nghiéng cua via.

Tuy nhién trong thuc té, lwong than dén
dwoc mang cao phu thudc vao rat nhiéu yéu
t6. Vi vay, lwong than dwoc chat Ién mang cao
bang tang khau cé thé dwoc xac dinh theo
cbng thirc sau:

Qm = Qlt— Qp — Qo, tan/ gid, (2)

Trong d6: Qo — lweng than khéng dwoc chat
tai nam lai gitra khodng tréng ctia mang cao va
tang khau trong mét gid, tan/gid; Qp — lwong
than mét mat dwdi mang cao trong mét gio,
tan/gio.

Nang lwgng riéng cda qua trinh dac treng
cho tinh hiéu qua cuia céng viéc dwgc xac dinh
bang ndng lwong tiéu thu chia cho nang suét:

P M-n

, kW.gio/tan,

Trong d6: P — céng suét clia may cho qua
trinh chét tai len mang cao, kW; M — momen
xo0dn trén tang khau, N.m; Qk — lwong than
dwoc chét Ién mang cao trong mot don vi thoi
gian, tAn/gio; n — tdn s6 vong quay cula tang
khau, vg/gio.

Qua trinh chét tai than l1én mang cao bat
dau tir khi pha v& (boc tach) than khai nguyén
khéi, sau d6 tach than khéi viing pha v& bang
canh xoan, dudi luwc day ctia canh xoén than
di chuyén vao vung gitra tang kh&u va thanh
mang cao. O’ day than di chuyén tw do, khéng
dwoc dinh hwéng va lwc day tir tang khiu yéu
dan theo phwong chuyén déng cla than.

vy

Hinh 2 — Mé phéng qua trinh d& tai than & gwong dung tang khau béng phan mém EDEM

Két qua mé phéng va thao luan

Két qua mo phdéng tinh toan gia tri mémen va nang suat chat tai ctia tang khau dwoc cho trong

bang 1 va 2:

Bang 1 - Gia tri mémen trén tang khau theo géc canh xoan

Goc canh xodn (°) Mo6men X04n Mo6men x04n Moémen xoan
16n nhat (Nm) nh6 nhat (Nm) trung binh (Nm)
16 4332 3710 4113
18 4527 3820 4284
20 5202 4457 4757
22 5894 4563 5196
24 5630 4256 4786
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Bang 2 - Nang suat chét tai cia tang khiu theo géc canh xoan

, Khéi lugng than | Khdi lwong than Niing suit cia
Goc canh xoan (°) | trén mang cao nam lai trén nén A ISP
(sau 15 gidy) (kg) | (sau 15 gidy) (kg) | 144 Tinh (tan/gio)
16 535,680 487,83 148,8
18 557,712 4664 155,0
20 571,536 4524 158,8
22 530,496 493,6 147.4
24 514,08 510,0 142,8

Tw két qua md phdéng trong bang 1 va 2 cho
thdy, mémen xo0an va nang suét d& tai ctia tang
khau thay déi khi goc canh xoan thay ddi (trong
khodng tr 16 - 24 d6). Gia tri Ién nhat cua
moémen xoan trén tang khau dwoc ghi nhan &

6000
=
g L 3
= 5000 /—0
& Y
& 4000
8 _
g ; 3000 M =-21.357a? +967.19 o - 6002.8
] R2=0.8185
2 2000
3
o lo00
P

0
15 17 19 21 23 25

Goc canh xoan trén tang, do

a)

22 d6 va ndng suét chat tai dat gia tri I&n nhat
& 20 do.

Db thi phu thudc ciia mémen va nang suét
chét tai vao goc canh xoan dwoc thé hién trong
hinh 3:

180 -
~ 160 - Fy

.,9 ’.-—-—_v \
140 -

<€ 120 | Q= -0.6571a 2+ 25.306a - 87.44

bt R?=0.8399

=100 -

oo
(=)
1

=
(=}
L I

nang suat chat t
(=)
(=1

o
(=}
I

(=4

T T T
15 17 19 21 23 25

Goc canh xodn trén tang, o
b)

Hinh 3 — D4 thi phu thudc ciia mémen trén tang khiu va nang suét chét tai vao géc canh xodn

Sw phu thudc ctia mémen trén tang khau tiy
géc canh xoén c6 thé dwoc thé hién qua cong
thtre (hinh 3 a):

M = -21,357a2 + 967,19 - 6002,8, Nm, (4)

Vé&ihé sé R?2 = 0,8185. Khao sat phwong trinh
(4) tim dwoc diém cuec tri (mbémen dat gia trilon
nhét) khi géc a = 22,6°.

Sw phu thudc cla nang suét chét tai vao
goéc canh xoan trén tang khau dwoc thé hién
qua cbng thire (hinh 3 b):

Qk =-0,6536 a2 + 25,1650 - 86,112, tAn/gio(5)

Vi hé sb R2 = 0,8382. Khao sat phwong trinh

(5) nhan dwoc gia tri I&n nhat cla ndng suét
khi goc a = 19,2 dé.

Tw phwong trinh (4) va (5) c6 thé xem quy
luat clia mdmen xo0an va nang suat chat tai
thay ddi theo dwdng parabol khi géc clia canh
xo0an thay dbi tr 16 - 24 do6. Vi vay, khi lya
chon géc xoan téi wu can phai ké dén déng
thdi: nang suat, mémen xoan va ndng lwong
riéng. Nang lwong riéng clia qua trinh chét tai
dwoc xac dinh trong bang 3:
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CONG NGHE

Bang 3 - Nang lwong riéng ctia qua trinh chét tai theo géc canh xoan

Goc canh xoén (°) Moémen xodn Nang sué‘g cua Nang lugng riéng
trung binh (Nm) | qua trinh (tan/gio) (kW-gio/tan)
16 4113 148.8 0,17
18 4284 155,0 0,17
20 4757 158.8 0,19
22 5196 147.4 0,22
24 4786 142.8 0,21
Phwong trinh lién hé gitra nang lwong riegng - Mdmen xoan Ién nhét khi géc canh xoan
clia qua trinh chat tai véi goc canh xodn c6 thé  béng 22,6 do;

dwoc xac dinh béi cong thire (hinh 4):
HW =0,0061a + 0,0719, kW.gid/tan , (6)

0.25 4
*

//

Hy = 0,0061a + 0,0719
R2= 0,783

nang luong riéng cua qua trinh

15 1‘7 1‘9 2‘1 2‘3 2‘5
Géc canh xoan trén tang, do
Hinh 4 - D6 thj phu thudc ctia nang lwong riéng
cla qua trinh chat tai vao géc canh xoén

T phuwong trinh (6) c6 thé thay réng khi goc
canh xoan cla tang kh4u tang thi ndng lvong
riéng cla qua trinh chét tai cling tang. Vi vay,
lwa chon géc canh xoan 19,2 do khi nang suét
chét tai dat gia tri |&n nhat dwoc xem 1a hop ly.

Két luan

Phan tich k&t qua mé6 phdng qua trinh chét tai
than 1én mang cao bang tang khau cla may
khau v&i sy thay dbi goc canh xoan cla tang
khau tlr 16 - 24 d0, co6 thé dwa ra mot vai két
luan sau:

- N&ng suét chét tai Ién mang cao dat gia tri
I&n nh4t 158,8 tan/giér khi goc canh xoén béng
19,2 d6 dwoc xem la goc chat tai tbi wu theo
diéu kién mé phéng;
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- Khi lya chon géc canh xoan téi wu can tinh
dén gia tri cla cad nang suat chat tai, mémen
x0an va nang lwong riéng cla qué trinh chét
tai.
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CO KHI -

NGHIEN CUU BO HAM DONG NANG SU DUNG CHO TOA XE XRB,
(BO HOAN XUNG CHO TOA XE CHO NGUOI)

TS. D6 Trung Hiéu; Th.S. Nguyén Dic Minh;
Th.S. Pao Trung Hiéu; Th.S. Tran Blc Tho
Vién Co khi Nang lugng va M6 - Vinacomin

Toém tat: Bai bao nay gidi thieu mot sb thiét bi s& dung trong mé ham 1, bdo vé an toan co6
st dung co' ché ham déng nang. Trong ndi dung di sau nghién clru co cAu ham déng nang (hoan
xung) |&p trén toa xe ché nguoi XRB st dung thiét bi phat lwc kéo 1a toi JK. Tai liéu dé cap dén
phwong phap tinh toan va cac két qua thi nghiém trong thwec nghiém dé xac dinh déi chirng ké
qua, va dwa ra mot sd khuyén nghi trong thue té st dung.

1. Dat van dé:
Pé dam bado an toan trong
cac hé thdng van tai giéng
nghiéng, giéng dirng cac bod
phan ham quan tinh cudi hanh
trinh va khi phanh sw ¢6 1a rat
quan trong. Trén cac toa xe
ch® ngudi d6 la cac hé théng
phanh ham déng nang; ham
thung cii qua vi tri cubi hanh
trinh trong giéng ding; ham
toa xe gong la hé théng barie
mém... Trong quan su la hé
thdng ham da trén tau san bay
va céc co cu chéng giat khac.
Cé nhiéu loai va phwong thire
ham déng nang duwoc str dung
trong nganh mo, chung chu
yéu la st dung cong cla luc
ma sat dé ham lai dong nang
cho thiét bi. Trong nganh mé
thdong thwdng st dung ba loai
chinh dé la: st dung cap kéo
qua cac con lan ép theo bién
dang hinh sin; st dung dia

ma sat trot trén nén thép; sty
dung ma phanh ép truot trén
duwdng ray. Trong bai bao nay
gi¢i thiéu mot sb thiét bj bao
vé dong nang st dung trong
cac mo than ham 16 Viét Nam,
di sau vao nghién ctu co céu
h&dm ddéng nang (hoén xung)
l&p trén toa xe ch® nguoi
XRB.

2. M6t sé dang co cau
ham dong nang st dung
trong thiét bi mé.

Hién nay, trong cac thiét bi
van tai dang ap dung hé théng
chuyén dung dé chuyén ché
céng nhan vao 16 nhu toa xe
ché nguoi kiéu XRB c6 luc
ham dén 100 kN, thiét bi ham
dong nang st dung cho bd
phanh ham véi két ciu cap
ludn qua céc con lan, gidm tbc
dé trén quang dwong phanh
nhdé hon 1,4 mét. Trén ba ri
e mém dwoc lap dat tai cac

giéng nghiéng la hé théng tru
ham dia ma sat co lwc ham
dén 160 kN vé&i quang dwong
ham t6i da la 14 mét. BoO
ham thung cli nhap t Trung
Québc lap trén giéng ding la
dia ma sat, c6 lwc ham 40
kN va quang dwong dén 3,5
mét. Tuy thudc géc dd, quéng
dwéng ma trén thiét bi cé thé
bd tri cac dang khac nhau,
chang han trén toa xe DKNU
clia Ucraina la dang ma sat
mat ma phanh |én dwdng ray
co6 lyc ham 180 kN cé quang
dwodng ham dén 12 mét. Vé
co ban cac bo phan nay déu
bao vé nham dam bao an toan
cho ngwdi cédng nhan va thiét
bi khi xay ra trwuéng hop mét
lien két gitra toa van tai va
doéng lwc kéo, hodc dirng khan
cap trén hanh trinh di chuyén
cua toa xe.
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a) B6 ham ddng nang
l&p trén barie mém

b) B6 ham déng nang
l&p trén thung cdii

n xung
cta Lién xo6 cl

¢) B6 hoan xung
l&p trén toa xe XRB

Hinh 1: M6t sb loai co cdu hdm déng nang

3. Tinh toan lwc ham cua bo
ham ddng trén toa xe XRB

Tru ham loai nay str dung mét
hay nhiéu soi cap, hinh 1.c
dwoc ép chat vao ranh thang
hoac ranh cé bién dang hinh
dwdng cong. Khi cé lwc kéo,
cap trwot [én bé mat ranh tao
ma sat va sinh cong ham cua
hé théng. Thiét bi nay co dac
diém dé& ché tao, song viéc
kiém soat lwc tac dong rat kho.
Khi can diéu chinh, ta phai
xiét / n&i cac bu l6ng nén két
qua sé khac nhau, diéu d6 co
nghia la viéc diéu chinh ép
can phai thyc hién tr nha may
ché tao. Hién cac tru ham nay
thwong dwoc str dung cho toi
truc giéng dirng, toa xe ché
nguoi kiéu XRB cla Trung

CAP KEO
T —

Quéc, ngoai ra chung ciing
dwoc st dung trén cac bari e
chan goong trude day.

Tinh toan hé lwc phanh ham la
mot thach thire dbi voi cac nha
thiét ké, bai khi thiét bi van tai
duoc ldp & d6 dbc da lon, tai
trong tac déng sé lam cho hé
thdng c6 sw méat 6n dinh dudi
tac dong ciia ngwoi va toa xe.
Tai trong gia tang theo chénh
léch gidm chiéu cao dén hang
mét, khi d6 hé théng tich tri
mot thé ndng rat I16n, khi hoat
dong thé nang nay duoc
chuyén hoéa thanh déng nang.
Viéc dwng toa xe phai dwoc
thwe hién khi tbc do thap, hé
thédng ham déng nang vira di
dé dap ng cac yéu cau gia
tbc phanh khéng qué lén 2.g

va quang dwong phanh khong
vwot qua 1,4 mét. Thoéng
thwong khdi lvong toa xe va
nguwoi khéng cb dinh, néu luc
phanh qué cao thi gia téc 16N,
néu lyc phanh nhé thi quang
dwéng phanh phai rat 16n,
trong khi & day cb dinh quang
dwdng phanh ham rat ngan.
Trong tinh toan, khi toa xe
chuyén déng xuéng déc voi
gia tébc a va géc nghiéng a,
dwoi tac dung cua ty trong toa
xe P, lwc ma sat F1 tac dung
Ién banh xe, lwvc ma sat F2 do
bdé phan trwgt va khung toa
xe, lwc phanh R. Phwong trinh
chuyén doéng cua toa xe khi
phanh cé dang:

roour uw wr

T
Fi+R+F,+P=M.a

a) B6 ham céap ludn ranh con lan trén toa xe XRB b) M hinh tinh toan gia toc khi ham

Hinh 2: So d6 tinh lwc phanh toa xe
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CO KHI -

Chiéu phuwong trinh lén hé
truc toa d6 xOy:

FF+R+F,-M.g.sina=M.a (1)

Trong do:

M - Téng khéi lwong cla
nguwoi va toa xe, kg;

F,-la lwc ma sat gilra banh xe
va ray, N;

F, - 1a lwc ma sat gitra khung
toa xe va bd phan truot, N;

A - goc dbc dworng 16, do;

a, g - gia tbc phanh va gia téc
trong trwong, m/ s2;

Theo hinh 2, F, va F, dwoc
tinh theo céng thirc sau:

FF=M.w,.g.sina 2)
F,=M;.w, .g.sina

Trong do:
- M Khéi lwgng cla toa xe co

- @ Hé sb ma sat lan gita
banh xe va ray.

- @, hé sb ma sat trwot gitva
bd phan trwot va khung toa
Xe;

Tw cong the (1) va (2), ta xac
dinh gia tbc phanh nhu sau:

_ M. w,.sina+R

M
.sina, m/s* (3)

a (1-w).g

T cac théng sb cho truwdc vé
quang dwdng, thoi gian tac
dong ta c6 thé xac dinh luc
ham can thiét trong hé thdng
bd ham cap ludn con lan.
R oM. +g. (sina-w.cosa). AT
2.L
-F,-F,+M.g.sina (4

T phwong phap trén ta xac
dinh dwoc lwc tac dung can
thiét @& hé thdng cé thé ham

CROSS SECTION

lai trén dwong ray véi quang
dwdng phanh dwoc dinh
trwoe.

4. Xac dinh lwc ham ddng
kiéu cap ludn con lan

Tw két qua xac dinh tinh toan
lwc hdm cuia hé thdng, ta tinh
toan lwc ham cho cac bd ham
toa xe, thong thuwérng mdi toa
xe c6 02 b, phan thanh hai
nhanh bé tri hai bén toa xe va
can bang nhau.

Phan tich cac lyc nay trong
hé toa dd cwc, st¢ dung cac
don vi véc to r va goc 0
song song va vubng goc Voi
s@i cap. Lyc va lwc ma sat sé
theo hwéng xuyén tam va tiép
tuyén twong (rng trén ban kinh
ranh pu ly, nhwng lyc cang &
méi dau diém chi hoi 1&ch tam.

Hinh 3: Phan tich cac lyc tac dung 1én soi cap

Theo huwdng lwc ép ta cé:
. da . da
dr, =F. sm; +(F +dF). sm? ©)

Tuy nhién, dé cap can bang
trén trén ranh thi f. dFn can
bang v&i luc theo phuwong
vudng goc véi huwdng ép.
£, =(F+dF).cosd—2“ -F.cos%a ©)

Do géc @ nhé nén:

da ] . da da
cos—; 1; sin—; — (7)
2 2 2

Ta cO: dFy = Fd,, hay f.dFy = dF

dF
F = f da
Nén:
Fri dF o
fF1 7 = Jofda ®

T dé ta co theo chiéu cla luc
kéo, ty s6 dwoc xac dinh theo
cbng thire sau:

F1i _ f
Fl—e“ 9)

Nhw vay, mudn tinh dwoc
lwc kéo cla hé théng, ta phai
xac dinh duwoc lwc nén trwdc
F1. Khi d6 hé v&i n con lan
ép ta sé co lwc kéo soi cap
chuyén dong la:

F =F .("**" (10)
Trong do: f 1a hé sb ma sat

trwgt dong cé bbi tron gilra
thép va cap.
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L

F+dF

@dc

L

Hinh 4: M6 hinh tinh toan dé véng cap

5. Thi nghiém va cac két qua

thay d6i can phai cé kiém tra

160,0
(kN)
1400

—m—Tinh Iy /
1200 thuyét /

e MU thidt ké /

!

100,0 _ 7

— — Bo kiém /
80,0 /
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¢ /
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20,0 =
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—pe =

(mm])
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Hinh 5: Lwc ham ly thuyét, do kiém va chiéu sau ép

Két qua thi nghiém trén bd ham
ddng nang co6 ban kinh con lan
D =114 mm, cap kéo la loai 6 x
36 Fi + FC c6 bbi tron m&, voi
két qua nhw dd thj hinh 5, déng
thoi rut ra cac két qua sau:

- Trong diéu kién bdi tron khac
nhau, lwc kéo sé khac nhau.
Trong diéu kién hoat ddng cla
mé phai cd yéu cau béi tron
bang m&: [ khi ma sat kho luc
rat sé cao hon rat nhiéu; khi do
gia téc phanh sé rat lon].

- Khéng st dung cap cé 16i
thép (+ IWC) dé thay thé, yéu
cau bt budc 1a cap cé 16i bd
(+ FC): [B&i khi tac dong bang
Iwc ép, bién dang cla cap sé
khéng con dung voi thuc té
tinh toan];

- Khéng st¢ dung cap khac
ching loai theo thiét ké, khi

cu thé;

- Nén Iwa chon gia tri ham
trong khoadng chiéu sau ép twr
10 mm dén 20 mm, & day gia
tri th&r nghiém va gia tri tinh
toan gan twong dwong;

- Viéc khéa bu 16ng phai dam
bdo yéu cau véi hai dai 6c &
con lan dau tién: [Khi hoat déng
co ciu cé thé bj co rut dwt ren;
lam tang quang dwdng phanh
khi c6 sw cb;

6. Két luan va trao doi:

- C4c thiét bi ham déng nang
str dung trong TKV rat da dang,
hau hét cac théng s6 ham da
dwoc xac dinh trwdc. Trong
qua trinh str dung nhirng thong
sb nay cé thé thay ddi theo thoi
gian hodc c6 thé thay déi theo
diéu kién lam viéc cla tirng vi
tri.
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- Viéc xac dinh cac théng sb
ham trong bd cap ludn con
lan phu thudc nhiéu vao cau
tric cap, t cau trdc, mé men
khang udn méi xac dinh so bo
Ilwc ham cho tirng loai cap, tuy
nhién viéc xac dinh mé men
khang udn cla soi mém lai la
mot van dé twong dbi phirc
tap, do vay cé sy khac nhau
gitra ly thuyét va thuc tién.

- Pé tinh toan xac dinh cac
théng sd ham kha phurc tap,
phu thudc rat nhiéu vao diéu
kién cu thé nhw khéi lwong, goc
déc tinh toan, can cé nhirng thi
nghiém dé& kiém nghiém két
qua cho tirng loai khac nhau,
tr d6 dwa ra cac khuyén céo
cho nguwoi str dung.
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BIEN - TU BONG HOA -

DANH GIA CAC PHUONG PHAP DIEU CHE sinPWM, SVM CHO
BIEN TAN GIAN TIEP BA PHA HAI BAC VA BIEN TAN TRUC TIEP

ThS. Lé Van Tung, ThS. Bui Thi Thém
Trudng Pai hoc Céng nghiép Quang Ninh

Tom tat: Trong thuc té hién nay bién tn cé cAu tric gian tiép dwoc dung phd bién vi co
cAu tric mach lwc va mach diéu khién don gian, cé thé st dung cac phwong phap diéu ché
do rong xung PWM (Pulse Width Modulation), diéu ché vector khéng gian SVM (Space Vector
Modulation) dé diéu khién cac khéa ban dan. Bién tan truc tiép cé nhiéu loai tly thudc vao cau
tric mach lwc va ciu tao van ban dan (Thyristor, IGBT), trong d6 c6 bién tAn ma tran dang dwoc
nghién ctru rong rai vi ching cé wu diém hon so vai bién tan gian tiép 1a trao déi cong suét theo
hai chiéu, hé sé cong suat cosg cé thé didu chinh dwoc, chat lwong dong dién vao va ra dang
sin. Vi vay, viéc xay dung, lra chon cac phwong phap diéu ché cho bién tan gian tiép va truc
tiép tuy thudc vao trng dung cu thé sé tiét kiem dwoc chi phi ché tao, dm bao chéat lwong lam
viéc clia hé thdng, ddng thoi dwa ra cac phwong phap diéu ché mai.

T khoa: Bién tan ma tran, Venturini - Alesina, diéu ché PWM, SVM, Matlab & Simulink.

1. GIOI THIEU

Co6ng nghé diéu khién cac bd bién dbi tan sb
ngay cang phat trién, viéc nghién ctru ché tao
van ban dan, cai tién ciu tric mach lwc, mach
diéu khién, phwong phap diéu ché la nhirng
phan quan trong khi ché tao bién tan.

Ua Ub Uc
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Hinh 1. So' dé bién tan gian tiép 3 pha 2 bac (VSI)
V6i cac bién tn gian tiép ngudn ap VSI
(Voltage Soure Inverter) nhw hinh 1, mach
chinh lwu va nghich lwu dwgc cach ly b&i mach
trung gian mot chiéu gdm 2 phan tir L, C. Mach
chinh lwu str dung cac diode khéng diéu khién,

mach nghich lwu dung cac van ban dan cé diéu
khién nhw IGBT nén van dé diéu ché tin hiéu
didu khién déng mé van dwoc thwc hién dé
dang béi phwong phap PWM va SVM. Trong
bién tan hién nay chi yéu dung cac van ban
dan dang IGBT vi don gian trong diéu khién mé
va khéa van, tan s dong cét cao hon Thyristor
[1]. Nhwoc diém cta bién tan gian tiép l1a mach
chinh lwu dung diode nén gay séng hai Ién v,
ko diéu chinh dwoc ngudn dién ap dau vao cho
mach nghich lwu, khi lam viéc v&i tai cé ham tai
sinh thi nang lwong sé khong tra vé ngudn ma
tiéu tan trén dién tré xa; mach lwc céng kénh vi
c6 phan ti L,C va trong nhiéu trwérng hop can
cé mach bao vé clamp mac & dau vao.

Bién tan truc tiép |a bd bién dbi truc tiép AC-
AC, c6 nhiéu wu diém hon so v&i bién tan gian
tiép nhw hiéu suét bién ddi cao, nang lwong
trao dbi theo hai chiéu, trong d6 bién tdn ma
tran MC (Matrix Converter) la dang bién tan
trwc tiép dang dwoc nghién clru sau rong ca
vé coéng nghé ché tao van hai chiéu ciing nhw
phwong phap diéu khién cac van. Ngoai cac
wu diém ké trén, bién tAn cho chat lwong rat tét
nhw dong dién d4u vao va ra hinh sin, dién ap
dau ra dang gan sin, hé sb cong suét cosg cd
thé diéu chinh duoc [2].
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Hinh 2. So dé bién tan truc tiép

Phwong phap diéu ché cho bién tan ma tran
hién nay cé 3 phwong phap co ban la Venturini
- Alesia, 3M (Min, Medium, Max) va phwong
phap diéu ché vector khéng gian SVM. Hién
nay cac phwong phap diéu ché cho MC nhw
3M, Venturini - Alesia it dwgc st dung vi cé
nhwoc diém 14 thuat toan phire tap, can nhiéu
phép tinh lwong giac trong méi chu ky cat mau;
céac gia tri dién ap dau vao cling can phai do va
cap nhat lién tuc, can do chinh xac cao [3].

O bai bao nay, nhém tac gid nghién ctu
phuwong phap diéu ché khéng gian gian tiép
ISVM (Indirect Space Vector Modulation) cho
bién tdn MC vi sé tach clu tric mach lwc cla
bién tan MC thanh 2 phéan riéng ré 1a mach
chinh lwu dong dién va nghich Iwu dién ap nhw
bién tan gian tiép VSI nhung khéng cé thanh
phan trung gian mét chiéu L, C.

2. BIEN TAN GIAN TIEP NGUON AP 3 PHA
(VSl)

2.1. Nguyén ly diéu ché sinPWM

So db cAu tric mach lyc bién tan gian tiép 3
pha dwoc cho trong hinh 1. Phwong phap diéu
ché PWM cho bién tan hai bac VSI la si dung
3 séng dién ap sine chuan so sanh véi cung hé
thdng dién ap mang dang tam giac déi xirng,
c6 tan s6 I&n hon tan sb séng sin chuan. Pau
ra mach so sanh tao ra chudi cac xung dién ap
chir nhat dé diéu khién cac van trén cung moét
nhanh & mach nghich lvu. Nguyén téc diéu
khién mach phat xung la hai van trén cung mot
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nhanh khéng dwoc dong thdi cung dan [4].

t Si
M Khau —°
phit ] %o t ]S,
. sanh —
sine
chuan [
. t S3
Khau | | S0~ ||
SO
t Se
| sanh —
May
j N S
phat Khéu 1%
xung
tam ?0 t S,
oi4c sanh 0

Hinh 3. So dé mé ta nguyén ly diéu ché PWM
cho VSI

Bién dd hai bac nhét cia dién ap ngd ra dwa
theo ti s6 bién dd gira séng mang va séng tam
giac: v
Usa'n{l] = Mg ?

Trong d6 ma 14 ti sb gitra bién dd séng sin
mau va bién dd séng mang — con goi la ti sb
diéu bién. U

sine

m

L=
Uman;:.r
V&i chinh lwu sinPWM thi muébn thay dbi tan
sb va dién ap & dau ra thi can thay ddi tan sb
va bién dd clia séng sin, con mudn thay déi tan
sb dong cét van thi thay dbi tAn sb séng mang
tam giac.
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2.2. Nguyén Iy diéu ché SVM

Phwong phap SVM ké thira nguyén ly cla
phép diéu ché dd rong xung PWM va trng dung
ly thuyét vector khéng gian. SVM 1a phuong
phap tb chirc cac trang thai dong ngat van ban
dan sao cho gia tri vector dién ap diéu ché
dwoc tinh toan la xap xi voi vector dién ap ra
mong muén [5].

0o=[000] Vi=[100 [1 1 O] Vi=[01 0]
{1 ﬁ WW 15

[ [ | [HREN
| [ ]

V4=011 =[001] v6=[101 V7 [111]

R

Hinh 4. Trang thai dong ngat cac khoéa bd
nghich lwu

B& nghich Iwu duwgec xem nhw 1a mét khéi duy
nhat v&i 23 = 8 trang thai ddng ngat riéng biét
tr 0 dén 7 (hinh 4), twong ng v&i mbi trang
thai dong ngét van ta thu dwoc moét vector dién
ap cb dinh ca v& hwéng va do I1én. Mot vector
dién ap bét ky thudc khéng gian vector thi nhat
dinh phai thuéc mét trong sau sector nhw hinh
trén va sé biéu dién vector dién &p nay bang
tdng cta 2 vector thanh phan hay vector bién
chuan cla sector do.

Vs =k Vi +1LV,

Trong dé: k, | - ty s6 déng cat van trong mot
chu ky bam xung. V4 dwoc tao ra béng cach
dong cac van Sg, Sq, Sy, con V, duoc tai ra
bang cach déng cac van Sy, Sy, Ss.

Vs(001) Ns
Hinh 5. Khéng gian vector dién ap

Tw day ta dwa ra phwong phap diéu ché
vector Vs bang cach déng cac van Sg, Sq, S»
(tao V4) trong khoang th&i gian T4, déng cac
van Sy, Sy, S3 tao (V5) trong khoang théi gian
T, v&i chu ky bam xung Tg thda man k=T,/Ts,
I=T4/Ts. Do T4,T, < Ts nén cac gia tri k, | sé
nam trong khodng (0,1). Thoi gian con lai Ty =
Ts — (T4 + Ty) la thoi gian dé diéu ché vector
khéng. Nhw vay, cbng thic lién hé gilka dién
ap ra can diéu ché Vs véi vector dién ap bién
chuén va thai gian déng cét van nhu sau:

. — +_
V= T, v+ T Lz T, Lo,f?

Béang cac phép tinh hinh hoc sé tinh duwoc
cacgiatriTq, To:

2 . T
T, =T,.m.—=sin (—— 6‘) ;
V3 3

2
T, =T,.m.—.sin(8)
v3
Trong d6: m = vl va T, =—
Vide L

Sau khi xac dinh dwoc thoi gian T4, Ty va
TO thi s& xac dinh dwoc thoi gian dong cét cla
toan bé nhanh van trong qua trinh lam viéc.

3. DIEU CHE CHO BIEN TAN TRUC TIEP

Bai bao trinh bay phwong phap diéu ché
khéng gian gian tiép ISVM cho bién tan ma
tran, cau trac phan mach lwc mé t& nhw hinh
2. Phwong phap ISVM phat trién dwa trén
phwong phap vector khéng gian cho bién tan
gian tiép c6 khau trung gian mét chiéu, trong
d6 MC dwoc phan chia thanh hai phan Ia chinh
lwu tich cwe va phan nghich lwu théng thwéng,
lién két qua khau mét chiéu &o (Virtual DC-link).
Viéc phan chia MC thanh chinh lwu va nghich
lwu dan dén hai bién trung gian phai theo déi 1a
dong dién va dién ap cua khau trung gian mot
chiéu 4o, hai ma tran déng cat cho phia chinh
Iwu va phia nghich lwu.

Cac dai lvgng dién ap, dong dién vao, ra
hinh sin c6 thé dwoc biéu dién qua vector quay
trén mat phang:
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2 2z Ajm
U0=§(u_4+ea Ug + e 3 uc)

2 Zjm 4m
Ui-=—(ua+e 3 u, +e3 uc)

2 2jm 4 jm
1!-=—(1a+e 31, t+es Lc)

2 Zjm 4m

3.1. Diéu ché vector khéng gian cho phia
chinh Iwu

Nhuw trén hinh 2, cac gia tri dong dién vao va
dién ap trung gian ao quan hé véi dong dién va
dién ap dau vao nhw sau:

)
Uaes] L[S ss]lyzl
Us._ S, S, S
de 2 4 & U.::
L] [S: S
Ic 5 Sé

M&i vector quay & vi tri bat ky trén mé&t phéng
toa dd déu cé thé tdng hop dwoc tr hai vector

chuén gan nhat va vector khdng. Nhw trén hinh
6, co thé biéu dién vector |; theo cong thirc:

Idc+:|
Tgc—

Trong do: dy, ds, doi —cac hé sb diéu ché.
Cac hé sb nay sé xac dinh th&i gian cac vector
chuén c6 mat dé tao nén vector quay trong mot
chu ky cat mau.

13([)6)

R 2N

Is(ac)

Hinh 6. Céc vector dong dién dau vao
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Hé s6 diéu ché dong dién duoc tinh theo
cbng thure:
il

Idc

O day m; = 1 vi phia chinh lwu khoéng cé sw
diéu chinh vé bién dé. Theo phép tinh hinh hoc
trén hinh 6, & sector 1 ta sé tinh dwoc cac hé
sb diéu ché chung cho toan mach chinh lwu:

L
d, = m;sin (5 - A;-)
ds = m;sin(A;)
do; =1—d, —ds

3.2. Diéu ché khéng gian cho phia nghich
Iweu
Dién &p ra va dong dién mét chiéu duoc tinh

nhw sau:
U [S Salpy,
Ue| =[5 S peet]
UC' 512 de-
Sll

1dc+:| _ '}' 9
[ge- Ss Sio

[

O phia nghich Iwu, cac van phai déng cat
sao cho khéng dwoc héd mach tai d& khong
sinh ra qua dién ap. Vi cé ba pha dau ra nén
lc ndo cling phai cé ba van dan. Cac van trén
cung mét pha khéng dwoc dan cing mét luc
vi nhw vay s& ngan mach phia mét chiéu dau
vao.

5‘12

Us(010) N Ux110)

Us001)  Ns

Tx101)

Hinh 7. Veector dién é&p dau ra nghich lwu

Trén hinh 7, dién ap dau ra nghich lvu dugc
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tinh theo cbéng thuc:

Trong do6: dg, dg, doy - cac hé s diéu ché.
Cac hé sb nay sé xac dinh thoi gian cac vector
chuén c6 mat dé tao nén vector dién ap quay
trong chu ky cat mau.

Hé s6 diéu ché dién ap cta mach nghich lvu
duwoc tinh theo cbéng thirc:

_ Ul
v Udc

Bang cac phép tinh hinh hoc cho phép xac

dinh cac hé sb diéu ché:

m

T
d, = m,sin (5 - Av)
dg = m,sin(4,)
doy = 1—d, —dg

3.3. Két hop giira chinh Iwu va nghich lwu

DPé dam bao tinh déi xirng cho dong dién
dau vao va dién ap dau ra trong cing mét chu
ky cat mau, phép diéu ché phai két hop qua
trinh chinh Iwu (y-6-0) v&i qua trinh nghich lwu
(a-B-0) mét cach déng déu. Vi vay, phép diéu
ché phai tuan theo trinh tw dong cét:

ay = By — B8 — ad

Hé s6 diéu ché cho méi giai doan trong trinh
tw nay la tich cha cac thanh phan twong tng
nhw sau:

Aoy =dod,; dos =d.ds

dﬁ}, = dﬁ d},, dﬁ&' = dﬁ dg
dO =1- (da}, + dag + dﬁ}, + dﬁg

Nhw vay, cac hé sb diéu ché cho toan bién
tan nhuw sau:

d, = 210 sin (E— Av) sin (g— 'fh')

e \'@IUII 3
2|U,| T
= sin(A;)sin{—— A,
& Ya \'@IU;'I ( !) (3 !)
2|U0| ”
ydg = N Ism (5— A;-) sin(A,)

2|U,|
dsd; = ———sin(A,)sin(A;)
5 ,lg \. IU!| w i

3]

4. KET QUA MO PHONG

S& dung phan mém Matlab & Simulink dé&
xay dwng cac khéi chirc nang va lap trinh m-file
thwe hién cac thuat toan chuyén mach cho bién
tan. Thwc hién md phéng véi phu tai c6 R =
10(Q) va L = 10(mH), tan sé cat mau PWM fs =
5(kHz), fsine = 50(hz).

4.1. Bién tan gian tiép VSI

4.1.1. Két qua didu ché PWM

Hinh 8. Bdc tinh dong dién trén tai

100

-100

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
Hinh 9. Béc tinh dién 4p dau ra(f=50hz)

Fundamental (50Hz) = 84.18 , THD= 5.45%

0 200

400 600 800 1000

Hinh 10. Hé s6 séng hai dién ép dé&u ra (THD)
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4.1.2. Két qua diéu ché SVM

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Hinh 411 DX tinh AAn~ AiAn trAn $3ilf—1NNh>)
200
100

-100
-200

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Fundamental (50Hz) = 127.1 , THD= 3.15%
1.5+

0.5¢

0 N | lllllll [T ll.llll‘llll.l. o lna.ls
0 200 400 600 800 1000

Hinh 13. Hé s6 séng hai dién &p déu ra (THD)

Ua,la

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1
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500

0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

Fundamental (50Hz) = 114.2 , THD= 0.56%

0.25¢

0.2

0.15

0.1}

0.05 ¢}

0 200 400 600 800

1000

Hinh 16. Hé sé séng hai dién 4p dau ra (THD)

5. THAO LUAN

Phwong phap sinPWM cho bién tan VSI
hai bac cé cach xay dwng mach diéu ché don
gian. Viéc diéu chinh dién ap va tan sb ra chi
théng qua diéu chinh bién do va tn sé dién
ap sin diéu khién dwa vao va thuwong chi ap
dung cho cac ddng co céng suat nhd va vira
do chat lwong dién ap, dong dién dau ra dang
2 bac (hinh 8-10). Piéu nay sé tao nén dién
ap cung cap cho cudn day déng co c6 dd dbc
(dV/dt) kha I&n va gay ra mot sb van dé nhw
ton tai trang thai khac khéng cla tbng dién thé
tir cac pha dén tam ngudn DC (common-mode
voltage — dién ap Un0), tén hao qua trinh déng
ngat van I&n, ton tai cac thanh phan séng hai
bac cao cua dién ap ra.

Phwong phap diéu ché SVM cho VSI cé
chéat lwong dién ap va dong dién dau ra tét
hon phwong phap sinPWM (hinh 11-13), do
phwong phap SVM tao nén sy dich chuyén
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lién tuc cla vector khéng gian twong dwong
cua vector dién ap b6 nghich Iwu trén quy dao
duwong tron. Véi sw dich chuyén déu dan cda
vector khdng gian trén quy dao duwdng tron,
cac song hai bac cao dwoc loai bé va bién do
dién ap ra tré nén tuyén tinh. Ta cé thé diéu
ché SVM theo muc dich la téi wu chuyén mach
hodc tdi wu vé séng hai tuy thudc vao cach
chon th(r tw diéu ché cac dién ap bién chuén.

V6i phwong phap diéu ché SVM cho bién
tan trwc tiép (hinh 14-16), két qua cho thay
dong dién dau vao hau nhw trung pha véi dién
ap vao, khéng co do qua dién ap, dong dau ra
dang sine, ko c6 séng hai I&én dién ap & dau
vao chirng td tinh dung dan cla logic diéu
khién chuyén mach.

6. KET LUAN

Bai bao trinh bay phwong phap diéu ché
sinPWM, SVM cho bién tan truc tiép va gian

TAI LIEU THAM KHAO

tiép. Két qua dong dién, dién ap diu vao va
ra cta bién tan dap ng dwoc co ban yéu cau
clia cac bo bién déi néi chung. Dbi véi bién tan
gian tiép VSI thi can nghién ctu phwong phap
diéu ché da bac nham nang cong suét cla bd
nghich lwu ap, giam dién ap dat Ién cac linh
kién, gidm tan sb déng cat va cac thanh phan
séng hai bac cao; nghién ctru sir dung cac
mach chinh lwu c6 diéu khién (chinh lwu tich
cwc) thay thé cac chinh lwvu diode trong bién
tan hién nay.

Mac du két qua bai bao chwa phan anh hét
ban chat ctia méi phwong phap khi cé thém
cac mach phu trg nhw Clamp, Filter, cac loai
tai, phwong phap diéu khién nhwng mé ra cac
hwéng nghién ctru tng dung va chuyén sau dé
nang cao chét lwgng cac bo bién dbéi cong suét
noi chung.

[1]. Ahmed Riyaz1, Atif Igbal (2009), “Comparative Performance Analysis of Thyristor and
IGBT Based Induction Motor Soft Starters”, International Journal of Engineering, Science and

Technology, Vol. 1(1), pp. 90-105.

[2]. Kolar J.W,. Baumann M., Schafmeister F., Ertl H. (2002), “Novel three-Phase AC-DC-AC
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[3]. Karaca H., Akkaya R. (2009), “Control of Venturini Method Based Matrix Converter in
Input Voltage Variations” , in Proceedings of the International Multi Conference of Engineers and

Computer Scientists, Vol. 2, pp. 1412-1416.

[4]. Holmes D.G., T.A. Lipo (2003), “Pulse Width Modulation for Power Converters: Principles
and Practice”, New Jersey: IEEE Press, Wiley Interscience. pp. 215-313.

[5]. Bogdan Y., Le Van Tung (2018), “Research on the Switching Algorithm of Voltage Vectors
in the Direct Torque Control System” , IEEE Trans. Rus, ISBN. 9781538649381. pp. 80-87.
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GIAN MEM SU DUNG CHONG GIU LO CHG TRONG
CONG NGHE KHAI THAC XIEN CHEO,
MOT SO LUU Y TRONG TiNH TOAN THIET KE

Th.S Lé Thai Ha; Th.S Tran Blc Tho;
Th.S Nguyén Bc Minh; Th.S Bui Tién Sy va Th.S Phan Van Bién
Vién Ca khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Toém tat: Bai bao nay gidi thiéu vé nguyén Iy va két cadu cla mot sb loai gian mém st dung
chéng gil 16 cho' bang céng nghé khai thac xién chéo, gian mém dang cé xu hwéng dwoc ap
dung réng réi trong TKV. Trong ndi dung cla bai bao néu ra hai phwong phap tinh toan, thiét ké
san phdm nham muc tiéu cé thé ché tao trong nuwéc. Thong qua cac phwong phap tinh toan, két
qua tinh toan thiét ké, tir 46 lwa chon két cAu mat cat cho tirng vi tri gian ddm bdo dé an toan. Mat
khac thdng qua viéc phan tich trng suét, ta cé thé quan sat trwc quan cac vi tri c6 (rng suét cao
dé didu chinh vat liéu cho phu hop, nhdm han ché téi da cac hw hdng thwdng gap.

1. Dat van dé

Tai cac nwdc phat trién
nhw Lién X6, mdt s6 nuwéc
DPong Au tir nhirtng nam 1960
nguwoi ta d& nghién ctu va
ap dung thanh céng so dd
céng nghé khai thac 16 chg
xién chéo, chéng gitr bang
gian chéng mém dé khai thac
cac via day trung binh, dbc
trén 450. Ban chat cia so
dd coéng nghé khai thac nay
la khdu than bang khoan né
min trén tuyén gwong 16 cho
xién chéo mot géc nhét dinh
(tuy thudc goc dbc via than)
so vOi phwong via, dwdi mot
hé théng gian chéng dac biét.
Gian chéng mém duwoc lap
dat tai thwong khéi diém dao
chéo goc so véi phuong va
hwéng dbc cla via, tao thanh
tuyén guong 16 cho xién chéo
cé goc déc so voi phuong
nam ngang to 250 + 300. Phia
trén gian chéng duoc trai lop
lwdi thép va phén tre nra lam

[&p dém ngan cach voi da pha
hda. Trong qua trinh khai thac,
cébng nhan lam viéc phia dwoi
gian chéng, thuc hién cac thao
tac khoan né min, dao hao lay
than. Than nd ra dwéi gian
tw trwot trén nén xubng cac
phdng thao than phia chan
16 cho. Cubi méi chu ky khai
thac, gian chéng dwoc diéu
khién tu trwot theo hwdng dbc
dwdi ap lwc cia da pha hdéa va
ty trong cla gian, v&i khoang
céach dich chuyén bang tién do
khadu gwong. Sau mét s chu
ky khai thac, sé tién hanh thao
thu héi bét vi chdng & phia
chan 16 cho va chuyén l1én |&p
dat bd sung phia 16 doc via
thong gio.

Nham nang cao kha nang
co gigi hda tai cac 10 cébng
nghé khai thac xién chéo,
nang cao nang suat khai
thac va dam bao an toan, tai
Trung Quéc da ché tao thanh
coéng loai gian chéng mém
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c6 hé thdng diéu khién bang
thay lwc. Céng ty Than Udng
bi Ia don vi dau tién ap dung
loai gian ZRY 20/30 dé thay
thé céng nghé ci, qua trinh
ther nghiém da thu dwoc kha
nhiéu thanh qua. Tw do, Tap
doan da cho phép ap dung
gian gia kiéu nay mét cach
réng rai. Hién nay, trong nuée
da tieng bwéce ndi dia hoa cac
loai gian mém dé ap dung cho
phu hop véi didu kién thuc
t& cla mé than ham 1o Viét
nam, dién hinh 1a coéng ty Co
khi Udng Bi da ché tao gian
kiéu ZRY va&i khd 20/30; 16/34
va cong ty Co khi Mao Khé
- TKV v6i khd 20/30; 16/34.
Vién Co khi Nang lwong va
M5 - Vinacomin da cé dau tw
nghién ctu chuyén sau dé
thiét ké cac loai gian noi trén
va chudn bij trién khai ché thi
nghiém gia v&i co chiéu day
via 20/30; 16/34; 20/35; 18/35
va 25/45.
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2. Gi®i thiéu vé mot s6 gian mém da ché tao trong nwéc

IIIIIIII
(IR

a) So dd via khai thac bang gian mém b) Gia chéng trong mat cat ngang via
Hinh 1: Thiét bi va cong nghé khai thac than bang gian mém
Gian chéng mém loai nay 1a t& hop nhiéu gia chéng (vi  xa ndi dai) dwoc lién két mém
co 4 loai phan theo chiéu dady chébng), mdi gia chdng c6 cAu  véi nhau bang cac mat xich va

via hep nhat/ Ién nhat nhwsau  tao gébm: 3 dén 4 doan (Xa khdp ban lé.
(16/25, 20/30, 18/35, 36/45) ndc, xa che chan, xa dudi va

Bang 1: C4c loai gian mém nhap khau vé Viét Nam

T Tén goi Ponvi Gia tri
1 | Kyhiéu ZRY20/30 | ZRY16/34 | ZRY 20/35 ZRY 25/46
2 | Chidu déy via nhé nhat m 20 16(24) | 2027 25(3,5)
3 | Chidu dAy via Ion nhét m 30 26(34) | 28(35) 36 (4,6)
4 | Goc déc via do 45+75

5 | Xylanh diéu khién xa dudi @100/ 70*370 @100/ 70 * 360
6 | Cotchéng phu DH23 - 400/ 110S

7 | Khodng cach hai gian mm 350370

8 | Ap suéttram bom MPa 20

9 | Dung dich nhii hoa M10; MDT; TL; TLG

10 | Lién két gitra cac gia Xich
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a) Lo cho chéng gilr bang gian mém

Mainée  Maindi dan

Mai dinh hudng

o

s

1048 Mai goc

Mai duoi

Xy lanh

b) So' d6 céu tao gian mém

Hinh 2: Gian mém trong 16 cho’ va mé hinh thiét ké

3. Tinh toan lwc tac dong
Ién gid va cac trwong hop
tai

Theo Béo cédo tbng két
khoa hoc va ky thuat dy an:
“Ap dung th® nghiém cong
nghé co gidi hoa khai thac
bang may lién hop va gia thay
lwe di ddng trong cac mé ham
16 Quang Ninh”. Tai thoi diém
guwong khai thac dwdi vung
than va dat da vach kém bén
virng, ap lwc tac déng lén cac
gia thay lyc dat trj sb ap luc
th4p 30 tdn / m2 + 40 tdn / m2,
con trong vung than va via
cach cirng virng gia tri ap lywc
lén t&i 50 tAn / m2 + 70 tan /
m2.

Theo md hinh thiét ké va
phwong thirc khai thac, ta cé
thé chia ra cac phwong an tac
dong cla ngoai lyc:

- Phwong tac dong lén gian
theo goc déc via tir 450 dén

750; Ngoai ra, lyc ép cha dat
da sap dbd tac dong 1én mai
xi&n mot goc tlr 240 dén 280;

- Gia lam viéc véi chiéu
réng via khac nhau (khi cé gia
ndi va khi khéng gia néi; khi
chan dwng hoac chan choai);

- Gia c6 thé lam viéc trong
diéu kién co cot chdng hoac
khéng c6 cot chdng;

4. Phwong phap tinh toan

Nhitng ndm gan day viéc
st dung phan t& hiu han
(PTHH) trong ky thuat xay
dwng tr&é nén phd bién do
sy phat trién khéng ngirng
cua cong nghé may tinh, ma
chuwong trinh tinh toan ANSYS
la mét trong nhirng Iwa chon
tét dé phan tich cac wng suét
két cAu noi chung. Tuy nhién,
phwong phéap tinh toan bang
strc bén vat lieu cd dién van
dwoc ap dung dé thiét ké la
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cht yéu. Trong bai bao nay, dé
c6 thé tinh toan kiém bén cac
trang thai cta gia bao goém,
ta xdy dwng hai phwong an
nhw dwdi day, tuy nhién méi
phwong an déu cé wu, nhwoc
diém riéng.

i) Xem quy déi gia vé diéu
kién twong dwong cac dam
chiu lwc, tai trong phan bb déu
lén gia dé phan tich rng suét
(hinh 3.a...d);

i) Xem gid nhw mot khéi
vat liéu lién tuc va st dung
phuwong phap phéan tich ng
suat phan t& hiru han FEA
chia lwdi dé tinh toan (hinh
2.b...d).

Hinh 3 dudi day mé ta gian
chébng GCM16/34 lam viéc
trong diéu kién via day 3,4
mét, chiu tac déng clia ap lwc
dat da véi ap lwe theo phwong
vubdng goéc mat gia dat 680 kN.
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5. Két luan va trao déi

- Céac loai gia mém duoc
st dung trong TKV hién nay
kha nhiéu va nhiéu loai, nhiéu
don vi ché tao khac nhau.
Hau hét cac san pham ché
tao hién nay déu lay dung
nguyén mau va co tinh toan
so bd, mdi don vi cé mdt thiét
ké riéng.

- Viéc phéan tich trang thai
(ng suat va do bén cla cac
tiét may hinh khéi néi chung,
mai gia gian mém néi riéng
bédng phuong phap phan to
hiru han dwoc thwe hién trén
moi trudng ANSYS cho két
qua co6 do tin cay cao, va co
thé thwc hién viéc phan tich
trén cac mdé hinh cd6 kich
thuwée lon.

Tai liéu tham khao:

- Hai phwong phap co6
két qua noi lwc khdng gibng
nhau, tuy nhién ching déu cé
diém chung la xac dinh dwoc
cac vj tri c6 ng suét cao sinh
ra trong qua trinh lam viéc;

- Phan tich &ng suéat va
trang thai bién dang cla chi
tiét hinh khoi 1a rat kho khan
néu ap dung phuwong phap
tinh bang gidi tich théng
thuwong.

- Bé gidm thiéu cac yéu té
rii ro trong thiét k& méi cac
san pham, trwdc khi dwa vao
th(r nghiém can phai tinh toan
thiét ké sao cho (rng suét,
bién dang & trong gi¢i han
thich hgp, mé phdng xac dinh
trudc cac yéu td bién dang,
hw hdng c6 thé xay ra, déng

thoi thong qua thé nghiém
xem xeét cac hién twong hw
hdng ctia né trong thuc té, voi
muc dich la toi wu hoa thiét ké
tang tudi tho ctia san pham.

- Nghién ctru nay lam co
s& cho viéc quyét dinh ché
tao va thir nghiém gia chéng
mém trong coéng nghé khai
thac xién chéo trong thyc té.
Hwéng nghién clru sép téi la
xac dinh hinh dang cua cac
mai sao cho hop ly, nghién
ctru phwong phap gia céng
mét cach khoa hoc dé dé
dang ché tao, van hanh gia,
dam bao an toan, sau do dwa
vao th&r nghiém trong 16 va
danh gia dbéi chiéu v&i san
pham mau.

[1] - TS. P& Thanh Trung, gido trinh ANSYS - Phan tich trng suét va bién dang, 2013;

[2] - R. C. Hibbeler. Mechanics of Materials. Prentice Hall. 1994;

[3] - Tran Btrc Tho va cac nnk. Thuyét minh tinh toan kiém nghiém thiét ké Gia thay lwc dung
trong mé than Ham 16 - 2011. GK1600 -16/24 theo - QD s 844 QD / HDQT ngay 20 thang 4 ndm

2010;

[4] - Tran Birc Tho va cac nnk. Thuyét minh tinh toan kiém nghiém thiét k& Gia xich dung trong
md than Ham 16 - 2014. GK1800 - 16/24;
[5] - Cac phan mém: ANSYS, COSMOS WORKS va DESIGNER SPACE.
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MAY TRUC GIENG MO NHIEU CAP,
U NHUOC DPIEM VA NG DUNG

Toém tat: Viéc tang cong suét khai thac md
la nguyén nhan co ban dan dén sy xuét hién
va phat trién cda toi truc mé nhiéu cap. So voi
t&i truc mot cap, né cé nhiéu wu diém nén duoc
ap dung ngay cang rong rai, va cling dang phat
trién & nganh than Viét nam. Tuy nhién, né
cling c6 mot sé nhwoc diém nhét dinh. Bai viét
dwdi day sé néu tom tat vé nhirng van dé trén.

Tir khéa: Toi truc nhiéu cap, giéng md, tang
toi, pu ly cap, day cap thép, chi sé phan loai.

Trwéc thap nién 30 cda thé ky XX, tdi truc
giéng mé chi yéu s dung moét cap kéo. Dé
tang nang suét van tai cta giéng ma, chi cé thé
thwe hién bang hai cach: tdng strc kéo hodc
tang téc dd clha tdi. Qua tinh toan, phan tich
céac yéu td ky thuat van hanh cho théay, téc do
van chuyén tbi da cho phép cla t&i truc mé 1a ~
20 m/s. Nhw vay, kha nang con lai la tang strc
kéo cla toi. Néu tinh tlr thdi diém nhirng nadm
30 (thé ky XX), strc nang trung binh cla toi
truc da tang tir 5 1&n 10, roi 15 tan, va gan day
da dat t¢i 30 - 50 tan (Déi véi tdi truc ché than
la khodng 50 tan, dbi véi quang cé khéi lvong
riéng > 3 t/m?3 thi con cao hon).

DPéi v&i tdi mot cap, bd phan anh huwéng
chinh t&i strc kéo cong tac la day cap thép.
Théng thwong, dwong kinh cap thép khéng
vwot qua 70 mm. B&i vi, véi dwong kinh nay,
khéi lwong ctia ban than day cap l1a kha 1on (~
20 kg/m, bang 2 t&n/100 m va 20 t4n/ 1000 m);
it noi nhan ché tao cap thép loai nay do céng
nghé va thiét bi can dau tw 1&n; chi phi bao
dwdng - van hanh cap cao va phirc tap.

Thuc té da cé téi md dung cap thép duong
kinh d = 86 mm [1], v&i duwéng kinh banh dan
dong D = 9,0 m. Khi do, kich thwéc giéng ma,

KS. Cao Ngoc D4u

Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

thap giéng, nha tdi cling phai dwoc xay dung
|&n twong &ng, day chi phi dau tw |én dang ké,
chi phi van hanh, bao dudng ciing tang Ién.

DPé khac phuc nhirtng han ché kinh té - ky
thuat do phai dung cap dwong kinh Ién néu
trén, mot gidi phap méi da xuét hién : dung
nhiéu day cap dwdng kinh nhé thay thé 1 day
cap dwdng kinh 1&n.

M6t s6 wu diém chinh clia toi truc nhiéu cap

Nhw da biét, d& bado dam tudi tho cla cap
thép, ngwoi ta quy dinh ty 1€ gitba dwong kinh
tang cap D va duwdng kinh day capdla:D =
80 d cho t&i truc nhd, D = 100 d cho t&i truc
I&6n va D = 120d cho t&i dung cap kin. Nghia
la, khi day cap nhé di thi dwdng kinh tang cap
cling nho theo; va khi do, cac chi phi dau tw
lién quan nhuw thiét bi t&i, nha toi, gieng mé...
cling sé giam theo.

Nhw vay, viéc dung nhiéu cap nhé thay thé
1 cap dwong kinh 16n dem lai nhiéu lgi ich, ca
vé chi phi d3u tw va van hanh , cé thé phan tich
cu thé nhuw sau.

+ Gia str ta dung n day cap dwong kinh nho
( dn) thay thé 1 day cap nang dwéng kinh 16n
(d,) v&i cung hé sé du trir bén (an toan) la k;
Néu tiét dién can thiét ctia cap thép la A, voi
cép 1 day, dwong kinh can thiét la: d,=V(4A/N)
; v&i n day cap nhd, dwong kinh can thiét méi
day 1a : dn=V(4A/(M.n)) ; Ty & dwong kinh
cép 2loaila:d,/dr=+n .

Nhw da néu, khi dwdng kinh cap giam thi
dwong kinh tang cap cling giam theo ty 1é
twong &ng, tlrc 1a gidam di Vn 1an. Nhw vay,
néu sb cap n=4 , thi dwdng kinh tang cap sé
gidam di 2 1an; néu sb cap n=6 , dwong kinh
tang cap sé giadm di V6 ~= 2,45 |an ; néu sb cap
n=8 thi dwdng kinh tang cap sé gidam di V8 ~=
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2,83 lan .... Va khi d6, chung c6 thé nam vao
nhém toi truc loai nhd, va dwong kinh tang cap
tiép tuc dwoc tinh gidm ditheo ty 1é D : d =80 (
chtr khéng phai D : d = 100 nhw déi véi loai lén
I'). BPudng kinh cap gidm, kéo theo khéi lwong
thiét bi giéng md gidm, kich thuwéc cac hang
muc céng trinh lién quan ciing giam theo, dan
dén chi phi dau tw xay dwng thap giéng, nha
toi... cling giam theo.

+ Khi dung tang to&i nhiéu cap dat trén thap
giéng, ta nén chon khoang cach tam thung tai
(thung ciii hay Skip) trong giéng bang dudng
kinh tang cép va bé qua viéc sir dung puly dan
hwéng cap. Viéc khéng dung puly dan hwéng
cap dem lai nhiéu loi ich. Trwéc hét 1a gidm
gia thanh thiét bi va chi phi Iap dat puly; chi phi
xay dwng thap giéng ciing gidm di. Khi khéng
dung puly dan hwéng cap, khdi lwong vat quay
gidm di; cung v&i dwong kinh cap gidm, khéi
lwong tang cap gidm dang ké => Momen quan
tinh cac vat quay ctia may truc giam => Chi phi
nang lwong can thiét cho giai doan khéi dong
va ham may trong médi chu ky lam viéc cla toi
truc giam di dang ké => Chi phi van hanh gidam
di ! Ngoai ra, tudi tho clia cap tai cling tang 1én

do sb lan udn cap gidm, gia tri lwc ép cap trén
ranh tang ciing giam di => Diéu kién lam viéc
cta hé thdng toi truc dwoc cai thién.

+ Viéc str dung tang chu dong v&i dudng
kinh nhé hon khi van giir nguyén tbc do van
chuyén => |am tang vong quay truc dan déng,
trc 1a lam tang tbc do dong co' dan déng. Khi
d6, néu str dung dong co dién, khéi lwong
dong co sé giam dang k& => Chi phi ché tao
déng co gidm, momen quan tinh clia dong co
giam => giam tiéu hao nang lwgng khi mé,
ham may. Trong trwdng hop nay, mac du céng
suat dong co 1a cb dinh, nhung & hé théng
toi truc véi n cap, gia tri momen gidm Vn 1an.
Coéng suat duv & chu ky m& + ham may & toi
nhiéu cap trwdc day lam néng dong co va dién
tré phu, con hién nay, nh& st dung Inverter ,
phan ndng lvong dién dw nay dwoc tai sinh va
trd vé ngudn t&i hon 90 % (=> Tiét kiém dién
nang dang ké).

Trong bang 1 la sb lieu so sanh moét sb
théng sb chinh ctia dong co dién may toi truc
mé 1 cap va 4 cap cong suét 2400 kW (Balan
SX), gitp lam sang té thém nhirng phan tich
trén day .

Bang 1.
Thong so dong co Toi 1 cap Toi 4 cap
-Cong suat dong co, kW 2400 2400
-Toéc do quay, rpm 45 90
-Puong kinh rotor,mm 4100 2880
-Khéi lugng tong, tan 100 55
-Gia thanh (so sanh theo %) 100 65

+ O’ may toi nhiéu cap, nhd dung cap thay
déi hwéng xoan ( bén ) phai va trai dan xen
nén lwc can cla cap tac dong vao ranh cap
trén tang do van cap dwoc loai triy ( can bang ).

+ O toi nhiéu cap, viéc kiém tra day cap la
thuan tién hon. O cap 1 soi, bé rong mat kiém
tra la: A;=1r.d4, cOn voi cap n soi bé réng mat
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kiémtrala: An=A, . \n ( Rdng hon, dé quan
sat va phat hién khuyét tat hon ).

+ Toi truc nhiéu cap an toan hon toi truc 1
cap , do sac xuét dut tat ca cac soi cap cung 1
lic la rat it khi say ra.

T& nhirng phan tich trén co thé thay rang,
lgi ich kinh té khi st dung t&i nhiéu cap sé téng
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ty 1& thuan véi sé lwong day cap trong thiét bi.
Tuy nhién, d6 phtrc tap trong st dung — van
hanh thiét bi ciing sé tang Ién theo.

Dé c6 khai niém tdng hop, trong bang 2 dwa

ra sb liéu so sanh twong dbi vé gia tri dau tw
thap giéng mé va&i toi truc 1 cap (Ia 100 %) va
nhiéu cap [1].

Bang 2.
Thung ciii : Q=6T, Skip : Q=12 T,
Thong so H=1200 m, H=1200 m,
N=900 kW N=3500 kW
S6 cap n
1 2 4 1 2 4
Théap giéng+phu tro 1 009 891 | 009 | 6 91
May tryc tai 100 (979 | 4 100|959 | 1
Puly huéng cap 1 001 171 | 421 001 ] 512 | 42
Thing ciii 1 008 | 2 82 - - -
Treo cap 1 001 | 551 | 661 | 002 | 103 | 24
Day cép 1 001 | 061 | 051 001 | 091 | 14
Thiét bi (tong) 100 (95,79 0 100 (96,59 | 3.5
Tiét kiém (tong, %) - 4,3 10 - 3 56 | .5

Khi so sanh chi phi dau tw toi truc mé 1 cap
véi nhiéu cap cé cung cong suét, cé thé dwa
ra nhan xét :

- Gia dAu tw toi truc nhiéu cap + puly hwéng
cap thap hon khong dang ké so véi toi 1 cap.

- Gia dau tw thap giéng cho toi nhiéu cap
cong suét Ién cao hon dang ké so v&i dau tw
thap giéng + nha toi cho loai toi 1 cap dat trén
mat dat ( san cong nghiép ).

- Gia tri thap giéng mé cho toi truc nhiéu
céap loai nhé, v&i dong co dj bd la gan twong

dwong véi thap giéng + nha toi dat trén san
cébng nghiép.

- S dung day cap c6 d ~= 40 mm v&i cau
tao tiép xuc duwong (gitra cac soi thép) co chi
phi vé day céap |a thap nhét.

Dé& c6 thong tin téng quat khi lwa chon, quyét
dinh dau tw toi truc 1 cap hay nhiéu cap, cac
nha chuyén mén da xay dwng do thi vé pham
vi &p dung t&i truc trong mdi quan hé gitra tai
trong Q (t) va chidéu sau giéng mé H(m), thé
hién trén hinh 1 [1].
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Hinh 1- D6 thi vé pham vi ap dung toi truc mé trong médi quan hé Q = f (H)
1-Puly chii déng toi 1 cép; 2-Tang cép hinh tru; 3- Tang cép cén —tru; 4- Puly chd dong toi nhiéu cép.

T hinh 1 ta thdy, trong cac truéng hop
phd bién, méi loai t&i cé moét pham vi ap dung
nhat dinh, vi du : déi v&i toi 1 cap + puly chi
dong ( Puwong 1), thwong dwoc thiét ké cho
lam viéc véi tai trong 10 dén 15 tan va d6 sau
dén 800 m; Loai t&i 1 cap tang tru (Pwdng 2)
thwdng dwoc chon cho lam viéc voi Q = 6-8
T va d6 sau dén 1200 m (O’ Nam phi, khi quén
cap nhiéu 1&p, cé thé kéo téi dd sau 2000 m
hoac hon.); Khi khai thac & d sau hon 1000
m, nguwdi ta thwdng dung tang cap cbn-tru
(Puwong 3), véi tai trong dén 10 tan, 15 tAn (O
mé Jakovlevskaja, Nga, d6 sau trung binh, da
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st dung thiét bi loai nay v&i tai trong 1a 30 tan).
Déi véi toi truc nhiéu cap (Pwdng 4), pham vi
ap dung la rong hon.
Mot sé nhwoc diém ca toi truc nhiéu cap:

-Kha kho khén trong viéc phan bd déu tai
trong cho cac day cap tai. Ciing do vay, cau
tao hé théng treo cap kha phirc tap (xem hinh
2), chi phi ché tao cao; Cong viéc + thiét bj cho
rai cap, thay cap, cang cap cling kha phtrc tap,
tdn nhiéu thoi gian, cdng stre va chi phi.

-Do phirc tap va chi phi bao dwdng, van
hanh cap tang 1én ty & thuan voi sb cap va
chiéu sau cla giéng mo.

Hinh 2- Co cAu treo 4 cap (hang GHH)

1- B9 do lwc (Dynamometr);

2- B6 ndi (c6 thé diéu chinh chiéu dai cép).
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Nh& nhirng wu diém nhw da néu, toi truc
nhiéu cap da bat dau giai doan phat trién réng
rai tir nam 1938, dau tién tir mé Boliden (Thuy
Dién). P6 14 toi truc 3 cap d = 12,7 mm , voi
thung cdi cé tai trong 11 000 N va t&i truc 2
cap d = 35 mm vé&i 1 thung Skip , tai trong
5,5 tan. Ca 2 thiét bi déu lam viéc véi do sau
310 m. Cho dén nay, toi truc nhiéu cap da
duwoc st dung ngay cang rong réi, tlr cac thiét
bi kha nhé (t&i trong vai ngan N , chiéu cao
hoat dong trén dwdi mét tram mét) nhw thang
may trong cac chung cw, khach san..., cho
dén cac thiét bi Ion (strc ché 30, 50 tAn hodc
hon, chiéu cao nang t&i trén 1000 m) dang st
dung tai cdc mé ham 1o...

Ty 1é ap dung cac loai :

Thuan tién nhat trong van hanh 13 loai toi 2
cap, va hién né chiém khoang 25 % sb lwong
t&i truc nhiéu cap. Loai toi truc 4 cap chd yéu
dwoc dat trén thap giéng, chiém ty 18 cao nhéat
trong sé t&i truc nhidu cap, khoang 70 % téng
sb. Cac loai toi truc voi sé cap 1a 3,5, 6, 8
...dwoc st dung it, chi chiém gan 5 %.

M6t vai quan diém trong lwa chon dau tw :

Sau khi so sanh chi phi dau tw, wu nhwoc
diém cla toi truc 1 cap va nhiéu cap, cac nha
chuyén mén da dwa ra mot sé6 quan diém
trong lwa chon dau tw toi truc nhiéu cap nhw
sau :

-Néu coéng suat may truc Ién hon 3000 kW
thi : Nén dau tw may truc véi sé cap n =4, con
may truc nén dat trén thap giéng.

-Néu may truc d&t trén mat dat (san CN),
c6 cong suat N ~= 1000 kW => Nén dung may
truc 2 cap co lgi hon ca!

-May truc dat trén thap giéng : Chi dung v&i
loai nhiéu cap (n=4).

-T&i truc hd tro loai nhd, dat trén thap giéng
: Nén thiét ké puly (tang) cap chi déng co
dwong kinh (D) bang khodng cach tam thung
tai, d& khong phai dung puly dan hwéng cap.

-Déi v&i cac giéng nhd trong ham 16 : Chi
nén s dung t&i truc nhidu cap va khoéng dung
puly hwéng cap.

Ngoai ra, khi tinh toan Iwa chon phwong an
dau tw may truc tai va thap giéng, cling can
nghién clru, xem xét tat ca cac yéu td khac
lién quan trwdc khi dua ra quyét dinh cubi
cung .

Thay loi két :

Ciing nhw t&i truc néi chung, t&i truc nhiéu
cap la mét linh vyc kha rong I&n, nd lién quan
dén nhiéu Iinh vuc kinh té, ky thuat va doi
sbéng. Bai viét nay chi mudn néu khai quat mot
s wu, nhwoc diém chinh va mot sé quan diém
trong lwa chon dau tw toi truc mé nhiéu cap
dé cac déng nghiép tham khao va rat mong
nhan dwoc cac y kién tranh luan, phan bién.

Tai liéu tham khao :

1- A. Karge, Wielolinowe urzadzenia
wyciagowe w gornictwie, Katowice 1967.

2- A. Tytko, Transport linowy, AGH 2008.

3- J. Kwasniewski, Dzwigi osobowe i
towarowe, AGH 2004.
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MOT SO VAN DE TRONG THIET KE BANG TAI O HUGNG VAN TAI
XUONG DOC, DUNG TRONG MO THAN HAM LO, KIEM SOAT TOC D0
VA PHANH AN TOAN

ThS. Lé Thai Ha; Th.S. Tran Blc Tho

Vién Ca khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Toém tat: Bai bao nay gidi thiéu mot sb tiéu chi quan trong trong tinh toan, thiét ké va lwa chon
cac bd phan cho bang tai c6 hwéng van tai xudng déc str dung trong cac nganh coéng nghiép va
nganh md. Noi dung dé cap dén céng nghé van hanh bang tai xudng déc, tr dé xay dwng cac
tiéu chi lya chon thiét bj va di sau lya chon phanh dia st dung hé théng thiy lwc; déng thdi néu
ra cac tiéu chi an toan can thyc hién trong qua trinh thiét ké bang tai cé hwéng van tai xudng déc

st dung trong mé ham 16.

1. Gi®i thidu v& bang tai ham

Tw trwdec dén nay, nhin chung cac bang tai
déu dworc thiét ké ché tao dé van tai vat liéu Ién
déc, hodc nam ngang, cac nha thiét ké bang
tai trong nwéc da thanh thuc véi dang thiét ké
nay, lam chi né theo cac diéu kién I&p dat, van
hanh khac nhau. Tuy nhién, khi nghién ctu dé
thiét ké cac bang tai cé6 huwéng van tai xubng
déc, nhiéu thr thach dat ra cAn xem xét so voi
bang tai thong thudng.

Bang tai c6 hwdng van tai xubng déc da
tré thanh mot thach thire déi voi cac nha thiét
ké, b&i khi 1ap & do déc du Ién, tai trong lam
cho hé théng cé sy mét 6n dinh duéi tac dong
cua vat liéu trén day bang. Tai trong vat liéu
gia tang theo chénh I&ch gidm chiéu cao dén
hang tram mét, khi dé vat liéu tich trir mét thé
nang rat I&n, khi hoat ddng thé ndng nay dwoc
chuyén héa thanh déng nang I&n, do vay viéc
kh&i dong va dirng bang can phai bd sung mot
hé théng phanh an toan dé dap &ng cac yéu
cau trén trong cac diéu kién van hanh dudi tai
trong khac nhau.

Trong ndi dung nay mé t& moét sb tiéu chi
trong qué trinh thiét ké bang tai cdé huéng
xubng déc can phai hdm déng néng, st dung
trong mé ham 16, di sdu mé ta vao hé théng
phanh an toan va moét sé tién bo trong hé thdng
phanh dia trong nwéc va phuong thirc diéu
khién phanh dia.
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2. Cac yéu cau vé thiét ké

Céc bang tai bang hoac Ién dbc yéu cau
nguoi thiét ké tap trung vao viéc khéi dong
va dirng lai, dac biét khi xem cac dwdng cong
ngang dé gidm thiéu viéc léch bang trén tuyén;
xem xét cac dwdng cong doc d& dam bao rang
khi kh&i dong day bang khéng bi nang khoéi mat
con lan; va khi dirng dap (ng gidm gia téc tbi
thiéu. Cac bang tai cé huwéng van tai di xuéng
con quan trong hon, cn xem xét dd khéng 6n
dinh cla vat liéu, khi van hanh va dadm bao sw
6n dinh cda vat liéu trén bang, tirc la khi phanh
hay kh&i dong vat liéu khong bi tréi hoac x6 vat
liéu; khi dirng hé théng phanh c6 di md men
dé gitr 6n dinh hé théng.

Viéc thiét ké bang tai loai nay cé sy két hop
cac mdi lién hé gitra cac lwa chon khac nhau
vé phanh va dong co, dé xem xét can than dé
hé théng tét nhat va don giadn nhat. Két ciu
b&ng tai ham khéng khac nhiéu so véi bang tai
théng thwong, trong thiét ké ngoai gidi quyét
cac van dé co ban cla bang tai thuwong, tinh
toan thiét ké can lam rd hon vé:

+ Xem xét géc déc hop ly dé dam bao réng
vat liéu khéng tw tréi;

+ Tinh toan lwc kéo dé chon hop ly cong
suéat dong co;

+ Tinh toan tiéu thu cong suét vé cong khi
dong co & ché doé may phat;

+ Lwa chon lwc phanh hdm an toan, diéu
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khién phanh an toan;

+ Xem xét nhiét dd bé mat ctia dia phanh
trong quéa trinh phanh dé dia phanh khéng
vuot qua nhiét dd quy dinh déi véi bang tai
trong mé ham 10; Tinh toan sb 1an phanh cho
phép.

+ Ngoai ra, phai can trong lwa chon vi tri dat
phanh hop ly.

3. M6 hinh tinh toan

M& hinh tinh toan thiét ké dwoc mo ta nhw

hinh 1 dwéi day. Théng thwdng, tram dan dong
dwoc dat & phia nhan tai noi ma lwc kéo Te lon
nhéat, hiéu qua qua trinh phanh cao, phanh téc
do6 thadp dwoc dat & trén truc tang dan dong.
Déi véi bang tai ham dat ngoai mat bang co6
thé bd tri tram caéng déi trong dat tai tram dan;
khi str dung trong 16 c6 thé b tri gan tram xa
tai, voi phwong thic s&r dung toi kéo va xy
lanh thuy Iwc.

a) Mé hinh dan dong

b) So d6 tinh toan

c) Phanh téc d6 thap cla bang tai

Hinh 1: M6 hinh tinh toan bang tai van tai xubng déc

Trong hé thdng, phanh co hoc 14 thiét bi cudi
cung d& dam bao rang bang tai khéng chay
ngoai y muébn khi xuéng déc, né twong tw nhw
bd chdng tréi ngwoc trén bang tai 1én dbc la
dam bdo rang bang tai khéng chay nguorc trd
lai khi dirng. Trong ca hai trwdng hop, day la
nhirng thiét bi an toan, khdng chi dé tranh héng
cho bang tai ma con an toan cho nguwoi van
hanh. Vi vay, bat budc phai d@m bao chac chan
rang hé thdng phanh cho bang tai xuéng déc
phai tuyét déi an toan, k& ca trwong hop hé
thdng bi méat dién dot ngot.

Sau khi hoan thanh thiét ké tinh, cac nha
thiét ké nén phan tich dong dé xac dinh nhirng
van dé dirng / khéi dong xay ra véi hé théng.

4. Hé théng diéu khién

Thiét k& va lwa chon hop ly cia phanh la
v cung quan trong. Piéu nay truc tiép anh
hwdng dén tinh chinh xac cta viéc kiém soat
kh&i dong va dirng thiét bi, ching c6 tac dong
trwc tiép dén khd nang kiém soat sw bat 6n
dinh duéi tai dong. Téc d6 dap (rng, dd chinh
xac mé men va tinh 13p lai, co thé kiém soat
duwoc duw bao, do tin cay, va cac ché do 16i. Viéc
lwa chon phanh dia va hé diéu khién phai tinh
dén yéu cau ky thuat, chi phi, do tin cay va kha

nang st dung cla noé, dong thdi phai xem xét
dén yéu cau bao tri hé théng, va nang luc cla
ngwoi van hanh tai co s& sr dung.

Diéu rat quan trong la phai biét rdng phanh
co khi 1a phwong tién duy nhat dé divng mot
bang tdi hwéng xudng dbc trong trwerng hop
dong co héng. Diéu nay phai dung ngay ca khi
bién tan da chon cé thé cung cdp md men xoan
hé tro qua trinh phanh. Do d6, hé théng phanh
la mot trong nhirng thanh phan quan trong nhét
trong mét bang tai xuéng déc. Hé théng phanh
va hé thdng diéu khién phai luén luén duoc
thiét ké dé dirng an toan cac bang tai day tai,
ho&c non tai tir téc dd cao va duéi bat ky diéu
kién nao.

Thoéng thwdng trong trwdng hop thiét ké ky
thuat, sw lwa chon cudi cung thwéong la sw can
bang gitra chi phi va sw don gidn trong ciu
tao. Svw lwa chon tét nhéat 14 hé théng don gian,
dé thao tac diéu khién, tin cay, va day du coéng
nang.

5. Chon lwa thiét bj dién cho bang tai ham

5.1 Bién tAn va bo tai sinh (VFD + RBU + ACL)

Bién tan hién da ng dung trong cac bang
tai ciu hinh céng suét cao, dién ap cao. Hau
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hét chung c6 thé cung cAp cd mé men xoan va
kéo dai & tbc do thap t&i 8% téc do dinh murc.
Céac bién tan c6 sdn cau hinh voi diéu khién
bdn géc toa dd (Fourd quardant) hay goi la bién
tan ham tai sinh. Ngoai ra, dbi véi cac bién tan
c6 ¢c6 cong suat cao ta co thé 1ap thém cho bién
tan thém mot bo RBU va ACL dé thwe hién viéc
tai sinh nang luvong.

Bién tan ham tai sinh la sw Iwa chon tét cho
cac bang tai doi héi kiém soat van téc chinh
xac trén tbc dd ~10 % hodc can chay dwdi tai
trén 50% trong mét khoang thoi gian dai. Co
thé ham 150 % dong dinh mirc & 30 s; 100 %
dong dinh mirc, 60 gidy; Chung mang lai lgi
ich vé tra dién nang vé nguén, nhwng can phai
kiém soat phanh bd sung & pham vi téc d6
rat thap. Khi tbc do6 dong co 1én hon tbc do
ddng bd, dong co’ sé& nhw [a mot may phat dwa
dién nguoc tré lai DC Bus, cau ham tai sinh
sé chuyén dién trén DC Bus vé lwdi dién xoay
chiéu. Uu diém: tiét kiém khi dong co thuwéng
xuyén ham. Nhwoc diém: Chi phi ban dau cao
(do thém cau tai sinh); Chi thich hop khi tai thay
ddi tbc do va chiéu chuyén dong thwdrng xuyén.
Nhwoc diém chinh cta chung la chi phi cao,
tiéng 6n do séng hai cao, va cac yéu cau dao
tao van hanh phirc tap. Mot s6 loai bién tan
c6 thé gay ra mot sb lwong I6n tiéng on dién
tr RF, d3c biét 1a trong khoang téc d6 thap dén
trung binh, c6 thé gay ra van dé nhiéu véi thiét
bi diéu khién dién tlr xung quanh nhay cam v&i
sbéng hai.

5.2 Béng co: Déng co khéng dong bo la
sw lwa chon t6t cho hau hét cac bang tai lon vi
moé-men xodn cé thé dé diéu chinh va yéu cau
béo tri c6 chi phi thAp. Tuy nhién, dé sir dung

trong mé ham 16 can st dung loai dong co' cd
tich hop bd lam mat bang quat cuéng birc, dé
phu hop véi didu kién van hanh duoi téc d6
dinh mtrc.

5.3 B& phan khép néi

Trwéc day, khép ndi thay lwe dwoc st dung
tai truc nhanh kha phé bién, dé cung cép diéu
khién gia tbc mém. La lwa chon tét cho bang tai
vi chi phi thap, d6 tin cay, kha nang chia sé tai
dé dang va yéu cau bao tri don gian. Tuy nhién,
dé dam bao kiém soat tbt tbc do, dac biét 1a khi
bang bat dau khéi dong trong thiét ké bang tai
hwéng xubng déc nén s dung cac loai khép
ndi cirng.

6. Hé thdng co clhia phanh an toan

Hién nay, hé thdng phanh dia thay lwc ché
tao trong nwdc co thé co tt ca cac kich c&, mo
men phanh theo yéu cau. Trén thi trudng sdn
c6 v&i cac bod phan thay lwe, van diéu khién,
van diéu khién ty 1&. Phanh cé cac loai lam viéc
& tbc dd cao hodc tdc dd thap. Lwc phanh duwoc
diéu chinh béng I6 xo va viéc diéu chinh bang
ap suét thay luc.

Khi str dung cho bang tai, ta cé thé str dung
phanh dia téc d6 cao dat & phia dau vao hop
gidm tbc, s& nhd gon do mdé men phanh trén
truc ctia déng co nhé. Uu diém cla né la chi
phi thap va kiém soat mé men kha chinh xac.
Loi thé khac trong thiét ké 1a mé men quan tinh
clia dia anh hwéng nhé dén dé nhay déng cla
bang tai. Nhwoc diém chinh clia chuing la thoat
nhiét kém, tdng cdng suéat cho bd gidm tdc va
lam gidm an toan so v&i phanh tdc do thap néu
khi mét lién két gitra hdp giam tbc va tang bang
tai, vi du hdng khép ndi dau ra ctia hop gidm
toc.

LUCKEF.N,, | DOTHAYDO! | APLUC | MO MEN PHARH TA

APLUC

Gia tde

g | k¥ HIEV LUCPHANH | DAU, | B/K 1miicym kNm MAT, phanh
M AN 1mm, % Mpa “ Nimm2 (mis2

=

i | TsF.25 | 23.000 | 27.000 4 55 75 0,71 Theo

# [T2F40| 40,000 | 45000 5 63 120 061 | yeuchu

% | TsF.63 | 63.000 | 75.000 5 10 20,0 0,61

F | TaFxx | %000 | xx000 <8 <10 XX <125

a) So dd thay lwc mach kép cliia bang tai ham

b) So thiy lwc kiéu mach don

Hinh 3: M6t sé dang so d6 thiy lwc st dung trong phanh dia
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Tuy nhién, phanh dia téc d6 thdp dwoc dat
trén truc téc d6 thap clia hop sb hoac truc tang
dan. Loai nay kich thuwéc I6n hon rat nhiéu so
v&i 1ap tai truc nhanh va cé chi phi cao trén
cung yéu cau mé men ham. Loi thé chinh cua
chung la tang d6 an toan, kha nang chju nhiét
cao do kich thwéc dia Ién, va tang dién tich
tan nhiét. Hé thong phanh téc d6 thap sé la sw
lwa chon tét nhat cho bang tai xuéng dbc, khi
do an toan va dé tda nhiét dwoc dat lén wu tién
hang dau.

Mot s6 yéu cau dbi véi phanh dia tbc do
thap:

1) M6 men phanh phai dap &ng dwoc yéu
cau cla tai. M6 men ham ctia phanh trong qua
trinh phanh day tai phai kip thoi divng bang tai
trong thoi gian yéu ciu va gitr chang khi két
thdc qua trinh phanh. Theo quy chuan ky thuat
quéc gia Viet Nam QCVN 02, hé sb an toan
ctia mé men phanh phai dap rng nhé nhat la
1,5 m6 men tinh.

2) Phanh ham phai ém min, kiém soat tot
moé men xoan. Vat liéu trén bang cé thé troi
theo huwéng xubng vung thap cia bang tai
do lwc quan tinh tao ra khi phanh, hai phan
chdng 1én bang tai cé thé d& dang dan hién
twong cudn, do dé doi héi phanh ém va min.
Vi du: phanh gidm téc gi&i han trong mét pham
vi nhét dinh; bang tai xubng déc yéu cau hé
thdng phanh c6 thé cung cdp mét lwc phanh
min dé& gidm lwc cang tir tlr trong day bang,
tr d6 cai thién tudi tho thiét bj, cai tién do tin
cay thiét bi; thdng thuweng yéu cau chung cho
phanh gidm téc trong 0,1 m / s2 dén 0,3 m /
s2. M& men xoan qua I&n co thé gay dit hodc
trwot day bang.

3) Yéu cau vé nhiét dd: Khi phanh, nang
lwong co hoc bién thanh nhiét nang, lam téng
nhiét d6 ctia bé mat dia phanh, nhiét duwoc tap
trung lén bé mat dia, n6 kho thé dwoc phan tan
trong moét thdi gian ngan, do d6 mét dia nhiét
do tang nhanh. Khi nhiét dé cao, mé men x0an
c6 thé gidm, nhwng ciing dan dén sw cbé nd

khi, né bui than. B& mat phanh dia va phanh
dia hoac nhiét do dia phanh khéng dugc vuot
qua 150 oC.

4) Phanh khan cép khi hé théng mét dién:
Trong trwdng hop méat dién doét ngdt hoac
trudng hop khan cip khac, hé théng phanh
sé€ phai tw déng phanh lai mét cach min va an
toan, kiém soat tét khéng cho bang tai vuot
tbe.

5) Bdo vé tbc do: Trong mot diéu kién nao
do6, chdng han nhw khi md men xoan cla tai
trong gay ra vwot qua md men xoan dong co,
ma bién tdn ham khéng cdp dwoc mdé men
ham, luc d6 hé thébng mét kiém soat téc do
doéng co, dwéi gia tbe Ién ddng co quay nhanh
hon téc do6 déng bd hé théng dé gay ra sw cb,
do vay phanh phai bao vé qua toéc va hé théng
phanh phai kiém soat dwoc van dé néu trén dé
6n dinh téc d6 danh nghia cho bang tai.

7. Hé théng thay lwc

- Hé théng thay lwc phai cé bd diéu khién
yéu cau phan héi ap suét cho PLC, théng qua
viéc kiém tra phan hdi téc d6 day bang, mo
men phanh cé thé dwoc diéu khién bang van
thay lwc bang cach diéu chinh ap suét cip vao
cac cum phanh. Trong lap trinh diéu khién, can
phai dwoc cai dat véi sy kiém soat lién quan
dén thoi gian dap tng cla van diéu chinh ap
suét, thoi gian cham tré sé& thay d6i md men
xo0an can phanh. Néu thdi gian dap ng qua
lau cha van, c6 thé lam bang chuyén dong
nhanh dan déu van téc bang sé tang lén mot
cach nhanh chéng, khi dé cong cuia phanh dia
sé doi hoi rat Ion va nhiét nang sé rat |on trén
dia.

- Hé thdng thay lwe b tri tram bom thay lwc
kép: Hé thdng tram bom thay lwc nguyén ly va
cac thanh phan dwoc thé hién trong hinh 3.a,
tram bom thay lwc béi vong lap va dang kép
nham dy phong trong tredng hop modt nhanh
bi hdng, ddm bao cho tinh lién tuc cho thiét bi.
Bo do ap suét cung cap tin hiéu ap suat cho
mach diéu khién.
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a) So dd thay lwc mach kép clia bang tai ham

b) So thay lwc kiéu mach don

Hinh 3: Mét s6 dang so db thay lwc st dung trong phanh dia

Trong cac phanh nay, ap suat |én mat dia
duwoc tao ra b&i hé 16 xo huwdng trai va huwéng
phai, ap suéat thay lvc duwoc st dung dé tao
khe h& ban dau. Diéu nay ddm bao rang luén
ludbn thwong trec md men xoadn ham téi da,
ngay ca khi mat dién. Khi thiét k& cAn xem xét
kha nang dap (rng cla van trong thoi gian <
0,3 giay va kiém soat mé men xoan tét.

8. Thao luan va trao ddi

- Thiét ké moét bang tai hwdng van tai xudng
déc sé mét rat nhiéu thdi gian d& xem xét cac
khia canh cta tai trong, xay dwng cau hinh
tram dan ddng va quan trong nhét 1a xem xét
hé théng phanh an toan va diéu khién. Luén
dam béo rang hé théng khéi dong / divtng mém
mai va an toan.

- Str dung cong nghé diéu khién PLC dé
tw dong hoa, dé thwc hién tw dong qua trinh
phanh, bdo vé chéng truwot, diéu kiém tbc do,
va chuyén nguédn linh hoat.

- Khi s dung trong mé ham 16 ngoai viéc
xem xét cac yéu td an toan cua thiét bj vé
phong chéng chay nd theo quy dinh, thi dac
biét bat budc phai xem xét yéu té tda nhiét ctia
phanh an toan khi hoat déng.

Tai liéu tham khao:

[1] - Quy chuén ky thuat Quéc gia QCVN
01:2011/BCT vé an toan trong khai thac than
ham 16 do Bd trwdng Bé Codng thwong ban
hanh, nam 2011;

[2] - Phoenix Conveyor Belts Design
Fundamentals - Hamburg 2004.

[3] - V. M. Thilak, R. Krishnara Deepan &
R.Palani ,“Transient Thermal and Structural
Analysis of the Rotor Disc of Disc Brake 7,
International Journal of Scientific & Engineering
Research Volume 2, Issue 8, August - 2011
Issn 2229 - 551;

[4] - ThS Lé Thai Ha va nnk, Bao céo tdng
két dy an: Hoan thién thiét ké, cdng nghé ché
tao bang tai cé huwdng van tai di xudng (bang
tai ham) dung trong cac mé than ham 16 Viét
Nam, d6 déc 9 +12 do, nam 2017;

[5] - ThS Tran Btc Tho va nnk, Thuyét minh
thiét ké: Nghién ctru thiét ké, ché tao toi truc
ch® ngudi phuc vu thi céng giéng dirng, ndm
2013.
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THIET KE, LAP DAT HE THONG THU NGHIEM HIEU SUAT
DONG CO DIEN BA PHA ROTO LONG SOC CONG SUAT DEN 110 KW

ThS. Nguyén Thu Hién, ThS. D& Van Dc

Vién Co khi Nang lugng va Mé - Vinacomin

Tom tat: Bai bao dé cap dén két qua nghién ctru thiét ké, 1ap d&t thanh cdng hé thdng thor
nghiém hiéu suat dong co dién ba pha réto 16ng séc cé dai cong suat 0,75 - 110 kW, dai tbc dd
~1.000 - 3.600 vg/ph, dai mémen 0 - 2.000 Nm v&i 02 ban thr: Ban thtr ddng co' cd6 mémen dinh
murc dén 76,9 Nm (déng co 2 cuc co cdng suat dén 22 kW, dong co 4 cwc cd cong suat dén 11
kW, déng co 6 cuc c6 cong suat dén 7,5 kW) va ban thir ddng co cé mémen dinh mirc > 76,9

Nm céng suét dén 110 kW.

T khoa:

Han kim loai la qua trinh cdng nghé dé nbi
céac chi tiét bang kim loai v&i nhau thanh lién
két khong thao roi dwoc, mang tinh lién tuc &
pham vi nguyén t& hodc phan t&r, bdng cach
dwa chd ndi téi trang thai ndng chay thong
qua viéc sir dung mot trong hai hoac két hop
ca hai yéu t6 1a nhiét va ap luc. Yéu cau ky
thuat cia mdi han 1a phai dam bao cac tinh
chét twong tw nhuw véi kim loai co ban. Tuy
nhién trong thwc té, néu khong dwoc xi ly
dung cach, mbi han rat dé xay ra hién twong
nit, v& do sy gia tang nhiét d6 qua nhanh
khi han, sy tén tai cGa hydro (H) trong méi
han (con goi la nt hydro) hodc do trng suét
dw trong méi han qua lén.

Pbi v&i hau hét cac trudng hop trong
xay dwng va stra chira cac cong trinh cong
nghiép quan trong, dé giam thiéu kha nang
nrt, v& sau khi han, nang cao chét lwong,
cai thién cAu truc va cac dac tinh cta mbi
han (d6 bén, chéng nhiét, d& bén mai...),
quy trinh xt ly nhiét mbi han dwoc thuc hién.
Day |a mét cong nghé phirc tap va tén kém
v&i nhivng yéu cau nghiém ngat vé quy trinh
thywc hién, ddm bao an toan, kha nang van
chuyén va don gian hoéa thao tac. Cac thdng

sb x& ly nhiét chinh bao gdm téc dd gia nhiét
va lam ngudi, nhiét d6 x& ly va thoi gian
gilr & nhiét d6 do. Tuy thudéc muc dich cla
x& ly nhiét mdi han tai cac thoi diém khac
nhau trong qua trinh han ma nguoi ta chia
thanh Gia nhiét loai bé hydro (Bake-Out),
Gia nhiét trwédc han (Preheating), Gia nhiét
xen ké (Interpass Heating), Gia nhiét sau
han (Postheating) va X& ly nhiét sau han
(Postweld Heat Treatment).

Cé nhiéu phwong phap gia nhiét dé xt ly
nhiét méi han. Phwong phap gia nhiét duwoc
lwa chon phu thudc chi yéu vao vat liéu,
kich thwdc ciia mdi han (dwong kinh, d6 dai,
chiéu day) va vao nhiét dd trong qua trinh
gia nhiét, bao gébm phwong phap cam wng
dién tir, phwong phap blrc xa, phwong phap
ngon Ilra, phwong phap nhiét héa hoc v&i
cac thiét bi xt ly nhiét twong rng. Trong do,
thiét bi gia nhiét bang dién tré dwoc s dung
phd bién tai cac coéng trinh nhd wu diém co
vén dau tw khong lén, tinh co ddng cao, cd
thé ap dung v&i moi vat liéu kim loai, dé dang
kiém soat va diéu chinh cac théng sb.

Céu tao chung cua cac thiét bj xt& Iy nhiét
mdi han bang dién tr& dwoc thé hién trong
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hinh 1:

Hinh 1. CAu tao thiét bj x{ Iy nhiét méi han
bang dién tr&: 1 — bd ghi nhiét d; 2 — bd diéu
khién nhiét do; 3 — dau dién ap ra; 4 — ngudn

cung cap nang lwong; 5 — cap dién; 6 — cap

chia; 7 — cap bu; 8 — cdp nhiét; 9 - tAm gia
nhiét

Tai Viét Nam, cac thiét bi x&r ly nhiét méi han
hau hét dwoc nhap khau va chi yéu st dung
phwong phap gia nhiét bang dién tré. Ngoai
ra, cling c6 mot s6 thiét bi dwoc san xuét trong
nwéc. Nhin chung, céc thiét bi nay cé cau tao
co ban gibng nhau, déu la cac thiét bj di dong,
dap wng dwoc cac yéu ciu & trong nwéc. Tuy
nhién, cac thiét bi hién c6 nay c6 nhwoc diém
la st dung bién ap dé thay ddi dién ap ra nén
khéi lwong ctia bd ngudn cung cap ndng lwong
rat on (>400 kg), cong kénh (kich thuwéc méi
chiéu ~1 m), dan dén tinh co’ déng khéng cao,
van chuyén khé khan, dac biét la & nhirng vi
tri trén cao, vi tri c6 khdng gian thao tac hep...
Ngoai ra, do kich thwéc ctia bd ngudn Ién nén
khé co thé tich hop bo diéu khién vao ma phai
str dung riéng biét, gay khé khan cho qua trinh
van chuyén va téng tinh rdi ro khi méat két ndi
gitra bd ngudn va bd didu khién. Ddng thoi ddi
v&i cac thiét bi san xuat trong nuéc, cac don vij
chd yéu méi chi ché tao dwoc bd ngudn cung
cap nang lwong, chwa cé bd 1ap trinh riéng cho
thiét bi, cac bod diéu khién, bd ghi nhiét d6 va
céc thiét bi khac déu phai nhap ngoai, dan dén
tinh déng bd chwa cao, chwa lam chi duoc
coéng nghé, kho kiém soat hoan toan cac thoéng
s6.
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Qua nhirng phan tich & trén va bang kinh
nghiém thyc té nhiéu nam van hanh céac loai
thiét bi xtr ly nhiét mdi han cho cac cbng trinh
nhiét dién, thay dién, hoa chét..., tac gia da
thwe hién nghién ciru thiét ké va ché tao thanh
cong thiét bj x&r ly nhiét mbi han bang dién tr&
st¢ dung nguyén ly diéu khién dong dién ra
bang Thyristor phu hop v&i nhu cau thuc té va
diéu kién st dung & Viét Nam (Hinh 2).

Uu diém cula gidi phap s dung Thyristor so
v&i st dung bién ap:

- Thiét bi cé kich thwdc nhé gon hon, trong
lwrong may khéng qua nang (< 80kg), khi di
chuyén may chi can 2 - 3 nguwoi thay vi 6 - 8
ngwdi khi s dung nguyén ly bién ap;

- B6 ngudn Thyristor khéng tén qua nhiéu
khéng gian nén dé dang tich hop bo diéu khién
duwoc gan trén cung mét thiét bj, tao dwoc sy
ddng bo, tang tinh co’ ddng, gidm thiéu rdi ro
mat két ndi gitra bd ngudn va bo didu khién;

- Chi phi cho ché tao thiét bj x(r ly nhiét dung
Thyristor nhé hon thiét bj dung bién ap.

B& ngudn - diéu khién do tac gia ché tao c6
6 kénh gia nhiét v&i 6 bo diéu khién riéng biét
cho tirng kénh dé dé dang theo ddi qua trinh
x& ly nhiét dang dién ra. Thao tac cai dat cla
tirng kénh dwoc tach riéng theo tirng bd diéu
khién nén dé dang hon. Thuan tién chay cac
quy trinh khac nhau cho mdi kénh, khdéng so bi
anh hwéng hay thao tac nhdm sang kénh khac.
Ngoai ra, tac gia st dung loai Thyristor c6 chat
lwgng cao (dong dién I&n va kich thwdc nho)
dé tao ra bd ngudn - didu khién co kich thwoc
gon va nhe hon ma van cé coéng suét I&n, xt
ly nhiét dwoc nhidéu médi han cung mét lc, cac
mbi han to va day. Cac cép bao vé dwoc tich
hop dé st dung thiét bj an toan hon nhw gi¢i
han dong ra d& dam bao Thyristor khéng bi
chay héng; dung st cach dién dé tranh ro dién
tr cac thiét bi bén trong véi vé may... Bo diéu
khién cac kénh duoc tac gia 1ap trinh va ché
tao dwa theo kinh nghiém st dung thuc tién,
giup t6i wu héa cac buwéc cai dét va diéu chinh
phu hop v&i nhu ciu st dung thuc té.
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Thiét bi x(r ly nhiét mbi han bang dién tré st
dung nguyén ly diéu khién dong dién ra bang
Thyristor da dwoc tac gia th&r nghiém coéng
nghiép thanh céng tai cac cong trinh nha may
nhiét dién v&i két qua tét, chat lwong hoan toan
twong dwong véi cac thiét bi dwoc nhap khau,
dap rng dwoc tat ca cac yéu cau cla quy trinh
x® ly nhiét mdi han, dwoc khach hang danh gia
cao; ddng thdi véi nhivng wu diém khac biét vé
khéi lwong, kich thwéc va tich hop bd ngudn va
bd diéu khién trong mét nhw da trinh bay & trén
da gidam duwoc sb nhan lwc van hanh, giam bét
nhirtng khé khan trong thao tac van hanh thiét
bi cling nhw gidm dwoc nguy co mét két nbi
gitra bod ngudn va bd diéu khién, nang cao chét
lwong cdng viéc.

Hinh 2. Thiét bi xt ly nhiét méi han bang dién
tré st dung nguyén ly diéu khién dong dién ra
bang Thyristor
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Chuyén tham va lam viée gicea
Trwong DIC Mo - Pia Chit vei
Oién Co khi Wang lwong va mo - Oinacomin.

Ngay 29/10/2019 vira qua, Vién Co Khi Nang lwong va mé da co vinh dw tiép don doan dai
biéu cta trwong DH M4 - Dia chét cung cac dbi tac tw treoong DH Md Saint Petersburg (CHLB
Nga) va Trwdng DH Mé va Coéng nghé Trung Quéc (Trung Quédc) t&i tham va lam viéc.

Trong bubi lam viéc, cac bén tham dy da
gi¢i thiéu cho nhau vé tinh hinh hoat déng,
phwong thic hoat déng cling nhw cac san
pham ctia mbi bén trong Iinh vc may va thiét
bi khai thac mé. Théng qua dé dat t&i muc dich
nghién ctru khoa hoc va hop tac quéc té phai
gan lién véi thue tién san xuat dbi véi cac bén.
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Budi g&p mat va lam viéc dién ra thanh
cong tét dep gép phan tdng cwdng s tin twéng
hop tac, nang cao chat lwgng doi ngii can bod
cép cao cho Vién va lam minh chirng cho méi
quan hé da va dang phat trién tét dep gitra cac
bén.
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THIET BI TUYEN THAN - T.HPTS

Day chuyén sang tuyén than bing cong nghé huyén phu tu sinh (huyén phu tu sinh dudc
hiu la do chinh ban than than dua vao tuyén tao ra) cé cong suat dat 300.000 t&n/n&m. Nguébn
than dau vao cho day chuyén sang tuyén chd yéu dudc Idy tii nguén than khai thac ham 16, mot
phan ti khai thac 16 thién, than chat lugng thap ton dong.

PAC TiNH KY THUAT

- Budng kinh: 0,7 + 1,8 mét
- Chiéu dai: dén 12;

- Huéng xoan: Trai / phai;

- Cong suat: dén 30 kW;

CO CAU KEP NOI RAY AN TOAN T.NR - 900/ 24

Co cdu kep néi ray an toan dugc st dung dé néi cac doan ray trén cac dudng |6 déc, cé st dung
phudng phap van tai bing xe goong / toa xe. Chuing dugdc thiét k&, ché tao nham muc dich thay thé cac
dang néi doan ray hién nay dé cho cac toa xe chd ngudi (Toa xe cé co cau kep ray va phanh ham) chuyén
dong trén dé. Chung viia la bo phan thay lac lip, viia la bd phan thay thé b dinh kich thudc, viia la bo phan
thay gia d& con lan va viia 1a bd phan cé dinh cac doan ray 1én nén 10.

THONG SO KY THUAT

- Kiu dudng ray: P24 /P33
FOCT 6368-52;

- CG dudng ray: 900/600mm;

- Kiéu 1&p: Kep va lién két mong;
- Khoang cach mép néi: < 6mm
- D6 déc lap dat: > 0 dén 23 do;

Co cau kep néi ray an toan dugc Trung tam nghién ctiu, thiét ké ché tao va dugc cap phép kiéu dang cong nghiép.




GIA VAN cHUYEN VAT TU T.GVC - 900. 3/ 30
TRONG MO THAN HAM LO

(San pham da dugc cap chiing nhan an toan dung trong nghanh md)

VAN CHUYEN RAY/ONG/GO

Céc thong s vat tu van tai theo chiéu dai va khdi lugng

VAN CHUYEN Vi LO SVP22...

T Chuing loai vat tu Kvy' hi.é;UI M.sa lugng/ Chiéu dai
T dac diém khéi lugng (max) | (Tham khéo)

1 Thép ray P33/P38 8 Dén 12,5m

2 Thép ray P24 8 dén 16 Dén 10m

3 Thép SVP SVP17-SVP22-SV/P27 20

4 | Thépdng $80-90250 30-40 Dén 10m

5 | G6 va cac san pham tif gb Dang cay dai 1,5 me-3m? Dén 10m

Mai quan hé dé déc dudng 10, chiéu dai ban kinh 16

6c nghién R e hiéu dai cta bo vat liéu, m
guangglb, dcf? Theng 6, m (iz.s 0 ] 8
10 Ban kinh doc dudng 16 6 6 6
Khoang cach gilia cac xe quay 4-7 4-7 4-6
15 Ban kinh doc dudng 10 6 6 6
Khoang cach gilia cac xe quay 4-5,5 4-5,5 4-5,0
20 Ban kinh doc dudng 10 14 10 6
Khoang cach gilia cac xe quay 6 55 4,5
25 Ban kinh doc dudng 16 18 10 6
Khoang cach gilia cac xe quay 7 55 4,5
30 Ban kinh doc dudng 10 18 12 6
Khoang céch gilia cac xe quay 75 6 45

27 VAN CHUYEN QUA GIENG BUNG

T.GVC.900.3/30

+ Tén thiét bi chd vat tu, vat liéu

+ C6 dudng ray (mm)

+ Khéi Iugng van chuyén I6n nhat (tan)
+ Géc dbe van tai t6i da (d6)

=

Thiét bi chuyén dung dung dé van tai cac vat tu dai trong giéng nghiéng, giéng diing;




