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HOQI NGHI TONG KET HOAT PONG SXKD NAM 2025
VA HQI NGHI NGUOI LAO PONG NAM 2026

CUA VIEN CO KHI NANG LUQNG VA MO - VINACOMIN
Ngay 10/12/2025, Vién Co khi Ning lwgng va Mo - Vinacomin da t6 chirc thanh cong Hi
nghi tong két hoat dong san xuit kinh doanh (SXKD) nim 2025 va Hdi nghi Nguoi lao dong
nim 2026. Hoi nghi dwgc to chire trong khong khi nghiém tic, dan chii va doan két, thé hi¢n

quyét tAm cao ciia tip thé linh dao, can bd, nguoi lao dong Vién trong viéc nhin lai ching dwong

di qua va xac dinh ré phwong hwéng, nhiém vu cho nim tiép theo.

Quang canh Hoi nghi

Hoi nghi vinh dy don tiép Dong chi Nguyén
Anh Tuén — Uy vién Ban Thuong vu Dang ty
TKV - Thanh vién HPTV; cac dai biéu dai dién
Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Vi¢t
Nam; cac déng chi trong Ban Lanh dao Vién; dai
dién Cong doan, Poan Thanh nién cung 115 dai
biéu dai dién cho nguoi lao dong trong toan Vién.
Sy hién dién ddy du cua cac thanh phan tham dy
da thé hién su quan tam, déng hanh ctua Tap doan
cling nhu tinh than trach nhiém, ga‘in bo cua doi
ngil ngudi lao dong dbi véi su phat trién bén
viing cua Vién.

Tai HO1 nghi, Ban T chuc da trinh bay Bao

céo tong két két qua SXKD nam 2025, trong d6
néu bat nhitng két qua ndi bat vé doanh thu, hiéu
qua hoat dong nghién ctru khoa hoc — cong ngh¢,
tw van, ché tao, chuyén giao cong nghé va dich
vu k¥ thuat. Bao cdo ciing thiang than chi ra
nhirng ton tai, han ché, nguyén nhan chu quan va
khach quan, 1am co so dé dé ra cac giai phap khéc
phuc trong thoi gian toi.

Ho1 nghi da danh gia viéc thuc hién Nghi
quyét Hoi nghi Nguoi lao dong nam 2025, ghi
nhan nhitng nd lyc cua Ban Lanh dao Vién trong
viéc cham lo doi séng, bao dam viéc lam, thu
nhap, diéu kién 1am viéc va quyén loi hop phap,
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chinh dang cua nguoi lao dong. Trén tinh than
dan chu, nhiéu ¥ kién tham luin tim huyét da
duoc trinh bay, tap trung vao cac ndi dung: nang
cao ning suét lao dong, d6i méi cong tac quan 1y,
day manh chuyén doi s, phat huy sang kién — cai
tién k¥ thuat va xay dung méi trudong lam viéc

chuyén nghi¢p, an toan.

Pong chi Nguyén Anh Tudn — Uy vién Ban
Thuong vu Pang uy TKV - Thanh vien HDTV
phat biéu chi dao Hoi nghi

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, Nguyén Anh
Tuén — Uy vién Ban Thuong vu Dang uy TKV,
Thanh vién Hoi dong Thanh vién Tap doan di ghi
nhan va danh gia cao nhimg két qua ma Vién dat
dugc trong nam 2025. Déng chi nhdn manh,
trong bdi canh con nhiéu kho khan, thach thire,
tap thé nguoi lao dong Vién da nd luc vuot qua,
hoan thanh t6t nhiém vu duoc giao, dong gop tich
cuc vao két qua SXKD chung cua Tap doan.

Pong chi Nguyén Anh Tuin dé nghi Vién
tiép tuc phat huy truyén thong doan két, tinh than
trach nhiém, chi dong d6i moi sang tao, bam sat
dinh hudng phat trién ciia Tap doan; dong thoi
chu trong dao tao nguén nhan lyc chat lugng cao,
ung dung manh mé khoa hoc — cong nghé va
chuyén ddi s6 vao hoat dong san XUAt, nghién ctiru
trong giai doan tdi.

Budc sang nam 2026, Hoi nghi théng nhat
muc tiéu: nang cao hiéu qua SXKD, bao dam viéc
lam va thu nhap 6n dinh cho nguoi lao dong, tiép
tuc khéng dinh vai tro cta Vién la don vi nghién
clru, tu van, ché tao co khi — nang luong — mo

nong cbt cia TKV. Hoi nghi ciing di tién hanh
bau dai biéu du Hoi nghi Nguoi lao dong cfip Tap
doan theo ding quy dinh, bao dam tinh dai dién
va dan chu.

Hoi nghi té)ng két hoat dong SXKD nam
2025 va Hoi nghi Nguoi lao dong nam 2026 cua
Vién Co khi Nang lugng va Mo - Vinacomin da
dién ra thanh cong tdt dep, tao khi thé thi dua
moi, cing ¢b niém tin va quyét tim cua tap thé
can by, nguoi lao dong, hudng t6i hoan thanh
théng lgi cac nhi€ém vy ndm 2026 va nhiing nam

tiép theo.

Ban Bién tap.
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PAI HQOI CONG POAN VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO

LAN THU XV, NHIEM KY 2025-2030 THANH CONG TOT PEP
Ngay 17/11/2025, Cong doan Vién Co khi Ning lweng va Mé di long trong to chirc Pai hdi
Cong doan lan thit XV, nhiém ky 2025-2030. Pay la sy kién chinh tri quan trong, danh diu
bwéc phat trién méi cia t6 chire Cong doan Vién, khing dinh tinh thin doan két, ddi méi va

quyét tAm ciaa doi ngii can b, doan vién, ngwdoi lao dong toan Vién trong giai doan moi.

-

BPai biéu dw Pai hoi Cong doan Vién

Du va chi dao Pai hoi ¢co déng chi Nguyén
Trung Hiéu — Pho Chu tich Céng doan TKV;
dong chi Nguyén Thi Hong Ly — K¢é toan truong
Cong doan TKV; dong chi Nguyén Thu Hién —
Bi thu Pang uy, Vién trudng Vién Co khi Nang
luong va Mo; cung cac dong chi trong Ban
Thuong vu Pang uy, lanh dao chuyén moén va
120 dai biéu, dai dién cho 268 doan vién, nguodi
lao dong toan Vién.

Trong giai doan 2023-2025, Cong doan
Vién d phat huy t6t vai tro dai dién, cham lo va
bao vé quyén, lgi ich hgp phép, chinh dang cua
ngudi lao dong. Cong doan phdi hop chit ch& véi
chuyén mén trién khai nhiéu giai phap 6n dinh
san xudt, gop phan hoan thanh cac chi tiéu san

xuat — kinh doanh; t6 chirc hiéu qua cac phong
trao thi dua, dac bi¢t trong Thang Cong nhan va
Théang hanh dong vé an toan, vé sinh lao dong.

Bén canh do, Cong doan Vién da ting cuong
mg dung cong nghé s trong quan 1y doan vién
va diéu hanh hoat dong; kip thoi cham lo doi song
vat chat, tinh than cho ngudi lao dong, dép ung
yéu cau nhiém vu trong tinh hinh mai.

Phat biéu chi dao Dai hoi, déng chi Nguyén
Trung Hiéu — Phé Chii tich Cong doan TKV ghi
nhan va biéu dwong nhimng két qua Cong doan
Vién dat dugc trong nhi¢m ky qua. Déng chi dé
nghi, trong nhiém ky 2025-2030, Céng doan
Vién can tiép tuc d6i méi phuong thire hoat dong,
day manh tng dung chuyén d6i sd; chi dong nim
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bt tu twong, tim tu cua nguoi lao dong; ting

cuong d6i thoai va phdi hop véi chuyén mén

nang cao cac chuong trinh phuc loi.
fa 8

i -

Pong chi Nguyén Trung Hiéu - Phé Chii tich
Cong doan TKV phat biéu chi dao Dai héi

DPdng chi nhin manh yéu cau xdy dung doi
ngil nguoi lao dong “Ky luat — Pong tdm — Ban
linh — Sang tao”, gop phan thyc hién thing loi
chién lugc phat trién ctia Tap doan va Vién trong
giai doan mai.

Thay mit Dang uy, dong chi Nguyén Thu
Hién — Bi thu Dang ty, Vién trudng ghi nhan tinh
than trach nhiém va nhiing dong gép quan trong
cua Cong doan Vién trong moi mat hoat dong san
xuit — kinh doanh va chiam lo doi séng ngudi lao
dong.
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Pong chi Nguyén Thu Hién - Bi thu Dang iy,

Vién truong phat biéu tai Pai hi
Pong chi nhan manh, Cong doan da phdi
hop hiéu quéa v6i chuyén mén trong cai thién didu
kién lam viéc, nang cip nha an, chim lo doi séng
vat chét va tinh than, gop phan 6n dinh san xuét

va nang cao thu nhap cho nguoi lao dong. Trong
nhiém ky t6i, Cong doan can tiép tuc phat huy
tinh than Doan két — D6i méi, bam sat nhiém vu
chinh tri cia Vién; déy manh tuyén truyén, van
dong nguoi lao dong; phat trién cac phong trao
lao dong gi0i, lao dong sang tao; tdng cuong hoat
dong an toan, vé sinh lao dong, gop phan xay
dyng méi truong lam viéc an toan, ky luét, hiéu
qua.

Pai hoi di bau 07 ddng chi vao Ban Chip
hanh Cong doan Vién khoa XV, nhiém ky 2025—
2030; dong thoi bau doan dai biéu du Pai hoi
Cong doan TKV lan thi VII, nhiém ky 2025—
2030.

uuuuu

Ban chdp hanh Céng doan Vién Khod XV,
nhiém ky 2025-2030 ra mdt Pai hdi

Tai phién hop thtr nhat, Ban Chap hanh khoa
XV da bau cac chirc danh Chi tich, Phé Chu tich
va Uy ban Kiém tra Céng doan Vién. Pong chi
Ha Thi Thuy Van tiép tuc dugc tin nhiém tai dac
ctr Chu tich Cong doan Vién Co khi Nang lugng
va Mo nhiém ky 2025-2030.

Dai hoi kéu goi toan thé can bg, doan vién va
nguoi lao dong Vién tiép tuc phat huy truyén
thong “Ky luat va Pong tdm”, tinh than “Poan
két — Sang tao — P6i méi”, quyét tim hoan thanh
théng lgi cac muyc ti€u, nhiém vy nhi¢m ky 2025—
2030, gop phan vao su phat trién bén vimng cta
Vién va Tap doan Cong nghiép Than — Khodng
san Viét Nam.

Ban Bién tap.
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TKV VE PiCH, HOAN THANH TOT NHIEM VU NAM 2025

Chiéu ngay 20/12/2025, tai Ha Noi, Pang iy Tap doan Céng nghiép Than - Khosng sin
Viét Nam t6 chirc Hi nghi Tong két cong tac xAy dung Ping va hoat dong san xuit kinh doanh
nim 2025, trién khai nhi¢m vu nim 2026. Dy hdi nghi c6 cac dai biéu: dong chi Nguyén Dirc
Phong, Phé Bi thu Pang ity Chinh phii; dong chi Trin Quéc Phwong, Thir truéng B Tai chinh;
dong chi Nguyén Thi Thu Lan, Phé Bi thu Pang tiy B Tai chinh; dong chi Nguyén Huy Nam,
Uy vién Ban chip hanh Ding bj tinh Quéng Ninh, Bi thw Ping uy Than Quang Ninh, Ph6 Tong
giam doc Tap doan. Pong chi Ngé Hoang Ngan, Uy vién BCH Pang bé Chinh phi, Bi thu Pang
ity, Chii tich HDTV Tép doan; dong chi Khuit Manh Thing, Phé Bi thu Thuong true Pang oy
Tap doan va dong chi Vit Anh Tuin, Phé Bi thu Pang iy, Tong giam doc Tap doan dong chi
tri hoi nghi.

” DANG BQ CHINH PHU
| = PA Y TAP DOAN CON EP THAN - KH(
1 TTAT RT/ATTE
B ) N1
\ ( N
)

Tai bao cao tong két cong tac nam 2025 va
trién khai Nghi quyét caa Pang ay TKV vé lanh
dao, chi dao thuc hién nhiém vu nam 2026, Pho
Bi thu Thuong truc Pang uy Tap doan Khuat
Manh Thing néu rd,trong nim 2025, Pang ty
Tap doan da tap trung lanh dao, chi dao cu thé
hoa cac chi truong, nghi quyét cia Pang, Chinh
phu; 1anh dao, chi dao td chirc thanh cong dai hoi

dang bd cép co s& va Dai hoi dai biéu bang bd
Tap doan nhiém ky 2025-2030 theo dung ké

Cdc dai biéu tham du héi nghi
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hoach. Ngay sau Pai hoi da ra soat, xay dung va
ban hanh cic quy ché, quy dinh, chuong trinh
cong tac cua nhiém ky 2025-2030.

bang uy Tap doan da lanh dao, chi dao thuc
hién t6t cong tac tuyén truyén, gido duc chinh tri
tu tudng, kip thoi nim bat tu tudng can bo, dang
vién, nguoi lao dong. Chi dao thuc hién dam bao
dung nguyén tic, quy trinh, quy dinh cong tac to
chure, can bg, cong tac kiém tra giam sat. Chi dao
cac t6 chic chinh trj - x4 hoi hoan thanh viéc o
chure dai hoi nhiém ky 2025-2030 va phat huy vai
trd, chirc ning cta cua cac td chic chinh trj - xa
hoi, gop phan hoan thanh tét nhiém vu chung ciia
ca Tap doan.

Bén canh do, Pang uy Tap doan da 1anh dao,
chi dao thyc hién tot nhiém vy chinh tri, phat huy
tinh than doan két, truyén théng “Ky ludt va
Do”hg tam” cua cén by, dang vién, nguoi lao
dong toan Tap doan, linh hoat va quyét liét trién
khai cac giai phap dong bo tir Tap doan dén cac
don vi, phén d4u hoan thanh co ban céc chi tiéu
ké hoach nim 2025 dé ra.
ING DANG
JANHNAM 2025 #——

M 2026

[
Pho Bi thu thuong truc Pang uy Tdp doan
Khudt Manh Thing trinh bay bdo cdo tong két
cong tac nam 2025 va trién khai Nghi quyét ciia
Dang uy TKV vé lanh dao, chi dao thuc hién
nhiém vu nam 2026

Trinh bay bao céo tong két hoat dong san
xuét kinh doanh nim 2025, trién khai nhiém vu
nidm 2026, Pho Bi thu Pang ty, Tong Giam dbc
Tap doan Vi Anh Tuén cho biét, ndm 2025, mic
di gip nhiéu khé khin, thach thic song véi

truyén théng “Ky luat va Dong tam”, tap thé cong
nhan can bo trong toan Tap doan da phat huy noi
luc, tich cuc thi dua lao dong san xuét, khai thac
t6i da san luong than - khoang san, dap tmg nhu
cau phat trién kinh té. Két qua hau hét cac chi tiéu
chinh san xudt kinh doanh déu dat va vuot so véi
ké hoach nam.

Dat duoc thanh tich trén la nho sy vao cudc
cua ca hé théng chinh tri; su 1anh dao, chi dao
dung dén va sat sao ctia Dang uy, Hoi dong thanh
vién Tap doan; sy diéu hanh quyét liét va linh
hoat ctia Ban 1anh dao diéu hanh Tap doan va céc
don vi. Cac co ché diéu hanh, quan 1y cac linh
vuc san xuét kinh doanh ciia Tap doan di khong
ngung dugc hoan thién, phu hop véi thuc té san
xuit kinh doanh cua Tap doan, gop phan khoi
thong ngudn luc, phat huy dugc tiém ning cia
cac don vi, tir d6 chi dong trong diéu hanh san
xuat kinh doanh dé hoan thanh tét ké hoach duoc
giao.

Két qua mot s chi tidu chu yéu cua cac linh
vuc san xuét kinh doanh nam 2025: than sach san
xudt dy kién dat 38,85 triéu tin, bang 104,8% ké
hoach, tang tuyét dbi 2 triéu tan than sach; than
tiéu thu du kién dat 44 trigu tin; Alumina dy kién
san xudt 1,44 triéu tin; déng tam du kién san xuét
31,2 ngan tan; kdm thoi du kién san xuat 9,1 ngan
tan, tiéu thu 8,8 ngan tan; phoi thép du kién san
xuét 164,2 ngan tan, tiéu thu 164 ngan tan; san
xuét thude nd du kién 76,1 ngan tdn; Amon Nitrat
du kién san xuat 195 ngan tan, tiéu thu 191 ngan
tan; san luong dién du kién dat 9,654 ty kWh. San
xuét co khi va san xut kinh doanh khac co ban
cac chi tiéu ké hoach nim 2025...

Doanh thu toan Tap doan uéc dat 161,035
ngan ty déng; loi nhuan toan Tap doan wdc dat
6,98 ngan ty dong, bang 205,1% ké hoach nim,
dat 100% so v6i ké hoach diéu hanh ting trudng;
ndp ngan sach Nha nudc udc dat 25,5 ngan ty
dong; Tién luong binh quan toan Tap doan udc
dat 19,48 triéu ddng/ngudi-thang... TKV di bao
toan va phat trien von Nha nuéc tai doanh
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nghié¢p, cac h¢ so tai chinh duogc cai thién va nang
cao, an toan tai chinh tiép tuc duogc gilt viing.

& |

ey & |

Phé Bi thu Bang 1y, Tong giam doc Tap doan
Vi Anh Tudn trinh bay bdo cdo tong két hoat
dong san xudt kinh doanh nam 2025, trién khai

nhiém vu nam 2026

—

\NH NAM 2025
12026

Phé Bi thu Bdang uy Chinh phii Neuyén Pirc
Phong déanh gid cao két qua dat dwoc ciia TKV
trong nam 2025

Phat biéu tai hoi nghi, dong chi Nguyén Dirc
Phong, Pho Bi thu Bang uy Chinh phu ghi nhan,
biéu dwong va chic mimg két qua dat dugc trong
cong tac xay dung dang va thyc hién nhiém vu
chinh tri ciia Tép doan trong nam 2025. Budc vao
thuc hién nhiém vu nam 2026, d@)ng chi dé nghi
Pang uy Tap doan tiép tuc lanh dao, chi dao trién
khai cac hang muc thi dua chao mung Pai hoi
Dang toan qudc lan thir XIV, xdy dung cac giai
phap thuc hién chi dao ctia Chinh phu vé muc tiéu
tang trudng ndm 2026 trén 10%, tao thuan loi
budc vao thyc hién giai doan 2026 - 2030. Bam
sat cac nghi quyét ciia Dang, nhing chi truong

chi dao cua Trung uong, Chinh phu, B3, Ban,
Nganh trong giai doan hién nay, trong d6 cap trén
truc tiép 1a Pang uyBo Tai chinh. Ra soat quy
trinh, hoan thién céc quy ché, quy dinh, chuong
trinh cong tac sau khi sap xép va ban giao t6 chirc
Dang; day manh cong tic tuyén truyén gido duc
tao su déng thuan trong can bg, dang vién, nguoi
lao dong. Tang cudng cong tac xdy dung t6 chirc
dang, thuc hién t6t nhiém vu cong tac kiém tra,
giam sat, cong tac phong, chong tham nhiing,
lang phi, ti€u cuc. Quan triét, gidm sat qua trinh
trién khai, sip xép to chirc bd may, hé thong
chinh tri, ting cuong phdi hop véi cap ty chinh
quyén dia phuong, dia ban don vi thanh vién
dung chan dé thao g& kho khian vudng mic, thuc
day hop tac dau tu, hoan thanh ké hoach myc tiéu
tang trudng Chinh phu giao. Cung véi dé, tiép tuc
trién khai c6 hiéu qué cac nghi quyét tru cot cta
Trung wong, nhat 1a Nghi quyét sé 57-
NQ/TWciia Bo Chinh tri vé phat trién khoa hoc
cong nghé, déi méi sang tao va chuyén ddi sb.
Dong chi dé nghi Dang ty Tap doan tiép tuc linh
dao, chi dao trién khai cac giai phap cu thé, quyét
liét dé ddy manh qua trinh s6 hoa doanh nghiép,
nang cao hiéu qua quan 1y, hiéu qua kinh té, cai
thién diéu kién viéc lam cho ngudi lao dong, phat
trién bén viing ctia Tap doan gop phan phat trién
kinh té xd hoi, dap tmg yéu cau ting truong
nhanh cia dat nude.

Trién khai nhiém vu nam 2026 trong boi
canh tiép tuc thuc hién céc chu truong 16m ciia B
Chinh tri vé phét trién kinh té xa hoi giai doan
moi, ciing ¢ vai trd doanh nghiép nha nudc, Thir
truong BO Tai chinh Tran Qubc Phuong dé nghi
TKV tiép tuc diéu hanh san xuit kinh doanh 6n
dinh, bam sat chi dao cuia Trung wong, Chinh
phu, Thu tudéng Chinh phu, thuc hién tot nhiém
vu cung ung than cho nén kinh té, dic biét 1a cho
san xudt dién theo ding cam két va chi dao da
giao. Cong tac dau tu can tiép tuc duoc thuc hién
theo hudng trong tam, trong diém, tuan thu
nghiém céc ky luat dau tu, gén trach nhiém, dam
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bao tién do chat luong va hi¢éu qua du an, tranh
gian trai, lang phi. Cung véi d6 TKVciing can
déy manh co gidi hoa, tu dong hoa, chuyén doi
s6 theo dung dinh huéng ctua Chinh phu. Tép tuc
dat cong tac an toan lao dong va bdo v¢ moi
truong 1én hang dau; cht trong cham lo phat trién
nguén nhan lyc, nang cao thu nhap, cai thién diéu
kién lam viéc cho ngudi lao dong; qua d6 tao nén
tang cho sy phat trién bén vimng cua Tap doan
trong giai doan toi.

Lanh dao B Tai chinh tin tuong voi sy lanh
dao, chi dao cua Pang uy Tap doan cung truyén
thong “Ky luat va Pong tam”, TKV s& hoan
thanh xuét sic nhiém vu ndm 2026 va tiép tuc gitr
viing vai tro 1a doanh nghiép nha nudc tru cot
trong linh vuc Than - Khoang sén, dong gop tich

cuc cho sy phat trién chung cta dat nudc.
JUZS

AV JN

\H NAM
1026

> a |
Thir truéng Bé Tai chinh Tran Quéc Phirong
phat biéu chi dao tai héi nghi

e

Pong chi Ngé Hoang Ngdn, Uy vién BCH Ddng
bo Chinh phu, Bi thu Dang vy, Chu tich HPTV
Tap doan két lugn hoi nghi

Phét biéu két luan hoi nghi, dong chi Ngb
Hoang Ngan, Uy vién BCH Pang b Chinh phu,
Bi thu Pang uy, Chu tich HDTV Téap doan cam
on sy quan tam chi dao cia Bang by Chinh phu,
B0 Tai chinh, su déng hanh cua cac dia phuong
cung su nd lyc cta can bo, dang vién, nguoi lao
dong toan Tap doan da doan két,cd ging dé hoan
thanh tot nhiém vu, vé dich ndam 2025. Pé trién
khai nhiém vu cong tac xay dung Pang va nhiém
vu chinh tri ndm 2026, dong chi dé nghi, trong
cong tac xay dung Dang, can ting cuong linh
dao, chi dao tuyén truyén chu truong, dudong 161
cua Pang, chinh sach, phép luat cia Nha nudc,
dac biét 1a Nghi quyét Pai hdi Dang toan quéc
lan th XIV va nghi quyét ciia dang uy cap trén.
Lanh dao cac doan thé quan ching ddy manh cac
phong trao thi dua lao dong san xuét; trién khai
cac hoat dong chao mung ky niém 90 ndm ngay
Truyén théng cong nhan ving Mo -Truyén thong
Nganh Than 12/11 (1936-2026). Thuc hién viéc
chuyén giao cac td chirc dang tryc thudc vé dia
phuong theo chi dao cua cip trén. Tang cudng
cong tac kiém tra giam sat voi phuong cham
giam sat mé rong, kiém tra co trong tam, trong
diém va dam bao hoan thanh ké hoach dé ra...

Déi v6i thuc hién nhiém vu san xuét kinh
doanh, déng chi dé nghi can tap trung diéu hanh
san xuét dé cac mo sém dat cong suat thiét ké;
dam bao xuat/nhap khau than cho cac nha may
dién cia EVN va dac biét 1a ndi dung thuong mai
than v&i nude ban Lao. Tap trung diy manh trién
khai cac du 4n dau tu dé hoan thanh theo dung
tién do dé ra trong d6 luu y cin dam bao chét
lwong cong trinh. Tiép tuc lam tét cong tac quan
Iy, quan tri chi phi, nang cao hiéu qua san xuét
kinh doanh, tai co cau doanh nghiép, dam bao an
toan lao dong, an toan moi trudong, thuc hi¢n cac
nhiém vu theo dung quy dinh ctia phap luat. Bi
thu Pang uy, Chu tich HDTV Tap doan dé nghi
tiép tuc ddy manh chuyén doi s6 doanh nghiép,
trong d6 ting cudng t6i da hop, lam viéc theo
hinh thirc tryc tuyén trong thoi gian t6i, phan déu
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cao nhit dé hoan thanh muc tiéu nim 2026 cia
Tap doan 1 “Poan két - An toan - P6i méi - Phat
trién”...

4 maivam LRV

Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
da phat dong thi dua nam 2026

Tai hoi nghi, Chu tich Cong doan Than -
Khoang san Viét Nam Lé Thanh Xuédn da phat
dong thi dua nam 2026 voi chu dé “Poan két -
Sang tao - Hiéu luc - Hi€u qua - Hoan thanh toan
dién ké hoach nim 2026”.Phong trao thi dua nam
2026 s& phat huy cao do tinh than trach nhiém, y
chi ty lyc, tu cuong cua ddi ngli cdn bd, cong
nhan, nguoi lao dong; quyét tim hoan thanh va
hoan thanh vuot mirc cac chi tiéu san xuét kinh
doanh, phan d4u dat muc ting truong trén 10%
cac chi tiéu chu yéu, dam bao an toan va chim lo
tot doi sdng moi mit cho ngudi lao dong.

Theo ké hoach nam 2026, Tap doan dat muc
tiéu tong doanh thu toan Tap doan dat 171.645 ty
déng; than tiéu thu 50 triéu tan; than nguyén khai
san xudt 36,845 triéu tin; than nhap khau 11 triéu
tan. San luong san xuit Alumin (quy ddi) 1.300
nghin tin; dong tAm 30 nghin tan; vang thoi 938
kg; bac thoi 2.995 kg; k&m thoi 8.316 tan; phoi
thép 165 nghin tn... San xuat Amon Nitrat 200

nghin tan, thuc nd 73.048 tin. San luong phat
dién nam 2026 tbi thiéu dat 10,5 ty kWh. San
xuét co khi; vat liéu xay dung va san xuét kinh
doanh khac thuc hién dau tu phat trién san xudt
hop 1y, dat hiéu qua cao nhét

HQI NGH]
FONG KET CONG TAC XAY
VA HOAT BONG SAN XUAT KINH

Nhiéu tdp thé da vinh duw nhdn Gicfy khen va Co
thi dua ciia Pdang uy TKV va Tong Gidm doc
Tdp dodn vi ¢é thanh tich hoan thanh xudt sdc
nhiém vu nam 2025

Tai hoi nghi, nhiéu tap thé da vinh dy nhan
Gidy khen va Co thi dua ciia Pang uy TKV va
Téng Giam ddc Tap doan vi c6 thanh tich hoan
thanh xuét sac nhiém vu ndm 2025.

Theo https://vinacomin.vn
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PONG CHI LE THANH XUAN TAI PAC CU

CHU TICH CONG POAN TKV LAN THU VII, NHIEM KY 2025-2030
Ngay 15/12/2025, tai Ha Noi, Pai h¢i Cong doan Than - Khoang san Viét Nam (Cong doan
TKV) lan thé VII, nhiém ky 2025-2030 dién ra trong khong khi trang trong. Pai hdi 1a sy kién
chinh tri quan trong danh diu bwéc phat trién méi cia té chirc cong doan, khing dinh tinh
than doan két, d6i méi va quyét tAm ciia ddi ngii can bd, doan vién, ngudi lao ddng toan nganh
trong nhi¢m ky méi.

®
DAI HOX

CONG BOAN THAN - KHOANG SAN VIET NAM
THO VII, NHIEM KY 2025 - 2030

NG ngdy 16 ihdng 12 ndim 2025

nodunt’r mlujcuﬁh’ | icmilnﬁl'ﬁﬁgﬁht mﬁu 3
; - . ‘ ; s 'em;:u:—- L :

)

Than - Khoang san gap khong it kho khan, phong
trao cong nhan va hoat dong cong doan trong
toan nganh van duoc duy tri on dinh, c6 nhiéu déi
méi va dat nhiéu két qua tich cuec.

Giai doan 2023-2025, Cong doan TKV da
thuc hién tot chire nang dai dién, bao v¢ quyén,
lgi ich hop phap, chinh déng cua doan vién,
nguoi lao dong thong qua viéc tham gia xay dung
va thyc hién quy ché dan chu & co so, t chirc ddi

thoai, thuong luong tip thé va ky két Thoa udc

Cac daz biéu thiee hién nghi 16 chao co

) lao dong tap thé voi 12 diéu khoan ¢6 1oi hon cho

Bao cao chinh tri trinh Pai hoi cho thay, ngudi lao dong so véi quy dinh ctia phap luat.
trong bdi canh tinh hinh thé gio1 va trong nud¢  Toan nganh da t6 chttc 790 cude déi thoai tai noi
c6 nhiéu bién dong, san xuat kinh doanh nganh lam viéc véi su tham gia clia 66.868 ngudi lao
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dong, giai quyét hon 7.000 y kién, kién nghi tir

co sO.

BAl gt gy
et apay

Chu tich Cong doan TKV Lé Thanh Xudn
bdo cao tai Pai hoi

Hoat dong cham lo doi séng vat chét, tinh
than cho nguoi lao dong tiép tuc 13 diém sang nodi
bat. Chuong trinh “Tét Thg mo” - Nét van hoa
riéng cua TKV dugc duy tri hang nam, bdo dam
tit ca nguoi lao dong déu co Tét, véi muc chi
binh quan tir 10 tridu dong/ngudi tré 1én. Riéng
Cong doan TKV da hd trg hon 42,9 ty dong cho
khoang 9.500 nguoi lao dong c6 hoan canh kho
khan trong 3 ndm.

Cong doan TKV ciing trién khai ddng bo cac
chuong trinh phuc lgi dai han nhu nha & “Mai Am
Cong doan”, nha ¢ tap thé, diéu dudng - phuc hoi
suc khde, tham quan nghi mat, bira an ca, kham
suc khoe dinh ky. Giai doan 2023-2025, toan
nganh d4 hd tro xay dung, sira chita 477 nha “Mai
am Cong doan”. TH chirc cho hon 237.000 luot
nguoi lao dong di tham quan, nghi mat voi tong
kinh phi trén 1.375 ty dong; hon 23 nghin luot
ngudi lao dong duge diéu dudng, phuc hdi sirc
khoe...

Tir thuyc tién giai doan qua, Cong doan TKV
rGt ra nhiéu bai hoc kinh nghiém quan trong,
trong d6 nhan manh yéu cau d6i méi ndi dung,
phuong thirc hoat dong, phat huy dan chu, tang
cuong ddi thoai, xay dung doi ngli can bd cong
doan chuyén nghiép, ban linh, tim huyét va gin
b6 véi nguoi lao dong.

DAI HOI
cONG }JORN THAN - KHOANG SAN VIET NAM
LAN THU VII, NHIEM KY 2025 - 2030
HNGi-ngdy 15 théng-12 ndm 2025

Pong chi Ngo Duy Hiéu - Phé Bi thu Pdang 11y,
Phé Chii tich Tong LPLP Viét Nam phdt biéu
chi dao va tang hoa chuc mung Dai hoi

Phat biéu chi dao Pai hoi, ddng chi Ngo Duy
Hiéu - Pho Bi thu Pang uy, Pho Chi tich Tong
LDLD Viét Nam ghi nhan va danh gid cao nhiing
két qua toan dién ma Cong doan TKV da dat

Ko £y BAFS S P T

duoc giai doan qua, khéng dinh vai tro 1a chd dua
tin cdy cua nguoi lao dong toan nganh. Trén co
s d6, ddéng chi dé nghi Ban Chap hanh Céng
doan TKV khoéa VII tiép tuc phat huy, tip trung
dai dién, bao vé quyén, loi ich hop phap, chinh
dang cua ngudi lao dong; cham lo tot hon doi
song vat chat, tinh than cho cong nhan mo; day
manh phong trao thi dua lao dong sang tao gin
v6i chuyén d6i sb; xay dung doi ngii can bo cong
doan ban linh, tri tu¢, chuyén nghiép, tam huyét,
ddng thoi bay to sy tin twong Cong doan TKV s&
tiép tuc phat trién vimg manh, xtng dang 14 14 co
dau trong phong trao céng nhan va hoat dong
cong doan ca nuoc.
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Pong chi Ngé Hoang Ngdn - Bi thw Ddng iy,

Chii tich HPTV Tdp doan phdt biéu tai Dai hi
Phat biéu tai Pai hoi, dong chi Ngo Hoang
Ngan - Bi thu Pang uy, Chu tich HDTV Tap
doan ghi nhan va danh gia cao nhiing déng gop
quan trong cua Cong doan TKV trong giai doan
qua. Pdng chi khing dinh, t6 chirc cong doan di
phdi hop hiéu qua voi chuyén mén, cham lo viée
lam, thu nhép, phtc loi, phat dong cac phong trao
thi dua lao dong san xuét, gop phan thuc hién
théng loi nhiém vy chinh tri ciia Tép doan. Budc
vao nhiém ky méi, dong chi dé nghi Cong doan
TKV tiép tuc kién toan sip xép mé hinh t6 chic
cong doan céac cap trong Tap doan dam bao tinh
gon, ddng b, hiéu qua. Phdi hop thuc hién dam
bao tién do, hiéu qua cac ndi dung Dé 4n tai co
céu Tap doan giai doan 2025-2030; Pay manh ap
dung chuyén dbi sd trong quan 1y va cac hoat
dong theo nghi quyét cua Pang uy Tap doan.
Phat dong phong trao thi dua lao dong san xuét
dam bao an toan, ting ning suat, tiét kiém chi
phi, ha gia thanh san xuét; gop phan ning cao
hi€u qua san xuét kinh doanh; Tich cuc tham gia
giam sat viéc thyuc hién quy ché dan chu & co so,
viéc thuc hién cac ché do chinh sach dbi véi
ngudi lao dong; Phdi hop cham lo doi sdng vat
chit, tinh than cho ngudi lao dong; Pay manh
cong tac tuyén truyén trong doan vién céng doan
va ngudi lao dong dé tao sy ddng thudn cao trong
thuc hién nhiém vy; Tép trung kién toan doi ngli
can bo lam cong tac cong doan, déi méi phuong
thirc hoat dong, hudng manh hoat dong vé co s0,

phat trién dang vién mdi trong doan vién cong
doan vi muc tiéu xay dung va phat trién bén virng
Tap doan...

DAI HOI
CONG DOAN THAN : KHOANG SAN VIET NAM

LAN TH( VII, NHIEM KY 2025 2030

e Ni-ngdy 15 théng 12 ném 2025

O e e oy -

ang uy, HDTV, Ban lanh

i PHEY

Cdc dai biéu tham gia bé phiéu
Dai hoi da bau 27 dong chi vao BCH Céng
doan TKV khoa VII, nhiém ky 2025-2030, dong
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chi Lé Thanh Xuan tai dic cir Chu tich Cong
doan TKV. Dai hoi ciing tién hanh bau 09 dong
chi vao Ban Thuong vu; 07 dong chi vao Uy ban
kiém tra; bau dai biéu du dai hoi cong doan cép
trén gébm 08 dong chi dai biéu chinh thirc va 01
ddng chi 1a dai biéu dyu khuyét du Pai hoi Cong
doan Viét Nam khoa XIV, nhiém ky 2026-2031,
d6ng chi Lé Thanh Xuan 1a dai biéu dwong nhién.

u |
DAI HOI
CONE BOAN THAN - KHOANE SAN VIETNAM

LN TH VIL NHIEM K¥ 2025+ 2030
Heh N3 ngdy 18 théing 12 ném 2028

Ban chap hanh khoa VII ra mat Pai hoi

Vi khau hiéu hanh dong “Ddi méi t6 chire,
Cham lo thiét thuc, Két nbi doan vién”, Dai hoi
VII Cong doan TKV khang dinh quyét tam tiép
tuc d6i méi manh mé, phat huy truyén thong “Ky
luat va Pong tam”, déng hanh cing ngudi lao
dong, gop phan xay dung Tap doan Cong nghiép
Than - Khoang san Viét Nam phat trién bén
ving.

Thanh cong cua DPai hdi khong chi mé ra
chang duong méi cho to chirc cong doan nganh

Than - Khoang san, ma con gui di thong di¢p ro
rang: 1y nguoi lao dong lam trung tam, 1ay d6i
méi lam dong lyuc, 14y phat trién bén vimg lam
muc tiéu xuyén subt.

DAI HOI

CONG BOAN THAN : KHOANGSAN VIET NAM
LAN THU VIL NEIEM KY 20252030

HOg¢ mgdy 1 tding 12 nGm 2025

VINH MU0
Il |
DAI HOI

CONG BOAN THAN : KHOANG SAN VIET NAM
LAN THU VI, NHIEM KY 20252030
HEMOL-ngdy 15 hng 12 ntim 2025

=)

Chu

¢ mirng Ban chdp hanh khéa VI, Chii tic
cdc cong doan truc thuoc khong tai cu

Theo https://vinacomin.vn
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QUANG NINH KHAI MAC CAC HOAT PONG CHAO MUNG KY NIEM
89 NAM NGAY TRUYEN THONG CONG NHAN VUNG MO

TRUYEN THONG NGANH THAN 12/11 (1936 - 2025)
T6i 10/11, tai Cung Quy hoach, Hdi chg va Trién 1im tinh (phwong Ha Long), tinh Quéng
Ninh t6 chirc khai mac cic hoat dong chao mirng ky niém 89 nim Ngay Truyén thong Cong
nhin viing M6 - Truyén théng nganh Than 12/11 (1936 - 2025) va kich cau du lich Quy IV/2025.

Cdc dai biéu va dong dado can bo,

cong nhan lao dong, nhan dan dy chuwong trinh

Té61 du ¢co cac dff)ng chi: Tran Hitu Linh, Cuc
truong Cuc quan 1y va phat trién thi truong trong
nuoc, B Cong Thuong; Nghiém Xuan Cuong,

I
e R i -,.%V»

Ji#'ﬁ#‘g'¥i{n§; e l‘! T ‘__

Pho Chu tich HDND tinh Quang Ninh; Nguyén
Ngoc Son, Phé giam déc Trung tim DHSX tai
Quang Ninh (TKV); lanh dao cac so, ban, nganh
tinh; cac co quan, don vi, doanh nghiép va dong
dao can bg, cong nhan lao dong, nhan dan trén
dia ban...

Nhéan dip ky niém 89 nim Ngay Truyén
théng Cong nhan ving M6 - Truyén thdng nganh
Than 12/11 (1936 - 2025), tinh Quang Ninh t6
chitc chudi cac hoat dong tir ngay 10 -16/11 tai
Cung Quy hoach, Hoi cho va Trién 1am tinh va
Quang truong 30/10, nhu: Khong gian gioi thi€u
thanh tyu, cong nghé phat trién nganh cong
nghiép san xuit Than va khong gian gidi thiéu
thanh tuu Qubc phong - An ninh; Ngay hoi giao
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luu van hoa, thé thao cac dan tdc tinh Quang
Ninh; Trién 1dm dic san Viung mién Sic Thu
Quang Ninh nam 2025 - khong gian quang ba san
pham OCOP, dic san tiéu biéu cac ving mién
Bic - Trung - Nam trén ca nude; Tuan phim dic
biét chao mirng 89 nam Ngay Truyén thong Cong
nhan ving Mo - Truyén théng nganh Than
(12/11/1936 - 12/11/2025) va kich ciu Du lich
Quy IV/2025; Chuong trinh ngh¢ thuat (Concert)
“Quang Ninh - Dit mo anh hing” dién ra vao tdi
12/11/2025.

Cac tiet muc ca nhac ddc sdc ca ngoi, ton vinh

Tho mé va nganh céng nghiép san xudt than tai
Lé khai mac

Q!.t._.ll!‘!'.’ a4 es 2 2 2 98 2 2 2 29 o

=

TINH QUANG NINH

KHAI MAC CAC HOAT DONG

100 4 AR TN NPT THITES AR08 T
SRR L AT IEHR SN TR D

Cdc dai biéu nhan nit khai mac cac hoat dong
chao mung ky niem 89 nam Ngay T ruyén théng
Cong nhan vung Mo - T ruyén tho”hg nganh Than

12/11 (1936 - 2025)

Khong gian gidi thi¢u thanh tuu, cong nghé
phat trién nganh cong nghiép san xuét Than giGi
thiéu cong ngh¢ san xuat, cac thiét bi khai thac,
dao 16 trong san xuét than 1§ thién va ham 10...
nganh coéng nghiép co truyén thong lau doi, co

vai tro quan trong, dong goép phan 16n ngan sach
va phat trién kinh té - xa hoi cta tinh Quang Ninh.

B e

£L50

Lanh dao tinh Qudng Ninh va cdc dai biéu tham
quan tai Khong gian gioi thiéu thanh tyu, cong
nghé phat trién nganh cong nghiép san xudt
Than cua TKV

Su kién lan nay c6 y nghia quan trong, gop
phan tuyén truyén siu rong truyén thong lich s,
van hoa va cach mang cua giai cdp cong nhan
M9, truyén thong nganh Than noi riéng va ctia ca
dan toc néi chung; truyén thong tét dep va cac gia
tri dac trung van hoéa, con nguoi Quang Ninh;
tiép tuc phat huy truyén thong “Ky luat va dong
tAm” cua tho mo, khoi ddy tinh than doan két,
chi tu luc, tu cuong, xay dung nganh Than ngay
cang phat trién, xay dung tinh Quang Ninh giau
dep, van minh.

Céc hoat dong chao mung ky ni¢m 89 nam
Ngay Truyén thong Coéng nhan Ving mo -
Truyén théng nganh Than va kich cdu Du lich
Quy IV/2025 s& dugc dién ra tir ngay 10 -
16/11/2025.

Theo https://vinacomin.vn.
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10 THANG NAM 2025, TKV SAN XUAT UGC PAT 32,5 TRIEU TAN THAN
Sang ngay 04/11/2025, Téng Giam ddc Tap doan Vii Anh Tuin chii tri Hi nghi giao ban
trwe tuyén diéu hanh san xuit thang 11/2025 tai 2 diém ciu: Tru sé Tap doan tai Ha Ngi va

o ~

- Yy 1ﬂ _ L &
L, AL el =

Trung tim Diéu hanh sin xuit tai Quang Ninh.

—— -l

Hoi nghi giao ban truc tuyén diéu hanh san xudt thang 8/2025 tai tru so Tap doan

’ L R TS

Diém cau tai T rung tam diéu hanh san xuat tai
Quang Ninh

Thang 10 ndm 2025, hoan luu bdo sb 11
(Matmo) gdy ra mua binh quan tai mot sé khu
vuc 16n, gy ngap lut da 1am anh huéng rat 16n
dén san xudt va tiéu thy than, khoéng san cua Tap
doan; tiéu thy than cho san xuét dién giam... Tap
doan d trién khai thuc hién c6 hiéu qua cac giai

phap ddng bo, linh hoat nhdm thic ddy SXKD
tang truong. Nho do, Tap doan co ban hoan thanh
cac chi tiéu theo ké hoach dé ra, dam bao viéc
lam va thu nhap ctia nguoi lao dong.

Cu thé, than nguyén khai san xuét ude thuc
hién 3,0 triéu tn, liiy ké 10 thang u6c dat 32,5
triéu tin; than sach san xuét udc thuc hién
3,3 tridu tan, liy ké 10 thang wdc dat 32,2 triéu
tan; than nhap khau udc dat 259 nghin tan, liy ké
10 thang udc dat 8,9 triéu tan; than tiéu thu uge
dat 3,0 triéu tan, liy ké 10 thang uwdc tiéu
thu 36,7 triéu tin; san xudt Alumina uéc thuc
hién 120 nghin tan, lily ké 10 thang wéc dat 1,2
triéu tAn; tiéu thu Alumina udc dat 163,3 nghin
tan, lay ké 10 thang udc tiéu thu 1,2 tri¢u tan; san
xuét tinh quing dong udc dat 6,2 nghin tan, liy
ké 10 thang u6c dat 86,4 nghin tin. San luong
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TIN TUC

dién san xuit thang 10 dat 572 triéu kWh, liy ké
10 thang 8,2 ty kWh. Doanh thu téng s6 toan Tap
doan udc dat 12,3 nghin ty dong, liy ké 10 thang
wdc dat 136 nghin ty dong; Nop ngan sach nha
nuéc thang 10 wéc ndp 1,3 nghin ty dong; liy ké
10 thang dau nam udc ndp 21,1 nghin ty dong.

—— |

/] =y [ L
Dai dién lanh dao Pang uy TKV, Dang uy Than
Qudng Ninh, Cong doan TKV, cic Phé Tong
gidm déc va cdc Ban chuyén mén Tap doan da
trinh bay, bao cao tqi ¢i nghi

Tai hoi nghi, dai dién lanh dao Pang uy
TKV, bang uy Than Quang Ninh, Cong doan
TKV, cac Phé Tong giam ddc va cac Ban chuyén
mon Tap doan da trinh bay, bao cdo cac cong viéc
thyc hi¢én trong thang 10; d@)ng thoi dé xuét ké
hoach va nhi¢m vu trong tdm cAn trién khai trong
thang 11/2025.

Phat biéu tai hoi nghi, Thanh vién Hoi dong
thanh vién T4p doan Lé Quang Diing dé nghi Tép
doan va cac don vi can tap trung trién khai mot
sO n6i dung trong tAm trong thang 11 nhu: Tép
trung thyc hién cong tac tai co cdu, trién khai cac
giai phap day manh cong tac chuyén ddi sd, st
dung Al ndi sinh trong toan Tap doan, phat trién
cac mém quan tri, quan 1y thiét bi. Tang cudng

cong tac kiém tra, gidm sat, quan tri chi phi, dong
thoi bam sat nghién ctru cac luat, nghi dinh cua
Nha nuéc dé trién khai thuc hién kip thoi, dung
quy dinh. Tap doan chi dao diéu hanh, trién khai
quyét liét, ddng bo cac giai phép, tap trung nhan

lyc, tdng nang suét, hoan thanh nhiém vu nim
2025.

Thanh vien HPTV Tdp doan Lé Quang Diing
phat biéu tai hoi nghi

DPong thoi, tap trung cac giai phap nham thuc
hién tbt cong tac an toan, quan tri ranh gidi mo,
hoan thién ké hoach SXKD diéu chinh nim 2025,
ké hoach nam 2026 va ké hoach giai doan 2026 -
2030 dé trién khai thuc hién. Chu dong trién khai
dam bao tién do, phéi hop, théng nhit véi dia
phuong, giai quyét vudng méc trong cac thu tuc
dau tu. Dic biét cha trong tiéu thy than, thuc day
tiéu thu ngoai dién, can ddi gia ban phu hop voi
thi truong, bdo ddm muc ti€éu doanh thu va loi
nhuin nim 2025. Ra soat cac hé théng quan tric
khi mo, tuan thi quy chudn k¥ thut quic gia vé
khi thai cong nghiép, chuan bi tng phé voi tinh
hinh mwa bao phirc tap va bién dbi khi hau. Pong
thoi khan truong ra soat quan ly dat dai, quy
hoach khoang san va gia han gidy phép khai
thac...

Phat biéu két luan hoi nghi, Téng Giam dbc
Tap doan Vii Anh Tuén ghi nhan su ¢ ging cua
toan hé théng chinh tri, trong thang 10/2025, co
ban kiém soat dugc tinh hinh, dam bao hé sd tai
chinh, doi séng, thu nhap cho ngudi lao dong.
Nhin manh nhiém vu trong tam trong thang
11/2025, Téng Giam dbc Tap doan yéu ciu cac
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TIN TUC

Ban, cac don vi cén trién khai nghiém tic céc
cong viéc, nhiém vu dé ra; x4c dinh day la thang
ban 18 két thiic nam. V& hoat dong san xuét kinh
doanh, tiép tuc thuc hién quyét li¢t cong tac tiéu
thu than, thyc hién yéu cau cta Tha tudng Chinh
pha vé& ddy manh san luong san xuét than, dong
g6p vao GDP cho ca nudc, co ké hoach cung cép
than cho san xuét dién nam 2026; déng thoi tan
dung tinh hinh khai thac thun loi, ting t6i da san

luong than, khoang san, hoan thanh ké hoach
nam 2025 dé ra.

P (4 S
Vil b AT
Téng Gidm déc Tap doan Vii Anh Tudn phdt
biéu két ludgn hoi nghi

Téng Giam dbc Tap doan Vii Anh Tuin
cling luu ¥ can tap trung ddy manh co giéi hoa,
tin hoc hoa, ty dong hoa, ting cuong chuyén ddi
s6 vé quan tri doanh nghiép, danh gia hiéu qua

cac hé thdng logistic. Pac biét trién khai quyét
liét cac dé an tai co ciu, cha trong hi€u qua cong
tac dau tu. Tiép tuc ting cuong phdi hop, lam
viée voi cac dia phuwong dé giai quyét cac vudng
mic, kho khin vé gidy phép khai thac. Chuén bi
tdt cac hoat dong téng két 2025, trién khai ké
hoach 2026; ra soat, danh giad chuong trinh hanh
dong cua co quan chuyén mon.

Bén canh d0, cAn quan tdm, hd trg mot sb
don vi kho khan, cdi thién diéu kién 1am viéc, ché
d6 cho ngudi lao dong. Cong doan phdi hop voi
chuyén mén dé hd trg thiét hai sau mua bio cho
cac don vi va nguoi lao dong trong Tap doan...

Theo ké hoach, thang 11/2025, Tap doan dit
muyc tiéu san xuét 3,35 triéu tdn than nguyén
khai; san lugng than sach dat 3,75 triéu tén; tiéu
thu than du kién dat4,7 triéu tan. San lugng
Alumina dy kién 113 nghin tan, tiéu thu 109
nghin tin. San xuat 4,0 nghin tin tinh quing
déng, tiéu thu 2,5 nghin tan. San xuét dién du
kién 1,1 ty kWh; san xuét thudce nd 5,6 nghin tan;
cung mg thude nd 8,5 nghin tin. San xudt Amon
nitrat dat 15 nghin tan, tiéu thu 11,5 nghin tan.
Doanh thu hgp nhét toan Tap doan du kién dat
16,1 nghin ty dong. ..

Theo https://vinacomin.vn.
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ANH HUONG CUA MUC PO MON MUI BUA
PEN NANG SUAT LAM VIEC CUA BUA THUY LUC
KHI PHA PA QUA CO TAI CAC MO PA GRANITE VIET NAM

TS. Lé Thanh Binh - Vién Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin
GS.TS. Bolobov V.1, TS. Chupin S.A. - Bai hoc Mo Xanh Petecbua (CHLB Nga).

Tém tit: Trong khai thac d4 granite bang phuwong phap khoan — n6 min tai Viét Nam, da qua c&
chiém ty 1& dang ké va thudng duoc xur 1y bing bua thuy lwc. Trong qué trinh lam viéc, miii bua cua
buia bi mon dan, 1am thay d6i diéu kién tiép xtic v6i da va anh huong truc tiép dén hiéu qua pha da.
Bai bdo xay dung mo hinh toan hoc mé ta qua trinh va dap — xuyén pha ctia miii btia btia thuy luc vao
da granite, co xét dén mirc @ mon cua miii baa. Trén co s& mo hinh nay, cac thong s6 va dap, do sau
xuyén pha, chidu dai vét nut phat trién, ning suit pha da va suit tiéu hao nang lugng dugc xac dinh
theo cac murc 46 mon khac nhau ctia miii baa. Két qua tinh toan cho thay khi mii biia mon hoan toan,
ning suit pha da giam xAp xi hai 1an, trong khi suit tiéu hao ning luong ting gan gip doi so véi
truong hop miii bua con sic. M6 hinh dé xuat duoc kiém chimg bang thuc nghiém dong hoc va cho
két qua phu hop tdt. Cac két qua nghién ctru khang dinh su can thiét cua viéc thay thé hodc mai lai
miii biia nhdm nang cao hiéu qua kinh té — k¥ thuat cua bua thay luc khi pha d4 granite qua cd.

Tir khoa: Bua thuy lyc, miii bua; mon dung cu, da qua co,; granite;, nang sudt; sudt tiéu hao nang
lwong.

1. Mé dau

b4a granite 12 mot trong nhitng loai vat li¢u
xay dung chu yéu, duoc sir dung rong rai trong
san xuat bé tong va xay dung giao thong. Trir
lugng da granite & Vi¢t Nam rat 16n, ude tinh dat
khoang 30 ty m?. Qua trinh khai thac da granite
chu yéu duoc thuc hién bing phwong phap
khoan — nd min, trong d6 san pham sau nd bao
gdm da c6 kich thude phu hop cho nghién sang
va mot ty 1é dang ké da qua cd.

Do diéu kién dia chat, cong nghé nd min va
dic diém thiét bi nghién, tai nhiéu mo da granite
& Viét Nam, da qua c& chiém khoang 10-12%
khéi lwong da sau nd. Viée xu Iy da qua c&
thuong dugc thuc hién truc tiép tai hién truong
bing cac phuong phap nd min bd sung hoic pha
co hoc. Trong dé, pha co hoc bang bua thiy luc
duoc su dung phé bién do tinh linh hoat, an toan
va kha ning kiém soét kich thudc san phim sau
pha.

Cac mo da granite & Viét Nam chu yéu sir
dung bua thuy lyc c& trung binh, c6 nang lugng
va dap dén khoang 2,5 kJ, 1ap trén may xuc hodc

may dao banh xich. Bua thuy luc thuong duoc
trang bi miii bua hinh con, c6 phén dinh duogc lam
phang dé tang do bén khi lam viéc. Trong qua
trinh van hanh, do tac dong va dap lap lai va mai
mon voi da c6 do cing cao, miii bia bi mon dan,
lam ting dién tich tiép xuc voi da va thay doi diéu
kién pha huy.

Hinh 1. Biia thity lire JCB HM380 sir dung dé
pha da qua co' tai cac mo da granite o Viét Nam
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Thuec té san xuit tai cac mé da granite & Viét
Nam cho thdy bta thay luc van thuong duoc st
dung ngay ca khi miii bua d3 bi mon dang ké,
tham chi mon hoan toan. Piéu nay lam phat sinh
cau hoi vé muc do anh huong cua d0 mon miii
bta dén nang suét lam viéc, hiéu qua su dung
nang luong va chi phi pha da. Tuy nhién, trong
cac nghién clru trude day, anh huong cua hinh
dang va muc d0 mon cua miii bua dén hiéu qua

pha d4 cua bua thity luc chua duoc phan tich day
du.

Hinh 2. Miii bua bi mon sau qua trinh
pha da qua co tai mo da granite

Vi vay, bai bao nay tap trung xay dung mo
hinh toan hoc mo ta qua trinh tuong tac va dap
giltta miii bua bua thuy luc va da granite, c6 xét
dén muc do mon cua mili bua, nhim danh gia
dinh luong anh huéng cua yéu td nay dén cac
thong s6 va ddp, ning suit pha da va suét tiéu hao
ning luong. Két qua nghién ctru c6 ¥ nghia thuc
tién quan trong trong viéc lya chon, sir dung va
bdo dudng miii bua bua thuy luc tai cdc mo da
granite ¢ Vi¢t Nam.
2. M6 hinh toan hoc twong tac va dap gitra miii
buia va da cé xét dén do mon
2.1. Co so xdy dung mo hinh

Qua trinh pha d4 qua c& bang baa thuy luc 1a
qua trinh va dap ngin han giira miii bua va khi
da, trong d6 nang lugng dong hoc cua miii bua
duogc truyén vao da, giy bién dang dan hoi, pha
huy tiép xtc va phat trién vét nit trong khoi da.
Pé mé ta qua trinh ndy, mo hinh va dap cb dién

hai vat thé duogc st dung, trong d6 hé va dap gém
miii bia va khoi dé bi pha.

Miii bta cua bta thuy luc dugc coi 1a mot
phan tir dan hoi ¢ chiéu dai twong ddi nho, do
d6 co6 thé bo qua anh hudng cia cac qua trinh
song ng sudt trong thin mii baa. Khéi da
granite dugc coi 14 moi truong dan hdi — gion,
trong d6 pha hity xay ra khi ing suét tiép xuc dat
dén gia tri to1 han.

Theo céc két qua nghién ciru vé pha huy tiép
xuc cua da gion, qua trinh xuyén pha ctia miii bua
vao da trong mdi 1an va dap c6 thé duoc chia
thanh ba giai doan chinh:

- Giai doan bién dang dan hoi cua d4 dudi
ving tiép xic;

- Giai doan pha huy tiép xac va xuyén mili
bua vao ving san phidm pha huy;

- Giai doan dan hdi hoi phuc, ddy miii bua ra
khoi khdi da.

N

Olpen

Olm

Hinh 3. Dang ddc tinh tai
cua hé “mii bua —da”,
sir dung trong tinh todn cdc thong sé va ddp
2.2. Dac trung hinh hoc va muc do mon cua
miii bua
Miii btia dugc xét ¢c6 dang hinh con, phz‘?ln
dinh bi mon tao thanh mit cAu ban kinh R,. Khi
lam viéc, gia tri R, ting dan theo mirc d6 mon
ctia miii bua. Dé dic trung cho mic do mon, hé
$6 mon ctia miii bua duge dua vao dudi dang:

20 BAN TIN KHOA HQOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 6/2025 (S6 53)



sf
Trong d6: Rsf¢ 1a ban kinh mdt mon twong tng
vo1 trang thai miii bla mon hoan toan.

Gia tri ky, thay doi tir ko doi v6i mili blia
con méi dén k= 1 dbi véi mii blia mon hoan
toan.

Viéc tang ban kinh mit mon dan dén ting
dién tich tiép xuc gitra mili bua va da, 1am thay
d6i do cung tiép xuc va cac thong sb lyc trong
qua trinh va dap.

3. Két qua tinh toan cho mdt lan va dap

Vi¢ce xac dinh anh hudng ctia mic do mon
mili bua dén cac thong s6 va dap dugc thuc hi¢n
trén co so thay d6i ban kinh mit mon R, tuong
g véi cac gia tri khac nhau cta hé sé mon ky.
Céc thoéng sb dic trung cua bua thuy luc JCB
HM380 va da granite duoc giit khong ddi trong
qué trinh tinh toan.

Két qua tinh toan cho thay, khi mirc d6 mon
cua mili bua tang 1én, lyc can cuc dai cua da dbi
v6i sy xuyén pha cuia miii bia ting dan. Nguyén
nhan 1a do dién tich tiép xtic giita miii bua va da
tang, dan dén su gia ting do cimg tiép xuc cua hé
“miit bua — d4”. Trong khi do6, véi cung xung
luong va dap, su gia tdng lyc can lam cho thoi
gian va dap va do sau xuyén pha cua miii bla
giam.

Do sdu xuyén pha cta miii bia trong mot lan
va dap giam rd rét khi hé s6 mon kptang tir trang
thai ban dau dén trang thai mon hoan toan. Diéu
nay cho thiy kha ning tip trung g suét va hiéu
qua truyén ning luong vao da cia mii baa bi suy
giam dang ké khi mili bia bi mon.

Ung suit tiép xtic cuc dai tai ving tiép xuc
gitta miii bua va da trong cac truong hop tinh toan
hau nhu khéng thay d6i nhiéu, dao dong trong
mot khoang hep. Két qua nay cho thay diéu kién
pha huy tiép xtic cia da vin duoc thoa mén ngay
ca khi miii bua bi mon, tuy nhién hiéu qua pha
huy thé hién qua d6 sdu xuyén pha va thé tich da

bi pha trong mdi 14n va dép bi giam.
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s?‘ Olpen = -2,8kp = 4,1 —
= 1500 3
€‘1000 4 Gea =~ cOnst 2 :i
AN = e = -
‘_E‘ 500 \Vt:m zm;)"' 1:2_ — — ] T
z ;” N =101,9k; +255,6 &

0 0
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Rs [mm] (k)
Hinh 4. Cdc théng so tinh todn cia qud trinh

xuyén pha miii bua cua bua thuy lyc JCB
HM380 vao da granite theo ban kinh viing mon
cua mii bua: (1) Luc can cuc dai cua da;
(2) B¢ sdu xuyén pha; (3) Thoi gian va ddp;
(4) Ung sudt tiép xiic cuec dai
Nhu vay, ddi véi mot 1an va dap don 1&, muc
d6 mon cta mili bua khong 1am thay d6i ban chat
pha huy cua da, nhung lam giam dang ké hiéu
qua st dung nang luong va dap.
4. Két qua tinh toan cho chu ky nhiéu lin va
dap
Trong thuc té san xuat, dé pha tdch mot
manh da tir khéi da qua ¢, baa thay luc thuong
tac dong mot chu ky gom nhiéu 1an va dap lién
tiép tai cung mdt vi tri trén bé mat da. Qua quan
sat thuc té tai cac mo da granite, sb 1an va dap
trong mot chu ky thudng vao khoang 30 1an.
N

Nmi
Nm4
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NmZ
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Nai
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1 | T |
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Hinh 5. Dang ddc tinh tai téng hop cua hé “miii
biia — da” khi xét chu ky nhiéu lan va ddp

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 6/2025 (Sb 53) 21



Khi xét chu ky nhiéu lan va dap, can tinh dén
su thay ddi diéu kién 1am viéc cua mii bua sau
mdi 1an va dép. Cu thé, khi miii baa xuyén sau
dan vao da, lvc ma sat va luc can cua da tang Ién,
dan dén su gia tang luc can cuc dai va giam do
sdu xuyén phé & cac 1an va dap tiép theo.

Két qua tinh toan cho thiy, d6i véi ca mii
buia con mdi va miii bua mon hoan toan, lyc can
ctia da tang dan theo sd lan va dép trong chu ky,
trong khi thoi gian va dap giam. D6i voi 1an va
dap cudi cing trong chu ky, thoi gian va dap chi
con khoang mét nira so v6i 1an va dap dau tién.
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Hinh 6. Su phu thuéc cua lyc can cua da

va thoi gian va ddp theo sé lan va ddp
trong chu ky doi véi: a) Miii biia & trang thdi
ban dau; b) Miii biia mon hoan toan

Khi so sanh céc chu ky va dap ung véi cac
muc d0 mon khac nhau cua miii buaa, téng do sau
xuyén phd cua miii bua trong cd chu ky gidm
dang ké khi mirc 6 mon ting. Cu thé, khi hé s6
mon tang tir trang thai ban dau dén trang thai mon
hoan toan, tong d6 sau xuyén pha trong mot chu

ky 30 lan va dap giam khoang 28%, trong khi
tong thoi gian va dap cua ca chu ky giam khoang
20%.
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Hinh 7. Su phu thugc cia tong d sau xuyén phd
ciia mili biia va tong thoi gian va ddp
ciia mot chu ky 30 lan va ddp
theo mirc do mon cua miii bua

Két qua nay cho thiy, mic du miii baa mon
lam giam thoi gian tac dong tong cong trong mot
chu ky, nhung hiéu qua pha da thé hién qua murc
d6 xuyén pha va phat trién vét nit trong da bi suy
gidm 1o rét.

5. Kiém chirng thire nghiém két qua tinh toan

Dé kiém chimg d6 tin cdy ctia mo hinh toan
hoc dé xut, cac két qua tinh todn da duoc so sanh
voi két qua thuc nghiém xac dinh do sau xuyén
pha ctia miii baa trong chu ky nhiéu lan va dap.
Thi nghiém duoc thuc hién bing phuong phap
quay phim dong hoc khi bua thuy luc JCB
HM380 lam viéc trén khéi bé tong co cudng do
nén khoang 50 MPa.

Trong thi nghiém, mot chu ky khoang 30 lan
va dap duoc thuc hién tai cuing mot vi tri trén bé
mit bé tong. Sau mdi 1an va dap, do dich chuyén
ciia mili bua so véi cac mbe ¢d dinh trén khdi bé
tong dugc xac dinh, tir d6 xac dinh do sau xuyén
pha ctia miii bua cho timg 1an va dap va tong do
sdu xuyén pha theo sb lan va dap.

So sanh giita két qua tinh toan va két qua
thue nghiém cho thiy su phu hop tt giira hai bo
dit liéu. Hé sd xac dinh cua duong Xép xi dat gia
tri R? = 0,97, chirng t6 md hinh to4n hoc di mé
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ta hop 1y qua trinh xuyén pha cia miii bua vao
vat li¢u gion dudi tac dung va dap lap lai.
20

0 5 10 15 20 25 30
Number of blows, n

Hinh 8. So sanh dg sdu xuyén phd tong cong
ciia mili biia theo sé lan ddp: Két quda tinh todn
(dwong lién); Két qua thue nghiém (ky hiéu #)

Két qua kiém chimg thuc nghiém cho phép
khang dinh rang céc gia thiét dugc st dung trong
qué trinh xay dung mo hinh la phu hop va mé
hinh c6 thé dugc st dung dé phan tich anh hudng
ctia murc do mon miii baa dén hiéu qua lam vi¢c
cua bua thuy luc.

6. Phan tich anh hwéng cia do mon miii bua
dén ning suét va suit tiéu hao ning lwong

Vi¢c danh gia anh huong cia do mon mii
bta dén nang suit lam viéc cta bla thuy luc duoc
thuc hién trén co s¢ gia thiét rr:ing mot manh da
duogc tach ra khoi khdi da qua c& khi vét nit phat
sinh do va dép ctia mili bua phat trién va cham t&i
bé mit tu do cua khéi da. Trong trudng hop vét
nirt chua dat dén bé mit tu do sau mét 1an va dap,
chiéu dai vét niit phat sinh trong cac 1an va dap
tiép theo s€ dugc cong ddn cho dén khi dat diéu
ki€n pha tach.

Dua trén quan sat thyc té qua trinh pha da
qua c& bang bua thiy luc tai cic mo da granite,
mot chu ky tac dong gdbm 30 1an va dép lién tiép
tai cung mot vi tri dugc lya chon lam don vi tinh
toan. Chiéu dai tong cong ctia vét nirt phat sinh
trong mdt chu ky va dap dugc xac dinh thong qua
tong thoi gian phat trién vét nut va van toc lan
truyén vét nut trong da granite.

Két qua tinh toan cho thdy khi mirc d6 mon
ctia miii baa ting, tong chiéu dai vét nirt phat sinh
trong mot chu ky va dép giam dan. Khi so sanh
gitta miii bua ¢ trang thai ban dau va mii bua
mon hoan toan, tong chidu dai vét nut giam
khoang 20%. Diéu nay din dén viéc giam thé tich
d4 duoc pha tach trong mdi chu ky va dap.

Ning suét trung binh ciia bua thity lyc duge
xac dinh bang thé tich da bi pha tach trong mot
chu ky va dap chia cho s 1an va dap trong chu
ky. Két qua cho thiy ning sut giam rd rét khi
miii bia bi mon. Cu thé, trong trudng hop mii
bua con méi, nang suit trung binh dat khoang
143,5 cm?® cho mdi lan va dap, trong khi & trang
thai miii bia mon hoan toan, gia tri nay chi con
khoang 74,5 cm?® cho mdi lan va dap, tirc giam
gan hai lan.

Song song v&i sy suy giam ning suit, suét
tiéu hao nang lugng cho qua trinh pha da tang
dang ké khi mtrc d6 mon ctia miii bua ting. Suét
tiéu hao ning luong dugc xac dinh bang ty sb
gifta ning lwong va dap tiéu thy va thé tich da bi
pha hity. Két qua tinh toan cho thay suat tiéu hao
nang luong ting tir khoang 6,8 MJ/m? dbi vai
miii biia con méi 1én dén khoang 13,2 MJ/m? khi
miii bla mon hoan toan.
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120 2 120
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\ |
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60 60 °
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Hinh 9. Sw phu thudc cia: (1) Nang sudt trung
binh cua bua thuy lyvc JCB HM380 khi pha da
qud cd; (2) Sudt tiéu hao ning hrong ciia qud
trinh pha da granite theo mwrc do mon miii bua
Céc két qua trén cho thdy d6 mon ctia miii
bua khong chi lam giam hi¢u qua pha da cta tung
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1an va dap ma con 1am ting dang ké chi phi ning
luong cho qua trinh xtr 1y da qua co.

7. Panh gia hiéu qua kinh té cia viéc thay thé
mili bia

Pé danh gia hiéu qua kinh té cta viéc thay
thé miii bua sau khi bi mon, hai phuong an van
hanh bta thuy luc dugc xem xét: phuong an thir
nhat st dung mét miii bua cho dén khi bi mon
hoan toan; phuong an thr hai sit dung ba mii
bua, trong d6 mdi mili bua dugc thay thé sau khi
phan dinh bj mon.

Két qua tinh toan cho thdy, mic du phuong
an thu hai lam tdng chi phi mii bua, nhung do
nang suat pha da cao hon nén tong thoi gian lam
viéc clia bua thuy lyc giam dang ké. Nho do, chi
phi van hanh tinh trén mot don vi thé tich da bi
pha hity thip hon so véi phuong an sir dung mot
miii bua cho dén khi mon hoan toan.

Cu thé, chi phi pha d4 tinh cho mot mét khoi
da granite khi thay thé miii bua kip thoi thap hon
khoang 17% so véi trudng hop tiép tuc sir dung

mili bua dd mon hoan toan. Két qua nay cho thiy
viéc thay thé hodc mai lai miii ba sau khi bi mon
1a giai phap hop 1y vé mit kinh té, ddc biét trong
diéu kién cac mo da granite c6 cudng do khai
thac cao.

8. Két ludn

1) D6 mon cia mii bua ¢6 anh huong 16n
dén qua trinh va dép va xuyén pha cia bua thuy
luc khi pha da granite qué cd.

2) Khi miii bia mon hoan toan, d¢ sau xuyén
pha, chidu dai vét nut phat trién va ning suét pha
da giam dang ké, trong khi suit tiéu hao niang
luong ting gan gip ddi so véi mili bua con méi.

3) M6 hinh toan hoc dugc xdy duyng cho
phép mo ta hop 1y qua trinh twong tac va dap gitra
miii buia va d4, ddng thoi cho két qua phu hop t6t
véi thue nghiém.

4) Viéc thay thé hodc mai lai mii bua sau khi
bi mon 1a can thiét nham nang cao hiéu qua kinh
té — k¥ thuat ctia bia thuy luc trong pha da granite
qua cd tai cdc md da ¢ Viét Nam.
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NGHIEN CUU KHA NANG AP DUNG CONG NGHE CO GIOI HOA
KHAI THAC THAN TRONG PIEU KIEN PIA CHAT PHUC TAP
TAI CAC MO HAM LO VUNG QUANG NINH

TS. Lé Quang Phuc - Truong Pai hoc M6 Pia Chat

TOM TAT

Bai bao déanh gia kha nang ap dung cong nghé co gidi hda (CGH) khai théc than ham 10 tai céc
khu vire 6 diéu kién dia chét - ky thuat mé phire tap & vung Quang Ninh. Théng qua phén tich dadc
diém céc via than nhuw: than, dé véach/tru mém yéu, géc déc via I6n, mic dd phé hay kién tao manh
va dién khai thac nhé 18, nghién ctru da xac dinh tong tri¥ luong c6 thé 4p dung CGH dat khoang
231,5 triéu tan (chiém 34,6% téng triv long). Két quéa nghién ctru dé xuét mét sé mé hinh CGH phu
hop tirng diéu kién dia chéat, ky thuat md, khi d6 san luong khai thac co thé tang tir 4,3 1én 9,3 tridu
t&n/ndm, néng ty trong khai théc CGH lén khoéng 29%.

T khéa: Co gici hod, dia chét phirc tap, mé ham 16, véach tru mém yéu.

1. DAT VAN DE

Co qi¢i héa (CGH) trong khai thac than
ham 16 dwoc xem 13 xu thé phat trién tat yéu cla
nganh cdng nghiép khai khoang hién dai, dong
vai trd then chdt trong viéc nang cao nang suéat
lao déng, gidm thiéu rui ro tai nan nghé& nghiép
va cai thién didu kién lam viéc cho ngudi lao
dong. Pong thoi, viec ap dung cac thiét bj k¥
thuat va céng nghé khai thac hién dai con gop
phan day nhanh tién trinh hién dai héa nganh
than, nang cao hiéu qua khai thac tai nguyén,
gidm chi phi san xuét va dap &ng tot hon céc
yéu cau vé bao vé mai trueng [1, 2).

Trong nhirtng ndm qua, nhiéu nghién ciru
da dwoc thye hién nhdm thac day co gigi hoa
khai thac than hdm 16 tai vang Quang Ninh
[3,4,5]. Tuy nhién, phan I&n chi tap trung vao
cac mo cod diéu kién dia chat thuan loi hodc cac
dang via dién hinh. Cac nghién clru chuyén sau
vé ap dung CGH trong diéu kién via déc, da
vach, tru mém yéu, hodc dia tAng phurc tap con
han ché. P4c biét, chwa ¢ danh gia toan dién
vé tinh kha thi cong nghé trong diéu kién mo

phirc tap — vén phé bién tai nhidu khu vwe khai
thac hién nay. Do do, can thiét phai nghién ciru,
danh gia cu thé kha nang ap dung CGH tai cac
md ¢o diéu kién kho khan hon, nham dam bao
hiéu qua va an toan san xuat. Tai vung than
Quang Ninh, khu vuc khai thac than trong diém
clia c& nuwdc véi phan 1&n trik lwong cac mé
than ham 16 lai phan bd trong nhitng khu vyc c6
diéu kién dia chdt mé phirc tap. Cac yéu té nhw
phan 16p dia tang khdng déng nhat, géc déc via
than I&n, d4 kep xen k&, su phat trién manh cta
dut gay, ap lyc mé Ién va didu kién thay van
khoéng thuan lgi, vach try hodc than mém yéu,
hoac trir lwong nam trong cac khu virc gi&i han
vé khéng gian... da gay ra nhiéu tr& ngai trong
qua trinh &p dung ddng bd céac thiét bj co gidi
héa. Nhitng yéu t6 nay khdng chi anh hudéng
dén kha nang trién khai 4p dung co gidi hod ma
con doi hdi phai c6 giai phap ky thuat phu hop
dé dam bao an toan va hiéu qua van hanh hé
théng khai thac CGH [3,4,5].

Truwde bdi canh do, viéc nghién ctru danh
gia toan dién kha nang ap dung céng nghé co
gi®i hoéa khai thac tai cac khu vuc co didu kién
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dia chat, ky thuat mé phirc tap la nhiém vu cép
thiét. Trén co s& doé can tap trung vao viéc phan
tich dac diém dia chat - ky thuat cu thé cla tirng
khu vy, trng mé dé lwa chon cdng nghé va
thiét bi phu hop twong tng, xay dwng cac mod
hinh khai thac thir nghiém ciing nhw dé xuét cac
gidi phap ky thuat, tb chirc dé t6i wu hoa qua
trinh trién khai CGH. Nhirng két qua nghién ctru
khodng chi gidp thao g& cac rao can hién tai ma
con m& ra hwéng phat trién bén virng cho
nganh than trong twong lai.

2. PHPONG PHAP NGHIEN CUU

Nhém tac gia st dung nhirng phwong phap
nghién clru sau:

T6ng hop, phan tich di¥ liéu hién trang tai 13
mo ham 10 tai viing Quang Ninh.

Phan tich cac yéu td anh hwéng nhu: dia
chét, co Iy da, khi mo, thdy van nhdm dwa ra
danh gia vé thuc trang cac diéu kién dia chat md
ap dung cac mé hinh CGH tai cac mé ham 1o
thudc Tap doan Cong nghiép Than khoang san
Viét Nam.

Phan loai tiéu chi va lya chon khu vic ap
dung CGH phu hop tirng diéu kién dia chat mé
phtrc tap.

Panh gia téng hop trir lvong cé kha ning
CGH trén co s& tiéu chi v& sw phirc tap cla
diéu kién dia chat mo.

Pé xuit mé hinh CGH twong &ng voi diéu
kién dia chat kj thuat mé da danh gia.

3. NOI DUNG NGHIEN cUuU
3.1. Hién trang ap dung CGH

Tinh dén nam 2024, Tap doan Céng nghiép
Than - Khoang san Viét Nam (TKV) da trién khai
12 day chuyén khai thac than bang céng nghé
co gidi hoa tai cdc mdé ham 16 thudc ving
Quang Ninh. Trong d6 gdém: 04 day chuyén
CGH 16 chg cot dai theo phwong khdu than
bang may khau ap dung trong diéu kién via than
day trung binh, déc thodi dén nghiéng (< 35°) tai
cac mé Khe Tam (Duwong Huy), Khe Cham lII,
Khe Cham II-IV (Ha Long) va Trang Bach (Udng
Bi). 05 day chuyén CGH 16 che thu héi than néc
ap dung trong diéu kién via than day, géc dbc
thodi dén nghiéng tai tai cac mé Vang Danh, Ha
Lam, Khe Cham Il va Méng Duwong. 01 day
chuyén CGH [ cho chia cot dai theo hwéng dbc
via bang may bao va gian chéng 2ANSHA ap
dung cho diéu kién via than trung binh, déc
dirng (= 55°) tai mé Trang Khé (Udng Bi) [6].
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Hinh 1. San lwong khai thac bang céng nghé khau than co gi®i héa tai cac mé ham 16 ving
Quang Ninh

Téng san lwong khai thac bang CGH dat
hon 4,3 triéu tan/ndm, chiém khoang 15,8%
tdng san lwong khai thac ham 16. San lwong cac
16 cho CGH ddng bé phd bién tr 300.000 dén
600.000 tan/ndm, cao gép 1,5-3 lan so v&i 16

cho khau than bang khoan né min (KNM), st
dung gia khung hoac gia xich.

Nang suét lao dong trong cac 1o cho CGH
dat tr 15-20 tan/cong, gép 2-3 1an so Vvoi
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phuwong phap tha céng. Ngoai ra, diéu kién lam
viéc dwogc cdi thién rd rét, mirc d6 an toan tang
cao do gidm tiép xuc truc tiép cla ngudi lao
déng véi cac khu vwe nguy hiém trong guong
[6. Tuy nhién, cac day chuyén CGH hién tai cha
yéu moi duoc ap dung trong cac khu vuc via
than c6 diéu kién thuan loi vé dia chét - ky thuat,
chuwa mé réng sang cac khu vic phire tap.

3.2. Bic diém diéu kién dia chat mé phurc tap
anh hwéng téi ap dung CGH

Hién nay, chwa cé phuong phap danh gia va
phan loai mdt cach day du, hé théng cac diéu
kién dia chat - ky thuat mé phirc tap ctia via than
trong khai thac ham 16. Tuy nhién, tr thuc té
khai thac cho thdy, cac yéu td dia chat (chiéu
day via, goc ddc via, mirc do bién dong chiéu
day/géc dbc, do chira khi, tinh tw chay, diéu
kién dia chat thuy van, mirc dé pha hay kién tao,
Vv.v.) va cac yéu tb ky thuat mé (kich thwée, quy
mé trir lwgng 16 chg) déu cé anh hudng nhét
dinh dén hiéu qua ap dung cac mé hinh céng
nghé khai thac néi chung va céng nghé CGH
khau than néi riéng. Khu vuc via than cé diéu
kién dia chat - ky thuat mé phirc tap la khu vuc
via cd mot hodc ddng thdi mot sbé yéu t6 didu
kién dia chat hoac ky thuat mé khéng thuan lgi
cho céng tac CGH khau than. Cac khu vuwc co
diéu kién dia chat phirc tap dac trung gdm: (1)
via than “ba mém” - than/da vach/da tru mém
yéu, kho didu khién; (2) via day trung binh dén
day, géc dbc tir 35 + 55°; (3) via day, dbc ding
(>55°) va (4) cac khu vuc cé trir lwgng nho 1€,
phan tan [7].

Da vach va da tru mém yéu, khé diéu khién:
Day l1a dac diém phd bién tai nhidu mé ham 16 &
Quang Ninh. Pa vach mém yéu la da vach thude
loai rat khéng dn dinh dén khéng én dinh va rét
dé sap db dén dé sap dd. Theo dé, da véach
mém yéu co nhirng dac diém co ban nhu sau:
la sét két hodc bdt két phan I&p méng nhd hon
0,25m (hoac khoang cach gilra cac khe nit nhod
hon 0,4m); Co6 dé bén nén don truc < 400
kG/cmz2; Co bwéc sap db thuwerng ky nhd hon 2m
(thwong dwdi 1m) hodc kha nang 10 tran voi
dién tich khodng 5 + 10m2, 6n dinh trong thoi

gian dwéi 30 phut [3]. Ba tru via duoc chia
thanh 10 cép (tir cdp 1 dén 10) va ba nhém: bén
virng, yéu va rat yéu [3]. D4 tru thuéc nhém yéu
dén rat yéu (cp 1-8), co6 cwdrng dd khang lun
thap dwéi 250 kg/em?. Trong diéu kién nay, gian
chéng CGH dé bi lGn nén, nghiéng, gay mat én
dinh hé théng va nguy co db gian.

Via than c6 goc déc 1én (>35°): Goc dbc via
la yéu t6 chinh anh huwdng dén sy 6n dinh khi
lam viéc cha ddng bd thiét bi CGH. T twong
quan gitra s 6n dinh cla thiét bi chéng git,
khau than va van tai cla 16 che véi géc dbc via,
cac via than dwgc chia thanh: via thodi (a < 15°),
via nghiéng (15 + 35°), via dbc nghiéng (35 +
55°) va via déc ding (>55°). Tai cac via ¢o
chiéu day trung binh dén day, thiét bi CGH ¢c6 xu
huéng trwgt manh theo hwéng dbc, lam mét 6n
dinh trong khai thac. D4 vach sau pha hoa coé
thé troi tut vé chan 16 cho, gay ra hién twong
khong lap day phia dau I6 che, dnh hwéng toi
dd 6n dinh cla noc 16 va gian chdng. Viéc van
chuyén than trong diéu kién dd déc Ién cling doi
héi gidi phap thiét bi van tai dac thu.

Bién dong chiéu day va goéc déc lon: O mét
s khu vuc, via than cd mic dd bién dong vé
chiéu day vuot qua 35% va mirc do bién dong
vé goc déc vuot qua 35%, diéu nay lam cho
thiét bi CGH khéng thé van hanh hiéu qua.
Trong diéu kién mirc dd bién déng Ion voi sw
chénh l&ch 1&n vé chiéu day via, kha nang tiép
xUc va lam viéc cla vi chéng CGH khéng dbng
d&u dan dén tut néc, khé kiém soat gwong 1 va
tang tén that than.

Mlrc d6 pha hiy kién tao manh, dién san
xuat nhé 1&: Mot sb6 khu vuc via bj chia cat bai
cac dut gay, nép ubn, dan dén dién khai thac co
tri¥ lwong nhé hon 300.000 tAn. Thei gian khai
thac 16 cho ngén, phai chuyén dién nhiéu lan
trong nam. Viéc dau tw thiét bi CGH déng bd voi
chi phi I&n tré nén kém hiéu qua vé kinh té va tb
chirc sdn xuét trong khi khai thac cac dién nay.

Tac dong cla khi mé va thay van: Cac khu
vuc co dd xuat khi métan 16n véi cac mé dwoc
xép hang tr hang Il tr& 1&n hoac than co xu
huéng tw chay doi héi hé thdng thong gié va
kiém soat khi hop Iy va an toan. Dia tang mém
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yéu cling dé tham nuwdc, gay ngap Ung va pha
hay két cAu dia chat. Cac yéu t6 nay |a rao can
lén cho ap dung CGH néu khéng cé cac bién
phap ky thuat ddng bé di kem.
3.3. banh gia tiém nang ap dung CGH

Trén co s& két qua phan tich cac diéu kién
dia chat - k§ thuat, nhdm nghién clru da tién
hanh danh gia téng thé trir lwong c6 kha néng
ap dung cbng nghé CGH tai 13 md ham 16 ving
Quang Ninh nhw sau: Téng trir lwgng than huy
doéng trong cac dy an mé tinh dén hét nam 2023
dat khoéng 669,4 triéu tan. Trong do, 132,4 triéu
tan (chiém 20%) da dwoc quy hoach ap dung
céng nghé CGH theo cac dw an dau tw khai thac
mé. Qua phan tich dac diém via than, xac dinh

v 00 1 il tAm rA LA mEma An diime COOL
' gJd, 1 Uigu il LU Rlia Tially ap Judiily wiari

E12Y
Ll

@

trong diéu kién dia chat phc tap, phan bé tai
cac khu vuc cé da vach/tru mém yéu, via day -
goc déc 16n va dién san xuét nhé 1&. Téng cong
triv lwgng cé thé ap dung CGH Ién t&i 231,5
triéu tan, twong dwong 34,6% tbng trir lwong
huy déng khai thac (Chi tiét tai Bang 1).

Phan bd tri lwong c6 thé CGH chi tiét nhuw
sau: Mao Khé: 39,18 triéu tAn (gom 11,17 triéu
tan trong diéu kién “ba mém” va 6,3 triéu tan
trong via day dbc). Udng Bi: 14,04 triéu tan.
Nam MAu: 12,48 triéu tan. Ha Lam: 39,93 triéu
tAn. Ha Long (Khe Cham II-1V): 50,37 triéu tan.
Cac md khac nhuw Vang Danh, Hon Gai, Duwong
Huy, Méng Dwong... co triv lwong CGH tr 6-15
triéu tan.

Bang 1. Tong hop triv Ivgng dia chat huy dong con lai trong cac dw an mé ham 16 viing

Quang Ninh
T Tén don vi Mirc khai thac | 1T '“"-”“g(ffoggg huydong | 1y g (%)
1 Mao Khé -150 + -400 54.642 8,2%
2 Ubdng Bi +30 = -150 34.868 5,2%
3 Nam Méu +0 +-150 51.979 7,8%
4 Vang Danh +0 + -175 78.638 11,7%
5 Hon Gai LV +-220 15.318 2,3%
6 Ha Lam -50 + -540 44.592 6,7%
7 NUi Béo -100 + -460 49.366 7,4%
8 Quang Hanh -50 + -300 19.987 3,0%
9 Duong Huy +0 + -350 84.155 12,6%
10 Théng Nhat -35 +-350 47.132 7,0%
11 Méng Duong -100 + -500 30.633 4,6%
12 | Halong (KC II-IV) LV +-500 125.650 18,8%
13 | Khe Cham (KC II) -100 + -400 32.473 4,9%
Tong céng 669.433

Bang 2. Phan bb trir lwong c6 kha nang ap dung CGH theo céac diéu kién
tai cac ham 16 Quang Ninh

Trir lwong via than c6 kha nang CGH trong diéu kién
Theo cac phirc tap (1000T) Triv
dw an dau Via day |Viathanco | . . lwong cé
Tén mé/ Cong ty | tw khai Vi trung binh| chiéu day P 2 n kha nang
thac mé | /@ than M s sy | iondée | COHE  |Tongcong | cay
“3mem” ey ia < _|ltrong nho,| (1000T)
(x1000T) doc tr  |nghiéng dén phén tan (1000T)
35° + 55°| doc ding
1 2 3 4 5 6 7=3+4+5+6| 8=2+7
Mao Khé 12.231 11170 | 6.836 6.314,0 2.627 26.947 39.178
Uéng Bi 1.904 7.508 761 2.071.6 1.795 12.134 14.038
Nam Mau 5.962 786 2.981 1.055,0 1.694 6.516 12.478
Vang Danh 2.062 0 223 1.478,4 3.640 5.341 7.404
Hén Gai 4.935 0 1.089 8.723,8 0 9.813 14.748
Ha Lam 24 .514 0 0 8.725,0 6.689 15.414 39.928
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Nui Béo 6.654 0 0 0 2.490 2.490 9.145
Quang Hanh 0 0 0 737 737 737
Duwong Huy 19.934 307 775 0 2.067 3.149 23.083
Théng Nhat 572 299 0 852 1.647 1.647
Méng Dwong 3.057 293 0 0 2.766 3.058 6.115
Ha Long

(Khe Cham IIV) 43.687 771 614 1.591,6 3.701 6.678 50.365
Khe Cham

(Khe Cham Il 7.483 901 1.902 0 2.366 5.169 12.652
Téng cong (1000T)| 132.423 | 22.305 | 15.404 | 29.959,4 | 31.425 99.093 | 231.516

Ty 1& phan bd tri lwong cé kha nang CGH
theo diéu kién dia chat: Via than “ba mém”: 22,3
triéu tAn. Via day trung binh dén day, goc débc twr
35°-55°: 15,4 triéu tan. Via day, déc nghiéng
dén déc dirng: 29,9 triéu tn.Dién khai thac nhd
I&, phan tan: 31,4 triéu tan.

Két qud danh gi4 cho thay, tiém ning &p
dung CGH la rat Ién, dac biét tai cac mé co diéu
kien dia chat phirc tap nhuwng tri¢ lwong huy
dong tap trung. Pay 1a co s& quan trong dé dé
xuat mé hinh va ap dung cac phwong an dau tw
thiét bi CGH phu hop tirng diéu kién mé trong
giai doan toi.

3.4. Bé xuat mé hinh ap dung CGH tai cac mé
than ham 16 viing Quang Ninh

Trén co s& danh gia trlv lwong, diéu kién dia
chat va thuc trang ap dung CGH tai cac mo than
ham 16 vang Quang Ninh v&i cac mé hinh da
trién khai ap dung th&r nghiém va ap dung thwc
té trong cac diéu kién twong dong, nhém nghién
clru d& xuat mé hinh ap dung céng nghé CGH
tai cac mé ham 16 vung Quang Ninh nhw sau:
Theo d6 mdi céng ty/mé dwoc dinh hwéng ap
dung md hinh CGH phu hop véi dac diém dia
chat mé va quy md dién khai thac [6, 8, 9,10].
Cu thé:

Can ct ké hoach huy dong cac 6 cho theo
cac dy an dau tw khai thac moé da dwoc TKV
phé duyét, déng thoi ddm béo duy tri thdi gian
day chuyén hoat dong lién tuc dén khi hét khau
hao (téi thiéu 5 + 7 n&m), dé xuat mé hinh céng
nghé& CGH khéu than tai cac mé trong giai doan
t¢i nhw sau:

Pbi véi Cong ty than Mao Khé c6 thé ap
dung 04 mé hinh CGH (CGH-HT (Trir lwgng
nhé), CGH-TV (3 mém), CGH-DVPT-LKD (day
déc) va CGH-TV (35°+55°)), dy kién sé& khai

thac dwoc khoang 1,85 triéu tan, chiém 15%;
Céng ty than Uéng Bi co thé ap dung 03 md
hinh CGH (CGH-HT (Tri¥ lwgng nhé), CGH-TV
(3 mém), CGH-DVPT-LKD (day dbéc)), trong dé
day chuyén CGH-TV cho diéu kién 3 mém da
dwogc Cong ty dwa vao str dung tlr nam 2022 sé
tiép tuc huy déng trong cac nadm téi, tdng san
lwvong dw kién khai thac dwoc khoang 2,8 triéu
t&n, chiém 23%; Céng ty than Vang Danh c6 thé
ap dung 01 md hinh CGH-HT (Trl lwgng nhd),
tdng san lwong dy kién khai thac dwoc 1a 1,25
triéu tan, chiém 10%; Cong ty than Nam Mau co
thé ap dung 02 mé hinh CGH (CGH-HT (Triv
lweng nhd), CGH-HT (35°+55°)), tdng san lwong
dw kién khai thac dwoc khoang 2,4 triéu tan,
chiém 20%:

Céng ty than Ha Lam ¢o thé ap dung 02 md
hinh CGH (CGH-NN-MK (day déc) va CGH-HT
(Trik lwgng nhd)), tbng san lwong dy kién khai
thac dwoc khodng 1,93 triéu tan, chiém 10%:;
Cong ty than Hon Gai c6 thé 4p dung 01 md
hinh CGH-NN-MK cho céc khu vic via day déc,
san lwong du kién khai thac dwoc khoang 0,85
triéu tan, chiém 7%:

Céng ty than Duong Huy, Ha Long cé thé ap
dung md hinh CGH c6 thu hdi than néc cho didu
kién khu vuc trir lwgng nhd, phan tan, san
lwong dw kién khai thac 0,75 triéu tan va 0,5
triéu tan, chiém 6,0% va 4%.

Nhw vy, khi trién khai ap dung cac mé hinh
cébng nghé CGH trong diéu kién dia chat - ky
thuat mé phuirc tap sé gép phan nang cao san
lwgng khai thac tr cac 16 chg CGH, cu thé: tir
4.368 + 6.942 nghin tan theo k& hoach khai thac
da dwoc duyét l1én 9.300,0 nghin tAn khi huy
dong thém cac dién khai thac c6 diéu kién phire
tap, qua dé nang ty trong san lwgng khai thac
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than bang cong nghé CGH Ién t&r 16% + 29%
tdng san leong khai thac clia cac md than hadm
16 thudc TKV. Cac md hinh ap dung can xay
dwng 16 trinh thye hién khai thac theo ké hoach
sdn xuét clla cdc md nham dadm bdo hiéu qua
dau tw, tan dung téi da kha nang thiét bj hién co
va nang cao muc dé ty dong hoa trong khai
thac ham 10, dac biét trong diéu kién dia chat
phirc tap.

3. KET LUAN

Nghién ctru da xay dwng dwoc hé théng tiéu

chi rd rang d& danh gia kha nang &p dung CGH
cho céc didu kién dia chat phirc tap. Téng triv
lwong cé thé CGH dat 231,5 triéu tan, chiém
hon 1/3 tdng trir lwong khai thac ham 16 tai ving
Quéang Ninh. Viéc ap dung hgp ly cac md hinh
CGH theo 16 trinh 2025-2030 sé nang cao san
lwong, hiéu qua san xuét va ty |1& khai thac CGH
tlr 16% lén dén 29%. Bai bao déng gop co s&
khoa hoc quan trong cho viéc quy hoach cdng
nghé va dau tw thiét bji CGH tai cac mé than
ham 16 Viét Nam trong twong lai.
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MOT SO LOAI PIN TiCH TRU NANG LUQNG MOI NOI VA TIEM NANG

ThS. Poan Thi Nhw Quynh, ThS. Pham Birc Cuwong, ThS. Trin Vin Thuwong
Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

TOM TAT

Bai béo nay tap trung véo céc loai pin tich trir ndng lwong méi ndi, dong vai tro quan trong trong
viéc thuc day qué trinh chuyén dbi ndng lwong bén viing. Véi sw phét trién nhanh chéng cda coéng
nghé, cac loai pin nhw pin anode Silicon, pin thé ran, pin Natri — luu huynh va pin luong tr dang thu
hut sw quan tam Ién nhé khé ndng céi thién hiéu suat, dé bén va tinh an toan. Bai bao cung cép cai
nhin téng quan vé céc cong nghé pin tién tién, phan tich wu diém, thach thire va tiém néng tng dung
trong tuong lai. Déng thei, bai viét ciing dé cap dén cac xu huéng nghién ctru va phat trién nham toi
wu hoa hiéu qué cha cac loai pin nay, gop phan vao viéc giam thiéu téc déng méi truomg va dap ung

nhu cdu ndng lwong ngay cang tang.

Tir khoa: Hé thong tich trir ndng lwong (ESS), xe dién (EV), pin tich triv ndng luong, cong nghé

mai nbi, Pin Li-ion (LIB).

1. PAT VAN BE

Hé& thdng tich trir nang lwong (ESS) déng vai
trd quan trong trong viéc can bang gitra san xuat
va tiéu thu nang legng, mang lai lgi ich cho ca
lw¢i dién va ngwoi dang ca nhan [1]. Ngay cang
nhiéu nganh céng nghiép tng dung ESS vao
cac linh vic nhw xe dién (EV), lwu trlr nang
lwong tai tao, va trién khai lwdi dién vi md/thong
minh. Cac thé hé xe dién mdi nhat dang dan
thay thé dong co dét trong (ICE) truyén théng
nh¢ tinh hiéu qua va than thién véi moi trwong.
Hién nay, cac loai pin tich trlr nang lwong dung
trong xe EV phd bién bao gdm pin lithium-ion
(Li-ion), pin Chi-axit, pin niken-cadmium (Ni-Cd),
pin Ni-MH, pin Li — kim loai (LMB) va pin lithium-
polyme (LPO) (Hinh 1).

Pin Chi — axit Pin Ni —Cd
Cuac logi pin
tich triv
nang lwong
bin i — N wmiro

Hinh 1. Cac loai pin tich tri¥ nang lwong [2]

Pin lithium ngay cang tr&¢ nén quan trong
trong nganh céng nghiép tich trlr nang Iwgng
dién nhd mat dé nang lvong va nang lwong
riéng cao. C4c tai liéu nghién clru cung cip méot

ban téng quan toan dién vé& nhitng tién bod chinh
va cac han ché cta pin Li-ion, cung véi kién
tht)c hién co6 vé thanh phan hoéa hoc cua
chung. Pin Li-ion dwogc phan loai la mot bién thé
cuda pin lithium, st dung vat liéu dién cwc chira
hop chét lithium xen ké.

Tuy nhién, dé khac phuc nhitng nhwoc diém
cua pin tich trlr nang lwgng, cac nha nghién ciru
cteu dang nghién clru moét sé pin mdi cé tiém
nang st dung trong twong lai nhw pin lithium-
sulfur, pin thé rén, va pin flow dang thu hut sw
quan tdm Ién nhé kha nang cai thién hiéu suét,
d6 bén va tinh an toan.

M6t sb dong gép chinh cla bai bao nay bao
gdm:

- Phan tich danh gia v& mét s loai pin Li-ion
phd bién diing trong xe dién hién nay:

- Bwa ra moét s6 loai pin tich trir ndng lwong
m&i nbi va so sanh cac thong sb véi nhau.

Cac phan tiép theo cla bai bao dwoc chia
thanh 5 muyc. Trong d6, Muc 2 cung cap cai nhin
tdng quan vé cac loai pin Li-ion, ddng thoi so
sanh céc thong sb gira chung. Muc 3 gidi thiéu
mot sé loai pin tich trir nang lwgng maéi ndi hién
nay. Xu hwéng phat trién trén thé giai cla pin
tich trl nang lvgng sé dwgec trinh bay trong Muc
4. Cubi ciing, Muc 5 dwa ra két luan va dw doan
cac xu hwéng trong twong lai.
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2. TONG QUAN VE PIN LI - ION

Pin lithium-ion (Li-ion) dwoc xem la mot
trong nhirng céng nghé pin hang dau dwoc sk
dung trong cac phuong tién xe EV. Mat d6 nang
lwong cao, hiéu suat I&n hon, chu ky tudi tho dai
hon va hiéu suat tét hon & nhiét do cao la
nhirng dac diém nbi bat cia pin Li-ion. Lithium
duy tri tiém nang oxi hda khir thap nhat, khoang
(3,05 V), va do twong duwong dién héa lén nhat
la (3,86 Ah/g) [3].

ol Pin lithium coban oxit
(LiC0O>)
Pin lithium mangan oxit
(LiMn,O,,Li.MnO5)

Pin lithium sit phét phat
(LiFePO,)

Li —ion Pin lithium nikenmangan coban oxit

(LiNiMnCoO,)

Pin lithium niken coban nhém oxit
(LiNiCoAlO,)

Pin lithium titanat
(LisTisO2)

—

Hinh 2. Cac loai pin Li-ion

Lithium tiép tuc dwoc danh gia la nguyén liéu
ly twéng cho cac phwong tién chay dién nhé
kha nang duy tri tiém nang t& bao cao nhét, mét
phan do dac tinh gidm tiém nang thdp nhét so
v&i cac nguyén tb khac. Mot wu didm ndi bat
cla loai pin nay la kha nang tai ché cac thanh
phan cau tao, gop phan vao tinh bén virng. Tuy
nhién, han ché I&n ndm & viéc thiéu hut ngudn
nguyén liéu va chi phi san xuét cao, 1&n t&i 135
USD/kWh [4].

Hiéu suét cla pin Li-ion chju anh hwéng lén
tr dac tinh clia cac vat liéu cdu thanh, trong do
viéc lya chon vat liéu dién cwc dwong dong vai
tro then chét. Cac yéu té nhw coéng suét, do an
toan, chi phi va tudi tho pin déu phu thudc vao
quyét dinh nay [3]. Cac loai vat liéu cwc am phd
bién hién nay bao gém lithium coban oxit (LCO),
lithium mangan oxit (LMO), lithium s&t phét phat
(LFP), lithium niken mangan coban oxit (LNMC),
lithium niken coban nhém oxit (LNCA) va lithium
titanat (LTO) [2] (Hinh 2).

21.PinLCO

Nha nghién ctru John Goodenough tr Pai
hoc Texas da kham pha ra sy ton tai cla cac
oxit kim loai chuyén tiép vao nam 1980 [5], m&

dwdng cho viéc s dung ching lam dién cuc
dwong phé bién trong céng nghé pin. Dén nam
1991, Sony da gi¢i thiéu pin LCO (Lithium
Coban Oxit), st dung coban oxit lam cwc am,
tré’ thanh vat lidu tiéu chuan trong pin Li-ion. V&i
dung lwgng ly thuyét khoang 274 mAh/g va mat
dd khdi cao 1363 mAh/cm?, pin LCO s& hiru méat
dd nang lwong Ién, tudi tho trung binh va dé an
toan dang ké, phlU hop cho céc thiét bj dién t
nhw may anh, may tinh xach tay va may tinh
bang.

Tuy nhién, pin LCO cé nhwoc diém la hoat
déng kém 4n dinh trong diéu kién dong dién
sac-xa cao, doi hoéi cac bién phap bao vé dé
tranh qua nhiét. Ngoai ra, chi phi cao cta coban
cling la mot han ché, khién viéc tim kiém vat liéu
thay thé tr& nén can thiét dé cai thién tinh phu
hop clia LCO trong cac phwong tién EV [6].

2.2. Pin LMO

LMO la vat liéu cwc am ph6 bién trong cong
nghé pin Li-ion nh& nguyén liéu dé tiép can va
chi phi thap [7]. Buoc phat trién béi Phong thi
nghiém Bellcore nam 1994, cau tric spinel 3D
clia LMO giup gidm dién tr& va tdng kha nang
sac/xa. Vat liéu nay co cong suat va mat do
nang lwong tot, lwu trir nhiéu hon 50% néng
lweng so v&i pin dung niken, v&i dung lwgng ly
thuyét khodng 148 mAh/g va duy tri dén 95%
dung lwvgng, vurot trdi hon LCO [8].

Tuy nhién, LMO ¢6 nhuwoc diém nhw anh
hwéng tiéu cwe dén chu ky sac, tudi tho va hiéu
suat. Mangan trong LMO dé& phan hay & nhiét
dd cao, gy mét dung lwong dang ké. So véi pin
dung coban, dung lwgng LMO th&p hon khoang
33% [9]. Hién nay, LMO dwgc (rng dung trong
xe dién, dién hinh la Nissan Leaf [10].

2.3. Pin LFP

Nam 1996, Dai hoc Texas phat hién phét
phat co thé dung lam cwe dwong cho pin lithium.
Vat liéu nay 4n dinh khi sac qua mure, chiu dwoc
nhiét d cao ma khdong phan hdy, an toan va
dang tin cay hon so véi LCO hay LMO. Phét
phat cé dai nhiét do hoat dong tr —30°C dén
60°C, gilp giam thodt nhiét va ngan chay né
[11]. Pin LFP 1am tir phét phat kich thwédc nano,
c6 dién tré thap, tudi tho dai, kha nang xi ly tai
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cao, dd an toan va 6n dinh nhiét tét, chi phi thap
va khéng doc hai. DU ndng lwong riéng thap
hon LMO, pin LFP it bi anh hwédng bdi sac qua
mirc hodc khong day. Tuy nhién, hiéu suat va
tudi tho bi han ché do nhiét d3. Pin LFP c6 nang
lrong riéng khoang 160 mAh/g va dién ap danh
dinh 3,40 V, gitp dé nang cép hiéu suét pin.
2.4. Pin LNMC

Cac cong ty san xuét pin hién dang tap trung
nghién ctu hén hop cwc dwong tir niken-
mangan-coban (LNMC), nham dat nang lwong
riéng cao hodc méat d6 céng suat Ién. Trong khi
cwc Am dua trén silic thwerng phai danh déi gitra
dung lwong va chu ky sac, sy két hop gitra
niken v mangan mang lai hiéu suét tdng thé tét,
tdn dung nang lvgng riéng cao cla niken va
dién tré ndi thAp clia mangan, du niken kém 6n
dinh va mangan c6 néng lwgng riéng thap [12].

Pin LNMC vai ty 1&é 33% niken, 33% mangan
va 34% coban dang dwoc wa chubng trong xe
dién nhé& nang lwgng riéng cao, ty 1€ ty sinh
nhiét thAp va chi phi nguyén liéu gidam do ham
lwong coban thap hon.
2.5. Pin LNCA

Pin LNCA dwoc gidi thiéu vao nam 1999 va
hién chiém mot phan nhd trong thj trwdng pin
toan ciu. Véi viéc st dung niken lam vat liéu
cathode, pin nay gidam sw phu thudc vao coban
so voi lithium coban oxit [13]. Nganh céng
nghiép 6 t6 dang tap trung san xuét pin NCA
nhd nhitng wu diém nhw ndng lweng riéng cao,
mat dd coéng suét Ion, tudi tho dai, cling v&i can
nhéc vé chi phi va dd an toan. Tesla, mdt trong
nhirng céng ty hang dau trong Iinh vyc xe dién,
hién dang rng dung céng nghé pin LNCA dé
phét trién cac dong xe ctia minh.

2.6. PinLTO

Pin LTO dwoc tao nén tir sy két hop gitra
LMO, LNCA lam cwc dwong va titanat lam cuwc
am, tao thanh cau tric spinel. Céng nghé nay
ndi bat véi kha néng hoat dong én dinh, tudi tho
dai va hiéu suét an toan ngay ca trong diéu kién
nhiét doé dong bang [14].

Hinh 3 so sanh hiéu suét cac loai pin Li-ion
dua trén ndng lwong riéng, cong suat, mat do
nang lvong, dd an toan, hiéu suat nhiét do, tudi

tho va chi phi (thang diém 1-4). Pin LNCA c6
nang lwgng riéng cao, tudi tho dai va mat do
cong suét Ién, nhung d6 an toan va hiéu suat &
murc trung binh, cung chi phi cao. Pin LTO ndi
bat v&i tudi tho, hiéu suit va dd an toan cao,
nhung nang lwong riéng thap va chi phi lén. Pin
LCQO va LMO c¢o d4c tinh trung binh.

Higu suét

Pin LCO
— Pin LMO
— Pin LFP
—— Pin LNMC
— Pin LNCA
— Pin LTO
Mat do Chi phi
céng suét

Mat db
nang lwgng Nang lwgng

riéng

Céng suat
riéng

Hinh 3. So sénh cdc théng s6 ki thut va chi sé kinh té

cha cac loai pin Li-ion [10].

Khi (rng dung trong xe dién, chu ky sbng va
dod an toan can duoc wu tién hon dung lwong.
Viéc Iwa chon vat liéu, dac biét 1a cwc duong,
dong vai trd quyét dinh dén coéng suat, do an
toan, chi phi va tudi tho cua pin.

Bang 1 so sanh cho thay céc loai pin dung
cho xe EV ¢6 nhitng wu nhwoc diém rd rét. Pin
LMO, LFP va LCO c6 wu thé vé mat do cong suat
cao (1850 Wikg), théi gian sac nhanh (<1 gi&) va
tudi tho chu ky tét (500-2000 I&n), phu hop véi
nhu cau hiéu suat va doé bén cla EV hién dai.
Tuy nhién, diém yéu 16n cda chang 1a kha nang
chiu qua tai rat thap, doi hoi hé thong quan ly pin
chinh xac dé trdnh qua nhiét hodc hw héng.
Trong khi do, pin chi-axit va Ni-MH cé kha nang
chiu qua tai tét hon nhwng lai kém hon vé mat do
nang lwong, trong lvgng nang va théi gian sac
lau, khién chung it pht hop véi EV nhung co thé
&rng dung trong xe hybrid hodc hé théng phu tro.
Pin Ni-Cd tuy cé tudi tho chu ky cao (1000 1an)
nhwng khdng than thién mai triedng va cd mat dé
nang lwong thap. Nhin chung, pin LFP ndi bat
nhé can béng gitva hiéu suét, tudi tho va tinh an
toan, tré thanh Iwa chon t6i wu cho EV, trong khi
cac loai pin khac phu hep véi nhu cdu cy thé tay
theo thiét ké hé théng.
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Bang 1. So sanh cac pin khac nhau cho cac &rng dung xe EV.

Théng so Pin LMO Pin chi-axit Pin LFP Pin Ni - MH Pin LCO Pin Ni-cd
Dién ap dinh mure (V) 38 2,0 3,5 1,5 3,6 1,25
Mat dd cong sudt (Wikg) 1850 180 1850 150 1850 250-1000
Qua trinh tw xa <10% <b6% <10% >30% <10% >30%
Dong dién tai dinh >30C 5C >30C 5C >3C 20C
Khéi lwong Nhe Nang Nhe Trung binh Nhe Nang
Dién ap ngat khi xa (V) 2,5-3,0 1,75 2,4-3,0 1,0 2,8 1,0
Mat dd nang Iwong riéng (Whikg) 100-145 35-55 95-125 65-125 145-185 50-85
Tudi tho chu ky (xa 80%) 500-1000 250-350 1000-2000 200-300 500-1000 1000
Thoi gian nap (gid) <1 8-16 <1 2-4 2-4 1
Dién ap cat khi nap (V) 3,6 2.4 42 3,6 42 3,6
Kha nang chiu qua tai Rat thap Cao Réatthap | Binh thuéng Rét thap Thap
Than thién véi méi trdng Cé Khéng Co Cé Cé Khéng

3. MOT SO LOAI PIN TiCH TR(* NANG
LUONG MO1 NOI HIEN NAY
3.1. Pin thé ran

Nhirng loai pin nay phat trién dwa trén pin Li-
ion. Pin thé rdn (SSB) sr dung chét dién phan
rén thay vi chéat dién phan 1dng hodc gel, mang
lai @6 an toan cao hon, mat dé nang lweng cao
hon va tudi tho chu ky dai hon [15]. Pin ¢é dung
lwong cao hon cé thé dwoc dat trong cling mot
thé tich trong xe dién. Ngoai ra, do sy hinh
thanh soi nhanh (dendrite) bi rc ché trong cac
loai pin nay nén nguy co chay nd cuc ky thap, vi
vay chung khéng can thém cac thanh phan dé
dam bao an toan. Pin SSB ¢6 ty 1é tw xa rat thap
va cung cap tudi tho dai hon do it bi suy giam.
Mac di ¢6 nhirng wu diém nay, viéc chuyén ion
trong chéat dién phan ran rat khé khan. Dién tré
cua pin tang Ién khi nhiét d6 tang va pin khdng
thé hoat dong hiéu qua. Nhirng loai pin SSB,
duogec coi la trng cr vién cho viéc sir dung rdng
réi hon trong xe dién, van dang trong qua trinh
nghién ciru. Hinh 4 cho thdy nguyén Iy hoat
dong cua Li-ion va pin SSB.

Mang ngan fon Lithium
a é
o @ o Nap

Nap =
| = -9

= | ° Xa

Xa ]

0 IS
| Dién moi ran

(a) Nguyén ly hoat dong
clia pin Li—ion

(b) Nguyén ly hoat déng
cla pin SSB

Hinh 4. Nguyén |y hoat ddng cla pin Li-ion va pin SSB.

Kha nang Iwu trir cla pin SSB (Wh/kg), la
mot trong nhirng lgi thé hira hen nhat so véi pin
lithium-ion truyén théng. Viéc sir dung cwc am
lithium kim loai trong SSB la yéu té chinh gép
phan vao hiéu suét vuot trdi nay. Lithium kim
loai ¢é kha nang Iwu tri ly thuyét cao hon nhiéu
so v@i cwe am graphite dwoc st dung trong pin
lithium-ion théng thudng. Ngoai ra, viéc loai bd
chét dién phan 16ng, vén cé thé chiém nhiéu
khéng gian va han ché tinh gon nhe cla thiét ké
pin, cho phép lwu trir ndng luong hiéu qua va toi
wu hon, dan dén mat dé6 nang lwong cao hon
dang ké.

;‘chh thudec cang nhd Khoi lrgng cang nhe ...
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Hinh 5. Cac loai pin Lithium &*ng v&i mat dd nang
Iwg'ng khdi va ning lwgng riéng khac nhau.

Mat d6 ndng lwong clia SSB cé thé dat twr
500-700 Wh/kg, gap 2-3 Ian so v6i pin lithium-
ion truyén théng (150-250 Wh/kg). Diéu nay lam
cho chung tré nén hap dan cho cac tng dung
nang lwgng cac nhw xe dién, hang khéng va tru
va thiét bi dién t& di dong, noi dung lwong cao
hon ddng nghta véi tudi tho pin dai hon va it 1an
sac hon. Hinh 5 so sanh mat dé nang luvgng cua
cac cong nghé pin khac nhau, cho thay céch céc
hé théng SSB va lithium kim loai méi ndi vwot
tréi so voi pin lithium-ion truyén théng (LFP,
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LNMC).
3.2. Pin mang méng

Pin mang méng (FLIB) la loai pin thé ran
(SSB) st dung chat dién phan rén va cac dién
cwc duoc lang dong thanh Iop méng, thudng
dwéi 15 pm. Chang dwoc thiét ké cho cac tng
dung doi hoi nguén dién nhe, nho gon va linh
hoat, nhw thiét bj y t&, thé RFID va thiét bj dién
tlr deo dwoc. Qua trinh ché tao s dung cac kj
thuat nhw phin xa magnetron tan sé vo tuyén,
ldng dong laser xung va bay hoi nhiét, cho phép
kiém soat chinh xac do day, thanh phan va vi
cAu tric cla tirng 16p, t6i wu hoa hidu suét pin.

Khéac véi pin Li-ion truyén thdng st dung chét
dién phan léng, pin FLIB st dung chét dién
phan ran, nhw lithium phosphorus oxynitride
(LIPON), gitp giam rdi ro ro i va tang dd on dinh
nhiét. Ching mang lai mat dé nang luvong cao,
hiéu suét 6n dinh qua nhiéu chu ky sac-xa, va
tdc dd sac-xa nhanh nhd ciu tric mang méng.
Tinh nhe va linh hoat clia ching phu hop cho
cac thiét bj dién t&r doi hdi ubn cong hoéc hinh
dang khong déu. Véi sy phat trién cong nghé,
thi trwong pin FLIB dw kién sé ting trwdng, dap
¢rng nhu cau ngay cang cao vé lwu trir nang
lwong tién tién [16].

Pin FLIB thwéng cé dung lwong thap hon so
véi pin lithium-ion (LIB) truyén théng, dao déng
tr 40 dén 70 pAh/cm2, tuy thudc vao vat lidu va
dd day cac I&p hoat ddng. Vi duy, pin sir dung
lithium cobalt oxide (LiCoO,) lam cwc dwong co
thé dat khoang 60 pAh/cm? & tdc dd xa phu hop
cho trng dung cdng suéat thap. Dung lwong bi
anh huwdng béi do day cuc dwong, thanh phan
chét dién phan ran va hwong tinh thé vat liéu.
Cac I6p mang day hon co thé tang dung lvong
nhwng ciing lam tdng dién tré, anh hwéng dén
tbc d6 sac-xa. Nghién clru hién tap trung vao téi
wu hoéa sw can bang gitra dung lweng, kha nang
xa nhanh va dé én dinh chu ky, déng thoi didu
chinh vi ciu truc dé tang dung lwong ma van
duy tri tinh linh hoat va nhe, phu hgp cho cac
(rng dung di déng.

3.3. Pin giay

Pin gidy (PAB) la mét trong céc loai pin tich

tri nang lwong méi ndi, két hop tinh linh hoat,

chi phi thdp va than thién véi méi truong. Sk
dung gidy lam chét nén va duorc kich hoat béng
chat Idng sinh hoc hoac nwéc, pin PAB phu hop
cho cac vng dung nhw chip sinh hoc dung mot
1an, bd dung cy xét nghiém y t& va hé théng lab-
on-a-chip. Viéc sl dung gidy gilp gidm trong
lwong va kich thwée, dbng thoi cho phép tich
hop dé dang véi cac hé théng vi co dién tr
(MEMS) va thiét bi bioMEM. Pin PAB c6 thé
dwoc ché tao bang phwong phap don gian nhw
ép nhwa, phu hgp cho &ng dung gia ré. Pin nay
c6 tiém nang lén trong viéc cung cip nang
lvong cho hé thdng sinh hoc, dac biét trong méi
trwérng han ché tai nguyén, véi kha néng kich
hoat bang chat 16ng nhw nwdc tiéu hodc nuéc
bot. Pin PAB c6 thé cung cap dién ap tbi da 1,56
V va hoat déng trong t6i da 2 gi¢r, phu hop dé
van hanh cac thiét bi nhé nhw dén LED, cam
bién va hé théng hién thj [17].

Pin PAB khéng chi ¢6 (rng dung thyc té ma
con mang lai nhidu lgi ich méi trudng nhe tinh
than thién va bén vitng. Cac vat liéu cu thanh
nhw magie, déng clorua va gidy déu khéng doc
hai va c6 thé phan hiy sinh hoc, thay thé cho
cac héa chéat doc hai trong pin truyén thdng. Quy
trinh ché tao don gidn giup giam chi phi va tiéu
thu tai nguyén, ddng théi viée st dung gidy lam
chat hd tro dién cwe va dan chét Idng cai thién
hiéu suét va tudi tho pin. Véi sy phat trién cong
nghé, pin PAB dugc ky vong sé trd thanh giai
phap quan trong cho céc thiét bj dién tr cong
suéat th&p dung moét 1an, nhd tinh linh hoat, chi
phi thap va kha nang thu nang lwong tir chat
Iédng sinh hoc hodc nwée, phu hop cho cac thng
dung tlr giam sat méi trwong dén chan doan y té
[18].

3.4. Pin Graphene

Pin Li-ion dwa trén graphene s& hiru nhiéu
d&dc diém va thong sd khac biét so véi pin Li-ion
truyén théng. Graphene, véi cu tric hai chiéu
ddc dao, mang lai dd dan dién cao. Khi dugc
tich hop vao pin Li-ion, né cai thién dang ké toc
dd chuyén dién tich, ddn dén kha ndng sac va
xa nhanh hon. Vi du, so v&i cac cwc am pin Li-
ion tiéu chudn, cac anode dwa trén graphene co
thé dat dwgec mat do dong dién cao hon nhiéu
trong cac chu ky sac-xa [19]. V& kha néng lwu
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trir cu thé, vat liéu dwa trén graphene co6 kha
néng tang lwong ion lithium cé thé lwu trik trén
moi don vi khéi lwong vat liéu dién cuc. Mot sb
nghién ctru da chi ra sy gia tang kha nang lwu
tri¢ cu thé tir 10-30% trong cac dién cwc duoc
cdi tién bang graphene.

Nhirng loai pin nay dwgc tng dung trong
nhidu inh vire. Trong linh viee dién tk tiéu dung,
kha ndng sac nhanh clGa chung rat dwoc wa
chudng. Cac thiét bi di ddng, may tinh xach tay
va may tinh bang co6 thé dugc sac trong thoi
gian ngan hon nhiéu so vé&i cac thiét bi st dung
pin Li-ion thdong thwdng. Trong nganh cdng
nghiép 6 t6, pin lithium-ion dwa trén graphene co
thé cach mang hoéa xe dién. Ching cé thé cung
cap cbng suat cao hon dé tang téc nhanh va
tang pham vi 1ai xe nh& kha nang Iwu trir nang
lwong tang Ién. Ngoai ra, trong cac rng dung
hang khéng vi try, noi trong lvgng va hiéu qua
nang luwong la yéu té quan trong, tinh nhe va
mat dd nang luvgng cao cua cac loai pin nay lam
cho chung tré thanh mét lya chon hap dan dé
cung cap nang lwong cho cac hé théng dién tor
hang khoéng va cac hé thdng dién khac.

3.5. Pin anode Silicon

Pin anode silicon ndi bat nh& kha nang lwu
tri cu thé ly thuyét cao (khodng 4200 mAh/g),
gap hon 10 1an so v&i anode graphite truyén
thdng (372 mAh/g). Diéu nay cho phép pin co
méat dé nang lwgng cao hon, lwu triy nhiéu ion
lithium hon trén mbi don vi khoi lwvong. Vat liéu
dwa trén silicon co tiém nang I&n dé lam anode
cho pin Li-ion nh& mat dé nang lwgng cao, chi
phi thdp va dién ap hoat dong pht hop. Tuy
nhién, hai tré ngai chinh can tré ¢ng dung rong
réi clia pin nay |1a sy thay déi thé tich 16n do qua
trinh lithiation va sy hinh thanh I&p dién phan
rén khéng &n dinh [20]. P& khic phuc, cac giai
phap nhw silicon céu trdc nano, composite
silicon-carbon va thiét k& mang méng da duoc
phét trién, gidp cai thién tudi tho chu ky va duy
tri tinh toan ven cta dién cwec.

ng dung cuia pin anode silicon rat da dang.
Trong thiét bj dién t dan dung, pin giap kéo dai
thei lwong pin cho dién thoai, may tinh bang va
thiét bi deo tay. Trong xe dién, anode silicon
giup tdng pham vi lai xe nho mat dé nang lwgng

cao, giam nhu cau sac thuéng xuyén.
3.6. Pin lvong tor

Pin lwong t& (QB) [21] s& hiru nhirng dac
diém ndi bat nhe tan dung hién tuong vwéng
viu lvgng tl (quantum entanglement), cho phép
sac cyc nhanh bang céach sac déng thdi nhiéu
trang thai lwong tlr. Thiét ké dwa trén cac trang
thai lwgng tir cling gidp tdng mat dé nang
lwong, vwot tréi so véi pin truyén théng. Tuy
nhién, d6 &n dinh cta pin QB van la thach thirc
lén do cac trang thai lwong tr dé bi anh hudng
béi yéu té bén ngoai. Hién tai, cac nguyén mau
pin lwong tlr cé kha nang lwu trir nang lwgng ly
thuyét cao nhwng gia tri thwe té con han ché, va
nghién clru dang tap trung vao cai thién hiéu
suét sac-xa ciing nhw tudi tho chu ky.

(!ng dung ctia pin QB rat da dang. Trong linh
vwre xe dién, kha nang sac nhanh co thé giadm
thoi gian sac tir hang gie xudng vai phut, thac
day sy phd bién cla xe dién. Trong dién ti tiéu
dung, pin lwgng tlr giup kéo dai thdi lwgng pin
va sac nhanh cho cac thiét bi nhw dién thoai va
may tinh x&ch tay. Ngoai ra, trong lwu trir nang
lwong quy md luéi dién, pin QB c¢6 thé gidp can
bdng ngudn dién t nang lwong tai tao, gop
phan tao ra hé théng nang lwgng 6n dinh va bén
virng hon.

Pin QB |4 thiét bj Iwu tri» ndng lvong s dung
co hoc lwong tr d& nang cao hiéu suat hoadc
chirc nang. Mac du van dang trong giai doan so
khai, v&i chi mét s6 minh chirng nguyén ly duoc
thuc hién, cac nguyén tic thiét k& dot pha cla
ching mang lai tiém nang giai quyét cac thach
thirc nang lwgng trong twong lai.

3.7. Pin Natri-Lwu huynh

Pin natri-lwu huynh (Na-S) [22] 14 mét trong
nhirng lwa chon tiém ndng cho hé théng Iwu triy
nang lwgng (ESS) nhe chi phi thp va mat do
nang lwong cao. V& mat dd nang lwong ly
thuyét 1&n dén 1274 Whikg, pin Na-S ton tai
duwéi hai dang chinh: pin Na-S nhiét @6 cao (HT-
Na/S) va pin Na-S nhiét d§ phong (RT-Na/S).
HT-Na/S hoat déng & khoédng 300°C v&i mat dé
nang lwong ly thuyét 760 Wh/kg, nhung yéu cau
bao tri cao va tiém an nguy co rd ri natri 16ng.
Trong khi d6, RT-Na/S hra hen hiéu suét cao
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hon nhé phan (ng hai electron cla Iwu huynh
v&i natri, giam thiéu rdi ro an toan va chi phi van
hanh. Tuy nhién, pin RT-Na/S van déi mat voi
cac thach thirc I&n nhw dd dan dién thap cua
lwu huynh (107 S/cm), sw gidn né thé tich 1&n
dén 171% khi hap thu natri, hién twong hoa tan
polysulfide gay suy giam dung lwgng, va sy tao
I&p natri khéng déng déu c6 thé dan dén chap
mach va qua nhiét.

Dé khac phuc cac han ché trén, nhiéu nghién
clru da tap trung vao viéc tbi wu hoa thiét ké vat
liéu cathode, anode, chét dién phan, mang ngan
va chét két dinh. Céac gidi phap bao gém sk
dung vat liéu chira lwu huynh gitp kiém soat sy
hoa tan polysulfide va ting d6 dan dién, thiét ké

5.0

4.0 4
3.0 4

2.0

Mat do Tudi tho
cong suéat

Mat 4o
nang lugng

An toan

Chi phi

cathode cdé ham Ilwong lwu huynh cao nhwng
giam thiéu hiéu (ng shuttling, cling nhw cai tién
chét dién phan bang cach thém chét 16ng ion va
phu gia SiO, nham tang lién két vé&i lwu huynh.
Ngoai ra, viéc ap dung lép composite cau
carbon réng (HCS)/MoS, gilra cathode va mang
ngan gilp nang cao dd dan dién va hoat dong
nhw moét bé chira polysulfide, cai thién do 6n
dinh chu ky cla pin. Nhin chung, pin RT-Na/S la
mot céng nghé day hira hen cho lwu triv ndng
lvong finh vé&i hiéu suét-gia thanh tét, nhung
van can nhiéu nghién ctru sau hon dé giai quyét
cac van dé vé dong hoc phan (rng, do bén vat
liéu va hiéu suét tng thé.

M Pin thé rin

M Pin mang mong

M Pin gidy

M Pin Graphene

M Pin Anode Silicon

M Pin Natri - Luu huynh
Pin luong tu

Tiém nang
sir dung

Than thién
mai trudng

Hinh 6. So sanh cac thong sd ky thuat va chi sé kinh t& clia cic loai pin m&i néi.

4. XU THE TREN THE GIOI

Xu hwéng phat trién cha pin trén thé giéi
dang tap trung vao viéc nang cao hiéu suét, do
an toan va tinh bén virng nhdm dap (ng nhu
cau ngay cang cao clia cac nganh céng nghiép
nhw xe dién, nang lwgng tai tao va thiét bi dién
tlr. Cac nha khoa hoc dang nghién ctru vat liéu
tién tién, d&c biét 14 chét dién phan rén, dé cai
thién mat dé nang lwong, tang tudi tho va giam
nguy co' chay nd. Bén canh dé, hé théng quan ly
pin thong minh (BMS) tich hgp tri tué nhan tao
(Al) va Internet van vat (loT) gilp téi wu héa qua
trinh sac, xa va bao tri, nang cao hiéu qua s
dung. Tai ché pin va phat trién mé hinh kinh té
tudn hoan ciing tr& thanh trong tdm nham giam
thiéu tac dong méi trwdng, voi cac phwong phap
tai ché khép kin gitp thu hdi va tai st dung vat
liéu hiéu qua hon. Ngoai ra, cac cdng nghé pin
thé hé mai trén dang duoc thir nghiém dé tim ra
giai phap thay thé pin lithium-ion truyén théng,
khdc phuc nhitng han ché v& chi phi va tai

nguyén. Déc biét, sy gia tdng nhu cau sl dung
pin trong cac hé théng lwu trir ndng lwong tai
tao dang thic day viéc xay dyng khung phap ly
va tiéu chuadn héa d& dam bao an toan va hiéu
suat trong twong lai.
5. KET LUAN

Bai bao da lam ndi bat vai trd then chét cha
cac loai pin tich tri ndng lwgng moi ndi trong
hanh trinh chuy&n déi sang nén nang lwong bén
ving. Céac cobng nghé tién tién nhw pin anode
Silicon, pin thé rén, pin Natri — lbu huynh va pin
lwgng t& dang dan dau xu hwéng nhe nhiing
cai tién vuwot bac vé hiéu suat, dé bén va tinh an
toan. Tuy nhién, dé& nhi*tng cong nghé nay tré
nén phd bién va hiéu qud hon, van can giai
quyét nhiéu thach thirc vé mat ky thuat, chi phi
va kha nang mé rong quy mo. Trong twong lai,
xu hwéng nghién ciru va phét trién pin tich triy
nang lwong sé tiép tuc hwéng dén viéc tdi wu
héa hiéu suét, giam thiéu tac dong moéi trwdng
véa ha gia thanh san xuét. Dong thoi, sw két hop
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githa cac cong nghé méi ndi va ngudn ndng khong chi dap &ng nhu cau nang lwong ngay
lwong tai tao s& mé ra nhitng co hdi dot pha, cang tdng ma con thic day mét twong lai bén
gop phan dinh hinh lai hé théng nang lwong  vitng, noi nang lwong sach va hiéu qua tré
toan cau. Nhing tién bd trong linh vwc nay  thanh tru cdt chinh cla xa hoi.
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PHAN TICH, PANH GIA MOQT SO CONG NGHE
KY THUAT SO TIEU BIEU TRONG PHAT TRIEN BEN VUNG
NGANH KHAI THAC KHOANG SAN HIEN NAY

ThS. Nguyén Manh Tuong - Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

TOM TAT

Sw phat trién khoa hoc ky thuat cong nghé trong nhitng ndm gén day da tac déng manh mé dén
cac nganh san xuét céng nghiép noéi chung va linh vure khai thac mé néi riéng. Céc tmg dung coéng
nghé méi nhuw qué trinh dién khi hod, tw dong hod, cling nhu sé hoé da thuc day va ra doi cua nhiéu
phuong tién tir hanh hién dai, céc hé théng khoan ham va thi cong tw dong, céc hé thong dinh vi, gidm
séat va dan duong théng minh. Céc céng nghé maéi nay gép phén giup nganh céng nghiép khai khoéng
céi thién ty suét loi nhuén, giam phét thai khi nha kinh va cai thién strc khoé ciing nhtr an toan cho
ngudi lao dong lam viéc trong linh vure khai thac hdm 16 ciing nhw 16 thién. Bai viét nay téng hop nhitng
nghién ctru phét trién va thach thirc moéi nhét clia mot sé céng nghé ki thuét sé maéi trong khai thac
khoang san trén thé gi6i hién nay. Noi dung chinh 1a thdo luén va tim hiéu céc céng nghé ky thuét sé,
chi ra nhitng wu va nhuwoc diém clia cac céng nghé trong viéc (g dung thuc té tai cac hadm 1o khai
thac ham Io va 16 thién.

Tir khéa: Céng nghé khai thac khoang san, tw dong hoa, khai thac ham o, céng nghé may hoc,

tri tué nhan tao, ban sao ky thuét sé.

1. PAT VAN BE

Nganh khai khoang mé van ludn 1a 1 nganh
quan trong trong thé ky 21 [1], cac hoat dong khai
khoang chu yéu 1a qua trinh khai thac cac khoang
san, cac vat liéu co gia tri, nhirng thir ma hién nay
con ngudi van chuwa thé tw san xuét cling nhw
nghién ctru trong phong thi nghiém. Mac du day
la mét trong nhirng nganh thu lai lgi nhuan cao,
nhwng nganh khai khoang mé ciing la mét trong
nhirng nganh co rdi ro Ién déi véi cac nha dau tw
[2]. Hién nay, nganh nay dang phai déi mat véi
nhi&u thach thiec trong san xuét lién quan dén cac
van d& nhu nang lvong, von dau tw, co sé ha
tang, strc khoé va an toan cla cdng nhan lao
doéng, dac biét la hau qua vé tac dong dén moi
trudng va dia chat xung quanh [2-4]. Tuy vay,
nhwng néu biét quan ly va ap dung dung quy trinh
san xuat khoa hoc véi cac cong nghé hién dai
trong khai thac thi nganh khai thac mé van ludn
dworc coi la nganh mang lai nhiéu co’ hdi viéc lam,
dong gop doanh thu va lgi nhuan 1&n cho nén
kinh t& va co vai trd chl dao trong sw phat trién
ctia mét quéc gia. Nhirng nam gan day, vai toc

dd phat trién nhanh chéng ciia khoa hoc coéng
nghé, gilp viéc khai thac mé da dwgc cai thién
rat 1a nhiéu khéc phuc dwoc nhidu rii ro va giup
dam bdo an toan cho nguwéi lao déng cling nhw
han ché cac tac han cla viéc san xuat dén moi
trird’'ng xung quanh [5-7]. Trong ndi dung bai bao,
tac gid sé trinh bay mot sé cdng nghé méi hién
nay dang dwoc ap dung trong nganh khai thac
khoang san va xu hwdng phat trién cta ching
trong twong lai.
2. MOT SO CONG NGHE KY THUAT SO sU
DUNG TRONG NGANH KHAI KHOANG

Cubc cach mang cong nghiép thir 4 [8] dang
dién ra sau rong, tac dong dén toan bd nén san
xuéat toan cau. Cach mang céng nghiép thir tw
dwa trén sy phat trién “vwot bac” cla cbdng nghé
s8, qua trinh san xuét tw déng héa dwoc tich hop
v&i con nguwdi va cac hoat déng kinh doanh, dich
vu clha doanh nghiép. Giéng nhw bat ky linh vuc
nao khac, cac cong ty khai thac mé can déi moi
quy trinh san xuéat hodc cach t6 churc gilp céng
ty ngay cang t6i wu hod lgi nhuan déng théi phi
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hop v&i cac chinh sach méi vé mai trwdng cling
nhw an toan cho ngu&i lao ddng.

Cac cong ty khai thac khoang san thuc hién
cac hoat dong nghién ctru va phat trién (R&D),
tiép thu cac cong nghé sén co tir céch linh vipe
céng nghé khac — thwong dwoc thé hién trong
thiét bj va may moéc. Tuy nhién, viéc do lueng
nhirng dac diém déi mai nay khdng phai luc nao
cling don gidn va diéu nay dac biét dung trong
trwong hgp nganh khai thac moé. Nhém tac gia
thdo luan v& cac xu hwéng chung vé déi méi khai
thac mé trén toan ciu sau day, bao gdm mot sb
gi¢i han clia cac chi s6 tiéu chuan nay.

2.1. P'ng dung cdng nghé may hoc (ML) trong
giam sat va didu phéi khai thac khoang san

Céng nghé may hoc - Machine learning [5] la
mét nhanh quan trong cla tri tué nhan tao (Al),
gilp tw déng héa va téi wu quy trinh san xuét,
kiém tra, quan ly,..., day 1a céng nghé tng dung
mé&i ndi trong cac linh vire cdng nghiép va doi
sbng hién nay. Céng nghé ML tap trung vao phat
trién cac (rng dung va thuat toan chuyén biét co
kha nang tw hoc va thich &ng. U'ng dung thuat
toan ML cho phép x& ly di¥ lidu dé tim kiém cac
mau cé lién quan va thay déi hanh dong cua
chuwong trinh. Phwong phap ML gém 04 céng
nghé co ban [9]: hoc co giam sat, hoc nira giam
sat, hoc khbéng giam sat va hoc tang cudng.
Trong thyc té, viéc hoc dwoc thue hién théng qua
twong tac truc tiép véi mai trwong dang thay dbi
va nham hoan thanh mét nhiém vy nhét dinh (vi
du: didu khién phuwong tién, dinh vi thiét bj) ma
khéng can théng bao liéu nhiém vu d6 cé dén
dich hay khéng.

ng dung céng nghé ML trong nganh khai
thac mé mang nhiéu trién vong va can thiét dé
tang hiéu qua khai thac va dam bao an ninh moéi
trwdng. Tuy nhién, méc du céng nghé ML day
hira hen, tuy nhién xu hwéng nay van con nhiéu
thach thirc khi t’ng dung thwe té. Viec nang cao
hiéu qua hoat déng clia cac cong ty khai thac moé
phu thudc vao viéc bd tri khai thac than theo
phwaong phap 16 thién. Cac loai may méc dac thu
dwoc str dung tai khu vire san suat vai cac cong
nghé phirc tap doi hoi phai nghién clru sau hon

cac (rng dung thyc té cac céng nghé thdng minh
va mé phdng cac mé hinh toan hoc khi thiét ké,
lap ké hoach va kiém soat vong doi cia mé than.
O day, viéc ap dung céng nghé ML cd cac wu
diém nhw sau:

- X@ ly hoan thién tbi wu hé théng san xuét, cé
thé phat hién nhirng xu hwéng lam viéc va khac
phuc 16i ma con ngudi cé thé bo sot;

- Sau qua trinh thiét 1ap thong sé ban dau, hé
thédng cd thé tw hoan thién va van hanh khong
can sy can thiép cla ngwéi van hanh;

- D& chinh xac cua hé théng ngay cang hoan
thién theo th&i gian;

- Trong méi trwéng div liéu phic tap, khéi
lwong Ion va da chiéu, cdng nghé ML c6 thé xi
ly nhiéu dinh dang di¥ liéu.

Tuy nhién khi dwa vao ap dung cdng nghé
cling c6 mét s& nhirng nhwoce diém nhét dinh:

- Vén dau tw ban dau 1&n, tap diF liéu ban dau
yéu cau khang 1, toan dién va chat luvong tot.
Kho trién khai néu khong cé dd cac co sé dir lidu;

- St dung céng nghé ML can c6 du thei gian
dé cac thuat toan hoc hdi va phat trién hoan thanh
muc dich cta ching v&i dd chinh xac va mcrc dé
phu hop dang ké&. Néu trinh d6 chuyén mén cla
nhan vién cta cong ty khdng di khé ma trién khai
dwoc cong nghé ML;

- M6t thach thirc 1on khéac la kha nang dién
giai chinh xac cac két qua do thuat toan tao ra.
Do d6 néu khéng cé s hd tro cha chuyén gia,
viéc giai thich chinh xac két qua va loai bd sw
khéng chac chan co thé kho khan.

Hién nay cac cong ty khai thac md da dwa vao
tng dung hé thdng didu phéi va giam sat may san
xuat va van tai nhw hinh 1. Hé théng “Quarry”
dwoc tap doan VIST Group nghién clru va phat
trién [10]. Hé théng ty déng gidm sat nay nhan
cac tin hiéu tr cdm bién sau:

- Cam bién vj tri, tbc d6 va 16 trinh ctia phwong
tién van tai (GPS);

- Cam bién khéi lvong quang dwoc hé théng
may thi céng xtr ly;

- Cam bién vi tri gau xuc;
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Hinh 1. Ung dung cong nghé ML frong khai thac khoang san [10]

- Cam bién ap suét trong tuabin may Ui;

- Cam bién ap suat 16p xe tai;

- Cam bién dong dién van hanh may xuc;

- Cam bién mirc nhién liéu trong may thi cong
va van tai.

Tir d6 doanh nghiép khai thac co thé dua ra
duwoc phan loai cac thiét bj khai thac ciia minh
nhw sau [10]:

- Loai 1 — xac suét thiét bj khai thac ngirng
hoat dong do c6 thé phai bao tri trong vong 30
ngay tiép theo la 100%;

- Loai 2 — xac suét thiét bj khai thac ngirng
hoat ddng do cé thé phai bao tri trong vong 60
ngay tiép theo la 100%;

- Loai 3 — xac suét thiét bj khai thac ngtrng
hoat déng do co6 thé phai bao tri trong vong 90
ngay tiép theo 1a 100%;

- Loai 4 — x&c suét thiét bj khai thac ngirng
hoat déng do cé thé phai bao tri trong vong 120
ngay tiép theo 1a 100%;

- Loai 5 — x&c suét thiét bi khai thac ngirng
hoat déng do c6 thé phai bao tri trong vong 150
ngay tiép theo 1a 100%;

- Loai 6 — xac suét thiét bi khai thac ngirng
hoat ddng do cé thé phai bao tri trong vong 180
ngay tiép theo la 100%.

Théng tin sau day vé thiét bj khai thac dwoc
lwu trik trong cor s& div lidu hé thdng didu phéi:

- Téc d6 hoat ddng trung binh cla thiét bj khai
thac mé (km/h) méi ca;

- MUrc tiéu thu nang lweng trung binh méi ca;

- Gia trj trung binh cla sé doc ctia may do do
nghiéng (dd) trén mot ca;

- Nhiét do trung binh (°C) méi ca.
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Tuy nhién, san xuat khai thac cé mot sé dac
diém cu thé tao nén sy phirc tap trong viéc thyc
hién cac phwong phap va mé hinh kiém soat
chinh thirc. Dac didm dau tién va quan trong nhét
cltia mdt cdng ty khai thac mo la hoat dong san
xuét co tinh chat réi rac-lién tuc. Tinh nang thi
hai nhwng khéng kém phan quan trong 1a mot dbi
twong duwoc kidm soat cu thé — tinh chét (kha
nang phan phéi tham s, tinh ngau nhién ctia quy
trinh, v.v.). MOt dac diém khac la tinh dac thu cltia
hé théng diéu khién bao gbm cac khdi chirc nang
phirc tap nhw khao sat, dia chét, v.v. Ngoai ra,
cbng nghé ML van can phai nghién clru thém,
dac biétla vng dung cac thuat toan hoc may khac
va nang cao di¥ liéu ban dau dé thu dwoc két qua
hoat ddng thuat toan tot hon. Mot hwéng nghién
ctru khac 1a (’ng dung céng nghé may hoc dé dw
doan khéng chi th&ii gian chd ma con ca hiéu qua
ctia mot don vij thiét bj khai thac trong ngan han,
trung han va dai han, v.v.

2.2. R6 bét diéu khién tir xa va qua trinh tw
ddng hoa san xuat, ché bién khoang san
Trong qua trinh thi cdng khai thac ham mé, nhiéu
khu viee dwdi long dat khong thé st dung hé
théng dinh vi GPS. Diéu nay da dan dén sy phat
trién cla thiét bj diéu khién tir xa dé lap ban dé
va thire hién cac nhiém vu kho khan. Cong nghé
nay la sw két hop gitka hé théng dinh vi, vi tri va
dan dwérng (PLANS) va may quét laser gan trén
ré bot diéu khién tir xa nhw hinh 2a; ro bbt nay cé
thé dinh vi theo thoi gian thiee. Hinh 2b thé hién
di liéu ban doé thwe té duoc tir rd bt diéu khién
tlr xa khao sat thu thap. Hién tai, céng ty nay co
kha nang khao sat mét doan dwdrng ham dai 1 km
trong vai gi& v&i do phan gidi circ cao so voi vai
ngay st dung cac phwong phap khao sat hién tai
[11].

(a)Ré bot lap ban d6 vai hé thong vi trf, dinh vi dudi long dat

(b)Phén mém tao ra dit liéu ban @6 dinh vi

Hinh 2. Rd bot diéu khién tii xa sii dung lap ban dd dudi long dat [11]

Téat ca cac thiét bi va quy trinh x& ly déu co
thé van hanh thiét bj tlr xa. Phong van hanh nhuw
trong hinh 3 dwoc két néi véi may chi théng qua
hé théng vién théng. Diéu nay cho phép nguoi
van hanh chay déng thoi nhiéu may va cung véi
hé théng dinh vi va dan dwéng sé cho phép nguoi
van hanh di chuyén ngay |ap tlrc tir may nay sang
may khac trén nhiéu méi tre'ng ham mé khac
nhau. M6t s6 mo trén thé gi¢i dang thir 4p dung

coéng nghé nay bao gdm cac mé nhw Inco, LKAB,
Rio Tinto va Codelco.

Ro-b6t didu khign tir xa s& dung céng nghé
dinh vi ban db hién dang dwoc trién khai truc tiép
trong cac ro-bbt khai thac nhw ro bét HARS duoc
phat trién cho Codelco va cac hé théng nap chét
nd. Hé théng HARS la hé théng robot hoan chinh
dau tién v&i may cong cu duoc diéu khién bang
CNC d@é khai thac dwoc hién thi trong hinh 4.
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Hinh 3. Trung tdm van hanh diéu khién va giam sét ro
bot tu dong tii xa

(a) Mt phia trude cia 16 bot HARS (b)Mit phia sau ctia 6 bot HARS

H& théng rd bdt HAR ¢6 nhiéu chire néng ¢6 xu
hwéng st dung trong khai thac ham mé trong
twong lai. Céng nghé ré bét nay cé thé 1am nhikng
nhiém vu ma con ngudi khong thé tiép can duoc,
nhirng viéc ma chung ta coi la “do day”, “nguy
hiém” va “budn t&”. H& théng HARS cung cap miii
khoan va nap thuéc nd mét cach chinh xac dé
pha v& céc vi tri trong duwdng hdm va loai b vat
can. Hinh 4c cho thdy HARS v&i canh tay mé
rong dé khoan va nap chat nd & cac vi tri theo
yéu cau. HARS la robot dau tién trong sb nhiéu
robot khai thac chinh xac dang dwoc phat trién
dé trién khai trong twong lai.

S

(c)R& bdt HARS khi lip toan bo
phu kién m¢ rong

Hinh 4. Ro bot HARS st dung cho cac mé khai thac ham Io

Uu diém cla viéc sir dung hé théng ré bdt
diéu khién tir xa nay 1a:

- Nang cac dd tin cdy va an toan cho nguoi
lao déng, tAng ndng suat va thdi gian hiéu qua
lam viéc. Ngwdi van hanh danh it thdi gian hon
duwéi long dat, do doé giam tiép xuc véi cac mbi
nguy hiém trong cac hAm maé va nang suat duoc
cai thién tir mot ngudi van hanh trén méi may lén
mot ngwdi cé thé thao tac trén ba may;

- Hiéu qua cua viéc khai thac tir xa co6 thé
dwoc phan tich trong théi gian ngén bang cach
st dung hé théng mé phéng dwa trén con ngudi
va may tinh, day la nhirng céng cu dinh lwong va
trwc quan héa manh mé vé cbng nghé va hoat
doéng.

Nhuoc diém hién nay khi ap dung céng nghé
ré bét didu khién tir xa:

- Vén dau tw cho cac hé théng rd bbt diéu
khién tlr xa ban dau Ién, d6i véi cac cong ty khai
thac ham 15 tw nhan, hodc nhé thi kho kha thi;

- Hé théng diéu khién ro bbt tlr xa kha phirc
tap, ddi héi chuyén mon clia ngwdi van hanh cao.
Ngoai ra qua trinh bao tri va slra chiva cling phu
thudc 1én vao nha cung cép nén anh hwéng dén
tién do thi cong khi xay ra sw cb.

Déi v&i qua trinh tw dong hod, san xuét, ché
bién khoang san da dwoc chirng minh & mot mé
dang hoat dong cé kha nang hoat déng tr 7-7,5
gi&» méi ca 8 gior so voi 5 gior & md théng thuéng.
Sw khac biét dang ké khac gilra khai thac théng
thwéng va khai thac tir xa 13 tinh linh hoat va an
toan tang 1&n.
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Hinh 5. So sanh tudi tho ctia mé tu dong Ui xa vdi mé
théng thudng [11]

Céc bidu dd so sanh trong hinh 5 cho thdy
nhitng két qua tiém nang dang ké tir viéc tng
dung robot va ty ddéng héa. Tudi tho cia mé gidm
38% khi sr dung khai thac tlr xa so v&i khai thac
thong thworng do tdc dd khai thac cao hon nhe
thong lweng va viéc st dung khudén méat dwoc cai
thién. Hon nira, viéc s& dung thiét bi tw dong
trong khai thac tir xa tang 80% so v&i khai thac
thdng thudng.

2.3. P'ng dung loT trong khai thac mé

Internet of Things (loT) [12] 1& mang két ndi
céc thiét bi va db vat théng qua cam bién, phan
mém va cac céng nghé khac, cho phép cac dd
vat va thiét bi thu thap va trao déi di liéu voi
nhau. Cu triic ctia mot hé théng loT thuwdng bao
gdm céc I6p chinh sau: thiét bi (Things), tram két
nbi (Gateways), ha tang mang (Network and
Cloud) va b phan tich va x ly di¥ liéu (Services-
creation and solution layers).

Ty dong hoéa trong khai thac mé dang phat
trién nhanh chéng véi viéc st dung cac may tinh
lap trinh céng nghiép hodc bd didu khién logic
(PLC). Hon nira, cdm bién da tr& nén tién tién
hon trong nhitng ndm gan day. Tuong tw nhuw
vay, trong hoat déng khai thac, tat ca cac nhiém
vu & bat ky giai doan san xuat nao déu co thé
duwgc do lwdng va giam sat, div liéu duwoc thu thap

va lwu trir, truyén dat va phan tich day da dé tan
dung téi da lgi ich ctia né. Internet of Things (IoT)
la co s& ha tAng c6 thé hd tro qua trinh nay dé
dang hon (Hinh 6).

Cam bién va 16p thu thip
truycn dong

Bao mat

Tram két ndi internet |

Tﬁng mang

EDGE IoT
\ (phan tich va tién xir 1y)

Dich vy, ung dung

Trung tdm dit liéu

Téang tng dung
dam may

Hinh 6. So dd cau tric cia loT [12]

Do d6, nhu cau vé cac chuyén gia v& 1ap trinh,
bdo tri truyén théng va kiém soat quy trinh ngay
cang tang trong béi canh lam viéc méi nay. Cac
rng dung cla cadm bién, robot va céng nghé ML
da tang lén trong nganh khai thac mé va cong
nghé dang thay ddi tAt ca cac giai doan khai thac
tlr thadm do sang khai hoang. Phat trién loT trong
ham mé; tuy nhién, cé mét sé thach thirc do co
s& ha tang han ché nhw pham vi ph séng mang
day da, hé thdng truyén di liéu va lwu trir div liéu
rong khap (Hinh 6). Ngoai ra, tw dong hoa va cac
thiét bj théng minh dang cap nhat cac hoat déng
khai thac hang ngay nhw quy trinh an toan va slrc
khée trong khoan va nd.

Trong mét nganh nhw khai thac mé, trong do cai
thién hiéu qua va nang suét |a didu can thiét dé
mang lai lgi nhuan, ngay ca viéc tang cwéng nhd
vé thoi gian di chuyén cuia thiét bj cling ¢6 thé anh
hwéng rat Ién dén hiéu qué hoat dong. Tiém nang
cla viéc sir dung loT trong céac linh vwc khac
nhau cla nganh khai thac mé dwgc minh hoa
trong Bang 1.
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Bang 1. Cac Ging dung lién quan dén loT trong nganh
khai khoédng

Ting mang khong day

: . Ngudi dimg
Cam bien sur vat g
[

(ng dung loT

Piura

Hé théng giam sat khi md
than mang khdng day dwa
trén WSN

Hé théng man
hinh giam sat

Hé théng dinh vi cong nhan

trong mé

khai thac than Hé thong
P TDMPAS

Theo déi thiét bi bao tri
trong nganh khai thac mé

Co s& div liéu

Danh gia do tin cay cla cac
mé than bing Internet of
Things

Mé hinh

Heé thdng giam sat mé than

Céu trac hé théng

Cam bién, giam sat va du

may thi cong

doan hé tro mai dwdng Mé hinh
ham md
Cai thién su an toan cua He théng

Mo than ham 16

Nghién ctru kha
thi

Phéan tich tai nan va dir liéu
I&n trong mé than

Hé théng

Giam sat an toan mé than

Hé théng giam sat

Thiét ké& hé théng theo dbi
ndng do oxy ciia moé

Thiét ké hé théng

Hién thuc hoa hé théng
dinh vi th&i gian thue trong
cac mo than

Hé théng

Quan Iy céng nhan va nhan
s

Ké hoach quan ly

Giam sat thong gid

Hé théng giam sat
th&i gian thuwe

Dy doan chét lwgng khéng
khi trong hAm mé dui long
dat

Hé théng

Ung dung loT trong céc linh virc khai thac khac
nhau dwa trén hang muc chinh: Mang cam bién
khéng day (WSN), quan ly d liéu, tw ddng hoa
va (rng dung trong nganh khai thac mé (Hinh 7).

Nul ::um

Dﬂn 'n'

IO'I:R— @ - L i - *
Xu Iw dir ligu Eah

LA e & @?@

Hinh 7. So dd cac thanh phan loT trong nganh khai
thac mo [12]

()

—0 ~, Co s dir ligu

Nén tang loT cho phép hién thi di liéu nhat
quan theo thoi gian thwe dé gidp gidi quyét nhanh
chéng céc van dé trong khi theo d&i quy mé thay
ddi trong cac chi sé hiéu suat vong kin (Hinh 7).
Diéu nay cho phép cac giai phap loT giam thiéu
ton that san xuét va ting hiéu qua dé hiéu ré hon
nhikng tac ddng réng hon dbi véi nganh khai théc
cta loT va D@ liéu I&n. Trwde hét, cac gidi phap
loT sé& két hop phan tich va trec quan héa di¥ liéu
bd sung cho giai doan tdi wu hoa tiép theo cho
hoat d6ng tlr xa ctia cac dja diém mo va nha may.
Ther hai, khi quy trinh khai thac dwgc tich hop
trong chudi gia tri, quy trinh tiép theo sé tai l&n di
liéu thoi gian thyec.

2.4, Cong nghé Digital Twin

Digital Twin (DT) [13] la ban sao Ky Thuat S
hay dwoc hiéu 1a ban sao clia cac thyc thé vat ly
nhw céng cu, thiét bi, con nguwoi, quy trinh hodc
hé théng hé tro doanh nghiép dwa ra quyét dinh
theo mé hinh. Mac khac, DT [a mbt chwong trinh
may tinh thu thap di¥ liéu trong thé gioi thuc vé
mot dbi twong hodc hé théng vat ly lam dau vao
va tao ra cac moé phéng dau ra vé hé théng vat ly
va nhirng hé théng do sé bi anh hwédng béi dau

vao. Piéu nay giup thuc hién duwoc str dung théng
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tin dia chét, quy trinh san xuét, quan trong hon Ia
nhd dir liéu thoi gian thye duwge tao ra tir cac cam
bién két nbi trong toan bd qua trinh lam viéc.

Hinh 8. So dd cau triic cong nghé DT trong nganh khai
thac mé [13]

V&i cong nghé DT ng dung vao cac mé khai
thac khoéng san, ¢6 thé thyc hién mé phéng va
dw doan cac 18i tiém &n hodc suy giam hiéu suét
cua thiét bi san xuat. Do d6, céong nghé DT tao
thanh mét cdng cu hivu ich dé cai thién viéc lap
ké hoach lam viéc va giam chi phi van hanh, bang
cach tranh sy gian doan bat ngd trong quy trinh
san xuat va ti wu hoa viéc bao tri thiét bi. Tuy
nhién hién nay cac nghién clru va (rng dung clia
cong nghé DT trong khai thac mé kha it céng trinh
duwoc cdng bd. Dya trén cac théng tin thu thap
con ngwdi va may moéc trong nganh khai thac mé
chia 6 1&p (hinh 8), day la co sé tién dé ng dung
cong nghé DT trong twong lai cho cac mod khai
khoang khac nhau.

Lép ther nhét [a khéng gian vat ly hay déi twong
vat ly, day co thé 1a mét déi twong don 1é nhu 1
xe tai, may khau, ciing cd thé 1a mot hé théng
nhiéu phwong tién van tai, thiét bj san xuét hay
cd mot hé théng Ién nhu cd mot nha may ché
bién khoang san hoac c& mét mé khai thac.

Lép the hai 1a loT Gataway hay cong loT |a hé
thong cam bién, bd diéu khién, bd truyén déng,

cac thiét b thu phat tin hiéu,.... Cac cam bién thu
thap cac thong s trang thai va hoat dong cla ddi
twong vat ly va truyén chung qua cac céng cu
giao tiép nhw RFID (nhan dang tan sé vé tuyén)
vao SCADA (diéu khién giam sat va thu thap div
lidu), may vi tinh (Raspberry Pi 4) hodc bo vi diéu
khién (PIC, AVR va ARM) cho dién toan bién. O
bwdc nay, di liéu thdé trwdce tién dwoc lwu triv
trong kho Iwu trir truéc khi x@& Iy trwéc nham muc
dich lam sach, tich ho'p va gidm thiéu dir liéu. D
lieu dwoc xir Iy trwée co thé hivu ich cho viéc
chan doan cap d6 thap va ra quyét dinh dugc
thye hién thdng qua cac bo truyén déng do bd
diéu khién quan ly. Sau dé, ban sao cia dir liéu
thd va dir liéu da xr ly trwée sé duwgce glvi 1én Iop
tiép theo théng qua thiét bi lién lac s dung Wi-
Fi, cdng nghé lién lac di dong (4G hodc 5G dé ¢
bang thong réng hon va téc dd cao hon) va mang
lién lac vé tinh.

L&p thi ba la kho lwu trir dam may lwu trir di
liéu lich sCr, di¥ liéu thd, di¥ lidu duoe xir ly trurde,
thdng tin tc thdi va thong tin lich str. Dir liéu
nhan dwoc co thé thude ba loai: Cé céu tric (vi
du: di¥ liéu s6 hang, bang, danh muc tai liéu), ban
cAu tric (vi dy: chudi, t&p van ban, biéu d6) va
khéng c¢é cdu tric (vi dy: hinh anh, video, am
thanh). Data lake v&i tw cach la kho lwu trir div
lidu co loi thé hon kho di liéu nher kha nang lwu
triv theo théi gian thie cla ba cAu tric div liéu,
diéu nay sé cé loi cho DT. D liéu va théng tin
lich str dwgc Iwu trir trong kho di¥ liéu theo thevi
gian khéng thuc.

Lép thr tw 1a I&p khdng gian ao xay dwng cac
mé hinh 3D déng cta déi twong vat Iy hodc hé
théng dang dwoc giam sat bang dir liéu thei gian
thye nhan dugc tlr I&¢p dam may. DT tryc quan
hoa dbi twong vat ly cho ngudi dung cubi dé giup
ho nhan biét ngay lap tirc moi thay ddi khong
mong mudn.

Lé&p thlr nam la I&p nhan thic twong dwong voi
bd ndo cla kién tric, trong d6 tat ca cac phép
thuat déu xay ra. Md phéng, dw doan, téi wu hda,
ra quyét dinh va chan doan dwoc thwe hién trén
I¢p nhan thire bang cach st dung Al va phuwong
phap khai thac div liéu. M6t thuat toan t6i wu hoa
dwoc dwa vao hoat déng dé cai thién tinh trang
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cua tai san théng qua tinh toan théng minh ciing
nhu chay nhidu mé phéng khac nhau sau khi
nhan dwoc dir liéu cam giac bat thwdng. Sau do,
hanh dong tét nhat dwoc goi 1a “Théng tin” va
dwoc gtvi dén |&p they ba, sau d6 1a 1&p the hai dé
kich hoat bd truyén déng. Lop nhan thirc bién
gidc mo cla IDT tr& thanh hién thwe bing kha
nang tw chd va tw chi. Lép cudi cung cé y nghia
quan trong vi né cung cép cho cac nha quan ly va
k§ sw nhirng hiéu biét sau sic v& hé théng thiét
bi s&n xuéat dang dwoc nghién clru.

3. THAO LUAN

DPdi m&i dong mot vai trd quan trong trong
nganh khai thac mé nhu mot cong cu dé nang
cao hiéu qua cua cac quy trinh, gidm chi phi,
ddng thdi dap tng cac mdi quan tam vé xa hdi va
moi trwéng ngay cang tang cla céng dong va
chinh quyén. Tién bd cong nghé ciing rat quan
trong dé cho phép khai thac cac mé méi trong cac
tinh hudng phtrc tap hon: cap do quéng thap hon,
didu kién thoi tiét khac nghiét, trdm tich sau hon,
khéi da cleng hon va méi trwdng chiu ap Iyc cao.

Nghia la, thm quan trong clia d6i mai ddi voi
nganh khai thac mé, nhw mét yéu td quan trong
trong viéc cai thién nang suat lao ddng trong
nhirng thap ky qua, da dwgc phan tich. Ngay nay,
mot s6 xu hudng cdng nghé cé thé dwoc xac dinh
la yéu t6 chinh sé dinh hinh viéc khai thac trong
twong lai. DAu tién va phu hop nhat 1a chuyén dbi
k¥ thuat sd, 1a qua trinh ap dung va két hop mot
bd cong cu, dwoc goi la cong nghé 4.0 vao hoat
ddng kinh doanh khai thac.

Tw déng hoa san xuét, ré bét didu khién tir
xa, cdng nghé loT, céng nghé ML va cong nghé
DT cung nhidu thir khac, cé tiém ndng nang cao
cac quy trinh trong toan bd chudi gia tri khai thac.
Tuy nhién, méc du chuyén ddi ky thuat sd thudng
duoc nhac dén nhw mét trong nhivng mébi quan
tam chinh ctia hau hét cac cong ty khai thac quy

ma I&n, nhing mire dd s6 hoa clia nganh van con
thap, cho thdy hau hét tiém nang chuyén dbi ky
thuat sd cho linh vyc nay van chwa duoc khai
thac. Nhirng thach thdc chinh ma cac cong ty
phai d6i mat dé dat dwoc sb hoa thanh cong la
sw cam két va phéi hop nhiém vu chung gira cac
don vi kinh doanh khac nhau, thyc hién cac thay
dbi co cau tb chirc phi hop va thic day tw duy
van héa méi vé chién luwgc an ninh mang va sw
cai tién lién tuc cta chang.
4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong ndi dung bai bao, tac gia da trinh bay
cong nghé k§ thuat sb s dung trong viéc cai
thién san xuét, khai thac khoang san va ning
suat, an toan, mdi trwéng va thong tin lién lac
trong moé hién nay. Nganh khai thac mé phu thudc
nhiéu vao sy déi mdi, mét chién lwoc nham tang
hiéu qua quy trinh, tiét kiém chi phi, cai thién do
an toan va dap (rng cac mdi quan tam ngay cang
tang clia chinh quyén va cong dong vé xa hoi va
moi trwdng. Nhibng cai tién vé nang suat va an
toan do chuyén ddi ky thuat sé trong nganh
khoang san mang lai da |1am giam dang ké& nhirng
nguy hiém lién quan dén hoat ddng khai thac
théng thuwéng. Tac dong clia déi méi cong nghé
trong hoat déng khai thac mé nhuw khoan, nd min,
thdng gid, van hanh va thiét bj da lam tang nang
suét, tudi tho, an toan va hoat dong khai thac. Cac
hé théng loT, ML gitp lién lac théng tin nhanh
hon trong cac ham mo, day 1a mot thiét bi st
dung hiéu qua nang cao d6 an toan va truy tim
tho mé bi mac ket trong khai thac dwdi long dat.
Bai bao la tbng hop cac nghién ctru maéi nhat vé
thiét bi dang (rng dung hién nay trén thé gioi, la
tai liéu tham khao gilp cac cbéng ty khai thac
khoang san tai Viét Nam c6 thé cap nhat nhitng
céng nghé mdi nhat nang cao chét lwong khai
thac phat trién bén virng nganh khai thac khoang
san.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Cawood, F. (2020). Mining in the twenty-first century and its world of work: Considerations for
universities offering mining qualifications. In E3S Web of Conferences (Vol. 201, p. 01001). EDP

Sciences.

2. Frederiksen, T. (2018). Corporate social responsibility, risk and development in the mining

48 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 6/2025 (S6 53)



KHOA HQC UNG DUNG

industry. Resources Policy, 59, 495-505.

3. O'Callaghan, T., & Graetz, G. (Eds.). (2017). Mining in the Asia-Pacific: Risks, Challenges and
Opportunities.

4, Martins, L. (2019). Challenges and opportunities for a successful mining industry in the
future. Boletin geolégico y Minero, 130(1), 99-121.

5. Zelinska, S. (2020). Machine learning: technologies and potential application at mining companies.
In E3s web of conferences (Vol. 166, p. 03007). EDP Sciences.

6. Sanchez, F., & Hartlieb, P. (2020). Innovation in the mining industry: Technological trends and a
case study of the challenges of disruptive innovation. Mining, Metallurgy & Exploration, 37(5), 1385-
1399.

7.Yun, S., Cho, W., Kim, C., & Lee, S. (2022). Technological trend mining: Identifying new technology
opportunities using patent semantic analysis. Information Processing & Management, 59(4),
102993.

8. Onifade, M., Adebisi, J. A., Shivute, A. P., & Genc, B. (2023). Challenges and applications of digital
technology in the mineral industry. Resources Policy, 85, 103978.

9. https://bkaii.com.vn/tin-tuc/374-nhung-cong-nghe-co-ban-cua-machine-learning.

10. Zifra Mining, Open-pit mining (2020),
https://vistgroup.ru/solutions/open-pit-mining/asuscc-quarry/. Accessed 21 Mar 2020.

11. Jamsa-Jounela, S. L., & Baiden, G. (2023). Automation and robotics in mining and mineral

processing. In Springer Handbook of Automation (pp. 909-921). Cham: Springer International
Publishing.

12. Molaei, F., Rahimi, E., Siavoshi, H., Afrouz, S. G., & Tenorio, V. (2020). A comprehensive review
on internet of things (loT) and its implications in the mining industry. American Journal of
Engineering and Applied Sciences, 13(3), 499-515.

13. Hazrathosseini, A., & Afrapoli, A. M. (2023). The advent of digital twins in surface mining: Its time
has finally arrived. Resources Policy, 80, 103155.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 6/2025 (S6 53) 49



TIN TUC

PAI HQOI CONG POAN VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO

LAN THU XV, NHIEM KY 2025-2030 THANH CONG TOT PEP
Ngay 17/11/2025, Cong doan Vién Co khi Ning lweng va Mé di long trong to chirc Pai hdi
Cong doan lan thit XV, nhiém ky 2025-2030. Pay la sy kién chinh tri quan trong, danh diu
bwéc phat trién méi cia t6 chire Cong doan Vién, khing dinh tinh thin doan két, ddi méi va

quyét tAm ciaa doi ngii can b, doan vién, ngwdoi lao dong toan Vién trong giai doan moi.

-

BPai biéu dw Pai hoi Cong doan Vién

Du va chi dao Pai hoi ¢co déng chi Nguyén
Trung Hiéu — Pho Chu tich Céng doan TKV;
dong chi Nguyén Thi Hong Ly — K¢é toan truong
Cong doan TKV; dong chi Nguyén Thu Hién —
Bi thu Pang uy, Vién trudng Vién Co khi Nang
luong va Mo; cung cac dong chi trong Ban
Thuong vu Pang uy, lanh dao chuyén moén va
120 dai biéu, dai dién cho 268 doan vién, nguodi
lao dong toan Vién.

Trong giai doan 2023-2025, Cong doan
Vién d phat huy t6t vai tro dai dién, cham lo va
bao vé quyén, lgi ich hgp phép, chinh dang cua
ngudi lao dong. Cong doan phdi hop chit ch& véi
chuyén mén trién khai nhiéu giai phap 6n dinh
san xudt, gop phan hoan thanh cac chi tiéu san

xuat — kinh doanh; t6 chirc hiéu qua cac phong
trao thi dua, dac bi¢t trong Thang Cong nhan va
Théang hanh dong vé an toan, vé sinh lao dong.

Bén canh do, Cong doan Vién da ting cuong
mg dung cong nghé s trong quan 1y doan vién
va diéu hanh hoat dong; kip thoi cham lo doi song
vat chat, tinh than cho ngudi lao dong, dép ung
yéu cau nhiém vu trong tinh hinh mai.

Phat biéu chi dao Dai hoi, déng chi Nguyén
Trung Hiéu — Phé Chii tich Cong doan TKV ghi
nhan va biéu dwong nhimng két qua Cong doan
Vién dat dugc trong nhi¢m ky qua. Déng chi dé
nghi, trong nhiém ky 2025-2030, Céng doan
Vién can tiép tuc d6i méi phuong thire hoat dong,
day manh tng dung chuyén d6i sd; chi dong nim
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