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TIN TUC

80 NAM QUOC KHANH 2/9,
TU TUYEN NGON PQC LAP PEN KHAT VONG PHAT TRIEN PAT NUOC

Ngay 2 thang 9 nim 1945 13 mdc son chéi loi trong lich sir dwng nwéc va giir nwée ciia din
toc Viét Nam. Tai Quang truong Ba Pinh lich sit, trudc qudc dan dong bao va toan thé gidi,
Chii tich H6 Chi Minh di long trong doc Tuyén ngén Péc 1ap, tuyén bé cham dirt Ach théng tri
ciia chii nghia thue din, phong kién, khai sinh nwéc Viét Nam Dan chit Cong hoa — Nha nuée
ciia nhin dan, do nhin dan va vi nhan dan. Sy kién trong dai 4y khong chi mé ra ky nguyén
doc 1ap dén tdc, ma con khing dinh quyén 1am chi dit nwéce ciia nhan dan Viét Nam, dit nén

méng cho con dwong phat trién ciia din toc trong thoi dai méi.

Ak

Tuyén ngén Poc lap ciia Chi tich Ho Chi Minh
van kién lich sw khai sinh nuoc Viét Nam Dan chu Cong hoa
Tuyén ngdn Doc 1dp 1a van kién chinh tri —
phap 1y c6 gia tri lich st va thoi dai sau séc, thé
hién tAm voc tri tué va tu tudng 16n cua Chu tich
Hd Chi Minh. Ban Tuyén ngon khong chi khing
dinh quyén doc lap, tu do thiéng liéng cua dan tdc
Viét Nam, ma con la tiéng noi manh mé bao vé
quyén con nguoi, quyén dan tdc tr quyét, hoa vao
dong chay tién bo ctia nhan loai. Tinh thin nhan 4 -
van, khat vong hoa binh va y chi quat cuong duoc & A ’
két tinh trong Tuyén ngdn da tré thanh ngon dude > fi‘i_‘ ‘
soi duong cho toan dan tdc trong nhiing nam . H 3R L/
thang khang chién gian kho, hy sinh vi doc 1ap, Chii tich H6 Chi Minh doc ban Tuyén ngon
théng nhat T6 quéc. Doc lap tai Quang truong Ba Dinh lich su
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TIN TUC

Trai qua tdm muoi ndm xay dung, chién dau
va truong thanh, dan toc Viét Nam d3 viét nén
nhirng trang st vé vang bang ban linh, tri tué va
y chi kién cuong. Dudi su 1anh dao cua Pang
Cong san Viét Nam, nhan dan ta da gianh dugc
nhirng thing loi vi dai trong su nghiép dau tranh
giai phong dan toc, thdng nhit dit nude; dong
thoi bao vé vitng chic chu quyén, toan ven lanh
thd, giir gin moi trudng hoa binh dé phat trién. Tir
mot quéc gia nghéo nan, lac hau, chiu hau qua
nang né cua chién tranh, Viét Nam tung budc
vuon 1én, khing dinh vi thé ngay cang cao trén
truong qudc té.

cdc sy kién trong dai trong lich swr Viét Nam

bac bi¢t, hon ba thdp nién thuc hién cong
cudc d6i méi da tao ra nhitng chuyén bién sau sic
va toan dién trén tat ca cac linh vuc. Nén kinh té
duy tri tbe d6 tang truong 6n dinh; doi séng vt
chat va tinh than cta nhan dan khong ngimg duoc
ning cao; hé théng chinh tri ngay cang duoc cting
cd vitng chic; qudc phong, an ninh duogc giir
ving; hoat dong ddi ngoai va hdi nhap quéc té
dat nhiéu két qua quan trong. Nhirng thanh tuu
d6 13 minh chimg sinh dong cho sirc sbng bén bi
cta tinh than doc 1ap, tu chu dugc hun dac tir mua
thu lich str ndm 1945, ddng thoi khang dinh tinh
dung ddn ctia con dudng phat trién ma Pang, Bac
HO va nhén dan ta da lua chon.

Ky niém 80 nam Qudc khanh 2/9 1a dip dé
toan Dang, toan dan va toan quan ta 6n lai truyén
théng cach mang vé vang cua dan toc; bay to 1ong
tri an sdu sic d6i voi Chu tich H6 Chi Minh vi

dai, cac anh hung li¢t si, cac thé hé can bo, chién
sT va dong bao da cong hién, hy sinh vi doc lap,
tu do ctia T6 qubc. Pay ciing 1a thoi diém dé moi
can by, dang vién va nguoi lao dong tu soi chiéu
trach nhi€ém ctia minh trude lich str va trudc nhan
dan, tiép tuc nd luc rén luyén, lao dong, sang tao,
dong gop thiét thuc cho sy nghiép xay dung va
phat trién dat nudc.

Trong bdi canh thé gi6i va khu vuc dang co
nhiéu bién dong nhanh chong, phirc tap va khoé
ludng, tinh than Qudc khanh 2/9 tiép tuc 1a ngudn
strc manh tinh than to 16n, hun duc v chi ty luc tu
cuong va khoi day khat vong phat trién dit nudc
phdn vinh, hanh phuc. Phat huy truyén théng yéu
nudce, doan két va ddi mai sang tao, toan dan tdc
quyét tim ddy manh chuyén ddi sb, phat trién
khoa hoc — cong ngh¢, nang cao chét lugng
nguén nhan lyc, xay dung nén kinh té doc lap, tu
cha gin v6i hoi nhap qudc té sau rong, hidu qua
va bén vimg.

Quang truong Ba Pinh

noi vi cha gia dan toc yén nghi
Tam muoi ndm Qudc khanh khéng chi 1a dau
mbc ky ni¢m, ma con la 1o1 nhéc nho siu séc vé
trach nhi€m gin gilr va phat huy nhirng thanh qua
cach mang da dat dugc. Dudi 14 co do sao vang
thiéng liéng, véi ban linh, tri tu¢ va khat vong
Viét Nam, toan dan tdc tiép tuc doan két mot
1ong, virg budc di 1én, viét tiép nhimng trang sir
moi vé vang, ximg dang v6i truyén thdng anh
hung cta cha éng va niém tin yéu cua cac thé hé
mai sau.
Ban Bién tap.
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TKV THAM GIA TRIEN LAM THANH TUU PAT NUOC “80 NAM
HANH TRINH PQC LAP - TU DO - HANH PHUC”

Sang ngay 28/8, tai Trung tAm Trién 1im Qudc gia VEC (Pong Anh, Ha Néi), Trién 1dm
thanh tyu Pt nwéc véi chi dé “80 nim - Hanh trinh Pjc 1ap - Ty do - Hanh phic” di chinh
thire khai mac trong thé, hwéng téi ky niém 80 nim Qudc khanh nwéc Cong hoa xi hdi chi
nghia Viét Nam (2/9/1945 - 2/9/2025). Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam
(TKV) tham gia trién lim tai vi tri Hall 2, s6 H2-039.

Mi%

Hinh anh Bac Ho véi cong nhadn, cdn bo nganh Than — kim chi nam cho nhiéu thé hé

VINAGO ”\ﬂ £ 2 ,'ij'u.: Ngay sau chuong trinh khai mac, cac dong
———— ~ chi lanh dao Pang, Nha nudc da dén tham quan

cac gian trung bay. Gian trién 13m cta Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam vinh
du dén: Phé Thu tuéng Chinh phu Tran Hong
Ha; Phé Chu tich Quéc hoi Vii Hong Thanh; Thi
truong BO Vian hoa, Thé thao va Du lich Ta
Quang Pong; Thtr truong B Tai chinh Tran
Quéc Phuong cing dong déo nhan dan dén tham
quan, tim hiéu.

TKV vinh dy don Pho Thu tuong Chinh phu
Tran Hong Ha dén tham quan

biém nhan cua gian trién 1am la hinh anh
Bac Ho6 danh tinh cam va sy quan tam doi véi
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- TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET Nam 4|

VIETNAM NATIONAL COAL, MINERAL INDUSTRIES HOLDING CORPORATION LIMITED

TRUYEN THONG “KY LUAT VA DONG TAM"

DISCIPLINEAND  #% 1~ e I ye=
CONCENTRICITY  my: T . Tonte

Truyén thong “Ky ludt va Pong tim”’
cua nguoi tho mo

cong nhan, can by nganh Than cung 101 day da
trd thanh kim chi nam cho nhiéu thé hé. Vach anh
thé hién truyén thong “Ky luat va Pong tim” cua
nguoi tho moé duoc bit ngudn tir cude tong bai
cong lich su ngay 12/11/1936 va duogc gin gifr,
phat huy cho dén ngay hom nay; dong chay lich
sir hinh thanh va phat trién ciia TKV clng cac
danh hi€u cao quy ma Tép doan dugc Pang, Nha
nudce ghi nhan.

Cdc san pham my nghé tir than va kim loai quy,

phan anh cac linh viec hoat dong cua Tap doan

Ngay trung tam gian hang, khach tham quan
dugc chiém ngudng san phim my nghé tinh xao
tor than da, vang, bac, déng..., két hop voi1 hé
théng hinh anh, tu liéu, hién vat minh hoa sinh
dong bon linh vuc san xuét kinh doanh chinh:

cong nghiép than, cong nghi¢p khoang san -
luyén kim, cong nghiép dién, vat li¢u nd cong
nghiép. Ngoai ra, gian trién 1dm con phan anh rd
nét sy quan tdm cua TKV ddi v6i doi sdng tho
mo, cong tac an toan - moi truong, an sinh xa hoi
va hop tac quéc té, tao nén burc tranh toan dién vé
mot Tap doan nang dong, tién phong, hién dai.
Khi tham quan gian trién 1am, cdc dong chi
lanh dao Bang, Nha nudc da danh gia cao va ghi
nhan nhiing dong gép cua TKV trong viéc bao
dam an ninh ning lugng qudc gia va nd luc doi
mdi cong nghé, hudng téi phat trién xanh, bén
vimng. Dong thoi khing dinh gian trung bay ctia
TKV da tai hién sinh dong lich st hinh thanh,
phat trién va thé hién tam nhin chién luoc, vai tro
tién phong ctia thg mo TKV trong su nghiép cong

nghiép hoa, hién dai hoa dat nude.

BE

Thit trieong Bo Tai chinh Tran Quéc Phirong

bay to an twong va gui loi chuc mung toi TKV

Viéc TKV tham gia trién 1am 1a dip dé quang
ba hinh anh, thuong hiéu; khéng dinh ban linh,
suc manh cua tap thé thg mé TKV, déng thoi thé
hién quyét tam doi mdi, sang tao, vi mot tuong
lai phat trién bén vitng cling dat nudc cta can bo,
cong nhan lao dong Tap doan.

Trién 1am Thanh tyu DAt nude “80 nam -
Hanh trinh Bdc 1ap - Tu do - Hanh phuc” s€ dién
ra tir ngay 28/8 dén hét ngay 05/9/2025.

Theo https://vinacomin.vn
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PAI HOQI PAI BIEU POAN TNCS HO CHI MINH TAP POAN
CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM LAN THU VIII

NHIEM KY 2025 — 2030 THANH CONG TOT PEP

Trong khong khi thi dua sdi ndi ciia tudi tré ca nwéc hwéng téi Dai hdi Poan toan qudc lan
thu XIII, ngay 10/10, tai Ha N§i, Poan thanh nién Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sin
Viét Nam (TKV) long trong té chirc Pai hoi Pai biéu 1in thir VIIL nhiém ky 2025 - 2030. Tham
du Pai hdi cé cac ddng chi: Nguyén Pham Duy Trang - Bi thw Ban chip hanh Trung wong
Poan, Chii tich Hoi dong ddi Trung wong; Bui Hoang Tung - Uy vién Ban Chip hanh Pang b
Chinh phu, Bi thuw Poan Thanh nién Chinh phi; Ngo Hoang Ngan - Bi thuw Dang uy, Chi tich
Héi dong thanh vién Tap doan; Khuit Manh Thing - Phé Bi thw Thuong true Pang iy TKV;
Vii Anh Tuén - Phé Bi thw Pang iy, Tong Giam déc Tap doan, cung dai dién lanh dao cac Ban
chuyén mén Tap doan va 200 dai biéu wu ti dai dién cho hon 12.800 doan vién thanh nién toan
Tap doan.

DAl HOI DAl BIEU
BOAN THANH NIEN GONG SAN HG GHi MINH
TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM
LAN THU VIlI, NHIEM KY 2025 - 2030

a Ng), ngdy 10 indng 10 ném 2025

I“I I"'T ‘HU "ONG SANZ TAU THAGH NHIFW - HIEU IIIIA
3 Qﬂ%ﬁ%‘d‘rsﬁ%s { = :
= : s o

Bai héi Bai biéu Poan thanh nién TKV lan thir VIII, nhiém ky 2025 - 2030 c6 sw tham diw
ctia 200 dai biéu wu ti dai dién cho hon 12.800 doan vién thanh nién toan T dp doan

Giai doan 2020 - 2025, cong tac Poan va
phong trao thanh nién T3p doan TKV da dat
nhiéu két qua ndi bat. Cac cap bo Poan di lam
tbt cong tac gido duc chinh tri, tu tudng, dao duc,
16i séng. Phong trao hanh dong cach mang dugc
cu thé héa qua hang nghin cong trinh, sang kién,

g6p phan quan trong vao viéc hoan thanh thing
loi nhiém vu chinh tri, san xuét - kinh doanh cua
Tap doan. Trong nhiém ky, tudi tré TKV di thuc
hién hon 3.066 cong trinh, phén viéc thanh nién,
gid tri 573 ty dong, thuc hién 89 dé tai nghién ctru
khoa hoc gié tri 169,6 ty déng, hon 3.500 sang
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kién, cai tién k¥ thuat gia tri 1am loi 154,43 ty
ddng; tham gia cong tac an sinh xa hoi voi gia tri
23,93 ty dong. Cong tac xay dung t6 chirc Poan
vitng manh, cham lo doi séng, bao vé quyén loi
hop phap cuia thanh nién, ciing nhu phat hién, boi
dudng doan vién uu ta gidi thi€u cho Pang duogc
chu trong, tao nguén can bd ké can chét luong
cho TKV.

e

- KHOANG SAN VIET NAM
KV 2025 - 2030

B

1 1@ ndm 2125

o i e
Bi thir Pang iy, Chii tich Hoi dong thanh vién
Tdp doan Ngo Hoang Ngdn ghi nhdn
va biéu dwong nhitng két qud, né lwc va
cong hién cia tudi tré TKV trong nhiém ky qua
Phat biéu chi dao Pai hoi, dong chi Ngo
Hoang Ngan - Bi thu Bang uy, Chu tich HDTV
Tap doan ghi nhan va biéu duong nhimg két qua,
nd lyc va cong hién cua tudi tré TKV trong nhiém
ky qua. Dong thoi nhin manh, trong bat ky giai
doan nao cua nganh Than - Khodng san, luc
luong doan vién, thanh nién ludn 1a doi ngti tién
phong, ban linh, sang tao va day nhiét huyét.
Budc sang nhiém ky méi, Doan thanh nién TKV
can tiép tuc d6i mai ndi dung, phwong thirc hoat
dong Poan; chu dong, sang tao, linh hoat hon
trong cong tac tuyén truyén, gido duc chinh tri tu
tuong, nang cao nhan thic chinh tri, tinh than
trach nhiém, y thirc t6 chirc ky luat cho doan vién
thanh nién; tién phong trong ung dung khoa hoc,
cong nghé, chuyén doi sd, ning cao ning suit,
dam bdo an toan - méi truong, dong gbdp tich cuc
vao sy phat trién bén viing cua Tap doan; quan
tam chiam lo, dong hanh cing thanh nién trong
phat trién nghé nghiép.

DANG CONG SAN VIET NAM QUANG VINH MUON Ni

DAl HOI DAI BIEV
BOAN THANH NIEN CONG SAN HE CHI bk
i

Cac dong chl lanh dao Tap doan
tang hoa chuc murng Pai hoi.

DPdng chi dé nghi t6 chirc Poan cac cap tiép
tuc chu trong phat hién, boi dudng va gioi thiéu
doan vién vu ta cho Pang xem xét, két nap, gop
phan xay dung d6i ngii can bo tré ké can viing
vang cho Tép doan.

I0ANG SAN VIET NAM
2025 - 2030

/

Pong chi Bii Hoang Ting - Uy vién BCH Pdng
bo Chinh phu, Bi thu Poan Thanh nién Chinh
phii nhdn manh, tuéi tré TKV cdn phdt huy hon
nita tinh than xung kich, sang tao, lam chu khoa
hoc - céng nghé, gop phan xdy dung nganh
Than - Khoang san hién dai, san xudt kinh
doanh hiéu qud, phat trién xanh va bén viing

Thay mit Doan Thanh nién Chinh phu, dong
chi Bui Hoang Tung - Uy vién BCH Pang b
Chinh phu, Bi thu Poan Thanh nién Chinh phu
biéu duong va chiic mimg nhimg két qua ndi bat
cia Doan Thanh nién TKV - mdt trong nhiing
don vi dan dau phong trao Poan trong Khdi
Doanh nghiép Trung wong trudc ddy. Pong chi
nhin manh, trong bdi canh dat nude déy manh
cong nghi¢p hoa, hi¢n dai hoa va chuyén ddi nang
luong cong bang, thanh nién TKV can phat huy

6 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO Sé 5/2025 (S6 52)



TIN TUC

hon nira tinh than xung kich, sang tao, lam chu
khoa hoc - cong nghé, gop phan xay dung nganh
Than - Khoang san hién dai, san xuét kinh doanh
hiéu qua, phat trién xanh va bén vimg. Mdi doan
vién can nuoi dudng khat vong cbng hién, sin
sang dam nhan nhirng viéc kho, viéc médi, dong
gop thiét thuc vao sy phat trién caa Tap doan va

dat nudc.

T T —_
B

DAl HOI DAl BIEU
BOAN THANH NIEN CONG SAN HO CHI MINK
TAP DOAN GONE NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM ¢
LAN THU vill, NHIEM KY 2025 - 2030

 ngdy 10 fhng 10 ndm 3025

P ¥ © R - e b x
Héi nghi lan thir Nhdt Ban chdp hanh Podn

thanh nién TKV khoa VIII, nhiem ky 2025-2030

Ngay sau d6, tai Hoi nghi 1an thir Nhit Ban
chap hanh Poan thanh nién TKV khéa VIII di
tién hanh bau Ban Thudng vu, Bi thu va Pho Bi
Gl Se it thy Doan thanh nién Tap doan khéa VIIL, nhiém
cH[l nﬁm} ' SANG 'mo mﬂc“ NHIENI M ky 2025 - 2030. Bong chi Nguyén Vin Thuén -
Bi thu Poan thanh nién Chinh phii Bi thu l?oa‘ln thanh nién TKV khoa VII duogc tin
nhiém bau giir chirc danh Bi thu Poan thanh nién
Tap doan TKV khéa VIII, nhi¢m ky 2025 —2030.
| =

tang hoa chuc murng Pai hoi

Ddng chi tin twéng tudi tré TKV véi truyén - . R
théng “Ky luat va Pdng tam” sé& tiép tuc 1a luc IOANG SAN VIET NA“
luong nong cbt, tién phong trong lao dong san 2025 - 2030

xuat, do1 mdi cong nghé, chuyén doi s6 va hoi im 2025
nhap quoc té, xung dang voi niém tin cua Pang -

uy va lanh dao Tap doan.

E:l
DAI HOI DAI BIEV
BOAN THANH NIEN GONG SAN HO GHI MINK

TAP BOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIETHAM
AN THU VUL, WHIEM K1 2025 - 2030

Ban chap hanh Boan thanh nién TK thoa VII]
nhiém ky 2025 - 2030 ra mat Pai hoi

Phat huy tinh than dan chu, doan két, trach

nhiém, Pai hoi d3 tién hanh bo phiéu bau Ban

Chép hanh Poan TNCS H6 Chi Minh Tap doan Nhiém kp 2025 - 2030, Podn thanh nién
Cong nghi¢p Than - Khoang san Viét Nam khoa Tdp dodn phan ddu thuc hién thing loi
VIII, nhiém ky 2025 - 2030 gém 23 dong chi. 8 nhom chi tiéu, nhiém vu trong tam
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Ciing trong khuon kho chuong trinh, Pai hoi
da tién hanh bau Poan Pai biéu duy Dai hoi Dai
biéu Poan Thanh nién Chinh phu 1an thi I, nhiém
ky 2025 - 2030 gom dai biéu 09 chinh thirc va 02
dai biéu du khuyet

T T -

L4

DAl HOI BAI BIEU

BOAN THANH NIEN CONG SAN HO CHi MINN j

TAP BOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM
LAN THU VIII, NHIEM KY 2025 - 2030 ‘

HE NG, ngay 10 thang

-Acnﬂ mma suano%“ mAi:H nmﬁmﬁ

Daz hoz tang hoa chia tay cdc dong chi

théi tham gia Ban chdp hanh Poan thanh nién
TKV khoa VIII, nhiém ky 2025 - 2030
V6i khau hiéu hanh dong “Tudi tré TKV -
Bén linh, tién phong, sdng tao, phat trién”, Dai
hoi Poan thanh nién Tap doan khoa VIII da xac
dinh 8 nhom chi tiéu, nhi€ém vu trong tdm cho

nhiém ky 2025 - 2030, trong do6 tap trung xay
dung 16p thanh nién thoi ky méi c6 ban linh
chinh tri, tri thire, k§ ning va khat vong cong
hién; ddy manh phong trao “Tudi tré sang tao”,
“Thanh nién chuyén d6i s6”, “Thanh nién véi van
hoéa an toan”; phén dau trong nhiém ky thuc hién
it nhét 1.500 sang kién, y tuong cai tién ky thuat,
mang lai gia tri lam lgi trén 200 ty ddng; mdi nam
¢6 it nhat 130 doan vién wu ti duoc két nap Pang;
ddi mai manh mé€ phuong thic hoat dong, lan toa
hinh anh “Tudi tré nganh Than — Khoéng san ban
linh, tri tu¢, sang tao, ky ludt va dé)ng tam.”

Dai hoi Dai biéu Poan TNCS Hb Chi Minh
Tap doan Cong nghié€p Than - Khoang san Viét
Nam lan thr VIII, nhiém ky 2025 - 2030 14 sy
kién chinh tri quan trong, thé hién tinh than doan
Kkét, tri tué, ddi moi va khat vong céng hién cua
tudi tré nganh Than - Khoang san, gop phan cling
Tap doan thuc hién théng loi muc ti€u “An toan
- Phat trién - Hiéu qua - Bén vitng”, vi mgt TKV
phat trién bén vimng va thinh vuong.

Theo https://vinacomin.vn
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TIN TUC

CHUYEN DPOI SO TKV: PAY NHANH TIEN PO,
TAO PON BAY NANG CAO HIEU QUA SAN XUAT KINH DOANH
Sang ngay 23/10/2025, tai Ha Noi, Tap doan t6 chirc hop Ban Chi dao Chuyén doi s6 (CPS)
TKYV quy III ndm 2025. Pong chi Vii Anh Tuén - Téng Giam d6c Tap doan, Phé truéng Ban
Thwong trwe Ban chi dao Chuyén doi s6 TKV chii tri cudc hop.

Tédp doan té chire hop Ban chi dao Chuyén déi so (CPS) Tdp doan quy III ndm 2025
chung cho cac T6 gitup viéc). Cu thé: TH 1: 23

Tai cudc hop, dong chi DS Hong Nguyén,
Truong Ban Khoa hoc Cong nghé Thong tin va
Chién luoc phat trién Tap doan da bao céo chi tiét
vé két qua thuc hién chuyén d6i s trong quy I1I
va 9 thang nim 2025; dong thoi trinh bay phuong
hudng trién khai quy IV va nhitng dé xuét, kién
nghi nhdm hoan thanh cac muc tiéu CDS trong
nam 2025.

Theo Ké hoach s6 162/KH-TKV, ké hoach
trién khai nam 2025 vé viéc thuc hién Dé an
Chuyén ddi sb cua TKV ban hanh theo Quyét
dinh s6 243/QD-TKV ngay 31/01/2024, cac
nhiém vu trong tam trién khai trong nam 2025
dugc giao cho cac T6 gitp viée chi dao cac
Ban/don vi thuc hién bao gém 10 nhém nhiém vu
voi téng s6 41 nhiém vu (c6 02 nhiém vu giao

nhiém vu; T6 2: 8 nhiém vu; T 3: 3 nhiém vuy;
T6 4: 5 nhiém vy; T6 5: 2 nhiém vu.

Pong chi P6 Hong Nguyén, Trieong Ban Khoa

hoc Céng nghé Théng tin va Chién lwoc phdt
trién T. dp doan bao cdo tai cuoc hop
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TIN TUC

Phé Téng giam doc Tdp doan Tran Hdi Binh -
T6 trucng Té gitip viéc s6 1, Ban Chi dao

Chuyén doi s6 TKV phat biéu tai cudéc hop

Phé Tong giam déc Tap doan Nguyén Tién
Manh - Té treomg Té givip viéc sé 4, Ban Chi
dao Chuyén doi s6 TKV phat biéu tai cudc hop

Phé Tong giam doc Tdp doan Phan Xudn Thuy -

T6 trucng Té gitip viéc s6 5, Ban Chi dao

Chuyén doi s6 TKV phat biéu tai cudc hop
Tai cudc hop, Thanh vién Ban Chi dao, Tb
trudng cac to gitip viée va cac don vi da tap trung
danh gia khach quan vé két qua trién khai, thang

than nhin nhan nhirng khé khin vuéng mic trong
qué trinh thyc hién theo linh vyc phu trach va dé
ra cac giai phap thuc hién.

Két qua dang ghi nhan sau 9 thang dau nam
2025 cho thay su chuyén bién tich cuc trong nhan
thtre va hanh dong cua cac don vi. Cu thé, y thuc
tuan tht yéu cau bao cdo CDS di duoc ning cao
rd 1ét v6i 57/59 don vi hoan thanh béo céo. Vé
cong tac xay dung dé an/ké hoach CPS, cac don
vi dd tap trung ddy nhanh tién d6 xdy dung ké
hoach chi tiét. Cac du an tai co quan Tap doan
cling dang dugc day nhanh tién do trién khai.
Téng két 9 thang dau nam, cac T da hoan thanh
16/41 nhiém vy, con lai 25/41 nhiém vu dang
duoc tiép tuc trién khai thuc hién.

: /il
Thanh vien HPTV Tap doan Vii Thanh Lam
phat biéu tai cudc hop

Phuong hudng trién khai quy IV nam 2025
s& tap trung vao hoan thanh 25/41 nhi¢m vu dang
thuc hién, bao gém: Tb 1: 14 nhiém vu; T6 2:
8 nhiém vu; T63:2 nhiém vu; T64:2 nhiém vu;
T6 5: 1 nhiém vu.

Phat biéu chi dao tai cudc hop, Téng Giam
d6c Tap doan, Pho Truong Ban Thudng truc Ban
Chi dao Chuyén ddi s6 TKV Vii Anh Tuén ghi
nhén va biéu duong nd luc cua Ban chi dao, cac
Tb gitip viéc va cac don vi thanh vién. Pdng chi
nhin manh: chuyén ddi s6 1a "chia khoa" dé nang
cao nang lyc quan tri, tdi wu hoa quy trinh san
xuét kinh doanh, hudng t6i muc tiéu phat trién
Tap doan bén viing va hiéu qua. Tong Giam dbc
Tap doan yéu ciu cac to giup viée va cac don vi
tiép tuc bam sat Ké hoach s6 162/KH-TKV trén

10 BAN TIN KHOA HOQC CO KHI NANG LUONG - MO Sé 5/2025 (S6 52)



tinh than “6 r3”: 70 nguoi, ro viéc, ro thoi gian,
r6 trach nhiém, ré san phdam, ré tham quyén dé
trién khai thuc hién. Trong do, can tap trung vao
cac ndi dung trong yéu: tiép tuc ddy manh cong
tac dao tao, tuyén dung nhan lyc chét luong cao,
ung dung Al; manh dan dé xuit co ché tién luong
dic thu dé thu hat nhan luc cho linh vuc CPS.
Nghién ctru cac phuong an hop tac, ddy manh
hop tac qudc té; quan tAm chi dao thyc hién phan
mém ERP. Khéan truong trién khai ung dung
camera Al trong cong tac quan ly, diéu hanh san
xuét tai cac vi tri trong yéu. Dau tu trang thiét bi
phong hop, ha tang vién thong, an toan thong tin
dé bao dam van hanh 6n dinh, chat lugng cac
cudc hop truc tuyén; tang cuong ché d6 béo céo
trong cong viéc.

Téng Giam dbc Tap doan khing dinh tinh
than quyét tdm cao, coi CDS 1a nhiém vu chién
lugc, 1a don bay dé TKV nang cao ning luc canh

tranh, toi wu hoa chudi gia tri va dong gép manh
mé vao tién trinh cong nghié¢p hoa, hién dai hoa
dat nuéce, gitt vitng vai tro 1a Tap doan kinh té tru

cot trong linh vuc nang lugng qudc gia.

== . - ‘, -
Pong chi Vii Anh Tudn - Tong Gidm doc Tdp
doan, Pho Truong Ban Thwong truc Ban Chi
dao Chuyén doi s6 TKV chi dao tai cudc hop

Theo https://vinacomin.vn
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PHAN PAU HOAN THANH THANG LQI NHIEM VU SAN XUAT,
TIEU THU THAN THANG 11/2025
Sang 31/10/2025, tai Trung tim PHSX tai Quang Ninh, Phé TGP Tép doan, Giam dbc
Trung tim PHSX tai Quang Ninh Nguyén Huy Nam chi tri hdi nghi diéu hanh san xuit, tiéu
thu than thang 11/2025 theo hinh thirc tryc tiép va true tuyén dén cac diém céu tai Cong ty Kho

van va cang Cam Pha, Cong ty Kho van Pa Bac...

Phé TGP Tdp dodn, Gidm déc Trung tam PHSX tai Quang Ninh Nguyén Huy Nam
chii tri hoi nghi diéu hanh san xudt, tiéu thu than thang 11/2025
_ E,l. == ‘. 1 | - o V- '

Quang canh héi nghi tai diém cdu O S -
Dy hoi nghi c6 Pho TGD Tap doan Nguyén  Truong Ban SXT Vii Vin Dién bdo cdo két qua
Véan Tudn; Pho Bi thu Thuong truc Pang uy san xudt, tiéu thu than thang 10 va 10 thang

Céng ty Kho véin va cang Cam Pha

TQN Pham Hong Théi; cac Pho giam dbc Trung ddu nam 2025, ké hoach thang 11/2025
tam DHSX tai Quang Ninh; dai dién Doan TQN; Theo béo cdo cua Ban SXT, thang 10/2025
cac Ban chuy€n mon Tép doan; cac don vi... da budc vao mua kho, tuy nhién trudc nhiing dién
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TIN TUC

bién bat thuong, cuc doan cua thoi tiét nén dau
thang 10 da dién ra 2 dot mua 16n lam anh hudéng
dén san xuat mot s6 don vi; tiéu thu than tiép tuc
gap kho khan. Thuc hién muc ti€u tang trudng
8% trong nam 2025, cac don vi da khéic phuc kho
khan, bam sat ké hoach, chu dong chi dao, diéu
hanh san xuat hoan thanh cac chi tiéu chinh dé ra.
Cu thé: than nguyén khai san xuét dat 3,065 triéu
tan, bang 103,9% KH thang, lily ké 10 thang dat
32,406 triéu tan, bing 84,6% ké hoach diéu hanh
nam; DAt d4 boc xac dat 11,975 triéu m3, bang
103,4% KH thang, lity ké 10 thang dat 122,7 triéu
m3, bang 82,3% ké hoach BH nam; Mét 16 ddo
dat 24.720 mét, bang 103% KH thang, liiy ké 10
thang dat 229.070 mét, bang 83,8% ké hoach
diéu hanh; than tiéu thy 3 triéu tan, bang 83% KH
thang, lity ké 10 thang dat 36,6 triéu tin, bang
71,2% ké hoach diéu hanh nam 2025..., cac don
vi chap hanh nghiém tac ky luat diéu hanh, tinh
hinh ANTT duoc giit vitng.

K¢é hoach thang 11/2025: than nguyén khai
san xuat 2,99 tridu tin; Boc xtc dat da 13,435
triéu m3; Mét 10 dao 24.195 m (trong d6 mét 10
XDCB 930 m); Than tiéu thu 3,884 triéu tin,
trong d6 than cho san xuét dién 3,030 triéu tan. ..

\ |

Phé TGP Tdp doan Nguyén Vin Tudn
phat biéu nhan manh cong tac dam bao ATLP,
quan 1y khi mé trong sdan xudt than ham 16

Phat biéu chi dao, Pho TGD Tap doan, Giam
dbc Trung tim PHSX tai Quang Ninh Nguyén
Huy Nam ghi nhéan, danh gia cao cac don vi da

c¢6 nhiéu cb ging, nd luc, chi dong tng phod véi
thoi tiét, khic phuc khé khin, hoan thanh vuot
murc cac chi tiéu ké hoach san xuat than nguyén
khai, dét da boc xtic, mét 16 do...

AN
£, | =

Phé TGP Tdp doan, Gidm déc Trung tdm
PHSX tai Qudng Ninh Nguyén Huy Nam
Yéu cdu cdc don vi tdp trung cho san xudt,

AP

hoan thanh thd'ng loi nhiém vy san xudt, tiéu thu
thang 11/2025

Vé nhiém vu thang 11/2025, nhan dinh thoi
tiét s& c6 nhiéu thuan lgi cho san xuét, nhu cau
than cho dién du kién ting so véi thang 10 nhung
van ¢ murc thip, Pho TGP Tap doan, Giam ddc
Trung tim PHSX tai Quang Ninh Nguyén Huy
Nam yéu ciu cac don vi tdp trung cho san xudt
dat san lugng tdi da, thuc hién muc tiéu tang
trudng cua tinh Quang Ninh va cua ca nudc; thuc
hién nghiém ky luat diéu hanh, ché d6 bao cao;
tiép tuc bd tri kho bdi dam bao trong cong tac
quan 1y than; cac don vi cubi ngudn ting cuong
cong tac nhan than; tiép tuc thuc hién nghiém cac
chi dao ciia Tap doan vé cong tac ATVSLD, quan
ly khi md, thong gid, ddm bao an toan lao dong
trong san xudt, ting cuong cong tac kiém tra, phat
hién, ngan ngtra tai nan va sy ¢b; dam bao cong
tdc moi truong trong mua hanh kho; tang cuong
cong tac bdo v¢ tai nguyén, ranh gidi md, dam
bao ANTT; phan d4u hoan thanh thing loi nhiém
vu san xudt, tiéu thy thang 11/2025.

Theo https://vinacomin.vn

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 5/2025 (S6 52) 13



ANH HUONG CUA TRANG THAI UNG SUAT ONG
PEN TOC PO AN MON RO CUA PUONG ONG DAU KHI

GS.TS. Bolobov V.1., NCS. Zhuikov LV., ThS. Popov G.G.
Truong Pai hoc Mo Xanh Petecbua (CHLB Nga)
Lé Thanh Binh - Vién Co khi Nang lvong va Mo - Vinacomin.

Tém tit: Trong qué trinh van hanh cac hé théng dudng dng dau khi, hién twong in mon rd (pitting
corrosion) 1a mot trong nhitng dang hu hong nguy hiém nhét do tinh chat cuc bg, khé phat hién va
kha ning gdy suy giam nhanh chong d6 bén chiu luc ciia két cu dng. Bén canh cac yéu to méi truong
nhu thanh phén héa hoc clia moi chat, pH, nhi¢t d¢ va ham lugng ion hoat hoa, trang thai ung suét
trong thanh 6ng dwoc xem 12 mot trong nhirng nguyén nhan quan trong lam gia ting tbc d¢ hinh thanh
va phat trién dn mon rd. Bai bao nay tap trung phan tich anh hudng cia trang thai ung suat — bién
dang cua ong dén téc d6 an mon rd trong cac duong dng dau khi, trén co so tong hop cac két qua
nghién ctru 1y thuyét, thuc nghiém va moé phong s trong va ngoai nudc. Cac co ché chinh giy ting
tdc an mon 16 dudi tac dung ctia ing suit dugc 1am rd, bao gém: su suy giam on dinh nhiét dong cua
kim loai, su pha hity hodc suy yéu ciia mang thu dong bao vé, ciing nhu tic dong hiép dong giira yéu
t6 co hoc va dién héa tai cac ving tap trung Ung suat.

Két qua phan tich cho théy tbc d0 dn mon rd tang manh khi ung suit cuc bd trong thanh 6ng dat toi
hodc vuot ngudng tdi han, thuong xuét hién tai cac vi tri khuyét tat bé mat nhu vét 16m, vét xudc,
mdi han hoic cac rd dn mon ban dau. Qua trinh phat trién chiéu sau cta rd dn mon lam gia ting mirc
do tap trung ung suat tai day rd, tir d6 tiép tuc thuc ddy qua trinh hoa tan anot va hinh thanh co ché
phat trién dn mon rd mang tinh tu khuéch dai. Nhitng két qua nay cé ¥ nghia quan trong trong danh
gia d6 bén, du bao tudi tho va dé xuit cac giai phap phong ngira, kiém soat an mon cho cac hé théng
duong dng dau khi 1am viéc trong diéu kién chiu tai va méi truong an mon phirc tap.

Tir khéa: an mon ro; trang thai img sudt; tgp trung vng sudt; co ché co — dién héa; dwong ong dau
khi; an mon cuc bo.

1. Mé dau

Trong nganh cong nghiép dau khi, hé thong
duong dng giit vai tro dic biét quan trong trong
viéc thu gom, van chuyén dau, khi va céc san
pham lién quan. D6 tin cdy va tudi tho ctia duong
6ng anh huong truc tiép dén hiéu qua khai thac,
chi phi vén hanh cling nhu muc d6 an toan va bao
vé moi truong. Tuy nhién, trong diéu kién lam
viée thyc té, duong dng dau khi thuong xuyén
phai chiu tic dong ddng thoi cliia moi trudng an
mon phure tap va cac dang tai trong co hoc khac
nhau, ddn dén nguy co hu hong va su ¢6 cao.

Trong s6 cac dang hu hong do dn mon, in
mon rd duoc xem 1a nguy hiém nhat do tinh chat
cuc bg, kha nang phat trién nhanh theo chiéu sau

va khé phat hién bang cac phuong phéap kiém tra
thong thuong. Nhiéu sy ¢d 10 ri va pha hily duong
6ng da duoc ghi nhan 1a bt ngudn tir cac rd an
mon c6 kich thudc bé mit nho nhung d6 sau 16n,
gdy suy giam nghiém trong kha ning chiu ap suét
va tai trong ctia thanh ong.

Céc nghién ctru trudc day cho thdy sy hinh
thanh va phat trién an mon rd chiu anh hudng ctia
nhiéu yéu t6 nhu thanh phan héa hoc ciia moi
chét van chuyén, né)ng d6 ion hoat hoa, pH, nhiét
o, toc d6 dong chay va dic diém vat lidu ché tao
éng. Tuy nhién, trong thuc té van hanh, cac
duong 6ng dau khi khong lam viéc trong trang
thai khong tai ma ludn chiu tac dong cua ap suét
trong éng, tai trong nhiét, tai trong do lin nén,
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udn cong, cling nhu tmg suat du phat sinh trong
qua trinh ché tao, han va lip dat. Nhimg yéu t6
ndy tao nén trang thai Gmg suat — bién dang phirc
tap trong thanh dng, c6 thé 1am thay d6i dang ké
co ché va toc dd an mon.

Thuc té khai thac cho thiy cac doan 6ng c6
cung vat liéu, kich thudc va diéu kién méi truong
nhung khac nhau vé trang thai (mg sudt lai c6 tudi
tho va mtrc 46 hu hong do an mon rat khéc nhau.
Diéu nay cho thay trang thai ung sudt 1a mot
trong nhiing yéu t6 quyét dinh can dugc xem xét
day du khi danh gia kha ning lam viéc va d6 bén
lau dai cia dudng dng dau khi.

Mic di anh hudng cia Gng suit dén qua
trinh an mon kim loai da dugc dé cap trong nhiéu
nghién ciru, song co ché tac dong cu thé cua trang
thai ung suét dén tdc d6 an mon rd, dic biét trong
diéu kién lam viéc thuc té ctia duong dng dau khi,
van chua dugc 1am rd mot cach day du va thong
nhat. Do do6, viée phan tich vai tro cua trang thai
g suat, lam sang t6 co ché twong tac giita yéu
t6 co hoc va dién hoa trong qua trinh an mon rd
1a can thiét va co y nghia thuc tién cao.

Xuit phat tir nhitng vin d& néu trén, bai bao
tap trung nghién ctru danh hudng cua trang thai
g suét trong thanh dng dén toc d6 hinh thanh
va phat trién an mon rd cta duong 6ng dau khi,
nham g6p phan nang cao do chinh xac trong danh
gia do bén, du bao tudi tho va dé xuit cac giai
phap phong ngira, kiém soat &n mon phu hop
trong diéu kién van hanh thuc té.

2. Co sé Iy thuyét vé &n mon rd va trang thai
rng suat

An mon 16 1a dang an mon cuc bo dic trung
béi sw hinh thanh cac hdc hodc 16 nh trén bé mit
kim loai, trong khi phan 16n dién tich xung quanh
van duoc bao vé boi mang thu dong. Dbi véi cac
duong dng dau khi ché tao tir thép cacbon va thép
hop kim thap, an mon rd thudng xdy ra trong moi
truong chira nude khoang hoéa, cac ion hoat hoa
nhu Cl-, Br~, cung v6i su hién dién cua khi hoa
tan va tap chét co hoc. Dang an mon nay ddc biét

nguy hiém do kho phat hién bang quan sat thong
thudng nhung ¢ thé phat trién nhanh theo chiéu
sdu va gdy mat kha ning chiu luc cua thanh dng.

Qua trinh an mon rd thudng bao gdm hai giai
doan chinh Ia giai doan khoi phat va giai doan
phat trién. Trong giai doan khai phat, cac khuyét
tat vi mo trén bé mat kim loai hodc su khong
dong nhét ctia mang thy dong dong vai tro 14 cac
vi tri wu tién cho phan rng hoa tan kim loai. Khi
diéu kién moi truong thuan 19i, mang thy dong
tai cac vi tri nay bi pha vd cuc bd, tao diéu kién
cho qua trinh an mon rd bt dau. O giai doan phat
trién, & An mon hinh thanh méi trudng dién hoa
riéng biét, trong d6 day rd dong vai trd anot con
ving bé mit xung quanh déng vai tro catot, lam
tang tdc do hoa tan kim loai tai day 10.

Trang thai (mg suét trong thanh 6ng 1a két
qua tong hop cua nhiéu thanh phan khac nhau,
bao gdm tng suit do ap sudt 1am viéc, Gmg suét
nhiét, tng suit udn, ung suat du do qué trinh can,
han va lép dat. Trong diéu kién van hanh, cac ung
suét nay thuong khong phan bd déu ma tap trung
tai cac vi tri hinh hoc bat lgi nhu méi han, vung
bién doi tiét dién, vét xude, vét 16m hodc cac
khuyét tat an mon ban dau. Nhimng ving nay tré
thanh cac vi tri tap trung g suit va dong thoi
cing 1a cac diém nhay cam ddi véi sy khoi phat
an mon 1.

Vé mit co hoc, sy ton tai cta ung suét lam
tang nang luong tu do ctia kim loai, dan dén giam
do on dinh nhiét dong cia pha kim loai so véi
trang thai khong chiu tai. Didu ndy lam ting xu
hudéng hoa tan kim loai vao mdi truong dién
phan. Vé mit dién hoa, Gmg suét co thé gay bién
dang hodc phé huy cuc by mang thy dong bao vé,
lam gidm kha nang ngén can sy xam nhép cia cac
ion hoat hoa dén bé mat kim loai. Su két hop cua
hai yéu t6 nay tao nén co ché n mon mang tinh
co — dién hoa, trong d6 tng suat dong vai tro xuc
tac cho qué trinh &n mon rd.

Ngoai ra, khi 16 an mon di hinh thanh, hinh
dang hinh hoc ciia rd gay ra su gia ting dang ké

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 5/2025 (S6 52) 15



mirc d6 tip trung Ung sudt tai day rd. Ung suat
cuc b0 tang cao tai vi tri nay khong chi l[am tang
tdc do hoa tan anot ma con thac day su phat trién
theo chiéu sdu ctia 6 dn mon. Qua trinh nay tao
ramdi quan hé trong hd giita an mon va g sudt,
trong d6 dn mon 1am ting ng sudt va ng suit
lai tiép tuc 1am gia tang toc d6 an mon, hinh thanh
co ché phat trién tu khuéch dai cua 16 an mon
trong thanh dng.
3. Anh huéng ciia trang thai ing suit dén toc
dd in mon rd

Trang thai ung suat trong thanh dng c6 anh
hudng truc tiép dén ca qua trinh khoi phat va phat
trién an mon rd. Nhidu nghién ctru cho thdy khi
kim loai lam viéc trong trang thai chiu ing suit,
téc d6 hoa tan anot tai cac vi tri nhay cam ting
1én so v&i trang thai khong chiu tai. Tuy nhién,
murc d6 anh hudng ciia g suit khong tuyén tinh

0% oT npeaena TeKy4ecTu

80% oT npenena TeKy4yectu

trong toan bo dai ung sudt ma phu thuéc manh
vao gia tri va dic diém phan bd cua ung suét
trong vat liéu.

O muc Gmg suét thap, twong tng voi ving
dan hoi cua vat liéu, tac dong cua tng sudt dén
tdc d6 an mon r thudng khong rd rét. Trong diéu
kién nay, mang thu dong trén bé mat kim loai van
duy tri dugc tinh lién tuc va kha nang bao vé
twong ddi 6n dinh, do d6 qué trinh hoa tan kim
loai chi ting nhe hodc khong dang ké. Khi tng
suét tang va tién gﬁn dén gia tri t&1 han, dac biét
tai cac ving tap trung tmg suat, tinh 6n dinh cua
mang thu dong bat dau suy giam, tao diéu kién
thuan lgi cho sy khoi phat ctia cac rd dn mon.

Khi tng sudt cuc bd dat dén hodc vuot
ngudng nhat dinh so v6i giéi han chay cia vat
liéu, téc dd an mon rd tang lén 1o rét. Trong diéu
kién nay, Gmg suat khong chi lam ting nang luong

50% 0T npeaena TEKY4YECTH

100% oT npegena TeKy4ecTU

Hinh 1. Hinh théi bé mdt cdc mau thép X65 sau khi chiu tdc déng ciia méi truong dn mon

& cdc mike ing sudt khdc nhau (méi truong thir nghiém mé phong diéu kién khu viee Daging)
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tir do ctia kim loai ma con gay bién dang vi mé
va hinh thanh cic vung vi déo tai bé mat. Céc
ving nay trd thanh cac diém wu tién cho phan Gmg
dién hoa, thuc ddy qua trinh hoa tan kim loai va
lam ting mat d6 cac rd dn mon 6n dinh.

Trong giai doan phét trién, anh huéng cua
(g suat thé hién rd nhét tai day rd dn mon. Hinh
dang hinh hoc ctia rd, thuong c6 dang ban elip
hodc khe hep, dan dén su gia ting manh h¢ ) tap
trung Ung sudt tai day r6. Ung suit cuc bd cao
lam tang tc d6 phan Gmg anot va dong thoi han
ché kha nang tai thu dong hoa cua bé mat kim
loai. Két qua 1a rd an mon c6 xu hudng phat trién
nhanh theo chiéu sau hon so v&i chiéu rong, giy
suy giam dang ké kha nang chiu 4p suét ctia thanh
bng.

Ngoai tac dong dén toc do phat trién cia
ting rd an mon riéng 1¢, trang thai ing suét con
anh huong dén sb luong cac vi tri khoi phat an
mon 1d. Sy suy yéu cia mang thu dong dudi tac
dung cua (mg suat lam ting x4c suit hinh thanh
cac diém pha v cuc bo, tir d6 lam ting mat do
cac rd an mon trén bé mat kim loai. Trong moi
truong co néng d6 ion hoat hoa cao, hién tugng
nay cang tré nén rd rét va dan dén sy gia ting
nhanh chéng mtrc d6 hu hong tong thé cua duong
bng.

Nhu vy, trang thai img sudt khong chi dong
vai trd0 nhu mot yéu tb phu trg ma con 1a mot
trong nhitng nguyén nhan then chdt chi phéi tdc
d6 va co ché an mon rd cua dudng dng dau khi.
Vi¢c danh gia déy du trang thai ng sudt, dic biét
tai cac viing tap trung tng suét, 1a diéu kién cin
thiét dé du béo chinh x4c tbc dd an mon va tudi
tho lam viéc cta hé théng dudng ong.

4. Tac dong hiép dong giira wng suit va in
mon rd

Trong diéu kién lam viéc thuc té ciia duong
6ng dau khi, an mon rd va trang thai img suét
khong ton tai nhu cac yéu td doc lap ma tuong
tac chat ch€ vdi nhau, tao nén tac dong hi¢p déng
lam gia ting mirc d6 hu hong cta thanh éng. Co

ché hiép dong nay thé hién ¢ viéc tng suit thiic
day qua trinh dn mon rd, trong khi sy phat trién
ctia rd an mon lai lam ting mirc do tap trung Ung
suit cuc bo, hinh thanh vong phan hoi dwong lam
ting toc qua trinh suy thodi vat liéu.

Khi r6 dn mon méi hinh thanh, kich thude
ban dau con nho va muc do tip trung Gng suét tai
day 16 chua 16n. Tuy nhién, ngay ca trong giai
doan nay, su tdn tai ciia ng suat kéo trong thanh
6ng da lam ting tbc d6 hoa tan anot tai day rd
thong qua viéc lam suy giam On dinh cta mang
thu dong va tang nang lugng ty do cua kim loai.
Diéu nay lam rit ngan thoi gian ton tai cta trang
thai ro khong 6n dinh va tao diéu kién cho rd an
mon chuyén nhanh sang trang thai phat trién 6n
dinh.

Khi r an mon phat trién theo chiéu sau, hinh
dang hinh hoc ciia rd gay ra su gia ting dang ké
hé s tap trung tng sut tai day. Ung suat cuc bd
cao tai khu vuc nay cé thé dat t&i hodc vuot qua
giéi han chay cua vat lidu, ngay ca khi ing suét
danh nghia trong thanh éng van nam trong ving
dan hoi. Trang thai (mg suét cuc bo nay lam ting
manh tdc do phéan ung di¢n hoa, déng tho1i can tro
qua trinh tai thy dong hoa, khién rd an mon tiép
tuc phat trién nhanh theo chiéu sau.

Bén canh viéc lam tang tdc do phat trién cua
ting rd dn mon riéng 1¢, tac dong hiép dong giira
g suit va dn mon rd con anh huong dén phan
bd va mat do rd trén bé miat kim loai. Su suy yéu
tong thé ciia mang thu dong dudi tac dung cia
(g suit 1am gia tang s6 luong cac vi tri d& bi pha
vO cuc by, tir do 1am tdng xac suét hinh thanh cac
rd an mon méi. Trong mdi trudng cd ham luong
ion hoat héa cao, hién tugng nay cang tré nén rd
rét va co thé dan dén sy phat trién dong thoi ctia
nhiéu rd an mon nguy hiém trén cing mot doan
bng.

Ngoai ra, su két hop giira ing suat va an mon
rd con lam thay doi co ché pha huy cia duong
6ng. Khi cac & an mon phat trién dii siu va tap
trung tai cac ving chiu ng suit cao, nguy co
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chuyén tir hu hong do dn mon don thuan sang pha
huy co hoc, chéng han nhu nit do dn mon dudi
{rmg suit hodc pha hily gion cuc bd, ting 1én dang
ké. Piéu nay 1am giam manh d¢ tin cdy va tudi
tho 1am viéc cta hé thdng dudng 6ng dau khi.
Nhu vay, tac dong hiép dong giira Gng suat
va dn mon rd 1a mot trong nhitng nguyén nhan
chinh dan dén sy suy giam nhanh chong do bén
va kha ning lam viéc an toan ctia duong 6ng dau
khi. Viéc nhan dién va danh gia day du mdi quan
h¢ tuong tdc nay cd y nghia quan trong trong
cong tac thiét ké, van hanh va kiém soat an mon
d6i véi cac hé thong duong dng chiu tai trong moi
truong dn mon khéc nghiét.
5. Hinh dang rd in mon va tip trung ing suit
Hinh dang hinh hoc cua 6 d4n mon ¢ anh
huong quyét dinh dén mirc do tap trung tmg suét
va do d6 chi phéi truc tiép toc do phat trién cta
rd ciing nhu kha ning suy giam d6 bén ciia thanh
6ng. Trong cac duong 6ng dau khi 1am viéc dudi
ap sudt, rd an mon thudng c6 dang ban elip hoic
dang khe kéo dai theo phuong ting suét chinh, tao
ra cac diéu kién bat loi vé mat co hoc tai day 10.
6, ..MPa

max*

800 -
700 -
600 -
500
Bag [ e e
400
6“::345 ____________________
300
200 1

100

0 1 2

Khi 16 an mon c6 chiéu siu ting nhanh trong
khi chiéu rong phat trién cham, hé sb tap trung
g sudt tai day rd taing manh. Ung suit cuc bo
16m lam tang tdc do hoa tan anot tai khu vuc nay,
ddng thoi lam giam kha nang hinh thanh va duy
tri mang thu dong bao vé. Két qua 1a 6 dn mon
6 xu huéng tiép tuc phat trién theo chiéu sau, tao
ra dang khuyét tat nguy hiém ddi v6i kha niang
chiu 4p suat ctia duong 6ng.

Nguoc lai, dbi v6i cac rd an mon cod xu
hudng phat trién theo chiéu rong, mirc do tap
trung tmg suat tai day rd thuong thip hon so voi
cac 10 hep va sau. Trong trudng hop nay, mic du
dién tich bé mat bi anh huong 16n hon, téc do
phat trién chiéu sdu cta rd c¢6 thé bi han ché do
g suét cyc bd giam, tao didu kién thuan loi hon
cho qua trinh tai thu dong héa. Tuy nhién, sy mé&
rong theo chiéu rong cua rd van lam suy giam tiét
dién chiu luc cua thanh éng va can duoc xem xét
trong danh gia do bén tong thé.

Mot yéu td dic biét nguy hiém 13 su hinh
thanh cac rd an mon thir cip bén trong cac rd ban
dau. Khi rd so cdp tao ra ving tap trung (mg suét

3 38 4 5 h,mm

Hinh 2. Biéu do sw thay doi vmg sudt tiwong dwong cuwc dai

trong kim logi tai day khuyét tdt theo chiéu sau khuyét tat khi an mon dang ranh
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cao, cac ro tht cép c6 thé xuat hién tai day hoac
thanh 16, lam ting dang ké muc d6 khong dong
nhat cta truong Gmg suit. Su chong l4n cia cac
ving tip trung tng suat ndy co thé din dén gia
ting nhanh chong tng suat cuc b, thuc diy qua
trinh an mon va lam tdng nguy co pha huy co hoc
ctia thanh dng.

Do d6, trong d4nh gid murc d6 nguy hiém ctia dn
mon rd ddi véi dudng bng dau khi, khong chi can
xem xét s6 lugng 1o va toc d6 an mon trung binh,
ma con phai phan tich hinh dang, kich thudc va
su phan bd ctia cac 16 dn mon. Viée két hop danh
gia hinh hoc 16 dn mon véi phan tich trang thai
(g suat cho phép du béo chinh x4c hon kha ning
phat trién hu hong va tudi tho lam viée cua duong
éng trong diéu kién van hanh thuc té.

6. Két luan

Trén co s& phan tich anh hudng cua trang
thai (mg sut dén qua trinh n mon rd ctia duong
éng dau khi, c6 thé rut ra mot s6 két luan chinh
nhu sau:

1) Trang thai ing suét trong thanh dng 1a mot
trong nhiing yéu t6 quan trong chi phdi qué trinh
khoi phat va phat trién dn mon rd. Ung suét 1am
tang xu hudng hoa tan kim loai thong qua viéc
lam suy giam 6n dinh nhiét dong cua vat liéu va
pha v cuc bd mang thu dong bao vé, tir do thuc
déy cac phan ung dién hoa tai cac vi tri nhay cam
trén bé mat ong.

2) Anh hudng 6 rét cua tmg suat dén téc do
an mon 16 chi thé hién khi Gmg suit cuc bo dat
dén ngudng to1 han, thuong xuit hién tai céc
ving tap trung ung suat nhu khuyét tat bé mit,
moi han va céc rd dn mon ban dau. Trong céc
ving ndy, téc 6 an mon ting manh so véi cac
khu vuc khong chiu hodc chiu trng suét thép.

3) Qua trinh phat trién chidu sau cua rd an
mon 1am gia ting muc do tap trung Gng suét tai
day 10, tao ra tac dong hiép dong giira yéu té co
hoc va dién hoa. Co ché nay thuc dy su phat
trién tu khuéch dai ciia rd an mon va 1a nguyén
nhan chinh din dén suy giam nhanh chéng d6 bén
chiu luc cua thanh 6ng.

4) Hinh dang hinh hoc cua 16 dn mon co6 anh
huong dang ké dén mic do tap trung ing sudt va
tbe do phat trién cua rd. Céac rd hep va sau tao ra
diéu kién bat lgi nhat d6i véi do bén cua duong
éng, dac biét khi Xuét hién cac rd thir cép bén
trong rd ban dau.

Két qua nghién ctru cho thiy viéc danh gia
tudi tho va do an toan ciia duong 6ng dau khi can
xem xét dong thoi cac yéu td an mon va trang thai
g suat. Viéc két hop phén tich co — dién hoa
v6i danh gia hinh hoc rd an mon s& gbp phan
nang cao dJ chinh xac trong dy bdo hu hong va
dé xudt cac giai phap thiét ké, van hanh va kiém
soat an mon pht hop cho cac hé thong duong dng
lam viéc trong diéu kién chiu tai va méi truong
an mon phirc tap.
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CONG NGHIEP MO

CONG NGHE KHAI THAC KHONG TRU BAO VE
VA TRIEN VONG AP DUNG TRONG KHAI THAC THAN HAM LO
TAI VIET NAM

ThS. Nguyén Manh Tuong - Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

TOM TAT

Van dé nang cao hiéu qué khai théc trén co sé gidm chi phi dao chéng, duy tri dudng 16 va gidm
tén thét than trong céc tru bdo vé la muc tiéu hang dau trong khai thac than ham o trén thé gi6i néi
chung va tai Viét Nam ndi riéng. Tir nhitng ndm 2010, nganh than Trung Quéc da cho ra doéi céng
nghé khai thac khong dé lai tru bdo vé (céng nghé khai thac 110: 01 lo che, 01 duong o va 0 tru bao
vé). Coéng nghé nay da thanh céng & nhiéu maé lam giam manh chi phi chdng xén sira chira duy tri
duwong 10 va ty 1é tén thét than trong céc tru bdo vé. Bang phuong phép téng hop va phan tich, bai
bao trinh bay téng quan vé céng nghé khai thac céng nghé khai thac khéng tru bdo vé va danh gia
vé trién vong &p dung trong khai thac than hdm 16 tai Viét Nam.

Tir khéa: Khai thac khéng tru bao vé, cdng nghé khai thac 110, khoan nd min céat vach dinh

hwong, neo cap CRLD.

1. DAT VAN BE

Hién nay, tai hau hét cac mé than ham 1o &
cac nude trén thé gidi khi khai thac cac via thodi
va nghiéng, cé chiéu day dén 5,0 m déu ap
dung so dd cong nghé khai thac toan bo chiéu
day via trong hé thdng khai thac (HTKT) cot dai
theo phwong va da dat dwoc san lwgng 16 cho
rat cao, dac biét khi s&r dung cac thiét bj khai
thac co gi¢i hoa déng bd [1]. Nhwoe diém co
ban cla so d6 cdng nghé nay la chi phi Ién cho
cong tac chéng xén stva chira duy tri dwong 10
va tbn that than cao trong cac tru bdo vé. Theo
cac sb lieu danh gia so bd, hang nam khbi
lwong chi phi chéng xén slra chira dwdng 10
chuén bi chiém khoang 35 + 40% téng chi phi
dao 16 méi, tbn that than trong cac tru bao vé
chiém gan 15% [2]. Pay la hai yéu td chinh lam
tang gia thanh khai thac, gidm hiéu qua san xuét
kinh doanh cua cac doanh nghiép mé.

Trong nwédc, van d& nang cao d6 6n dinh
ctia dwérng 16 chudn bi va gidm tén that than
trong cac tru bao vé da dwgc nghién clru va de
xuat &p dung tlr ndm 1991 [3], va thuc té da ap
dung & mot sb mé theo 02 phwong an so do
cong nghé: (1) Chi dao 16 doc via théng gio
(DVTG) cha 16 chg (khi khai thac 16 chg phan
tang duwai) tiép giap véi 16 ¢l cla 16 cho phan

tang trén dé& giam chi phi chéng xén, stra chira
|6 gay ra béi ap lwc md 10 cho phan tang trén.
(2) Duy tri 16 doc via van tai phan tang trén bang
tru than bao vé va khai thac tru bao vé déng thoi
véi khai thac 16 cho phan tdng dwdi bang “1o
cho ngach” [4]. Cac gidi phap nay trén thuc té
dwoc trién khai ma chwa cé cong trinh nghién
clru xac dinh kich thwdc vung ap Iwe twa xung
quanh 16 chg ma chi yéu tinh toan vi chéng va
Iwa chon kich thuwée tru bao vé theo kinh nghiém
thwe t& & trong va ngoai nwéc, dan dén tinh
trang kich thwéc tru bao vé gan nhw bdng nhau
déi voi tat ca cac didu kién via va & cac ma.
Trén thé gidi, van dé nang cao hiéu qua khai
thac trén co' s& gidm chi phi dao chdng, duy tri
dwerng 16 va gidm tén thét trong cac tru bao vé
dwge cac nha khoa hoc dac biét quan tam tle
thap nién 90 cua thé ky trwéc, dén nay van dang
tiép tuc dwgc nghién clru va da dat dwgc nhitng
thanh twu dang k& & nhiéu nwéc cé nén céng
nghiép khai thac than phat trién. Tir nhixng nam
2010, nganh than Trung Quéc da cho ra doi
cdng nghé khai thac khéng dé lai tru bao vé dua
trén giai phap téng thé bao gébm giam tai ap lwc
bang khoan va nd min cat vach doc theo dwong
16 chuan bj va tang cwdng kha nang mang tai
cla dwong 16 nhd neo cap dac biét cling nhuw
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CONG NGHIEP MO

chéng bi déng b&i cac cot thay luwc co sirc tai
I&n trong pham vi dwdng [0 chju anh hwéng cla
ap lwc twa 10 che [5]. Cong nghé nay da thanh
cong & moét s mé lam gidm manh chi phi chéng
xén slra chiva duy tri dwdng 16 va ty 18 ton that
than trong cac try bao vé. Do dé ndi dung cua
bai bao tap chung gi¢i thiéu téng quan vé cong
nghé khai thac nay, cling nhw danh gia vé trién
vong ap dung trong khai thac mé than ham 1o &
nuwoec ta.
2. TONG QUAN VE CONG NGHE KHAI THAC
KHONG TRU BAO VE

Céng nghé khai thac khéng dé lai tru bao vé
(cong nghé khai thac 110) dwegc Gido sv Ha
Man Triéu (FIi#E)) — Vién si Vién Han 1am Khoa
hoc Trung Quéc, Gido sw Dai hoc Mé va Céng
nghé Trung Qudc (Béc Kinh) nghién ctu, phat
minh va phat trién. Nam 2008, Gido sw da dé
xuét ly thuyét ddm ngén dé cat vach va gidm ap
lwc mo, day la co s& dé phat trién céng nghé
khai thac 110.

Ké tir 1an dau tién dwoc ap dung thanh céng
vao nam 2009 tai mo than Bach Giao (HEK) cua

Cdng ty Phu Dung (322) thudc Tap doan Céng
nghiép Than T& Xuyén, cdng nghé khai thac
110 da dwec ap dung lién tiép trong Tap doan
Than Shenhua Shendong (fH%£f#ZR) Mo than

Halagou (MSH;4), Tap doan than Trung Quéc
Mé than Tangshangou (BEELLUE) va mo than

Datun (X), va Tap doan céng nghiép hoa chat
than Thiém Tay Céng ty khai thdc mé Shennan
(f8Fg) Mé than Ningtiaota (Fr4&t8). Hién tai,
céng nghé nay da dwoc dady manh va (rng dung
tai hon 500 mé than & Thiém Tay, T¢ Xuyén,
H&c Long Giang, Son Tay, Ha Nam va c4c tinh
khac, giai quyét hiéu qua ba van dé& ndi com la
“an toan, thu hdi tai nguyén va giadm chi phi khai
thac” ma nganh than phai déi mat lau nay [6].
2.1. Nguyén ly co’ ban caa hé théng khai thac
khong tru bao vé

Hé thdéng khai thac truyén théng dang duwoc
ap dung & nwéc ta 1a hé thdng khai thac cot dai
theo phwong, dwdng 16 doc via van tai clia tAng

trén dwoc gilr lai lam dwong 16 doc via théng gid
cho téng dwoi. Tuy nhién dé thwc hién dwoc
diéu nay, can phai dé lai tru bao vé cho dwéng
|6 doc via van tai bang cach dao thém dwéng 16
song song chan (xem Hinh 1.a).

Hé théng khai thac (HTKT) khéng tru bao vé
hay con goi 14 hé théng khai thac tw tao dwérng
10, cling dwoc thiwe hién nhé viéc gilr lai dwong
16 doc via van tai cla tang trén lam duong 16
doc via théng gi6 cho tang duwdi, tuy nhién
duéng 16 nay cd6 mot bén héng la dat da da pha
héa cla tang trén va bén con lai 1a than cha 16
cho tang dudi, do d6 khéng can dé lai tru bao
vé cling nhw dao 16 song song chan (xem Hinh
1.b).

Ky thuat cét 16i clia HTKT nay la céng nghé
cat vach gidm ap ty tao dwérng 16 béng viéc tao
cac vét nit truéc trén vach doc theo huéng tién
cua gwong théng qua viéc sir dung céng nghé
nd min tu nang cit vach theo hai huwéng
(Bidirectional Energy-gathering Tension Blasting)
dé gidm (rng sut gitra d4 vach cha duwong 16 va
da vach cla ving dat da pha hoéa. Déng thoi,
cac neo cap chiu lwc khdng ddi va bién dang lén
(Constant Resistance Large Deformation anchor
cable — neo cap CRLD) dwoc sir dung dé gia cb
noc 1o.

Quy trinh cGa cdng nghé cét vach gidm ap
tw tao duwdng 10 cé thé dwoc tdm tét theo 6
buwéc sau (xem Hinh 2): (a) Puwdng 10 doc via
van tai téng trén duwoc gitv lai lam dwong 16 doc
via théng gi6 cho tang duwéi; (b) thue hién gia cd
cho dwéng 16 néu trén bang neo cap CRLD; (c)
thwe hién ndé min tu néng cat vach cho duweéng 16
thiét k&; (d) thwe hién chéng tang cwdng & mot
s& khu viee nhét dinh trong dwdng 16; (e) thue
hién chdéng tdng cwong tam thdi va ngan dat da
pha héda gilp dinh hinh dudng 16 tw tao khu vic
phia sau gwong khai thac; (f) sau khi ving pha
héa da én dinh, két cdu chéng téng cudng tam
thoi dwge g& bd, chi gitk bd khung gilr ludng déat
da pha hda va hinh thanh dwdng 10 thong giod
cho tAng duwéi.

Hé théng va cong nghé khai thac khéng tru
bdo vé gilp gidi quyét van dé& lang phi tai
nguyén than va gidm thidu tai nan lao doéng xay
ra trong dudng 10, c6 wu diém la tang ty Ié thu
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hoi than cda khu vurc khai thac, kéo dai tudi tho  gidn hoa tha tuc dau néi gwong khai thac.
clia md, gidam khdi lwong cong viéc dao 10, don

Tang II

- > N
D\“ vAn a1 d DV vién (i1
tang 1T 2 ;

Khuvire da
khai thae

(a) (b)

Hinh 1. (a) HTKT c6t dai theo phwong; (b) HTKT khoéng tru bao vé [7]

gt e e g e L[ [T e Neocap CRLD *
-+ Vach co ban i S T W V:ichccrban'l. e i o
Viach triee tiép Vach true tiép -
Gurong khai thac Guong khai thac
“Puong 1o giir lai "~ Puong 10 gitt lai
(a) (b)
s 4 LR S S e clip ORLD sl i L R D o 2 o
< Vach coban |- o 0P SR T yach coban | e The0 64p CRLD
[ ..}~ L6 khoan cat vich o I* - L6 khoan cit vach -
Viéch trye tiep Vich trye tiep. -'
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i Puong 1o gitt lai chong tang cutmg‘ B Duong 1o giir lai
© @
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chéng ting cuims Khung chén da Puéng 10 gitt lai  Khung chéin d4

(e (H)
Hinh 2. Quy trinh cong nghé caa HTKT khong tru bao vé
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2.2 Céng nghé n6 min tu nang cét vach theo
hai hwéng

Cat dut wng suét truyén tai gitba da vach
phia trén dwdng 16 va da vach 1o cho la mét mat
xich then chét trong coéng nghé khai thac khéng
dé lai tru bao vé 110. Qua trinh cat vach can tao
thanh mat dat gay lién tuc theo phuwong cua
guwong khai thac. Gilp giam ap lwc cho thanh
neo va gia d& doc theo duéng 16 ty tao. Ngoai
ra, b& mét nit trwdc cla vach nén dwoc tao ra
bang phang nhét cé thé dé& giam ma sat khi vach
cla |6 cho bi sap dé.

Pé dat dwoc hiéu qud cét vach noi trén,
céng nghé nd min tu nang cét vach theo hai
hwéng da duwoc nghién clru phat trién va su
dung. Co ché st dung cia phuong phap nd min
nay nhw sau: Théng qua viéc sir dung két hop
gitra dng tu nang va thuéc nd, nang lwgng nd
dwoc tich tu va truyén di theo hai hwdng doc
theo thiét ké clGa dng tu nang, do d6 khdi da
vach bj bé gay theo hwéng da dinh (xem Hinh 3).

CAu tao clia 6ng tu nang: Than éng dwoc b

Vach co ban

2 Y.V.."’E

Hudéng giai

phong dong

nang lugng
hé1 tu

Ong tu ndng

tri hai hang 16 nho, dau cubi dwoc thiét k& mot
ranh ¢b dinh. Nhidu éng tu nang c6 thé duoc nbi
ndi tiép théng qua viéc st dung cac éng ndi.
Ranh cb6 dinh cla 6ng tu nang duoc thiét ké &
mot goc nhat dinh trong qua trinh 13p dat (xem
Hinh 4.a). Trwdc khi nd min phai nap mét lwong
thuéc nd theo thiét ké vao 6ng tu ndng, sau dé
cd dinh kip cung véi thubc nd vao phan trén
cung cta 6ng; trong qua trinh nd, séng xung
kich né d4u tién truyén ra tai 16 tu néng, va trong
long 6ng (xem Hinh 4.b). Mt vét n&t ban dau
nhat dinh dwoe hinh thanh trén 6ng tu nang, va
sau d6 dudi tac déng téng hop thubc nd dugc
dinh hwéng cac vét niet trén éng dwoc mé rong
va kéo dai doc theo chiéu dai cia éng (xem
Hinh 4.¢c)

4.c).

Kich thuwéc éng tu nang thwdng duoc sk
dung cé chidu dai 1,5m, dwong kinh ngoai
42mm va dwong kinh trong 36,5mm. Thudc nd
str dung la thudc né nhii twong co dwéeng kinh
32mm, chiéu dai 200mm, khéi lwong riéng
1200kg/m?.

Vach truc
tiép

Hinh 3. Co ché sir dung ctia cong nghé né min tu nang cat vach theo hai hwéng [7]

Tém lai, viéc st dung c“'mg tu nang sé giup nang luong nd tao ra dwoec tich tu va phéng ra theo
hwéng nhat dinh gitp tao ra cac vét nit trong than da nhung van bdo vé tinh toan ven cla khdi da

giup dap wng yéu cua cong nghé.
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Hinh 4. C4u tao va co’ ché hoat déng ctia dng tu ning [8]

2.3 Céng nghé sir dung neo cap ho trg bién sl dung neo cap chiu lwc khong déi va bién
dang I&n va chju lwc khong doi dang |I&n dé gia cb va chéng d& néc dwéng 16.

Trong céng nghé khai thac khdng dé lai tru Neo cap chiu bién dang lén loai HZS35-300
b&o v&, dwéorng 16 ty tao trai qua ba nhiéu déng  do Gido sw He Manchao thiét ké& va phat trién
ap lwc 16n trong toan bé qua trinh hinh thanh 6 dwoc st dung phd bién trong thir nghiém cong
la: nhiéu déng khi dao dwong 16, nhiéu déng khi  nghé khai thac khéng dé lai tru bao vé 110 cb
né min cat vach, nhiéu dong tir hoat déng khai  kha néng gian dai (bién dang) tr 600 + 1000 mm
thac & gwong, cdng nghé hé tro chdng gitk phdi  v&i co ché hoat ddng nhw mét piston (Xem Hinh
co kha nang chdng d& lién tuc t6t va khda nang  5.a, 5.b, 5.c). Thong qua thir nghiém kéo tinh
thich (rng v&i bién dang Ién. Do han ché vé bién  trong phong thi nghiém (xem Hinh 6) va thi
dang cho phép cla neo cap truyén théng nén  nghiém tac dong dong lén neo cap (xem Hinh 7),
cong nghé khai thac khéng dé lai tru bao vé phai  cac dwdng cong hiéu suat cla neo cap dwoc thé
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hién c6 thé thay rang do gian tdi da clia neo cap  ddi dwoc duy tri & khodng 350KN, cé tinh ndng
CRLD la 396 - 405mm, gia tri lwc khang khéng  chju va dap va hép thu nang lwgng tbt [9, 10].

Ving 6n dinh Ving thiéu 6n dinh & bé mit
C6 dinh dau neo Phin gidn dii| | 600-1000 mm
e ’||< E ,’|"
I
1

DPo bién d’ang
16n nhat

y..’,-_4pipnu,ll:,:.-’1(1 AT TR T I I TSI EES

\\\x\x\ﬁ \\

Bo phan c6 dinh Piston clia neo Ong ‘gia cuf)'ﬁg

(c) Giir khéi da bién dang & do dai toi da
Hinh 5. Neo cap hd tre’ bién dang I&n va chiu lwc khong déi [9]

450
1

Thi nghiém lan 1
400 +

Thi nghiém lan 2

Thi nghiém lan 3

350
300 +
250 -

(N3 093 o'

200 +
150
100 A

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Do bién dang (mm)

Hinh 6. Thi nghiém kéo tinh Ién neo cap CRLD [9]
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Hinh 7. Thi nghiém tac dong ddng Ién neo cap CRLD [9]

2.3 Céng nghé chan gilr dat da da pha héa

Trong qua trinh cat vach va tu hinh thanh
dwérng 16, khi gwong khai thac tién 1&n, vach cla
khu vuc khai thac tir vét cat phia trén dwong 16
dan dan sup xubdng, mé rong, tich tu va nén
chat, sau do tao thanh héng duwdng 16. Vi vay,
sau khi than dwoc khai thac va triwée khi vach bi
sap can phai thuc hién chan git kip thoi & mot
bén dwong 16 dé tranh cho dat da vach sap va
lao xubng long dwong, ddng thoi viec chan d&
sé giup duwdng 16 dwoc hinh thanh nhanh hon
va tét hon.

C6 ba loai két cAu chan gilr thuwérng dwoc sir
dung: két cAu chan thép chir |, két cdu chan
hinh chir U va gia d& thay lwc (xem Hinh 8).

Két cAu chan thép chir | phu hop voi didu
kién bién dang nén va vach nhé, ap luc tac déng
cla vung pha héa nhé. Phuong phap chan gid
nay dwoc str dung khi dé dich chuyén bién dang

clia nén va vach khéng vuot qua 200mm. So
véi ké cau hinh chiv |, két cdu chan thép hinh
chi¥ U c6 kha nang gidn n& va co lai nhéat dinh,
vi vay né co6 thé thich (rng véi dich chuyén bién
dang I&n hon. Khi dé dich chuyén bién dang ctia
nén va vach nadm trong khoadng 200mm-400mm,
két cAu thép hinh chir U dwoc st dung. Gia d&
thay Iwc dwoc dung khi khoang cach dd dich
chuyén bién dang cta nén va vach Ién hon
400mm, né co thé nang lén ha xudng bang cot
thay lwc dé thich teng véi sw bién dang 1&n vach
va nén. Trong thuc t&, cé thé sir dung két hop
ca 3 phwong phap chén gitk trén tly theo tirng vi
tri cu thé. DAc biét gia d& thay lwc vira co chirc
ndng nang d& vira cé chirc ndng chan gity, khi
dwong 16 di vao on dinh thi cd thé xem xét thu
hdi va thay thé bang két cdu chan thép chi |
hoac chir U.

[T I 1IN Ui INI IND DD DR .
! ! ! IO TR T :
! | |, (RS BN LES ! LESY! LN LB LB | N
| ml I i o O O O -
4 HEH i iml iml imd Smi Sm 8 ; i phi hoa-
1 1 | (B AU M Gia thuy hee &~ i
! I L1 g . |
| ! i B ! i NEEE WEEE A ] - Vi ;
i i i fi _
" ! j | et i BN 1\ | I o \‘ |
1 - _Ké_t-c?-m ch;I it .-fml'yi Lh;':p et . _i{ét can chix U Luoi thép Gong thép Ludi thiép
(a) Két cau chin thép chir I (b) Két cdu chin thép chir U (c) Gia d& thuy luc

Hinh 8. Cong nghé chan giir dat da da pha héa [5]

3. TRIEN VONG AP DUNG CONG NGHE KHAI
THAC KHONG TRU BAO VE TRONG KHAI
THAC MO THAN HAM LO TAI VIET NAM

Cong nghé khai thac khéng tru bac vé da va
dang dwoc st dung rong réi tai Trung Quéc, ap

dung cho via than thoai va nghiéng; day trung
binh dén day; do sau via khéng qua 1000m;
guong 16 cho va dat da vach khéng bi de doa
b&i cac tdng chra nwdc. Coéng nghé nay da
dwoc chirng minh trong viéc mang lai hiéu qua
tang nang suét, gidm chi phi dao 1> mai, giam
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tdn that... Voi didu kién ap dung nhw trén sé
cho phép huy déng khoang 200 trigu tan tri
lwong via thodi dén nghiéng vao khai thac
(chiém 33% tbng tri¥ lweng huy dong) [11]. Do
do, tiém nang dé &p dung cdng nghé khai thac
khong tru bao vé tai Viét Nam la rat lon.

Hién nay, mét sb cong ty khai thac than Ion
tai Viét Nam da bat dau thlr nghiém cong nghé
khai thac khong tru bao vé. Tuy nhién, viéc ap
dung rong rai con gdp nhiéu kho khan, bao gém:

+ Thiéu hut cong nghé va thiét bi: dé ap
dung cong nghé trén, diéu kién tién quyét dau
tién do |1a can co thiét bi hién dai phu hop, dam
bao thwe hién cac quy trinh ky thuat khé khan
nhw: khoan ndé min cat vach, khoan va lap dat
neo cap véi chiéu sau 16n, hé théng quan tréc
dich ddng, ... diéu nay ddi hai chi phi dau tw ban
dau twong dbi lon.

+ Dao tao nhan lywc: Céng nghé mai doi hoi
ky nang va kién thérc chuyén mén cao, do do
can c6 chwong trinh dao tao bai ban cho nguoi
lao ddng bao gébm: nguwdi quan ly, cac k¥ sw
thiét k& va cong nhan truc tiép tham gia qua
trinh ap dung céng nghé.

+ Rao can phap ly: Mot sb quy dinh hién
hanh c6 thé chwa phu hop véi viec ap dung
cbng nghé mé&i trong nganh khai thac than.

Dé& cong nghé khai thac khéng tru bao vé cé
thé dwoc ap dung hiéu qua tai Viét Nam, mot s6
khuyén nghi c6 thé dwoc dua ra:

+ DPau tw nghién ctru va phat trién: Nha
nudc va cac cong ty khai thac mé than ham 16
dwa trén nhirng thanh céng cla céng nghé khi
duoc ap dung tai Trung Quéc can dau tw hon
ni¥a vao nghién ctru va phat trién hoan thién

céng nghé sao cho phu hop voi didu kién khai
thac cua Viét Nam.

+ Hop tac quéc t&: Can hop tac nhiéu hon
véi cac dbi thc Trung Quéc dé cé nhiéu hon
cdng trinh &ap dung thi* nghiém vao thuc tién
khai thac than trong nuwée.

+ Dao tao va phat trién nguén nhan luc: Can
cé nhirng chwong trinh dao tao bai ban dé nang
cao nang lyc cho nguwdi lao dong, giup he lam
quen v&i cdng nghé khai thac khong tru bao vé.

+ Cai cach phap ly: Can xem xét diéu chinh
cac quy dinh hién hanh dé tao diéu kién thuan
loi cho viéc ap dung céng nghé khai thac khéng
tru béo vé.

4. KET LUAN

Cong nghé khai thac khong try bao vé la
céng nghé tién tién dang dwoc ap dung rong rai
tai Trung Quéc mang lai nhirng dét pha khi lam
tang ndng xuat lao ddng, gidm chi phi dao 19, chi
phi bdo dwdng dwéng 16, dac biét gidm tdn that
than va nang cao an toan lao déng. Bai bao da
tbng hop va phan tich nguyén Iy co ban cla hé
thdng khai thac cling nhw cac cong nghé di kém
nhu: Céng nghé nd min tu nang cat vach theo
hai hwéng; céng nghé s dung neo cap hd tro
bién dang I&n va chiu lyc khéng ddi; cong nghé
chan gilvr dat da da pha hoéa. Cubi cung trién
vong phat trién bao gém: pham vi ap dung, tri
lwgng cho phép huy ddng, nhitng khd khan va
mot sb gidi phap ciing dwoc phan tich cho thay
lgi ich va kho khan khi ap dung codng nghé khai
thac tién tién nay tai Viét Nam la rat 1on.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Huynh, P. N., V&, N. V., Thang P. B. (2013). Gido trinh mé& via va khai théc than ham 1. Trudng

Bai hoc Cdng nghiép Quéng Ninh.

2. Huynh, T. V., Phong B. M., Phuwong T. H., Thanh, T. V. (2002). M& via va khai thac hédm 1o
khoéang sang dang via. Nha xuét ban giao théng van tai, Ha Noi.

3. Dac, P. M. (1991). Nghién ciru dp dung cac so dé khai thac khong dé lai tru bdo vé. Vién Khoa

hoc Coéng nghé Ma.

4. Dw, T.D., Dac, M. P., (2018). Gidi phép cong nghé méi vé khai thac khéng tru bdo vé dé tiét kiém
tai nguyén va kha nang ap dung dé khai thac than & Viét Nam. Tuyén tap bao céo Héi thdo chuyén

28 BAN TIN KHOA HQOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 5/2025 (S6 52)



CONG NGHIEP MO

dé “Ap dung céng nghé khai thac tiét kiém tai nguyén & cac mé than ham 16 Quang Ninh”.
5. Qi Wanga, Manchao Hea, Jun Yang (2018). Study of a no-pillar mining technique with

automatically formed gob-side entry retaining for longwall mining in coal mines. International
Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences, 110 (2018), 1-8.

6. HE Man-chao, GUOQO Peng-fei, WANG Jiong, WANG Hao. Experimental study on gob-side entry

formed by roof cut of broken roof at shallow depth of Hecaogou No. 2 Coalmine. Chinese Journal
of Geotechnical Engineering. Vol.40 No.3 Mar. 2019, 391 — 398.

7. Yubing Gao, Yajun Wang, Jun Yanga, Xingyu Zhanga, Manchao He. Meso- and macroeffects of
roof split blasting on the stability of gateroad surroundings in an innovative nonpillar mining
method. Tunnelling and Underground Space Technology 90 (2019) 99-118.

8. Manchao Hea, Xiaohu Zhang, Shuai Zhao. Directional Destress with Tension Blasting in Coal
Mines. Procedia Engineering 191 ( 2017 ) 89 — 97.

9. Manchao H., Chen L., Weili G., L.R.S., Shenglin L. Dynamic tests for a Constant-Resistance-
Large Deformation bolt using a modified SHTB system. Tunnelling and Underground Space
Technology, 64, 2017, 103-116.

10. He M. C., Gong W., Wang J., Qi P., Tao Z., Du S. Development of a novel energy-absorbing bolt
with extraordinarily large elongation and constant resistance. Int. J. Rock Mech. Min. Sci., 67,
2014, 29-42.

11. Quang, B. H., (2018) Nghién ctru dé xuat cac gidi phap ky thuat nhdm han ché dnh huwéng cla
goc dbc via than dén 1o cho co gidi hoa via thodi dén nghiéng. Vién Khoa hoc Céng nghé Mo -
Vinacomin.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 5/2025 (S6 52) 29



CONG NGHIEP MO

NGHIEN CUU PHAT HIEN SOM
HIEN TUQNG THAN TU CHAY KHU VUC PHA HOA
LO CHQ VIA 14.5 CONG TY THAN KHE CHAM - TKV

TS. Nguyén Tit Thing, KS. Bii Anh Tudn - Trung tdm An toan Mo

TOM TAT

Hién tuong than tw chay (chay néi sinh) tiém én nhiéu nguy co gay mat an toan, kho kiém soét va
da dnh hudng nhidu dén céc hoat dong sén xuét cia mé, ddc biét phai tdng thém chi phi xir ly, lam
tang gia thanh, giam hiéu qua khai thac. Via 14.5 Cong ty than Khe Cham - TKV c6 tinh tw chay cao
va da xay ra hién twong G nhiét, xuét khi CO. Mét trong nhing gidi phap duoc ap dung va mang lai
hiéu qua gitp kiém soat nguy co chay ndi sinh trong qua trinh khai théac céc 1o cho via 14.5: Do kiém
soat nhiét dd va ldy mau khi trong khu vire phé héa 16 cho phén tich xéc dinh ham lwong cac chat khi

trong khu vire pha héa 10 cho.

T khoa: than tw chay, chay ndi sinh, chay mo, xuat khi.

1. DAT VAN BE

Trong nhirng ndm gan day, tai mot s6 md
than ham 16 Viét Nam da ghi nhan xay ra hién
twong chay ndi sinh trong khe ndt khi dao 16
chudn bi trong than, chay néi sinh trong khu vic
pha hda khi tién hanh khau than 16 che [4]. Theo
d6, d& ngan nglra hién twong than tw chay can
c6 cac giai phap phat hién sém hién twong tw
chay théng qua tinh chéat cda hién tweng. Mot
trong cac giai phap dé la phat hién sém théng qua
viéc phan tich cac mau khi @& danh gia suw bat
thwdng cla khu vic. Cac mau khi dwoc |y tai
cac khu cach ly hodc sau khu pha hda sé duoc
phan tich thanh phan. Clung v&i viéc so sanh véi
céac di¥ liéu da co trwde khi phan tich mau than sé
xac dinh dwoc sw khac biét (néu cé) cia mau khi
khi c6 sw c6 v&i mau khi khi khéng cé s c6.

Tai cong ty than Khe Cham, via 14.5 la via
than co tinh tw chay cao va da xay ra hién twong
G nhiét, xuat khi CO. Trong bai bdo nay tac gia
gigi thiéu gidi phap dy bao va phat hién hién
tweng than tw chay phu hop véi diéu kién san
xuat thue té tai don vi.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Cac giai phap phat hién sé&m than tw chay
trong cac mé ham 1o

Cdng tac phat hién sém hién tuwgng than tyw
chay giup chd dong xdy dwng cac gidi phap
phong ngira trong qué trinh san xuéat ciing nhw
chli déng gitup gidm thiéu nhirng thiét hai. Hién
nay co cac giai phap phat hién sém nhw sau:

- Giai phap phat hién s&m tw chay dwa trén
két qua phan tich khi va céac chi tiéu danh gia
chay: Giai phap dwa trén viéc danh gia két qua
phan tich mau khi lay tai hién trieérng. Can i trén
co s& di¥ liéu cia mau than khi gia nhiét sé so
sanh v&i két qua phan tich d& xac dinh sy khac
biét (néu c6). Néu co sw khac biét, sé xac dinh sw
bat thwong va danh gia sau thém

- Giai phap dw bao tw chay bang phwong
phép do nhiét dé: Hién twong than tw chay xay ra
kém theo cac hién twong thay dbi v& nhiét da.
Théng sb nhiét dd dwoce coi la gidi phap hiéu qua
dé dvw bao hién twong tw chay. Tuy nhién dé do
duoc nhiét dd nham phat hién tw chay can phai
co cac thiét bj c6 do chinh xac cling nhuw phuong
phap do hop ly.

- Giai phap kiém soat tw chay tu thiét 1ap vi tri
cac tram do, 1y mau khi: Giai phap kiém soat tw
chay dira vao viéc tién hanh do khi bang thiét bj
do khi cAm tay hang ca tai cac vi tri dwoc xac lap
lam tram do, diém |4y mAu khi theo dai. C4c tram
do, diém lay mau khi dwoc Iwa chon tai ld Doc via
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thdng gié, Doc via van tai cho phép tinh toan
dwoc cac ham lwgng cac chét khi sinh ra trong
khu vire theo doi.

- Gidi phap st dung hé théng quan trac khi
mé tap trung tw dong kiém soat than tw chay tai
mo ham 16: Cac mé hdm 16 thude TKV hién da
duoc trang bi cac hé théng giam sat khi mé tap
trung tw déng, cac dau do khi dwoc b tri tai cac
vi tri nghi ng® cé hién twong tw chay dé do lién
tuc va kiém soat. Khi cé su bat thwérng vé ham
lwgng céac loai khi s& dua ra cac giai phap kiém
soat phu hep.

2.2, Giai phap dw bao va phat hién hién twong than
tw chay trong khu virc pha héa o che via 14.5
2.2.1. Phan tich cac yéu té dan dén nguy co
chay ndi sinh

Via 14.5 Cbng ty than Khe Cham — TKV co
cau tao phurc tap trong via co tir 0 - 5 16p da kep,
chiéu day da kep tr 0,0m - 3,64m, trung binh
0,3m. Ba déc via twr 30 - 759, trung binh 28° [5].
Céc yéu td c6 thé dan dén chay noi sinh ctia khu
virc bao gém:

- Cong ty than Khe Cham — TKV ap dung hé
thdng khai thac cot dai theo phwong, khau than
bang khoan nd min, chéng gi¥ 16 cho bang gia
xich, thu hdi than néc diéu khién d4 vach bang
pha héa toan phan dé khai thac via 14.5. Véi so
dd cong nghé trén, sé& lam tén that than trong khu
vire pha héa 1o chg. Hién coéng ty st dung 10 van
tai cia mdrc trén lam 16 théng gié cho mic dudi,
gitra hai mc khong co tru bao vé nén ro gio vao
khu pha héa clia mdrc trén gay ra sy 6 xy hoa
than, theo nhw hinh 1.

TI-1

«

Pha hé 16/cho |
AN

Pha hoa|lo cho 2

L

= Lothong giolochg2 —

—

— & Loche?2 T

—

Lo van tai 10 cho 2 /

Hinh 1. Hiém hoa chay néi sinh khi gié rd qua Io cho 1 va Id cha 2

Tai via 14.5 cac |16 cho sé tiép giap truc tiép
v&i vung pha héa 16 cho khai thac phia trén hoac
|6 cho da két thic khai thac, gitra cac 16 che khéng
dé lai try bao vé, théng gié chi¥ “U”. Chénh léch ap
suat khi ddng hoc gilra 16 chg mic trén va mlc
duwéi co thé 1am cho khdng khi thdm thau qua khu
pha héa, lam than tw néng va gay chay ndi sinh
sau khu vire pha hda 16 chg 1 gay tw chay.

2.2.2. Giai phap dw bao va phat hién hién
twong than tw trong khu vwee pha héa

Ngay 20/9/2021, trong khu virc pha héa phia
sau 1o chg 14.5-12.2 mirc -229/-234, xay ra hién
twong xuat khi CO. Nguyén nhan cla hién twong
la do gié sach rd qua céac tuwdng chén tai |6 théng

gi6 va ld van tai 14.5-7 vao phia sau 16 chg lam cho
than tw 0 nhiét, sinh ra khi CO v&i ham lvong cao.

Pé phong ngtra hién twong than G nhiét dan
dén xuat khi CO trong khu vuc pha héa 1o cho,
Céng ty da phdi hop v&i Trung tam An toan Mé
thwe hién gidi phap dy bao va phat hién hién
tweng than ty trong khu viec pha héa 1o chg via
14.5 thdng qua cong tac ldy mau va phan tich
mau khi trong khu pha héa cua 16 chg, ap dung
tai 16 che LC 14.5-12.3 muirc -235/-245 KT8.
2.2.3 B6 tri diém lay mau khi tai khu viec pha
héa I6 che

Quy trinh |&p dat tuyén dwéng dng hat khi, do
kiém soat khi CO trong via than va cung pha héa
phia sau 16 chg [3].
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a. Cong tac chuan bi vat tw, dung cu va vi tri 1ap
dat: Ong lady méu khi nhya ®6+8, day cdm bién
nhiét d&; éng thép bao vé, khép ndi, dau éng bao
vé, chac 3 dau ©42+56; Bo dung cu |4y mau khi,
Bom hut khi cdm tay hodc qua bop 02 chiéu, Ui
mau khi, may do khi dién ttr da nang c6 bom ht.

b. Céng tac lap dat dwéng 6ng

- Bwéc 1: Xac dinh vi tri dat dau hat khi dau
tién (sb 1) cGa tuyén duwdng dng hat khi, lubn dau
éng ldy mau va dau cdm bién nhiét do vao trong
dau éng bao vé;

- Bwée 2: Ludn dwérng dng hat khi va day cdm
bién nhiét s6 1 vao dwong 6ng thép (P42 +56),
chiéu dai L= 20m, sau d¢ |ap dau bao vé cho
dwérng bng thép tai vi tri dau hat khi (sd 1);

- Buwdc 3: Bat diu bao vé dwdng bng hat khi
(sb 1) trong cfii Ign bao vé (chiéu cao cfii Ign cao
hon dau 6ng bao vé = 30cm) va cach nén 16 0,5m.
Sau théi gian khai thac 16 che, dau hut khi (s 1)
da & trong khu vwc pha hda. Khi gwong 16 chy
cach dau hat khi (s6 1) mét khoang L = 15m, tién
hanh 1ap diu éng bao vé cho ddu hat khi cda
duwdng dng hat khi (sd 2) bang nhanh ndi chac 3
dau trén dworng dng thép. Kéo va ludn dau con
lai cGia dng hut khi (sb 2) vao trong doan éng thép

tiép theo (chiéu dai L = 20m) ra ngoai dwéng 16
lam dau ché hat khi, ddng théi ndi dai dwerng bng
hut khi (sb 1) theo chidu dai ctia 6ng lay mau mai
lap. Cong viéc thwe hign twong tw ddi véi cac dau
éng hut khi s6 3, 4 dén khi lap dat dau éng hat
khi s6 5, khi khodng cach lay mau tir d&u 6ng hat
khi s6 1 dén gwong 16 chg >80m, loai bd dwdng
dng hut khi s6 1 (khéng can nbi dai, khéng can
huat, 1y mau khi kiém tra). Coéng viéc nay duoc
tién hanh twong tw khi lap dat dau ng hat khi sé
6 thi tiép tuc loai bd dwéng 6ng lay mau khi s6 2.

Déi v&i cong tac I&p dat dwdng day cdm bién
nhiét do cla via than, tién hanh dong th&i cing
v&i lap dat dau éng hut khi. Khoang céch lap dat
gitra cac dau cam bién nhiét do la 40m (twong
(rng vé&i khodng céach clia dau hat khi sé 1 va dau
sb 3, dau hat khi s6 3 va dau hat khi sé 5...).

Sau khi chu ky tién gwong cla 16 che, dau
éng ldy mau nam hoan toan trong viing pha héa,
cach guong 10 cho 5+ 10m tién hanh 1y mau khi
kiém tra ham lwong khi trong viing pha héa.

Trinh tw 13p dat tuyén dwong bng hut khi, do
kiém soat nhiét dé trong via than va ving pha hda
phia sau 16 chg dwoc thé hién tai hinh 2.

ik g s
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Hinh 2. S dd bd tri dat dau dng hit khi tai 16 chg dai sau khi da khai thac
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3. Két qua thyec hién giai phap tai Lo chg’ LC
14.5-12.3 mirc -235/-245 KT8
Két qua phan tich mau khi sau pha héa 16 cho

trong khoang 38+42,3°C. Tinh toan cac chi sd
danh gia chay cla mau khi thay réng chi sb
Graham (ngay 07.03.2023, 15.03.2023 va

17.3.2023): G > 0,0025 (Bang 2), dw bao xuét
hién nguy co chay ndi sinh [2]. Trung tam dwa ra
canh bao nguy co xay ra chay ndi sinh trong khu
virc pha héa 16 chg LC 14.5-12.3 muirc -235/-245
t&i cdng ty than Khe Cham — TKV.

lay tai l6 DVVT -245 tr ngay 3/3/2023 dén ngay
22/3/2023 xuét hién khi CO trong khu viyc pha
hda v&i ham lwong 1én t&i 77,63ppm (ngay
8/3/2023), ham Iwong khi 02 dao ddéng
16,5+19,5%, nhiét dd trong khu pha héa duy tri

Bang 1. Két qua phan tich mau khi trong khu vuc pha héa (DVVT -245)

Nga H

TT | tsymbu | ppm | ©2% | Nz% | COz% | CHe% [CO ppm|CoHeppm|CzHs ppm| CzHz ppm |CsHe ppm
1| 0303 0 | 19,5273 | 79,0266 | 0,2459 | 02795 | 7.1 | 0012 | 0054 | 0000 | 0013

2 | 0803 | 609 | 19,6140 | 78,5441 | 03044 | 04506 | 77,63 | 0,168 | 0000 | 0,000 | 0,108

3 | 1003 0 | 17,8154 | 80,5246 | 0,2063 | 0,8455 | 27.43 | 0016 | 0192 | 0000 | 0,029

4 | 13003 0 | 19,9082 | 78,9601 | 01505 | 02177 | 0 | 0049 | 026 | 0000 | 0,031

5 | 1503 | 70,2 | 182166 | 79,2423 | 05501 | 1,0023 | 57,88 | 0,038 | 0,083 | 0000 | 0,029

6 | 17/03 | 3849 | 16,0576 | 81,6446 | 07035 | 1,3696 | 5513 | 0,017 | 0051 | 0000 | 0019

7 | 2003 | 1447 | 132654 | 83,8076 | 10094 | 13903 | 3474 | 0007 | 1154 | 0000 | 0,020

8 | 22103 | 197,02 | 59348 | 92,0149 | 12174 | 05359 | 689 | 0014 | 0018 | 0000 | 0019

Bang 2. Céc chi sd chay ciia mau khi trong khu viic pha hoa DVVT -245
. WP5
Ngay WP1 WPpP2 WP3 WP4 "

TT | 1aymdu | COICO, | C.HAICO, | CHACO, | CsHHCO, Cz”i&ii‘jz”‘ WP | Graham
1 03/03 28,874 0,000 0,049 0,053 0,000 -1,000 0,001
2 08/03 196,831 0,000 0,426 0,274 0,000 -1,000 0,006
3 10/03 92,575 0,000 0,054 0,098 0,000 -1,000 0,001
4 13/03 0,000 0,000 0,326 0,206 0,000 -1,000 0,000
5 15/03 103,524 0,000 0,068 0,052 0,000 -1,000 0,003
6 17/03 78,365 0,000 0,024 0,027 0,000 -1,000 0,003
7 20/03 34,416 0,000 0,007 0,020 0,000 -1,000 0,000
8 22/03 5,660 0,000 0,011 0,016 0,000 -1,000 0,000

Tur két qué khao sat trén, nhan dinh khu vire
sau pha héa |6 cho 14.5-26 mirc -230/-240 xay
ra sw oxy hoa cla than tdn that trong khu vec pha
héa 16 chg. D& ddm bao an toan va duy tri san
xuat, Trung tam da dé xuét Céng ty thwc hién
ngay cac giai phap:

Ngay 17/3/2023, qua khao sat tim nguyén
nhan cho thay:

- Khu viec pha héa 16 cho co than tdn that
dang bé& roi, khéng nguyén khoi;

- Cac twong chan tam tai DVTG va DVVT
khéng kin khit d&n dén rd gié vao khu vic pha

héa 1d che, tn that gié c6 thoi didm Ion hon 20%: ~Gial e eaciuong ehanieden [y trenrduong

|6 DVTG, DVVT dam bdo kin khit, ngan ngtra rd

- Trong khu vuyec pha héa cd nhiét dd cao va gi6 va0 khu vuc pha héa 16 cho’

do am lon.
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- Bom khi Ni to vao trong khu viec pha hda 16 pha hoéa 16 chg 14.5-12.3 mirc -235/-245 khéng
cho dé triét tiéu sw G nhiét cla than; ghi nhan sw xuét hién ctia khi CO, trong khu vuc

- D4t cac twong bat diéu chinh hwéng gio tai Pha hda 16 che khdng cd hién tweng G nhiét va 10
o DVTG va diéu chinh Itu lrong gio phu hop vei  ¢ho duy tri hoat dong én dinh cho dén khi két thuc
nhu ciu. khai thac (Bang 3). Bién thién ham lwgng khi CO
trong khu virc pha héa |6 chg LC 14.5-12.3 mirc
-235/-245 KT8 lay tai DVVT -245 toan bd thoi
gian thwe hién giai phap thé hién trén hinh 3.

Céng ty than Khe Cham da trién khai thuc
hién cac giai phap trén, két qua cho thay khu vuc

30

e CO ppm
80 77.63
70
T 28 ks
é 50
a 40 3%,74
£ :
,-é 30 X4
- 20
o Loy Giai doan u nhict Giai doan sau xw Iy u nhiét
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Hinh 3. Bién thién ham lugng khi CO trong khu vuc pha hoa
Bang 3. Két qua phan tich mau khi trong khu vuc pha hoa Iy tai DVVT -245 [1]
r (Nedyldy| Mz | o | o [ coy% CHa% | CO | Cale | CoMe | oM | CoH
mau | ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
1 24/03 0,00 (12,3524 (85,5723 | 0,5067 | 0,5675 | 0,00 | 0,0014 | 0,042 | 0,000 |0,015
2 27/03 0,00 |12,5527(85,0612| 0,1346 | 1,0966 | 0,00 | 0,018 | 0,046 | 0,000 |0,058
3 03/04 | 0,00 [11,8271|87,0627| 0,1671 | 0,1001 | 0,00 | 0,000 | 0,726 | 0,000 {0,015
4 10/04 0,00 |11,3056|87,4922| 0,3507 | 0,3222 | 0,00 | 0,034 | 0,173 | 0,000 [0,041
5 17/04 0,00 |10,6806(86,7143| 0,1190 | 1,4358 | 0,00 | 0,008 | 0,315 | 0,000 |0,024
6 24/04 0,00 |11,4247|85,8271| 0,5171 | 1,4146 | 0,00 | 0,008 | 0,006 | 0,000 |0,026
7 04/05 0,00 |10,6679(86,7229| 1,0542 | 1,2492 | 0,00 | 0,008 | 0,473 | 0,000 |0,042
8 08/05 0,00 |10,7851|86,6804| 0,6998 | 0,4939 | 0,00 | 0,008 | 0,009 | 0,000 |0,027
9 15/05 0,00 [10,4513|87,9626| 0,3420 | 0,0107 | 0,00 | 0,004 | 0,896 | 0,000 |0,004
10 22/05 0,00 | 9,3197 (89,1948| 1,1124 | 0,1068 | 0,00 | 0,003 | 0,453 | 0,000 |0,002
11 29/05 0,00 [11,8937|85,6560| 0,8638 | 1,2672 | 0,00 | 0,003 | 0,692 | 0,000 |0,005
12 02/06 0,00 |12,5757|84,3565| 0,3167 | 1,2020 | 0,00 | 0,003 | 0,347 | 0,000 |0,002
13 05/06 0,00 |10,3594|85,8766| 1,0132 | 1,1399 | 0,00 | 0,004 | 0,211 | 0,000 |0,003
14 08/06 0,00 | 9,8493 |85,8862| 0,7705 | 0,7564 | 0,00 | 0,005 | 0,019 | 0,000 |0,002
15 12/06 0,00 |12,3404|86,2479| 0,1116 | 1,0468 | 0,00 | 0,011 | 0,048 | 0,000 |0,003
16 19/06 0,00 |{11,8900|87,9829| 0,2079 | 0,4669 | 0,00 | 0,004 | 0,043 | 0,000 (0,001
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TT Nga¥ Iay Hz 02 % Nz % c02 % CH4 % Cco CZH4 CZHs CZHZ C3Hs
mau | ppm ppm | ppm | ppm | ppm | ppm

17 26/06 0,00 (11,0830|86,0226| 0,8766 | 1,1338 | 0,00 | 0,004 | 1,812 | 0,000 |0,003
18 03/07 0,00 |13,5897|84,5811| 0,4223 | 0,2727 | 0,00 | 0,003 | 0,346 | 0,000 |0,002
19 10/07 0,00 |11,5434|86,2999| 0,2253 | 0,5657 | 0,00 | 0,002 | 0,044 | 0,000 |0,002
20 17/07 0,00 |13,4667|84,8905| 0,2981 | 0,2278 | 0,00 | 0,001 | 0,016 | 0,000 |0,001
21 24107 0,00 |13,7465|85,6791| 0,5785 | 0,1868 | 0,00 | 0,001 | 0,016 | 0,000 |0,003
22 31/07 0,00 (12,8148|86,1007 | 0,3051 | 0,2031 | 0,00 | 0,005 | 0,089 | 0,000 |0,004
23 07/08 0,00 (14,0856|85,5996| 0,2512 | 1,2849 | 0,00 | 0,004 | 0,269 | 0,000 |0,002
24 14/08 0,00 |13,0408|84,3239| 1,2656 | 1,2952 | 0,00 | 0,005 | 0,332 | 0,000 |0,005
25 21/08 0,00 (12,2521|85,7958| 0,2031 | 1,0415 | 0,00 | 0,011 | 0,049 | 0,000 |0,003
26 28/08 0,00 |13,6559(85,6176| 0,4125 | 2,0803 | 0,00 | 0,009 | 0,223 | 0,000 |0,004
27 05/09 0,00 |11,6811|87,0426| 1,4483 | 1,1612 | 0,00 | 0,006 | 0,088 | 0,000 |0,002
28 11/09 0,00 {12,9132/84,9176| 0,7621 | 1,0308 | 0,00 | 0,002 | 0,044 | 0,000 |0,002
29 18/09 0,00 |11,7371|85,5843| 0,3808 | 1,3335 | 0,00 | 0,005 | 0,130 | 0,000 |0,005
30 25/09 0,00 {10,4046|87,0621| 1,1361 | 1,4386 | 0,00 | 0,004 | 0,012 | 0,000 |0,001
3 210 0,00 {13,9795|83,9744 | 0,4052 | 0,5198 | 0,00 | 0,006 | 0,132 | 0,000 |0,002
32 9/10 0,00 (15,2906|82,7557 | 0,2080 | 0,2176 | 0,00 | 0,012 | 4,053 | 0,000 {0,019
33 16/10 0,00 |12,7235|84,7531| 0,3299 | 0,3054 | 0,00 | 0,001 | 0,516 | 0,000 |0,004
34 23M10 0,00 |13,7852|84,6845| 0,1572 | 0,3064 | 0,00 | 0,007 | 2,137 | 0,000 |0,011
35 30/10 0,00 |12,6242|85,2307 | 0,3245 | 0,4320 | 0,00 | 0,005 | 1,308 | 0,000 |0,002

4. KET LUAN quan dén than tw chay, giai phap phat hién sém

Chay néi sinh trong khu vuc pha héa I chg  SW O chay ndi sinh théng qua cdng tac lay méu
la sw cb nghiém trong va kho xi Iy do khong thé  khi phan tich dé xac dinh ham lwong cac chat khi
x&c dinh chinh xac vi tri, quy mé xay ra sy cb va  trong khu vie pha héa 16 che duoc coi la mot
khi tiép can @& xtr Iy. Via 14.5 Cong ty than Khe  trong nhiing giai phap phong nglra hiéu qua nhat.
Cham — TKV da tirng xay ra sw c6 lién quan dén ~ Trén co s& két qué phan tich méu khi trong khu
chay ndi sinh, cac két qua phan loai mic do tw  VUC pha hda |6 chg cho phép nhan dinh va danh
chay cla than via 14.5 cho thdy than cla via co 9@ hién trang trong khu vic pha hoa 16 chg. Tl
tinh tw chdy. D& dam bao an toan cho hoat déng 96 gilp cho don vi chu dong dua ra giai phap
san xuét va ch déng phong nglra sw ¢d co lien  Phong ngtra va x( ly hiéu qua nguy co tw chay

trong don vi.
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NGHIEN CUU LUA CHON VA UNG DUNG CONG NGHE
PHAN TiCH THAN TRUC TUYEN PHUC VU TOI UU VAN HANH LO HOI
NHA MAY NHIET PIEN

TS. Lé Thanh Binh, TS. Pham Minh Phuc, KS. Lé Viét Hoang
Vien Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Tai Phan xuong Nhiét dién Nha may Alumin Tan Rai (Cong ty Nhom Lam Pong — TKV),
chat luong than cam cap cho 10 hoi anh huéng truc tiép dén hiéu sut sinh hoi, mic tiéu hao nhién
liéu va do on dinh van hanh. Hién nay, cong tac léy mau va phan tich than chu yéu thuc hién tha cong
theo ca, voi do tré két qua phan tich 1én t&i khoang 16 gid, khién viéc diéu chinh ché d6 van hanh con
mang tinh bi dong. Bai bao nghién ctru lira chon va tng dung céng nghé phén tich than truc tuyén
phuc vu t6i ru van hanh 16 hoi tai nha may. Ba cong nghé phd bién gdm XRF, FT-NIR va PGNAA
duoc so sanh trén cac tiéu chi vé do dai dién mau, kha nang van hanh trong moi trudng cong nghi¢p
va muc d tich hop tu dong hoa. Két qua cho thay cong nghé phan tich kich hoat neutron phat gamma
ttrc thoi (PGNAA) c6 wu thé vuot troi nhd kha nang phan tich toan khéi than trén bang tai va cung
cap dir liéu theo thoi gian thuc. Viéc ing dung hé thdng PGNAA cho phép cip nhat lién tuc cac chi
tiéu chinh cua than cam, 1am co s& diéu chinh chi dong ché do d6t, gop phan giam tiéu hao nhién
liéu, nang cao do on dinh van hanh 10 hoi va cai thién hiéu qua kinh té — moi trudong cia nha may.

Tir khoa: phan tich than truc tuyén; PGNAA; lo hoi nhiét dién; Alumin Tan Rai.

1. Pit van dé

Phan xuong Nhi¢t dién cia Nha may Alumin
Tan Rai c6 nhiém vu cung cép hoi bdo hoa cho
day chuyén san xuit alumin dong thoi phat dién
ty ding cho toan nha may. Trong hé thdng nay,
10 hoi d6t than gir vai tro trung tAm, trong d6 chit
lwong than cam dau vao 13 yéu t6 quyét dinh dén
hi¢u suét sinh hoi, muc tiéu hao nhién liu, do 6n
dinh van hanh va phat thai méi truong.

Thuec té van hanh cho théy than cam su dung
tai Nha may c6 su bién dong dang ké vé& do am,
nhiét tri, ham lugng tro va luu huynh theo tirng
16 cap va theo thoi gian. Hién nay, cong tac kiém
soat chat luong than cha yéu dua trén phuong
phap 14y méu thu cong theo gio va phén tich theo
mau ca trong phong thi nghiém. Do dic thu quy
trinh, két qua phan tich thudng chi c6 sau 8-16
gid ké tir thoi diém than dugc dua vao 1. Do tré
16n nay khién dir liéu chat luong than chi yéu
mang tinh hau kiém, khong du co s¢ dé diéu
chinh kip thoi ché d6 van hanh 16 hoi trong diéu
kién chét luong nhién liéu bién dong nhanh.

Trong bdi canh yéu cau nang cao hiéu suat

ning luong, giam tiéu hao nhién liéu va kiém soat
phat thai ngay cang nghiém ngat, vi¢c ing dung
cac cong nghé phan tich than truc tuyén theo thoi
gian thyc 1a xu hudng tit yéu. Dit liéu chat lugng
than cap nhat lién tuc khong chi hd tro ngudi van
hanh diéu chinh chi dong ché do dét ma con
dong vai tro nhu bién do tién doan quan trong
trong hé théng diéu khién ty dong hoéa 16 hoi.

Xuét phat tir yéu cau thuce tién d6, bai bao tap
trung nghién ctru lya chon cong ngh¢ phan tich
than truc tuyén phu hop voi diéu kién van hanh
tai Phan xuong Nhiét dién, Nha may Alumin Tan
Rai, ddng thoi danh gia kha ning tng dung cong
nghé nay trong t6i vu hoa van hanh 16 hoi va nang
cao hiéu qua kinh t& — méi truong ctia nha may.
2. Hién trang cip than va cong tac phén tich
than

Phan xuong Nhi¢t dién cia Nha may Alumin
Tan Rai str dung than cam lam nhién li¢u chinh
cho cac 10 hoi nhim cung cdp hoi bio hoa cho
day chuyén san xuat alumin va phat dién tu dung.
Than sau khi nghién dugc van chuyén bang hé
théng bang tai va phan phdi vao cac bunke cap
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cho 10 hoi. Trong qué trinh van hanh, than cam
c6 dic diém khong dong nhat vé c& hat, o 4m va
thanh phan hoa hoc, dic biét khi ngudn than co
su pha tron hodc thay dbi theo ting thoi diém.

= Al | |

sl iRe't I/ A !

C L !

4 1 r

iﬁw\j ilinzhl T !

| ;-im%\gﬁ&' j i
Y : i { ] |

1 — = P T N

® s ®

Hinh 1. Hé thong cdp than va phén phoi nhién
liéu cho lo hoi tai Nha may Alumin Tan Rai
Hién nay, cong tac kiém soat chat luong than
tai phan xuong chi yéu dya trén phuong phap lay
méu thu cong. Than duge 1iy miu dinh ky theo
gio trén tuyén bang tai cap 10, cac miu don trong
ca duoc tron va gian luge thanh mau trung binh

ca dé phan tich trong phong thi nghiém. Két qua
phan tich thuong chi c6 vao cubi ca ké tiép, dan
dén do tré thong tin tir 8 dén 16 gid so véi thoi
diém than duoc dua vao budng dbt.

Véi do tré nhu vay, dit liéu chét lugng than
chi phan anh trang thai nhién li€u trong qua khu,
khong hd trg hiéu qua cho viéc diéu chinh ttc
thoi cac thong s6 van hanh 10 hoi. Trong thuc té,
nguoi van hanh phai diéu chinh ché d6 dbt chu
yéu dua trén kinh nghiém va cac thong sd gian
tiép ctia qua trinh chay, 1am giam kha ning ti vu
hoa hiéu suat va tiém an nguy co sy ¢ khi chit
luong than bién dong dot ngot.

Bén canh do, viéc khong kiém soat lién tuc
ham luong luu huynh trong than khién luong da
voi sit dung cho khir SOz thuong duge cép theo
huéng du thira nhdam bao d¢am an toan, lam ting
chi phi vat tu va tai cho hé thong xir 1y khi thai.
Nhitng han ché trén cho thiy cong tac phan tich
than theo phuong phéap truyén théng khong con
dap ung yéu cAu van hanh hién dai, dit ra nhu ciu
cap thiét phai nghién ciru va ing dung cong nghé
phan tich than truc tuyén tai Phan xuong Nhiét
dién Nha may Alumin Téan Rai.

Bang 1. Mot s6 chi tiéu van hanh 16 hoi tai Phan xwong Nhiét di¢n Nha may Alumin Tan Rai

} B } 9 thang | D kién
TT N§i dung bVT 1::;21 1;:212 1::212 diu nim | cad nim rl;;l:lllllg
2025 2025
1 |Hoi cao ap san xuét tin 1.678.997| 1.557.586| 1.494.208| 1.195.732| 1.594.309
2 | Luogng than cam sir dung tAn 245.003| 228.844| 218.403| 175.335| 233.780
3.1 |Than cam Sa.l tin 231.816| 217422 207411 167.996| 223.995
3.2 |Than cuc 4a.2 < 8Smm tan 13.187 11.422 10.992 7.339 9.785
4 | Tiéu hao than/ tan hoi cao ap | kg/THCA 1459 146,9 146,2 146,6 146,6| 146,4
5 |Luong da voi su dung tan 370 70 391 521 320
6 |Tiéu hao da voi/ tan nhién liéu | kg/TNL 1,62 0,32 2,23 2,23] 1,38

3. Céc cong ngh¢ phin tich than tryuc tuyén va
tiéu chi lya chon

Trong diéu kién van hanh cta Phan xudng
Nhiét dién Nha may Alumin Tan Rai, cong nghé

phan tich than tryc tuyén can dép tmg ddng thoi
cac yéu cau: (i) phan anh dai dién chat lugng toan
bo dong than trén bang tai; (i) lam viéc 6n dinh
trong moi truong cong nghiép nhiéu bui, rung va
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d6 am cao; (iii) cung cap dit liéu lién tuc theo thoi
gian thuc; va (iv) c6 kha nang tich hop vdi hé
théng diéu khién tu dong cua 16 hoi. Trén co s&
d6, ba cong nghé phd bién hién nay gom XRF,
FT-NIR va PGNAA dugc xem xét, danh gia.
3.1. Cong nghé huynh quang tia X (XRF)

Hinh 2. May phan tich huynh quang tia X (XRF)
dung de phan logi vat liéu

XREF sir dung tia X dé kich thich mau phat ra
phd huynh quang dic trung ctia cac nguyén to vo
co. Phuong phéap nay c6 vu diém vé do chinh xac
khi phan tich thanh phan nguyén t6 va thoi gian
do nhanh. Tuy nhién, XRF chi phén tich 16p bé
mat vat liéu voi do sau rat nho, do dé tinh dai dién
thap khi ap dung cho dong than c6 chiéu day 16n
va khong dong nhét trén bang tai. Ngoai ra, thiét
bi XRF nhay cam vo6i bui va diéu kién méi
truong, 1am han ché kha ning van hanh 6n dinh
trong phan xudng nhiét dién.
3.2. Cong nghé phé cdn hong ngoai bién doi
Fourier (FT-NIR)

Hinh 3. May phan tich FT-NI,
ldp trén bang chuyén
FT-NIR duva trén su hép thu anh sang can

hong ngoai ctia cac lién két phan tir trong vat lidu.

Uu diém cta cong nghé nay 1a khong sir dung

ngudn birc xa ion hoa va co toc do phan tich
nhanh. Tuy nhién, FT-NIR ciing chi phan anh dac
tinh 16p bé mit cua than, két qua do phu thudc
manh vao d6 ddng nhat vat liéu, bui va anh sang
ngoai canh. Qua trinh hiéu chuan phirc tap va phu
thudc nhiéu vao mé hinh ctia nha san xuét, lam
giam tinh linh hoat khi chat luong than thay d6i.
3.3. Cong nghé phdn tich kich hoat neutron
phat gamma tirc thoi (PGNAA)

o y
Hinh 4. Thiét bi phin tich PGNAA
ldp dat tai Nha mdy Nhiét dién Vinh Téan 2

PGNAA su dung neutron dé kich hoat hat
nhan cic nguyén t6 trong than, tir d6 phan tich
ph6 gamma phat ra nhim xac dinh thanh phan
hoa hoc. Nho kha ndng xuyén sau cuia neutron va
gamma, PGNAA cho phép phan tich toan b kh6i
than trén bang tai, bao dam tinh dai dién cao va it
bi anh huong boi ¢ khong dong nhét, ¢& hat hay
didu kién moi truong. Cong nghé nay cung cip
dr liéu lién tuc theo thoi gian thyc va da duoc
ung dung rong rai trong cadc nha may nhi¢t di¢n
trén thé gidi.

3.4. Tiéu chi lwa chon cong nghé cho vian hanh
lo hoi

Tur ddc thu van hanh tai Tan Rai, cong nghé
phan tich than truc tuyén can vu tién tinh dai dién

38 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 5/2025 (S6 52)



KHOA HQC UNG DUNG

mau va do tin cay trong moi truong cong nghiép.  hop dit liéu truc tiép vao hé théng diéu khién

So sanh cac cong nghé cho thly PGNAA dap tng  phén tan (DCS), tao co s& cho diéu chinh chu

tot nhat cac tiéu chi nay, dong thoi cho phép tich  dong ché do dbt va t6i wu hoa van hanh 10 hoi.

Bang 4.1. So sanh ba cong nghé PGNAA, FT-NIR va XRF
khi irng dung trong phan tich online than tai cic nha may nhiét dién

TT Tiéu chi PGNAA FT-NIR XRF
Bin tia neutron — | Chiéu sang bang dén | Bin tia X — phan
1 | Nguyén ly phan tich ph6 gamma | halogen — Phén tich | tich phé  huynh
phd can hong ngoai quang tia X
2 | Ngudn phat Nguén Californi-252 | Dén halogen Ong phong tia X
4 Neutron xuyén sau | Y Anh sang cin hong | X Tia X chi tuong
vao toan khoi vat lieu ngoai chi twong tac véi | tac véi 16p bé mit
3 | Co ché xuyén sau tré.n béng tai, twong tac | 10p bé n’.lé.t trén cung | trén cung cﬁ.a vat licu
vl toan bo hat nhan | cia vat liéu trén bang | trén bang tai
nguyén tir ctia khéi vat | tai
ligu
4 D0 sdu phan tich 50 cm X pm dén vai mm X pm dén vai mm
hi¢u qua
Trung binh, dinh | X Phuc tap, dinh ky Trung binh, dinh
Mirc do phirc tap ky 6-12 thén%. Khéch 1j3 tha;lng. Phl.i thué(’: ky 3-6 thang
5 trong hiéu chuén hang tu chu dong V'flO hang, k!l.ong co
bién phap doi ching
phu hop
D0 chinh xac }’(3’1 Rét cao X Thip X Thip
6 | mau khong dong
nhét
Phan tich truc Rét phu hop, thiét | 4. C6 thé trién khai, | A4 C6 thé trién khai,
7 | tuyén lién tyc trén | ké chuyén biét cho | nhung cin diéu kién | nhung cin diéu kién
bang tai online che chin bui, 36 4m che chin bui, 36 4m
Khong pha huay Khong pha huy Khong pha huiy Khong pha huy
5| mau mAu mau mau
e 4 Lién tuc theo thoi | E4Lién tuc theo thoi | B4 Lién tuc theo thoi
9 | Toc d6 phan tich ] ] ]
gian thuc gian thuc gian thuc
Yéu ciu an toan | 4 Co (do dung ngudn Khong yéu cau b C6 (do ding 6ng
10 pire Xa neutron) phat tia X)
Khi ning mg Ca.o, da chung | X Khong phu hop d(‘) > Khéng phu hop
11 | dung thue t tai minh hlél} qua (1\:[37, chi phan tich 16p bé d9 chi phan tich 16p
Nha méy Trung Quoc, chau Au, | mdt trén cung cua vat | bé mat trén cung cua
Viét Nam) liéu vat liéu
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4. Lua chon cong nghé va phwong an tng
dung
4.1. Lwa chon cong nghé phdn tich than truc
tuyén

Trén co so phan tich hién trang van hanh va
so sanh céc cong nghé phan tich than truc tuyén,
nghién ctu xac dinh cong ngh¢ phan tich kich
hoat neutron phat gamma tirc thoi (PGNAA) la
giai phap phu hop nhét cho Phan xuéng Nhiét
dién Nha may Alumin Tan Rai thugc Cong ty
Nhom Lam Dong - TKV.

PGNAA dap tmg day du cac yéu cau ky
thuat dat ra, bao g@)m: phan tich dai dién toan bd
dong than trén bang tai; lam viéc on dinh trong
mdi truong cong nghiép co nhiéu bui, rung va do
am cao; cung cap dir liéu lién tuc theo thoi gian
thuc; va c6 kha ning tich hop truc tiép v6i hé
thong diéu khién 10 hoi. Cac chi tiéu chinh cta
than cam nhu do 4m, nhiét tri, ham lugng tro va
luu huynh dugc xéc dinh lién tuc, tao co so tin
cdy cho diéu chinh ché d6 dét.

4.2. Phwong dn bo tri va thu thip di ligu

Heé thdng phan tich than truc tuyén PGNAA
dugc dé xuét lap dit trén tuyén bang tai than sau
cong doan nghién va trude khi than dugc phan
phéi vao cac bunke cip 10. Vi tri nay bao dam
dong than on dinh, c6 tinh dai dién cao cho nhién
liéu cap vao 10 hoi, dong thoi thuan loi cho lap
dat, bao dudng va che chin an toan birc xa theo
quy dinh.

¢ 0 ff‘ ":‘~ ‘

Hinh 6. Vi tri dé xudt lcfp dat
hé théng phan tich than truc tuyén PGNAA
tai Nha may Alumin Tan Rai

Dit liéu phan tich tir hé théng PGNAA duoc
thu thap lién tuc va truyén vé trung tdm diéu
khién théng qua giao thic cong nghiép tiéu
chuan. Céc gia tr1 do duoc dugc cap nhat theo
chu ky ngén, phu hop véi yéu cau diéu chinh van
hanh trong thoi gian thuc.

4.3. Tich hop dir liéu phan tich than vao hé
thong diéu khién 16 hoi

Viéc tich hgp dir liu phan tich than truc
tuyén vao hé thong diéu khién phéan tan (DCS)
cho phép sir dung cac thong sb chat lrong nhién
liéu nhu bién do tién doan trong diéu khién 16 hoi.
Trén co s¢ dit li€u nay, cac thong s6 van hanh
chinh nhu Iuu luong cip than, ty 1¢ gié — nhién
lidu va luong da voi cap cho khir lvu huynh c6
thé dugc diéu chinh chu dong, thay vi chi phan
ung theo cac tin hi€u cua qua trinh chay.

Céch tiép can nay giap 16 hoi van hanh gan
ving toi uu hon, han ché dao dong cong suét khi
chit luong than thay d6i, dong thoi giam tiéu hao
nhién li¢u va phat thai. Viéc st dung dir li¢u phan
tich than truc tuyén 1am dau vao cho diéu khién
ciing tao tién dé cho cac giai phap diéu khién
nang cao va ung dung tri tu¢ nhan tao trong van
hanh 10 hoi trong tuong lai.

5. Panh gia hiéu qua rng dung phén tich than
truc tuyén

5.1. Ning cao tinh chii dong va én dinh vin
hanh

Viéc tmg dung hé théng phan tich than truc
tuyén bang cong nghé¢ PGNAA tai Phan xuong
Nhiét dién Nha may Alumin Tan Rai thuoc Cong
ty Nhom Lam Pong - TKV gitip rat ngin dang
ké do tré thong tin vé chat lwong nhién lidu, tir
hang chuc gid xudng gan nhu thoi gian thyc. Nho
d6, nguoi van hanh ¢ thé nhan biét kip thoi cac
bién dong vé do 4m, nhiét trj va thanh phan than
cam ngay trong qua trinh cép 10, thay vi chi danh
gi4 sau khi qua trinh d6t da dién ra.

Dit liéu chét lugng than dugc cap nhat lién
tuc cho phép diéu chinh chu dong cic thong sb
van hanh chinh cta 16 hoi, han ché cac dao dong
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khong mong mudn vé phu tai va ap sudt hoi, qua  thoi gop phan giam phét thai CO: va luong tro xi

do6 nang cao do 6n dinh va an toan cta toan bo hé phat sinh.
5.3. Toi wu héa siv dung dd voi va kiém sodt
phat thdi SO:

Mot trong nhimg wu diém quan trong cua

théng nhiét dién.
5.2. Giam tiéu hao nhién li¢u va nang cao hiéu
sudt 10 hoi

Khi chat lvong than ddu vao duoc kiém soat  phan tich than tric tuyén 1a kha ning theo dai lién
theo thoi gian thue, lugng than cip cho 10 ¢6 thé  tuc ham luong luu huynh trong than cam. D liéu
dugc diéu chinh pht hop v6i nhiét tri thyc té cia  nay cho phép diéu chinh chinh xac luong d4 voi
nhién liéu. Diéu nay gitip tranh tinh trang cdp  sir dung cho qua trinh khir SO-, thay thé phuong
thira than trong cac giai doan than c6 chét lugng  thirc diéu chinh theo kinh nghiém véi bién d¢ an
t6t hon du kién, dong thoi giam nguy co chay toan 16n.
kém hiéu qua khi than c6 d¢ 4m cao. Viéc cap da voi theo ham lwong luu huynh
Theo cac két qua téng hop tir thuc té Gmg  thuc té giup giam tiéu hao vat tu, giam ning
dung cong nghé PGNAA tai nhiéu nha may nhiét  lwong tiéu thu cho qua trinh nung da voi du thira
dién trén thé gisi, muc tiét giam tiéu hao than dat  va han ché phat sinh phu phdm. Qua d6, hiéu qua
khoang 1,5-5% so voi phuong thirc van hanh  van hanh hé théng xtr 1y khi thai dugc nang cao,
truyén thong. Véi quy mo tiéu thu nhién lidu cia  gop phéan dap Gmg cac yéu cau ngay cang nghiém
Phan xudng Nhiét dién Alumin Tan Rai, mirc tiét ngat vé bao vé mdi truong.

giam nay mang lai hiéu qua kinh té dang ké, dong

Bang 3. Hiéu qua k¥ thuit ciia viéc ing dung phén tich than tryc tuyén trong van hanh 16 hoi

TT Noi dung PVT If:::;‘if;:’ 33; tb“; Tang/giam
1 |Hoi cao 4p san xuat tan 1.687.630 1.687.630 0
2 | Tiéu hao than/ tin hoi cao ap kg/THCA 146,4 144.,4 -2
3 |[Luong than str dung tan 247.088 243.713 -3.375
4 |Pon gia than dong 3.533.309|  3.533.309 0
5 | Chi phi than cam hang nam tr. ddng 873.038 861.112 -11.926
6 |Tiéu hao d4 v6i/ tan nhién li¢u kg/TNL 1,39 1,36 -0,03
7 |Luong da voi sir dung tn 343,1 331,6 -11,5
8 |Pon gia d4 voi dong 1.270.162 1.270.162 0
9 |Chi phi d4 véi hang nim tr. ddng 436 421 -14,5
e o o w
1 S; Ft’ 1}11;;?;3 zgz: lay mau, phan) - 45ng 852 0 -852
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5.4. Tién dé cho tw dpng héa va vdn hanh thong
minh

Dit liéu phan tich than truc tuyén dong vai
tro nhu cac bién do tién doan trong diéu khién 16
hoi, giup hé thong khong chi phan tng sau khi
qua trinh chay xay ra ma con diéu chinh trude khi
cac bién dong bt loi xuét hién. Pay 1a co s¢ quan
trong d¢é trién khai cac giai phap diéu khién nang
cao va ung dung tri tu¢ nhan tao trong van hanh
16 hoi, huéng té1 md hinh nha may nhiét dién
thong minh, hiéu suit cao va phat thai thap.

6. Két luan va kién nghi
6.1. Két lugn

Nghién ctru da phan tich ddc thu van hanh 16
hoi tai Phan xuéng Nhiét dién Nha may Alumin
Tan Rai thugc Cong ty Nhom Lam Pong - TKV,
trong d6 chét lugng than cam dau vao c6 anh
huong quyét dinh dén hiéu suét sinh hoi, mic
tiéu hao nhién liéu va d6 6n dinh ctia toan b day
chuyén nhiét dién. Thuyc té cho thay phuong phép
ldy mau va phan tich than thii cong v6i do tré 16n
khong con dap tng yéu cau didu chinh kip thoi
ché do van hanh trong diéu kién chét luong nhién
lidu bién dong.

Trén co sé so sanh cac cong ngh¢ phan tich
than tryc tuyén pho bién hién nay, gdbm XRF, FT-
NIR va PGNAA, nghién ctru x4ac dinh cong nghé
phén tich kich hoat neutron phat gamma tirc thoi

(PGNAA) 1a giai phap phu hop nhit cho diéu
kién van hanh tai Tan Rai. Cong nghé nay cho
phép phan tich dai dién toan bd dong than trén
bing tai, cung cép dit liéu lién tuc theo thoi gian
thue va hoat dong 6n dinh trong méi trudng cong
nghi¢p nang.

Viéc tng dung hé thdng phan tich than truc
tuyén PGNAA gitip nang cao tinh cht dong trong
van hanh 16 hoi, gidam tiéu hao nhién li¢u, tbi uu
hoa st dung dd voi cho khtr luvu huynh va cai
thién hiéu qua kinh té — méi truong cua nha may.
Dong thoi, dir liéu chat luong than theo thoi gian
thyc tao nén tang quan trong cho viéc tich hop
v6i hé thng diéu khién ty dong va nang cao mirc
d6 hién dai hoa phan xudng nhiét dién.

6.2. Kién nghi

Tir cac két qua nghién ciru, nhom tac gia kién
nghi trién khai hé thong phén tich than tryc tuyén
béng cong nghé¢ PGNAA tai Phan xudng Nhiét
dién Nha may Alumin Tan Rai, dong thoi tich
hop dir liéu phén tich vao hé thong diéu khién
phan tan (DCS) dé phuc vu diéu chinh chu dong
ché d¢ dét. Trong giai doan tiép theo, can nghién
ctru mo rong viéc khai thac dir li¢u phan tich than
truc tuyén cho cac giai phap diéu khién nang cao
va ung dung tri tu¢ nhan tao, hudng téi van hanh
10 hoi théng minh, hiéu suit cao va phat thai thap.
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UNG DUNG MATLAB-SIMULINK XAY DUNG MO HINH MO PHONG
MANG HA AP MO HAM LO

ThS. Dé Viin Vang, ThS. Bii Duy Khuéng, ThS. Tran Thi Thu Lan
Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh.

TOM TAT

Theo nghj quyét sé 55-NQ/TW ngay 11 thang 02 ndm 2020 cda B6 Chinh tri vé dinh huéng Chién
luoc phat trién ndng lvong quéc gia cda Viét Nam thi van dé st dung néng luong tiét kiém, hiéu qua, bao
vé méi trvong phai duoc xem la quéc séch quan trong. Pi véi céc nganh coéng nghiép ndng nhuw khai
théc mé, cac phu tai cia mang ha ép c6 céng suét Ién, chiéu dai ctia mang thuong xuyén thay déi trong
qua trinh khai thac vi vay dé dam bédo cho phu tai lam viéc én dinh, an toan, can khuyén khich dau twr stz
dung cac cong nghé, trang thiét bj tiét kiém néng luong. Trong qué trinh mé réng quy mé khai thac, cung
v6i sw néng cao ndng suét, chiéu dai 16 cho téng, cong suét clia phu tai tdng lam cho mét loat cac théng
sé ctia mang thay déi, gay dnh hudng t6i khd ndng cung cép cta mang dién. Bé cé thé tinh toén, danh
gid mGt cach truc quan mang ha o mé hdm 16 khi théng sé ciia mang thay déi, bai bao ing dung Matlab-
Simulink x4y dung mé hinh mé phdng mang ha &p mé ham 16. Két qua cta mo hinh mé phéng nay co thé
linh hoat danh gia hién trang mang ha ap ham lo cé cau hinh khac nhau, trén co s& két qua tinh toan co
thé dwa ra céc giai phép van hanh hop ly dbi véi mang ha dp mé cé vé phuong dién quén ly, kinh té va ky
thuat.

Tw khéa: M6 hinh hoa, co giéi hod, mang ha ap mé, t6 hop thiét bj.

1. DAT VAN BE

DPéi voi cac mang dién ha ap mé ham 1o, do
tién do khai thac thay dbi ma chiéu dai mang luén
phai thay dbi theo. Diéu nay lam cho mang ha ap
doi khi khéng dap (rng dwoc cac yéu cau ky thuat
dat ra [1], [3]. [4], [8], [9]- Trong qua trinh van hanh
mang ha ap mé ham 16, khi chiéu dai mang va sb
thiét bi d4u vao mang ting sé& 1am cho ché dd lam
viéc cla may bién ap thay doi, ddng thei cac loai
tdn hao trong mang cling thay déi theo [4]. Hién
nay, co rat nhidu cac cong trinh nghién ctru s
dung Matlab - Simulink dé moé phéng cac thiét bi
déng cét, cac bai toan v& an toan dién giat, an
toan tia Ira, nhuwng chwa cé mdt nghién clru nao
nghién ctru danh gia tbng quan vé tinh trang lam
viéc mang ha ap mé ham 1o [6], [7]. D& co thé danh
gia tinh trang lam viéc cla mang ha ap va dinh
hwéng tim ra cac gidi phap d& dam bao sy 6n
dinh, nang cao hiéu qua s dung dién nang, trong
bai bado nay nhom tac gia s dung Matlab —
Simulink xay diwng md hinh mé phéng mang ha ap
mé ham 16 cong ty than Théng Nhat.
2. NQI DUNG NGHIEN Ccl*U

2.1. Co s& ly thuyét

Mang ha dp mé ham 16 1a mang trung tinh
cach ly. Khi xdy dywng mdé hinh mé phéng ta coi
mang ha ap nay la ba pha ddi xirng, bé qua cac
phan t&r dong cét bdo vé. Cac phan t& chinh st
dung trong mé hinh la: may bién ap, cap ha ap,
phu tai (d@dng co) [2], [4].

So db mang ha ap don gian duoc thé hién
trén hinh 1.

R Le U R L R L
e VY g —"™"N
Re Lo g R L R L
LAYy O

Rba l.na UEH’: RC ﬁ!:%,\ Rl Lt

Hinh 1. So’ d6 mang ha ap don gian
Trong d6:
Rba, Re, Rt — Dién tré clia may bién &p, cap, phu
tai;
Lba, Le, Lt — Dién cam cha may bién ap, cap,
phu tai.
2.2. M6 hinh toan hoc ciia may bién ap

May bién ap la ngudn cung cap chinh cho
déng co thédng qua mang cap. Khi may bién ap lam
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viéc, ban than may bién ap c6 céc loai ton that sau
[4], [91:
Tén that cdng suét trong may bién ap:

S 2
APT:APO+AP( "’f] (1.1)

dm
Trong do:
AP, = AP, +k, AQ,;AP. = AP, +k,AQ,

) 0
AQO = Sdm [M j;AQn = Sdm (u” /0]

100 100

APo — Tén that cong suét tac dung khong tai,
kW,

AP, — Ton that cdng suat ngén mach, kW;

Sam — CoNg suét dinh mirc clia may bién &p,
kVA,;

Sot — Cong suét thuc té cta phu tai, kVA;

AQo — Céng suat phan khang khong tai dé tiv
hoa may bién ap, kVAr;

AQn — Tén that cong suat phan khang khi
ngan mach, kVAr,

lo% - Dong dién khong tai cia may bién ap,
%:

Un% - Dién ap ngan mach cta may bién ap,
%,

ki« — Suat ton that cong suéat tac dung doi voi
1 don vi tdn that cong suat phan khang kW/kVAr
(d6i v&i xi nghiép céng nghiép ki = 0,07).

Tén hao nang lugng trong may bién ap 1a:

S (1.2)

dm

S 2
A4, =APO'.t+AP”( o ] T

2
r=(0,124+T,,.10) 8760 (1.3)
Trong doé:
t — Théi gian van hanh may bién ap;
7 - Thoi gian chiu ton that cong suat 16n
nhét.

Tmax — Thoi gian st dung céng suét cyc dai
trong mét nAm, Tmax = 5000 — 7000h.

Phu tai tinh toan clia may bién ap:

n
kyc z ‘pdrm'

- i=1
S it

(1.4)
kvA
cos,,

n
Z P, . - Tong cong suat dinh murc cua cac
i=1

phu tai dau vao may bién ap khu vyc, kW;
Kyc — Hé sb yéu cAu clia nhédm phu tai
Néu phu tai trong nhém 4 < n < 20 thi:

P
k,, =0,4340,57 ~dm

15
Z}::imi ( )
i=1
Néu phu tai trong nhém n > 20 thi:
P
k, =0,29+0,7] —dmma
ye b1l (1.6)

Z Eiimf
i=1

Trong dé:

Pam max — CONG suét cla phu tai 1&n nhat dau
vao may bién ap khu viec;

Cos@w — hé sb cobng suét trung binh cla
nhém phu tai.

Pami, Cos@ui — Cong suét dinh m&c va hé sb
cOng suat thwc té cla phu tai th i.

Hé s mang tai clia may bién ap:

S

pt
mt S
dmiba

(.7)

2.3. M6 hinh toan hoc mang cap ha ap ham 1o
Mang cap ha ap mé ham Id tréc khi dwa vao
van hanh can thod man cac diéu kién vé: dong
nung nong cho phép; ton hao hao dién ap khi
mang lam viéc binh thuwéeng; diéu kién 1am viéc 6n
dinh cta cac déng co khi trong mang c6 déng co
cbng suat Ién nhat mé may [3].
2.3.1. Md hinh toan hoc mang ha ap theo diéu
kién dong nung néng
Dong tinh toan chay trén cap cap cho mot
dong co:
P, _.10°
dm A

I =1 = ,
\/g‘Ua'm -CO8 q)a’m 'ndm

0 = tdm

(1.8)
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Dong tinh toan chay trén cap cap cho nhiéu
dong co:

kD B, 10" > By 10‘

\/_ Udm Coswrb (1 9)

Trong dé:

Pam— C6ng suét dinh mirc cua phu tai, KW;

YPam — TONg cbng suat dinh mirc cla nhém
phu tai, KW;

Udm — Dién ap dinh m&rc mang, V;

Ndm, COSPdm — Hiéu suadt dinh mirc va hé sb
cbéng suét dinh mirc ctia dong co.
2.3.2. M6 hinh toan hoc mang ha ap ham Io
theo diéu kién tén hao dién ap khi mang lam
viéc binh thwong

Theo qui pham, dé phu tai lam viéc én dinh thi
do léch dién ap khong vuot qua -5% va +10% dobi
véi dong co xoay chiéu [3], [5]. Tén hao dién ap
cho phép clia mang duoc xac dinh:

—95%U, (1.10)

AU, =U

cpm dic

Trong dé:

Usic — Dién &p dau ra phia thir cAp cla
may bién ap;

Udgm — Bién ap dinh mirc cha phu tai.

Tén hao dién ap cho phép trong mang
660V la:

95

AU, =690———.660=631
100

cpi

Theo diéu kién van hanh, tiét dién cta cap
trong mé ham 16 khéng dwoc vot qua 120 mm2.
Pé& mang lam viéc binh thuwéng thi tdng tén hao
dién ap trong mang phai thod man diéu kién sau

(3], [5]:

> AU=AU, +AU_ +AU, <AU,, ~ (111)

Trong dé:
AUpa — Ton hao dién &p trong may bién ap, V;
AUCC

AUcm — Tén hao dién ap trén cap mém, V.

AUL%
100 (1.12)

— Tén hao dién ap trén cap chinh, V;

ba —

Trong dé:

Uzam — Dién &p dinh méc phia thér cdp may
bién ap, V;

AUba% — Tén hao dién ap trong may bién ap,
%.

(1.13
)

ba

AU, % —ﬁ(Ua%cosqorb +Up%sin¢tﬁ,)

U %= %.100,%;(]!,%: JUi,-U2,%

dm
Trong dé:
Ua% - Dién ap ngén mach tac dung clia may
bién ap;
Up% - Pién ap ngan mach phan khang cla
may bién ap;
Unm — Dién ap ngan mach % ctia may bién ap.

Tén théat dién ap trén cap nhanh:

P 1 .10°
AUcm = dmc—m, V 4
y'Scm'Udm'ndc ( ' )
Tén that dién ap trén cap chinh:
AU, =AU, AU, —AU,, (1.15)

Tiét dién cap chinh dwoc xac dinh theo coéng
thire:

3
Kk > Pk 10

2

S = ,mm
“ y‘Udm 'AU('C (116)
Trong do:
K — Hé sb ké dén dién khang clia cap, K=1,1-
1,2;
Lec, lem — Chiéu dai cap chinh va cap nhanh,
m;

S — Tiét dién cap chinh, mm?2;
»=50 — Dién din mit cua cap 16i dong,
m/Q.mm?.

2.3.3. M6 hinh toan hoc mang ha ap ham 1o
theo diéu kién khéi déng déng co

HAau hét cac dong co st dung trong mé ham
16 12 dong co khéng ddng bd ro to 16ng séc, khi mé
may tryc tiép thi dong m& may dat 4-7 lan dong
dinh mirc dan dén sut ap trén toan mang, anh
hwéng dén cac phu tai khac dang lam viéc. Do do,
can kiém tra mang theo diéu kién khéi déng dong
co.
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Dé& dong co khdi dong dwoc thi dién ap tdi
thiéu dat 1én dong co' phai thod man diéu kién [3]:

Um.rnin = l’ 1 'Udm JE
€l

Pién ap thuc t& trén cwc déng co khi khai
dong:

Uk(lu = Udeha o Z AU}’CLI ? 4

Tén that dién 4p ctia may bién ap khi déng co
kh&i dong:

(1.17)

(1.18)

[{(' {
w =AU, =

badm*
) tokd

AU,

{f

(1.19)

Trong dé:

K — Hé s6 mé men mé may téi thiéu;

a — Hé sé mé men m& may dinh mtkc;

lieot — DONg dién thie cap khi may bién ap lam
viéc binh thwéong;

lieks — DaNg dién thr cAp cla may bién ap khi
trong mang co dong co cong suat Ién nhat va xa
nhat kh&i dong.

2.3.4. M6 hinh toan hoc ddng co cdng suét I&n
nhit m& may trong khi mang lam viéc binh
thwong

P& dam bao cho déng co van quay duoc, can
thod méan diéu kién:

A i =21,1.K
U(fm )

Trong dé:

(1.20)

Ui — Dién ap thuc té dat trén cwe dong co;
K. — Hé sé mang tai clia déng co;
A — Boi s mdé men cuc dai.

2.4. 'ng dung Matlab-Simulink xay dwng mod
hinh mé phédng mang ha 4p mé ham 16
2.4.1. M6 hinh mé phéng may bién ap

Dwa vao cac mé hinh toan clia mang ha ap
ham 10, nhém tac gia chon déi twong mé phoéng la
mang ha ap khu vwe 1& XV-35 cdng ty than Théng
Nhat dé thuc hién mé phéng. Cac phu tai dwoc
cap dién tr tram bién ap phong nd 400kVA-
6/0,69kV. Thong sb may bién ap va thong sé phu
tai cho trong bang 1, 2.

Bang 1. Bang thong s6 may bién ap 400-6/0,69kV

_ Sam, Uam, kV Ton that, kW _
Loai Un, % io, %
KVA | cA HA APq AP,
400-6/0,69 400 6 0,69 1,24 24 2,5 3,23
Bang 2. Bang thong s6 phu tai n6i sau may bién ap
STT | Tén phu tai Pdm, lem, m | F, mm? el F,mm? | cose¢ n
kW L12 110
1 T&i 15 10 25 L3 50 50 0,88 0,91
2 Quat gidé YBT 11 10 25 L4 20 50 0,89 0,89
3 Mang cao 30 10 25 LS 60 35 0,86 0,88
4 Khoan 1,2 10 6 L6 20 35 0,87 0,85
5 Quat gié YBT 11 10 25 L7 100 35 0,89 0,89
6 Toi 13 10 25 L8 20 35 0,89 0,92
7 | Toi EKOC 7 10 25 L9 40 35 0,86 0,91
8 Mang cao 30N 30 10 25 L10 40 35 0,86 0,88
9 Mang cao 30N 30 10 25 L11 60 35 0,76 0,88
10 | Khoan 1,2 10 6 L12 100 35 0,87 0,85

46 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 5/2025 (S6 52)



KHOA HQC UNG DUNG

Dwa vao théng sb mang ha ap khu vuc 16 XV-35 céng ty than Théng Nhéat cho trong bang 1, 2 thuc
hién mé hinh hoa phan tr may bién ap.

121 Source Block Parameters: Subsyst...™ % L=} Source Block Parameters: Subsyst.,. ™%
Mo hirh hoa may bien ap ha ap ham lo imask] (L] Tor that dien ap ngan mach Ead| Out1
Tinh toan ton that cong suat, knbn that nang 25 Ton hao nang lueng MBA,
luong. tink krang mang tai may bien ap khu vuc, 7 z
ln: Ean iy aﬁ il i i Cong suat dinh muc cua may bien ap kWA OaR —
400 Dtz [ 253]
Paramsters : he soa Taong ton that
Thei gian lam viec cua may bien aph [ 043 oo a1 W ERNN
8760 et Outd 4=0%
Thoi gian su dung cong suat lon nhath 057 Delta Ubabty
5000 Cong suat dm dong co lon nhat trong mang. kKW
Ton that khong tai may bien ap ko 30 D 9518
124 Cong suat cac phu tai daw vao MEBA_ KW He so mang tai MBA
Ton that ngan mach mag bien ap, kKW N511301.21113730301.2)
=
2.4 He 20 cong suat thue te cua cac dong co il | R
Dong dien khong tai MBAZ [0.6507 0.65 0.7 0.7 0.65 0.65 0.65 0.65 0.7] fye
223 Dien ap thu cap may bien ap. v ——
Ton that dien ap ngan machx 690 Outti
25 e | ;. Cosphith
&8 - - [|> &l — N 1ES Subsystem
[ 0K || Cancet || Help | i aK | | Cancel || Help

Hinh 2. Mé hinh hoa may bién &p 15 XV-35 ¢éng ty than Théng Nhat
2.4.2. Md hinh mé phéng mang ha ap khéi chirc nang trong Simulink va chay mé phéng,
Twong tw dwa vao théng s6 cda mang cho  Két qua m6 phdng dwoc thé hién trong hinh 3, 4, 5.

trong bang 1, 2, viét chwong trinh M-File cho céac

(s [— [ ———|
I [ [_u=s=9] [__z835]
i — [— [— (—E
[_@owsT] [0 = | —
I  I— I | m—. 010
— e ] —— | — 133 L]
L (——a = =
(— — — ] |
2 — = —=] L=
[ — | ™ I s i O
T  I— === ’
He =0 yeu cau Caosphi trung binh D Cimin bosEn
<ua cac doan cap chinh) cac doan cap chinh cua cac doan cag chinh A
O3
Oertd
[__eees] — )
o= ——=7]
— ——=A
[ECICE | 33
— C—
ours »|[_Sr7aEs) oy | ML
[l =541
[ —.. ]
[ —
===z
L
Curte Ton that nang luong Ton thal nang lueng
tran cac doan cap chinh, iren cac doan Cap Mmeam,
B vt

Bubmestem
Hinh 3. M6 phéng két qua tinh toan ton that nang lwong va dong nung néng trén cac doan
cap trong md hinh
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I |
=5
| I
DeltaliLc =&
||
E—""
[ =%
=
[ =5rE]
—=] —
[ == R
Ilwl Ton hao dien ap
Dehalim > [ U= tren cac doan cap chinh,V
[ =9
[
I A
=
Subsystam2 Ton hao dien ap

tren cac doan cap mem .V

Hinh 4. Mé phéng két qua tinh toan tén hao dién ap trén cac doan cap trong mé hinh

ESubmy=emz

e b—‘rb
Dien ap ma may tai thieu
tren cuc dong oo
Ao .—I
Dong mo may thuc ie cua cong ©o
co cong muat lon nhat dau vas MEBA
SR ﬁ—w.
Ton that dien axp MBA ki dong co
cong suat lon nhat khai dang
- —" [E— |
Ton that diem ap tren cap mem khi dong oo m
onmg sust bon nhat khai dang m
D eliall — 1
Toin that dien ap tren cap chinh khi dong co

cang sual lon nhat khai dong

Hinh 5. M6 phéng két qua tinh toan tén hao dién ap ciia mang khi c6 ddng co’ cong suét
I&n nhat mé may

3. KET QUA VA THAO LUAN

Trén co s& mé hinh toan hoc cla cac phan to
trong mang ha ap mé ham 16 két hop voi cac khéi
chirc nang toan hoc trong Simulink, viét cac
chwong trinh con trén M-File ta co thé tinh toan
dwoc cac thong sbé co ban cia mang nhw: kha
néng lam viéc cla may bién ap, cac loai tdn thét
trén may bién ap va mang cap, dong dién thuc té
chay trén mang cép, dién ap téi thidu dat trén cuc
déng co khi trong mang ¢6 déng co céng suét Ion
nhat khéi dong.

Dwa vao mé hinh mé phong nay chung ta co
thé tinh toan, danh gia tinh trang lam viéc cla
mang ha ap mot cach nhanh chong khi cac théng
sb dién ap, chiéu dai, céng suét ctia phu tai dau
vao mang thay doi.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Vi dac diém, diéu kién lam viéc ctia mang ha
ap mdé ham 16 thueng xuyén thay dbi theo tién do
guwong khai thac, dién khai thac ngay cang mé
réng va xudng sau, cung véi yéu cau vé mat san
lwong ngay cang tang thi nhu ciu vé dién nang
can dam bao dé phu tai lam viéc an toan, 6n dinh.
Viéc nghién clru st dung Matlab-Simulink dé xay
dwng mé hinh mé phéng mang ha ap md ham 1o
c6 thé danh gia trwc quan, phan anh chinh xac cac
théng sb véat ly trong mang ha 4p md va cho két
qua linh hoat khi cac théng sb mang thay dbi; Cac
két qua thu dwoc tlr mé phéng la co s& dé dwa ra
cac nhan xét, danh gia hién trang ctia mang dién,
tr d6 c6é thé dé xuét ra cac gidi phap van hanh
mang hop Iy c¢& vé phuong dién kinh t& va ky
thuat; Dac biét mé hinh nay thich hgp cho moi
mang ha ap mé hadm 16 c6 céu hinh khac nhau vi
nd co thé dé dang thay ddi théng sé cla mang
thyc té, dam bao tinh mém déo va linh hoat.
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