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THU NGO
QUY POC GIA THAN MEN!

Ban Bién tap Ban tin Khoa hoc Co khi Nang lwong — Mo tran trong gui téi quy ddc gia va quy
khach hang 10i chao tran trong, 16i chic strc khoe va thanh cong trong nam 2025, mot nam day ky
vong vé ddi méi sang tao va chuyén ddi s6 trong linh vuc cong nghiép.

Quy vi dang cam trén tay Ban tin Khoa hoc Co khi Nang lrong — M6 s6 4/2025 (Sb 51). bay
1a s6 bao dic biét chao ming 44 nam ngay thanh 1ap Vién Co khi Nang luong va M6 — Vinacomin
(01/7/1981 — 01/7/2025). Trai qua hon bdn thap ky xay dung va phat trién, Vién di khong ngimg doi
méi, vugt qua nhiéu giai doan thing tram, timg budc khang dinh vai trd 1a t chirc khoa hoc va cong
nghé chi luc cua Tap doan Cong nghiép Than — Khoang san Viét Nam, dong thoi 1a dia chi tin cay
cung cép cac giai phap co khi, nang luong va ty dong hoa cho nhiéu nganh kinh té.

Nhing nim gan day, hoat dong khoa hoc va cong nghé ctia nganh Céng Thuong ndi chung
va Téap doan Cong nghi¢p Than — Khodng san Viét Nam noi riéng tiép tuc dat duoc nhiéu thanh tyu
ndi bat, dic biét trong bdi canh chuyén ddi xanh, chuyén d6i sé va tng dung céng nghé méi vao san
xuét. P6i v6i Vién Co khi Ning luong va Mo — Vinacomin, pham vi nghién ctru va trién khai khong
chi tap trung vao cong nghé — thiét bi, ma con mo rong manh mé sang cac linh vuc tu van thiét ké,
giam sat, kiém toan nang luong, dich vu thi nghi¢m — kiém dinh, hd trg doanh nghiép ddi mai cong
nghé va tu dong hoa day chuyén san xuit. Nhidu két qua nghién ctru cua Vién di duoc ung dung
thanh céng, gop phan nang cao ning suit, an toan va hiéu qua kinh té cho cac don vi trong va ngoai
Tap doan, dong thoi dong vai trd quan trong trong viée thay thé san pham nhap khau bang cac giai
phép k¥ thuat “Make in [IEMM”.

Ban Bién tip Bdn tin Khoa hoc Co khi Nang lirong — M6 ludn nd luc mang dén cho quy doc
gia nhitng thong tin cap nhat, khach quan va hiru ich vé hoat dong khoa hoc va céng nghé trong nudc
va qudc té, tir co ché chinh sach, thanh tyu nghién ctru dén cic mo hinh, cong trinh tiéu biéu dang
duoc trién khai trong thuc té.

Nhan dip ky niém 44 nam ngay thanh 1ap Vién Co khi Nang lugng va M6 — Vinacomin, Ban
Bién tap xin trin trong cam on sy quan tim, dong hanh va dong gdp cua quy doc gia, quy khach hang
trong sudt thoi gian qua.

Kinh chiic quy vi va gia dinh mot nim 2025 that nhiéu Strc khoe — Hanh phuc — Thanh cong!

Tran trong!

Vién truwéng — Trwéng Ban Bién tap
TS. Nguyén Thu Hién



TIN TUC

8 THANG NAM 2025, TKV NOP NGAN SACH NHA NUOC

TREN 19.000 TY PONG
Sdng ngay 29/8, Tong Gidam déc Tap doan Vii Anh Tudn chii tri Hpi nghi giao ban truiec tuyén

diéu hanh sin xudt thang 9/2025 tgi 2 diém cdu: Tru sé Tdp dodn tai Ha Ni va Trung tim Diéu

hanh sin xudt tgi Quing Ninh.
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Hoi nghi giao ban truc tuyén diéu hanh san xudt thang 9/2025 tai tru so Tap doan
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Diém cau tai Trung tam diéu hanh san xuat tai
Quang Ninh

Thang 8/2025, thoi tiét dién bién phuc tap
v6i mua 16n trén dién rong da tac dong truc tiép
dén hoat dong khai thac than va khoang san cua
Tap doan. Trudce tinh hinh do, Tap doan da chu
dong xay dung phuong an, ké hoach san xuét
ting truong va trién khai ddng bod cac giai phap

dam bao an toan cho cac kho chtra than trong mua
mua bao. Nho do, TKV duy tri dugc hoat dong
san xuat 6n dinh va co ban hoan thanh ké hoach
san xuét kinh doanh trong thang 8 va 8 thang nim
2025.

Cu thé, than sach san xuat dat 2,9711 triéu
tan, lay ké 8 thang udc dat 27,08 triéu tAn; than
nhap khau dat 340 ngan tin, liy ké 8 thang udc
dat 8,1 triéu tan; than tiéu thu dat 2,83 triéu tan,
Iy ké 8 thang udc dat 31,21 triéu tan; san xuAt
Alumina dat 112 ngan tin, liiy ké 8 thang 975
ngan tan; tiéu thu Alumina dat 120,9 ngan tan,
lity ké 8 thang 937 ngan tin; san xudt tinh quing
dong dat 8,9 ngan tan, lity ké 8 thang 72,8 ngan
tan. San luong dién san xuat thang 8 dat 630 triéu
kWh, lity ké 8 thang 7,2 ty kWh. Doanh thu tong
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TIN TUC

s6 toan T4p doan wdc dat 11,8 ngan ty dong, liy
ké 8 thang dau nam udc dat 112,6 ngan ty dong;
lgi nhuén hop nhét toan Tap doan udc dat 848 ty
dong; lily ké 8 thang wdc dat 5,64 ngan ty dong;
Nop ngan sach nha nudc thang 8 udc dat 2,2 ngan
ty dong; liy ké 8 thang dau nam uwéc dat 19,26
ngan ty dong.
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Téng Gidm déc Tap doan Vii Anh Tudn

phat biéu két ludn héi nghi

Nhin manh nhiém vu trong tam trong thang
9/2025, Tong Giam ddc Tap doan Vit Anh Tuén
yéu cau cac Ban, cac don vi tiép tuc bam sat cac
chi tiéu ké hoach diéu hanh ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 1019/QD-TKV ngay 23/5/2025 dé
chi dao diéu hanh; trién khai quyét liét, ddng bo
cac giai phap, phan ddu hoan thanh cac chi tiéu
dap ng yéu cdu, muyc tiéu ting truong theo chi
dao cua Chinh phu, chi thi cua Ban Thuong vu
bang uy Tap doan, HPTV Téap doan. Trong do
can don doc, chi dao cac don vi tiép tuc tang

cudng san xuit; xdy dung phuong an, ké hoach
san xuit theo ké hoach ting truong cua TKV
giao. Chi dao linh hoat, giam sat chat ché cong
tac san xudt chuan bj chan hang, dam bao khéi
luong dap tmg kip thoi cac ching loai theo nhu
cau tiéu thu cua thi truong. Thuc hién nghiém
cong tac an toan vé sinh lao dong, dong thoi chi
dao to chirc san xuat tot trude, trong va sau ky
nghi 18 Qudc khanh 02/9 theo ké hoach. Pay
manh thyc hi¢n cic nhi€ém vu trong cong tac
chuyén ddi sb cua Tap doan, chuin bj tbt ké
hoach san xuit nam 2026 va ké hoach giai doan
2026-2030. Chi dao trién khai cac du én dau tu
dam bao tién do, dong thoi phat dong cac phong
trao thi dua hudng téi chao mung ky niém 90
nam ngay Truyén théng cong nhan Ving mo -
Truyén thong nganh Than 12/11 (1936-2026)...

Theo ké hoach, thang 9/2025, Tap doan dit
muc tiéu san xudt 2,6 tridu tan than nguyén khai;
san luong than sach dat 3 tri¢u tan; tiéu thu than
dat 3,2 triéu tAn. San lugng alumina dy kién 122
nghin tin, tiéu thy 157 nghin tan. San xuét tinh
quing dong 9,5 nghin tan, tiéu thu 3 nghin tin.
San xuat dién du kién 520 triéu kWh; san xuét
thubc né 6 nghin tin; cung ung thudc nd 8,5
nghin tan. San xuat amon nitrat dat 17 nghin tan,
tiéu thu 11,9 nghin tan. Doanh thu hop nhét toan
Tap doan duy kién dat 13,2 nghin ty dong.

Theo https://vinacomin.vn.
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TONG DOANH THU CUA KHOI CO KHI TKV
TRONG 7 THANG NAM 2025 PAT TREN 3.277 TY PONG
Chiéu ngay 26/8/2025, tai Céng ty Co phin Co khi Mao Khé - Vinacomin, Tdp doan Cong
nghiép Than - Khodng sin Viét Nam (TKV) té chive hji nghi so két cong tic co khi 7 thang diu
ném, gidi phdp thwe hién ké hoach SXKD 5 thing cudi nim 2025. Dw héi nghi ¢é Phé TGP Tap
doan Nguyé:n Van Tudn, cac Ban CV, VIM, KH; Giam déc cdc don vi Co khi TKV ...

2, ", = ;
Hoi nghi so két cong tac co khi 7 thang dau ndm,
gidi phdp thiee hién ké hoach SXKD 5 thang cudi nam 2025
quan tam lanh chi dao toan dién tr Pang uy,
HDTV, Ban lanh dao diéu hanh Tap doan, su vao
cudc ngay tir ddu nim cua Ban CV va cac Ban
chuyén mon Tap doan, cung véi sy nd luc, cd
gang, khic phuc kho khan, phin dau hoan thanh
ké hoach cua cac don vi co khi. Két qua san xuét
kinh doanh 7 thang dau nim 2025, tong doanh
thu ctia khéi Co khi TKV (11 don vi) dat 3.277,5
ty ddng/KH nam 5.055,8 ty dong, dat 64,8% KH
nam va bé‘mg 109,2% doanh thu thuc hién cung

Cac dai bieu dy Hoi nghi ky nim 2024; trong d6, doanh thu cua 3 don vi

Theo bao cdo cua Ban CV Tép doan, thuc
hién ké hoach, nhiém vu san xuat, kinh doanh
nam 2025, Co khi TKV tiép tuc nhan duoc su

co khi TKV giit quyén chi phéi dat 1.539 tydong/
KH nim 2.414 ty ddng, dat 64% KH nam va bang
99,5% doanh thu thuc hi¢n cung ky nam 2024.
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Foan VIET NAM
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Pho Truong Ban CV Tap doan
Mai Ngoc Thach bao cao tai Hoi nghi

Cac chi tiéu hién vat chu yéu nhu: ché tao
thiét bi 7 thang dau nim 2025 dat 1.593 tin,
bang 58% KH niam 2025 va bang 107,6% so voi
cung ky 2024; ché tao phu tung dat 17.524 tan,
bang 63,2% KH nam 2025 va bing 101,2% so
véi cing ky 2024; cong tac stra chita 10n cac thiét
bi hoan thanh 123 thiét bi/ KH nam 271 thiét b,
dat454% KH ndm vé diu hién vat va
bang 109,8% so voi ciing ky nam 2024; san xuét
thép SVP dat 70.995 tan, dat 79,4% KH niam va
bang 104,2% so v6i cting ky nim 2024. Cong tac
cung mg vi chong 10 dat 68.166 tan, dat 69,2%
KH nim va bang 110,8% so véi cung ky nim
2024. Cac don vi gia cong vi chdng 10 co ban dam
bao cung cap du va kip thoi yéu cau vi chdng caa
cac don vi san xuat ham 10. Tién lwong binh quan
chung toan khéi Co khi 7 thang dau nam 2025
dat 12,48 triéu déng/nguc‘ri/théng, dat 107% KH
niam va bang 111,8% tién luong thuc hién cing
ky nam 2024.

Nhi¢m vu 5 thang con lai cua nam 2025, Co
khi TKV dat muc tiéu quyét tim hoan thanh tot
nhat cac chi tiéu da dang ky voi Tap doan, nhat
1a cac chi tiéu vé hiéu qua kinh té, thu nhap tién
lvong cua nguodi lao dong va dam bao an toan, an
ninh trong san xuét.

Tai hoi nghi, cac Ban chuyén mon Tap doan
va cac don vi da tham gia phat biéu cac ndi dung
lién quan dén cong tac chi dao, diéu hanh thuc
hién ké hoach SXKD, phin ddu hoan thanh ké

hoach nam 2025; cong tac stra chira 1on thiét bj
may mo theo ké hoach PHKD; coéng tac mua
sam, st dung hang héa vt tu trong nganh san
xudt; cong tac phat trién thi truong; dau tu doi
moi cong nghé, thiét bi...

VIET NAM

I

NAM 2025
SUOI NAM 2025

Pai dién cac don vi Co khi TKV
phat biéu tai Hoi nghi

Phat biéu chi dao tai hoi nghi, Phé TGD Tap
doan Nguyén Vian Tuan ghi nhan nhiing nd luc,
¢ gang cua cac don vi Co khi TKV va két qua
dat duoc trong SXKD 7 thang cting nhu thu nhap,
tién lwong cua mot sé don vi dat két qua tot. Dong
thoi chi dao, cac don vi tiép tuc déy manh san
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xudt, bam sat thi truong va ké hoach phdi hop
kinh doanh, phéi hop chat ch€ véi cac don vi thuc
hién hoan thanh ké hoach nim 2025. Ting cudng
cong tac tiép thi, mo rong thi truong trong va
ngoai nganh, hoan thanh ké hoach dau tu; nghién
ctru ché tao céc san phém, thiét bi, phu tung cho

nganh mo, san xuat him 16, nganh san xuat chinh
ctia TKV, Phé TGP Tép doan Nguyén Vin Tuan
nhén manh.

Phé TGP Tdp doan Nguyén Vin Tudn
phat biéu chi dao

San xudt co khi
tai Cong ty CP Co khi Mao Khé — Vinacomin

SEEmEER ESNESISEE ANERRE
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Cdc dai biéu tham quan san xudt
tai Cong ty CP Co khi Mao Khé - Vinacomin

Nhan dip nay, cac don vi Co khi TKV da
tham quan san xuét, cong tic dau tu, d6i moi
cong nghé, thiét bi, cong tic mdi trudng, xay
dung canh quan xanh - sach - dep, dam bao
ATLD tai Cong ty C6 phan Co khi Mao Khé -
Vinacomin.

Theo https://vinacomin.vn.
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KHOA HQC CONG NGHE LA PONG LUC THEN CHOT

DE NANG CAO NANG SUAT, PAM BAO AN TOAN
Tai Hpi thio “Pdnh gid két qua déi méi va phat trién ky thudt cong nghé mé giai doan 2020-
2025, dinh hwéng phat trién giai doan 2026-2030 va cdc nim tiép theo”, Phé Tong Giam déc Tap
doan Nguyén Vin Tudn nhin manh: Khoa hoc cong nghé la dpng lic then chét dé ning cao ning
sudt, dam bdo an toan, giam chi phi sin xudt va ting tinh bén viing trong khai théc, ché bién than.

o '“.ll .
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Day chuyén van chuyén, boc rét, tiéu thu than hién dai tai Cong ty Tuyén than Cira Ong - TKV

Trong bdi canh yéu cdu ngay cang cao vé
bao vé mdi truong, chuyén doi sb 13 xu hudng
phat trién bén viing; cudc cach mang cong nghiép
lan thir tu da tac dong manh me¢, sau sdc dén su
phat trién toan cau. Trong chién lugc phat trién,
Tap doan Cong nghiép Than - Khoang san Vi¢t
Nam (TKV) tap trung “3 hoa” (co gidi hoa, tu
dong hoa va tin hoc hoa), trong do, tu dong hoa
1a muc tiéu hang dau TKV dang tmg dung, nhan
rong tai cac don vi.

Nhan thirc duge vai tro va tim quan trong
cua tin hoc hoa - ty dong hod (THH - TPH) cung
v6i muc tiéu ddy manh ung dung THH -TPDH dé
ting ning suat, chat luong san pham, Cong ty
Tuyén than Cira Ong - TKV thyc hién dau tu xay
dung va quan Iy hiéu qua hé thoéng tu dong hoa
diéu khién tap trung tai cac don vi. Duy tri quan
1y, van hanh hiéu qua hé théng diéu khién tap

Hé thong may ddanh déng, boc rét than

trung thiét bi cong nghé trong diy chuyén do
déng, bde rét tiéu thu than tai PX Kho bén 2; hé
thong thiét bi day chuyén cong nghé xir Iy bun
nudc tai PX Loc séy than; hé théng diéu khién
thiét bi chuyén da thai sau tuyén vé mo tai khu
vuc ga Coc 6B tai PX Van tdi. Str dung hi¢u qua
hé théng dinh vi toan ciu GPS cho céc phuong
tién van tai dé quan Iy cung duong ty dong. ..
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Ung dung phian mém qudn 1y
tai Phin xwdng Tuyén than 3

Puogc xem la bude di quan trong gitp hién
dai hoa cac day chuyén san xuat than, gop phan
ning cao ning suat lao dong va giam thiéu strc
lao dong thu cong, ndam 2021, Cong ty da thuc
hién xong du 4n Hé thong diéu khién tap trung
thiét bi sang tuyén, ché bién, van chuyén than
sang Nha may nhiét dién Cam Pha. Trong do, hé
thong didu khién tai chd da dugc thay thé bang
hé théng diéu khién tip trung tai phong diéu
khién trung tim ctia phan xudng. S6 luong lao
dong giam 54 ngudi (tir 223 ngudi xudng con 169
ngudi). Gop phan hoan thién cong nghé ché bién
than gin voi tu dong hoa mot sb khau trong day
chuyén san xuét cia Nha may Tuyén than 3 dé
chi dong diéu tiét duoc ty 18 cac ngudn than cap
vao pha tron nham phat huy toi da hiéu qua pha
tron than bun sau séy, bun 1b.1 thanh than cam
TCVN, nang cao gia tri san phém; chu dong va
linh hoat trong qua trinh van hanh thiét bi theo
cac phuong an cong nghé san xuat, phat huy tbi
da cong sut hiru ich cua thiét bi, giam sb luong
cong nhan van hanh tryc tiép, nang cao hiéu qua
san xuét kinh doanh, ci thién diéu kién lam viéc
cho nguoi lao dong. Duy tri san xuat cia Nha
méy Tuyén than 3 1am viéc on dinh, dam bao kha
ning luu kho va chét luong than cip cho Nha
méy nhiét dién Cam Pha va cac h khac. Ngoai
ra, Cong ty da tiép nhan quan 1y va van hanh
thanh cong Hé théng diéu khién tap trung thiét bi
sang tuyén, ché bién, van chuyén than sang Nha
may nhiét di€én Mong Duong tai Phan xudng

Hé thong mdy phun swong cao dp ddp bui
giup thuc hién cong tac bao vé moi truong

Tién phong trong Ung dung tu dong hoa,
Phan xudéng Tuyén than 2 13 don vi sang tuyén,
ché bién than chu luc ciia Cong ty, dong vai tro
quan trong trong viéc dam bao chit luong va san
luong than cung cép ra thi trudng. Nam 2022,
Cong ty dd quan tdm trién khai thuc hién du an
tw dong hoa diéu khién tap trung giai doan 1 véi
viéc thyc hién diéu khién tap trung 14/15 luu
trinh cong nghé. S6 luong lao dong giam 42
nguoi (tir 383 ngudi xudng con 341 ngudi). Sau
khi dua vao st dung, du an da déng bo hé théng
thiét bi diéu khién va giam sat tir trung tdm dé
chuyén phan 16n cong tac van hanh tai chd sang
van hanh tir xa; cai thién diéu kién 1am viéc cla
ngudi lao dong, giam thiéu cac nguyén nhan giy
tai nan lao dong, su cb thiét bi; Chu dong va linh
hoat trong van hanh thiét bi theo cic phwong an
cong nghé dé san pham dat chit luong dap tmg
yéu cau tiéu thy; Kiém soét va giam sat hoat dong
ctia thiét bi, giam thiéu su c¢b va phat huy tdi da
cong suat hitu ich cua thiét bi, nang cao hiéu qua
san xudt kinh doanh; Nang cao va duy tri ning
luc san xuét ciia Cong ty, gop phan hoan thanh
san luong san xudt toan nganh. Qua d6 dam bao
cong an viée lam, muc luong va cude séng cia
nguoi lao dong, gbp phan thac ddy cac nganh
kinh té tai dia phuong. Ngoai ra, nam 2022 Cong
ty con hoan thanh va dua vao st dung du an tu
dong hoa diéu khién tram dién 35/6 kV va cac
tram dién 6/0,4 kV gilp giam sat toan by hé
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thong ludi dién trung ap trong toan Cong ty, tao
diéu kién dé dang phan doan su ¢d dé nhanh
chong co6 bi¢n phap xu ly kip thoi khong gay ach
tac san Xuat.

Trong giai doan nam 2023-2025, Cong ty da
thuc hién hoan thanh dua vao sir dung giai doan
2 du an ty dong hod diéu khién tap trung PX
Tuyén than 2. Céc luu trinh cong nghé san xuét
tai Phan xudng Tuyén than 2 da duoc hoan thién
tr dong hoa diéu khién tip trung gop phan on
dinh san xudt, ting ning sudt lao dong va cai
thién diéu kién 1am viéc cho nguoi lao dong, gitp
hoan thanh cac chi tiéu SXKD cua Cong ty.

Thuyc hién Nghi quyét cia Pang iy TKV vé
viéc thyc hién chuyén doi s6 gin v6i Nghi quyét
lanh dao thyc hi¢n nhi€ém vu chinh tri, Cong ty
Tuyén than Ctra Ong da huy dong ca hé thong
chinh tri cung vao cudc; nang cao nhan thirc cua
can bd, dang vién, nguoi lao dong vé su can thiét
va tinh cap thiét cta chuyén déi sb; chi dao tai
cAu tric, d6i mGi méd hinh hoat dong, diéu hanh;
ung dung cac cong nghé mdi vao trong SXKD,
quan 1y diéu hanh; diy manh hoan thién ha ting
mang, img dung cong nghé thong tin vao hau hét
cac linh vuc quan ly; tap trung cai tao cong nghé,
dau tu nhiéu thiét bi méi dé ting ning suat lao
dong, giam thiéu thoi gian, chi phi va rai ro mat
an toan lao dong...

Co so ha ting hé thong cong nghé thong tin
tai Cong ty co ban dap Gmg yéu cau thyc hién
cong tac chuyén ddi sb. He théng mang LAN tai
Cong ty da dugc xady dung lai, cdc phan xudng
da dugc két néi mang LAN bang dudng cap
quang toc d cao va két ndi thang vé may cha dat
tai van phong Coéng ty. Dbi voi duong truyén
Internet, Cong ty da sir dung song song 2 dudng
truyén Internet cap quang tdc d6 cao ctia 02 nha
mang Viettel va VNPT dé dam bao 6n dinh viéc
sir dung Internet va hoat dong ctia cac phin mém
trén may chi. Hé thong may chu cua Cong ty
hoat dong lién tuc 24/24 ¢gio, 1a noi luu trit co so
dit liéu cho cac phan mém dung chung nhu: Phan
mém cong van, ké toan, théng ké, vat tu, nhan sy,
chdm cong,... cac may chu duoc cai dit phan

mém phong chdng virus va thuc hién sao luu dir
liéu ra thiét bi luu trit ngoai dinh ky 2 1an/tuan.

Cong ty da chu dong xay dung va ap dung
hiéu qua cac phin mém vao cong tac quan ly,
thuc hién hop giao ban tryc tuyén hang ngay giira
lanh dao Cong ty va cac phong ban phan xuong.
Trong nam 2022, Cong ty 4p dung thanh cong
chit ky s6 cho phan mém quan 1y vét tu va phan
mém quan 1y cong van. Trong do, co cac phan
mém quan trong nhu: Phan mém théng ké luu
chuyén dong than. Phan mém duoc thiét ké co
cac mo dun phu hop voi tirng don vi, dit 1i€u chi
phai cap nhét 1 lan theo qua trinh luu chuyén
dong than. S liéu cac phan xudng cap nhat la dir
liéu chung cua Cong ty, dugc luu tai may chu.
Phan mém nhat 1énh san xuit dugc dua vao st
dung da thay thé hoan toan viéc nhan 1énh san
xudt truyén théng bang ghi chép so sach. Ngudi
lao dong dugc nhan 1énh hoan toan trén phén
mém qua may nhan dién hodc bang tmg dung trén
dién thoai thong minh. Bén canh do, con co phﬁn
mém quan 1y nhén sy tién luong, phin mém
Quan ly TSCD...

C6 thé khang dinh, chuyén d6i s6 thanh cong
gitp Cong ty giam ti da chi phi van hanh va
ning cao hiéu qua trong san xuat kinh doanh. Dé
thuc hién cong tic chuyén ddi s6 thanh cong
trong thoi gian tiép theo, Pho Giam déc Ngd Anh
Linh cho biét: Tuyén than Ctra Ong tap trung dao
tao chuan bj tdt nguén nhan luc dam bao thuc
hién chuyén di s, xay dung van hoa sb theo 19
trinh ctia TKV; thong nhit va lién két dong bo vé
co so dit liéu, luu trir dit liéu, dong bo vé cac quy
trinh cong nghé, quy trinh quan ly. Tich cuc
nghién ctlru, ra soat stra ddi, ban hanh m&i va thuc
hién céc quy trinh, quy dinh phu hop véi chuyén
dbi s6, ting budce xay dung va trién khai dir liéu
16n va tao diéu kién dé khuyén khich cac don vi,
ca nhan déy manh thuc hién chuyén ddi sd.
Théng nhét chuin héa, ddng bd cac dir licu, quy
trinh hoat dong, tiing budc xay dung kho dir li¢u
Cong ty phuc vu cho tim kiém, tra ctru va phan
tich dir liéu 16n nhitng nam tiép theo.

Theo https://vinacomin.vn.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 4/2025 (S6 51) 9



TIN TUC

NANG CAO NHAN THUC VE VAI TRO CUA “CUQC CACH MANG KHOA

HOQC - CONG NGHE VA CHUYEN POI SO” TRONG SAN XUAT CUA TKV
Sdng 06/8, Tap doan té chirc Hpi thio “Pdnh gid két qua déi méi va phat trién ky thudt cong

nghé mé giai doan 2020-2025, dinh hwéng phat trién giai doan 2026-2030 va cdc néim tiép theo”.

Héi thdo “Ddnh gid két qua doi méi va phat trién kjj thudt cong nghé mé giai doan 2020-2025,

dinh hieéng phdt trién giai doan 2026-2030 va cdc nam tiép theo” la bude chudn bi quan trong

dé TKV buéc vao mt giai doan phat trién méi

Hoi nghi co sy tham gia cua hon 120 dgi biéu
Tham du hoi thao c¢é déng chi Vii Anh
Tuén - Tong Giam dbc Tap doan; cac dong chi
Thanh vién Hoi dong thanh vién, cac Pho Tong
Giam dbc, lanh dao cic Ban chuyén mon Tép

doan; dai dién céc don vi san xuét than ham 10,
16 thién, sang tuyén, ché bién than, xay lép mo;
cac Tong cong ty, Vién nghién ctru, don vi tu
van, dich vu - thuong mai truc thuoc TKV. Pac
biét, hoi thdo c6 sy tham dy ctia 6ng Hua Chi
Cuong - Thanh vién Hi¢p hdi thiét bj khai thac
thanh phd Lyc Ban Thiy, Quy Chau, Trung Qudc
va cac lanh dao, chuyén gia dén tir Cong ty
TNHH Lién doanh Co dién Van Thai Long - Tap
doan Van Thai, Trung Quéc.

Phat biéu khai mac, Pho Téng Giam dbc Tap
doan Nguyén Vin Tuan nhan manh, khoa hoc
cong nghé 1a dong luc then chét dé nang cao ning
suit, dam bao an toan, giam chi phi san xuét va
tang tinh bén viing trong khai thac, ché bién than.
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Phé Téng Gidm doc Tdp doan Nguyén Vin
Tudn nhan manh, khoa hoc cong nghé la
déng luc then chot dé nang cao nang sudt,
dam bdo an toan, giam chi phi san xudt va tang
tinh bén viing trong khai théc, ché bién than

Trong bdi canh yéu cau ngay cang cao vé
bao vé mdi trudng, chuyén doi sd va xu hudng
phat trién bén vimng, viéc danh gia két qua trién
khai khoa hoc cong ngh¢ trong thoi gian qua va
dinh hudng cho thoi gian téi trong Tap doan la
rat can thiét.

ZU26 = 2030
1a TKV

Tap doan dat muc tiéu tung buoc hién dai hoa
toan dién khai thac ham [0, 16 thién, sang tuyén
va ché bién than; hiéng dén mé thong minh,
it ngueoi, an toan, phat thai thap va hiéu qua cao

Thuec té cho thay, trong 5 nim qua, TKV da
dat nhiéu thanh qua ndi bat trong tmg dung khoa
hoc cong nghé: hoan tat hop nhét cac mo 16 thién
16m; mo rong co gidi hda trong khai thac va dao
10 v6i 13 day chuyén co gi6i hoa dong bo; ting
cudng ap dung cong nghé sang tuyén hién dai va
tu dong hoa trong nha may; dau tu hé thong giam

sat tir xa, diéu hanh théng minh. .. Ty 1é than khai
thac bang co gi6i hoa tai ham 10 da dat khoang
14% tong san lugng, ty 1é van tai bang bang tai
cling tang 1én dang ké.

Hoi thao co sy tham du cua Hiép hoi thiét bi
khai théc thanh phé Luc Bdan Thiy, Quy Chdu,
Trung Quéc va Cong ty TNHH Lién doanh Cor

dién Van Thai Long - Tdp doan Van Thdi,
Trung Quoc

Dinh hudng dén giai doan 2026-2030 va tim
nhin d&én 2050, TKV tiép tuc ddy manh nghién
ctru, g dung cac cong nghé hién dai nhu: tri tu¢
nhan tao (AI), m6 hinh mo sé (Digital Twin),
cam bién dién tur. .. va ting cuong lién két véi cac
vién nghién ctru, truong dai hoc trong va ngoai
nude. Tap doan dat muc ti€u tung budc hi¢n dai
héa toan dién khai thac ham 10, 16 thién, sang
tuyén va ché bién than; huéng dén mo thong
minh, it nguoi, an toan, phat thai thap va hiéu qua
cao.

Phét biéu tai hoi thao, Thanh vién Hoi dong
thanh vién Tap doan Vi Thanh Lam ghi nhan va
biéu duong tinh than trach nhiém, sy chuin bi
cong phu cua céc ban chuyén mon Tap doan, cac
don vi thanh vién trong viéc danh gia két qua,
chia s¢ kinh nghiém trién khai d6i méi, hién dai
hoa k¥ thudt cong nghé trong linh vyc khai thac,
sang tuyén, ché bién than. Pic biét 1 cac thong
tin vé cong nghé, thiét bi, xu hudéng phat trién san
xuét cta hai don vi d6i tac dén tir Trung Qudc.
Déng chi khéng dinh, cac y kién, tham luan tai
hoi thao da gop phan 1am rd birc tranh toan canh
vé hién trang va tiém ning phat trién khoa hoc
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cong nghé, chuyén doi s6 cua Tap doan trong thoi
gian toi.

R mmas m

LT TRIEN KY THUAT CONG NGHE MO | L
NH HUONG PHAT TRIEN =
’A CAC NAM TIEP THEO

thing 8 nam 2025

Thanh vién HPTV Tdp doan Vii Thanh Lam nhdn
manh vé viéc can tié'p tuc nang cao nhan thuc vé
vai tro quyét dinh ciia khoa hoc cong nghé trong
phat trién san xudt, bdao vé méi truong va dam
bao an toan lao dong

DPdng chi nhan manh: Trong giai doan 2020-
2025, mac du gap nhiéu khé khan, song toan Tap
doan d3 kién tri ddy manh tmg dung co gidi hoa,
tu dong hoa, tin hoc hoda va budc dau trién khai
chuyén ddi s, tao ra nhing thay doi rd rét trong
mo hinh san xudt va quan tri. Nhing két qua dat
dugc 1a minh ching cho tu duy d6i mai, dam
nghi, dam 1am va khat vong phat trién caa TKV.

Vé dinh huodng thoi gian téi, Thanh vién Hoi
ddng thanh vién Tap doan Vi Thanh Lam nhan
manh can tiép tuc nang cao nhan thuc vé vai tro
quan trong cua khoa hoc cong nghé, chuyén doi
s6 trong phat trién san xuat, bao vé mdi truong
va dam bao an toan lao dong. Trong do, dinh
hudéng sau 5 nam nira, TKV s€ dung vi¢c khai
pha 10 cho bang coéng nghé khoan ndé min. Pong
thoi, Tap doan can tiép tuc thuc hién téng Kkét,
danh gia hiéu qua ap dung khoa hoc cong nghé
giai doan 5 nam vua qua, xay dung dinh hudng
ké hoach cu thé cho giai doan méi.

Phat biéu bé mac hoi thao, Pho Tong Giam
dbc Tap doan Nguyén Vin Tuén cho biét: TKV
s& tap trung vao 5 nhom gidi phdp trong tam: phat
trién cong nghé phu hop véi didu kién dia chat;

ning cao chit lvong ngudn nhan luc k¥ thuat;
tang cuong hop tac véi cac vién, truong, chuyén
gia trong va ngoai nudc; thiic day chuyén doi sb
toan dién va hoan thién co ché, chinh sich
khuyén khich di mai sang tao trong ndi bo; bam
sat dinh hudng chién luge, trong d6 wu tién xay
dung 10 trinh hién dai hoa cac md theo hudng
“mé thong minh, it nguoi, an toan, than thi¢n moéi
truong, hi¢u qua cao”.

5m

Céc dai biéu dai dién cdc don vi truc thuée TKV
va cde don vi doi tac Trung Quoc
tham gia tham ludn tai hoi thao

Hoi thao 1a budc chudn bji quan trong dé
TKV budc vao mot giai doan phat trién méi véi
tinh than tién phong, d6i méi, khang dinh vi thé
1a try cot dam bao an ninh ning lugng qudc gia.
TKV s& nd lyc hon nira, quyét liét hon nira dé
bién “d6i méi cong nghé, chuyén doi s6” thanh
strc manh va dong lyc ting trudng bén ving.

Theo https://vinacomin.vn.
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PAI HQI POAN THANH NIEN CONG SAN HO CHI MINH
VIEN CO KHi NANG LUQONG VA MO - VINACOMIN
NHIEM KY 2025 - 2030

Ngay 29/8/2025, Poan TNCS H6 Chi Minh Vién Co khi Ning lwong va Mé - Vinacomin da
long trong td chirc Pai hgi Poan TNCS Ho Chi Minh nhi¢m ky 2025 — 2030.

Pén du va chi dao Pai hoi c6 déng chi Lé
Anh Hoang — Ph¢ Bi thu Poan Thanh nién Tap
doan Cong nghi¢p Than — Khoang san Viét
Nam; dong chi Ha Thé Hién — Pho Bi thu Pang
iy, Pho Vién truong; dong chi Ha Thi Thay
Van—Dbang uy vién, Chu tich Cong doan Vién,;
cung toan thé 30 ddng chi doan vién thanh nién
cua Vién.

Tai Dai hoi, déng chi Vit Viét Anh — Bi
thu Poan Thanh nién Vién da trinh bay Bao
c4o tong két cong tac Poan va phong trao thanh
nién nhi¢ém ky 2022 — 2025, Bao céo kiém
diém cta Ban Chép hanh, dong thoi dé ra
phuong hudng, myc ti€u va nhiém vu cong tac
Doan nhiém ky 2025 — 2030.

4

¥ ' MUGN A9
*
&
DAI HOI

DOAN TNCS HO CHi MINH ,
VIEN CO KHi NANG LUGNG VA MO - VINACOMIN 2
NH

¥ 2025-2030

“ViilH M
LUl

Ea
DAI HOI
BOAN TNCS HO CHI MINKH

v

VIEN GO KHi NANG LUONG VA Mg - vmncumu e

NHIEM KY 2025- 2030

D/c Vi Viet Anh — Bi thu Doan Thanh nién
Vién, trinh bay Bdo cdo tong két

Céc bao céo cho thay, trong nhiém ky vira
qua, Poan Thanh nién Vién da hoan thanh t6t
cac nhiém vu duoc giao, tich cuc tham gia va
g6p phan quan trong vao viéc thuc hién thing
loi nhi¢m vu nghién ctru khoa hoc, san xuét —
kinh doanh cta Vién. Bén canh nhitng két qua
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dat duoc, Pai hoi cling th'fmg than chi ra nhiing
tdn tai, han ché, rat ra bai hoc kinh nghi¢m
nhim nang cao chét luong hoat dong trong
nhiém ky méi.

D/c Lé Anh Hoang — Pho Bi thu Poan Thanh
nién Tap doan, tang hoa chuc mung Ban
Chdp hanh Poan Vién nhiém ky 2022 — 2025

Pai hoi da vinh du duoc léng nghe y kién
phat biéu chi dao cua dong chi Lé Anh
Hoang — Pho Bi thu Poan Thanh nién Tap
doan, biéu duwong nhitng két qua cta Poan
Thanh nién Vién, déng thoi dinh hudng céc noi
dung trong tam, gidi phap nang cao hi¢u qua
phong trao thanh nién trong thoi gian téi.

6 SAN VIET NAT GUANG VINH MUCN Nim | |

W-_*

. o e S

P/c Ha Thé Hién — Phé Bi thu Pang 1y,
Pho Vién truong, tang hoa chiic mirng Ban

Chdp hanh Poan Vién nhiém ky 2022 — 2025

Bén canh do, Pai hdi cling nhan dugc
nhitng ¥ kién chi dao sdu sic ctia dong chi Ha
Thé Hién — Pho Bi thu Pang uy, Phé Vién

truong va dong chi Ha Thi Thay Véan — Pang
uy vién, Chu tich Cong doan Vién, thé hién sy
quan tAm, tin tuéng va ghi nhan ddi véi vai tro,
dong gop cua lyc lugng doan vién thanh nién
trong su phat trién chung cua Vién.

Véi tinh than doan két, dan chy, trach
nhiém, Dai hoi di tién hanh thdo luan sdi noi,
thé hién tAm tu, nguyén vong va quyét tim cua
doan vién, thanh nién trong viéc xay dung to
churc Boan ngay cang viing manh.

Pai hoi d3 bau Ban Chap hanh Poan
TNCS Hb Chi Minh Vién nhiém ky 2025 —
2030 gém 5 dong chi. Tai phién hop thir nhat
ciia Ban Chip hanh khoa mdi, v6i 100% s
phiéu tin nhiém, dong chi Vii Viét Anh dugc
tai cir gitt chirc Bi thuy Poan TNCS Hb Chi
Minh Vién Co khi Nang luong va Mo —
Vinacomin nhiém ky 2025 — 2030. Pai hoi
cling bau 01 dong chi dai dién cho tudi tré Vién
tham du DPai hoi dai biéu Poan TNCS Hd Chi
Minh Tap doan Cong nghi¢p Than — Khoang
san Viét Nam.

. W T

| DANG CONG Sit VIT

Ban Chdp hanh Poan Thanh nién Vién
nhiém ky 2025 — 2030 ra mdt Pai hji

Dai hoi Poan TNCS H6 Chi Minh Vién

Co khi Nang lugng va Md — Vinacomin nhiém

ky 2025 — 2030 da dién ra thanh cong tot dep,

mo ra giai doan phat trién méi cho cong tac

Doan va phong trao thanh nién cua Vién trong
thoi gian toi.

Ban Bién tap
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NANG CAO HIEU QUA HE THONG PHAT PIEN — CUNG CAP HOI
THONG QUA CHUYEN POI TUABIN NGUNG TU THANH TUABIN
POI AP TAI NHA MAY ALUMIN TAN RAI

TS. Lé Thanh Binh, TS. Pham Minh Phuc, KS. Lé Viét Hoang

Vien Co khi Nang luong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Trong cac nha may alumin, hé thong phat dién — cung cip hoi theo mé hinh san xuat két

hop dién — hoi (cogeneration) gitt vai tro then chét d6i véi hiéu qua sir dung ning luong va chi phi

van hanh. Pac diém noi bat cua day chuyén san xuat alumin 1a nhu cau hoi cong ngh¢ 16n, 6n dinh

va chi phoi ché dd van hanh cua toan bo h¢ thong nang luong. Trong dicu kién nay, vi¢c lya chon cau

hinh tuabin hoi pht hop ¢ ¥ nghia quyét dinh d6i voi hiéu suat nhiét tong thé cta hé thdng. Bai bao

trinh bay két qua nghién ctru phuong an chuyén doi tuabin ngung tu thanh tuabin déi ap trong hé

théng phat dién — cung cap hoi tai Nha may Alumin Tan Rai. Noi dung nghién ctru tip trung phan

tich hi¢n trang van hanh cua hé¢ théng, danh gia cac han ché cua tuabin ngung tu khi lam viéc trong

diéu kién phu tai hoi céng nghé 16n va én dinh, dong thoi dé xuat phuong an chuyén doi phu hop véi

dic diém phu tai thuc t& cia nha may. Két qua phén tich can bang ning luong cho thiy, sau khi

chuyén doi sang cAu hinh tuabin d6i ap, toan bo hoi thoat sau tuabin duoc tan dung cho san Xuét, qua

d6 loai bo ton that nhiét do qua trinh ngung tu & ap suat thap. Vi ciing murc nhu cau hoi ha ap khoang

180 tan/gio, luu lwong hoi cao ap va lwong nhién liéu tiéu thu cho 16 hoi giam dang ké. Phan tich kinh

té cho thay chi phi ning luong cia nha may giam trung binh trén 18 ty déng mdi nim, trong khi thoi

gian thu hdi von cta phuong 4n chuyén doi khoang 7,86 nim. Céac két qua nghién ctru khang dinh

rang phuong an chuyén doi tuabin ngung tu thanh tuabin déi ap 1a giai phap hop 1y vé mat k¥ thuét

va kinh té trong diéu kién phu tai hién tai, gdp phan nang cao hiéu qua st dung ning luong va hiéu

qua san xuat — kinh doanh ctia nha may. Két qua cling cung cap co so khoa hoc va thuc tién cho vi¢c

t61 wu hoa hé thong phat dién — cung cip hoi tai cac co s cong nghiép co dic diém phu tai trong tu.

Tir khéa: tuabin doi dp; tuabin ngung tu; alumin,; cogeneration; hiéu quad ndng hrong; Nha mdy

Alumin Tan Rai.
1. Mé dau

Trong céc co s cong nghi€p nang, dac bi¢t
la cac nha may alumin, nang luong dudi dang
dién va hoi nudc giit vai tro quyét dinh dbi voi
toan by qua trinh san xuat. Hoi nuée duge st
dung rong rai trong cac cong doan gia nhiét, bay
hoi, xtr 1y cong ngh¢ va van chuyén vat liéu,
trong khi dién nang phuc vu van hanh lién tuc cac
thiét bi chinh va phu tro. Do d6, hiéu qua cua hé
théng phat dién — cung cap hoi c6 anh hudng truc
tiép dén murc tiéu hao nhién liéu, chi phi van hanh
va hiu qua san xuét — kinh doanh cta nha may.

M6 hinh san xudt két hop dién — hoi
(cogeneration) da va dang duoc &p dung rong rai
trong cac nganh cong nghiép c6 nhu cdu nhiét

16n, nho kha ning nang cao hiéu suit sit dung
ning luong téng thé so vai cac hé thdng phat dién
va cung cip nhiét doc 1ap. Tuy nhién, hiéu qua
ctia hé théng cogeneration phu thudc rat 1on vao
su phu hop gitta cau hinh thiét bi, dac biét 1a loai
tuabin hoi, véi dic diém phu tai nang lugng thuc
té cua timg co s san xut.

Tai Nha may Alumin T4n Rai, hé thong phat
dién — cung cap hoi duoc du tu nham dap tng
ddng thoi nhu cau dién ty dung va hoi ha ap cho
day chuyén san xuit alumin. Trong giai doan dau
van hanh, cdu hinh két hop tuabin ngung tu va
tuabin d6i ap cho phép hé théng lam viéc linh
hoat, dép tmg cac ché d6 phu tai khac nhau. Tuy
nhién, cung voi qua trinh van hanh on dinh va ti

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 4/2025 (S6 51) 15



PIEN - TU PONG HOA

vu hoa cong nghé, dic diém phu tai ning luong
ctia nha may di co su thay doi dang ké so véi giai
doan thiét ké ban dau, trong d6 nhu cau hoi cong
nghé chiém ty trong 16n va c6 tinh 6n dinh cao.

Trong diéu kién phu tai néu trén, viéc duy tri
tuabin ngung tu trong hé théng cogeneration boc
16 nhimg han ché vé hiéu qua sir dung ning
lwong. Ban chit cua tuabin ngung tu 1a vu tién
phat dién thong qua qua trinh gian nd sau cua hoi
xudng ap sudt rat thap, kéo theo viéc ton tai ton
that nhiét dang ké tai binh ngung. Khi nhu céu
hoi cong nghé 16n va 6n dinh, phan ning luong
nhiét nay khong duoc tan dung cho san xuét, 1am
giam hiéu suét nhiét tong thé cua hé thong va gia
tang muc ti€u hao nhién li¢u cho 10 hoi.

Xuéat phat tir yéu cau ning cao hiéu qua st
dung nang lugong va gidm chi phi van hanh, vi¢c
nghién clru cac giai phap cai tao, toi wu hoa céu
hinh hé théng phat dién — cung cip hoi tré nén
can thiét. Trong d6, chuyén ddi tuabin ngung tu
sang tuabin ddi ap 1a mot hudng tiép can phu hop
dbi véi cac co sé cong nghiép c6 nhu cau hoi
cong nghé 16n va 6n dinh, cho phép tn dung triét
dé nang luong cua hoi nudc cho san xuat.

Trén co s& do, bai bao nay tap trung nghién
ctru phuong an chuyén ddi tuabin ngung tu thanh
tuabin ddi ap trong hé thong phat dién — cung cip
hoi tai Nha mdy Alumin Tan Rai. N6i dung
nghién ctru bao gdm phan tich hién trang véan
hanh, danh gid cac han ché cta ciu hinh tuabin
ngung tu trong diéu kién phu tai thuc té, dé xuit
phuong an chuyén déi va danh gia hiéu qua thong
qua phan tich can bang ning luong va hiéu qua
kinh té. Cac két qua nghién ctru nhim lam rd tinh
hop 1y va kha nang &p dung cua gidi phap trong
diéu kién van hanh thuc té cua nha may cling nhu
cac co s& cong nghiép co dic diém phu tai twong
tu.

2. Hién trang hé thong phat dién — cung cép
hoi tai Nha may Alumin Tan Rai

2.1. Ciu hinh h¢ théng phdt dién — cung cip
hoi

Heé thong phat dién — cung cép hoi tai Nha
méay Alumin Tan Rai dugc bd tri theo mo hinh
san xut két hop dién — hoi, bao gdm hai to6 may
phat dién, mdi t6 co cong suat dinh mirc 15 MW,
véan hanh song song véi mot tuabin dbi ap va mot
tuabin ngung tu co trich hoi. Hoi cao &p tir cac 1o
hoi dugc cap cho cac td may tuabin v6i thong s6
dién hinh ap suat khoang 4,9 MPa va nhiét do
435-442 °C.

Déi voi tuabin dbi ap, toan b hoi sau tuabin
duogc duy tri & mic ap suit 0,7-0,8 MPa, nhiét do
khoang 235-240 °C, sau d6 dugc dua truc tiép
vao hé thong hoi cong nghé phuc vu day chuyén
san xuat alumin. C4u hinh nay cho phép tan dung
toan b nang lugng nhi¢t cua hoi thoat cho muc
dich san xuat.

Déi voi tuabin ngung tu, hoi sau khi gidn nd
qua cac tang canh duoc trich mot phan & cac cip
ap suét phu hop dé cip cho san xuét alumin va
gia nhiét ty dung cua t6 may. Phan hoi con lai
tiép tuc gidn nd dén ap suit rat thap va duoc dan
vao binh ngung, noi hoi dugc ngung tu thanh
nudc ngung va tun hoan trd lai 10 hoi.

Theo thiét ké ban dau, hé thong c6 kha ning
phat dién t6i da 30 MW va cung cap khoang 220
tan/gio hoi ha 4p cho ddy chuyén san xuét
alumin, tuong Ung véi luu lugng hoi cao ap
khoang 300 tan/gio.

2.2. Pdc diém phu tii dién va phu tdi hoi trong
diéu kign vdn hanh thuc té

Sau nhiéu ndm van hanh va timg budc tdi wu
hoa day chuyén cong nghé, dic diém phu tai ning
luong ctia nha may da co su thay doi dang ké so
vo1 giai doan thiét ké ban dau. Trong ché do van
hanh 6n dinh ¢ mtc tai cao cia toan nha may:

- Nhu cau dién tir ding duy tri & mirc khoang
22-23 MW, thip hon tong cong suit phat dién
thiét ké cta hai to may;

- Nhu cdu hoi ha ap cho san xuét alumin dao
dong trong khoang 182—184 tan/gid, thap hon so
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v6i gia tri thiét ké nhung c6 tinh 6n dinh cao va
it bién dong theo thoi gian.

Dic diém nay cho thay phu tai hoi cong nghé
dong vai tro chi phéi ché d6 van hanh cta hé
théng phat dién — cung cép hoi. San luong dién
phat ra tir cac t6 méy chu yéu phuc vu nhu cau
ndi bd ctia nha may, trong khi yéu cau cap hoi 6n
dinh 13 yéu t& quyét dinh viéc phan phdi luu
lwong hoi giita cac t6 may.

2.3. Ché dp vin hanh ciia hé théng theo ciu
hinh hién hitu

Trong diéu kién phu tai hién nay, dé dap tmg
du nhu cau hoi cho day chuyén alumin, h¢ thong
phai van hanh ddng thoi ca tuabin dbi ap va
tuabin ngung tu. Mot phan hoi ha 4p duoc cung
cép truc tiép tir tuabin ddi ap, phﬁn con lai duogc
b6 sung thong qua trich hoi tir tuabin ngung tu.

O ché d6 van hanh dién hinh, luu lugng hoi
di vao tuabin ngung tu vao khoang 50—60 tin/gio.
Trong s6 ndy, chi mot phan dugc trich ra dé cap
cho san xuét va gia nhi¢t ty dung, con lai khoang
30-35 tan/gid tiép tuc gidn nd va bi ngung tu tai
binh ngung & ap suét rat thip. Phan ning luong
nhi¢t tuong tng voi lugng hoi nay khong duoc
tan dung cho san xuét ma bj thai bo thong qua hé
thdng 1am mat cua binh ngung.

Mic dui cau hinh hién hitu bao ddm tinh linh
hoat va an toan trong van hanh, song trong diéu
kién phu tai hoi cong nghé 16n va 6n dinh, tuabin
ngung tu thuong khong lam viée & ché do tdi uu
theo muc tiéu hiéu qua ning lugng tong thé.

2.4. Nhin xét tong hop vé hién trang

Tir céc phan tich trén c6 thé nhan thiy riang
hé¢ théng phat dién — cung cip hoi tai Nha may
Alumin Tan Rai duoc thiét ké voi mte d linh
hoat cao, phii hop v6i nhiéu ché do phu tai khac
nhau. Tuy nhién, trong diéu kién van hanh hién
nay, khi nhu cau hoi cong nghé 1on, on dinh va
chi phéi ché do van hanh, sy ton tai cia tuabin
ngung tu dan dén:

- Ton thét nhiét dang ké do qué trinh ngung
tu hoi & 4p suét rat thip;

- Hiéu suét nhiét téng thé cua hé théng
cogeneration chua dugc khai thac tdi wu;

- Nhu céu tiéu thu nhién liéu cho 10 hoi cao
hon so vé&i cu hinh tan dung tri¢t dé hoi thoat.

Nhirng dac diém néu trén 1a co s& thue tién
quan trong cho viéc danh gid cic han ché cua
tuabin ngung tu trong diéu kién van hanh hién tai,
noi dung s& dugc phén tich chi tiét trong phan sau
cta bai bdo.

3. Panh gi4 han ché cia tuabin ngung tu trong
diéu Kién van hanh hién tai

3.1. Pic diém lam viéc cia tuabin ngung tu
trong hé théng hién hivu

Tuabin ngung tu duoc thiét ké véi myc tiéu
uu tién phat dién, thong qua vi¢c cho phép hoi
nudc gidn nd sdu xudng ap suét rat thap trude khi
di vao binh ngung. Nho chénh 1éch enthalpy 16mn
gitra hoi vao va hoi ra, tuabin ngung tu dat hi¢u
suét phat dién riéng phan cao, pht hop véi cac hé
thong phat dién thuan tay hodc cac nha may uu
tién san lugng dién.

Tuy nhién, trong hé thdng cogeneration c6
nhu ciu hoi céng nghé 16n, tuabin ngung tu
thuong phai 1am viéc & ché d6 trich hoi. Khi do,
mdt phan hoi dugc 14y ra & cac cip ap suit trung
gian dé cip cho san xudt, phan hoi con lai tiép tuc
gidn nd va bi ngung tu & ap suat thap trong binh
ngung. Ban chét ctia ché d6 1am viéc nay dan dén
su tach roi twong dbi gitra muc tiéu phat dién va
muc tiéu tdn dung nhiét.

3.2. Ton thit nhiét do ngung tu hoi ¢ dp sudit
thip

Trong diéu kién van hanh hién tai, khi nhu
cau hoi ha ap cho san xuét alumin 16n va 6n dinh,
luong hoi khong duogc trich ra tir tuabin ngung tu
van chiém ty 1& dang ké. Phan hoi nay tiép tuc
gidn nd xudng ap suit rat thdp va bi ngung tu
hoan toan trong binh ngung, khién ning lugng
nhiét tuong Umg khong duoc tan dung cho san
XUAt.

Vé mit nhiét dong, nhiét luong thai bo tai
binh ngung chinh 13 phan enthalpy ctia hoi thoat
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khong dugc chuyén hoa thanh dién ning hoic
nhiét hiru ich. Ddi véi hé thdng cogeneration, day
duoc xem 14 ton that nang lugng co6 gia tri cao,
boi dé bu dap lugng nhiét bi mat nay, 16 hoi phai
tiéu thy thém nhién liéu nham duy tri luu lugng
va thong sb hoi cip cho san xuat.

Trong bdi canh gia nhién liéu c6 xu huéng
tang, ton that nhiét tai binh ngung trd thanh yéu
t6 1am suy giam dang ké hiéu suét nhiét tong thé
ctia hé thong phat dién — cung cap hoi.

3.3. Sw khong phu hop giira tuabin ngung tu va
ddc diém phu tdi hién nay

Nhu da phan tich & muc 2, phu tai nang
luong hién tai mang tinh phu tai hoi chi phéi,
trong d6 nhu cau hoi cong nghé 16n va c6 tinh 6n
dinh cao theo thoi gian, trong khi nhu cau dién tu
ding khong con ¢ mic thiét ké ban dau. Trong
diéu kién nay, wu thé vé hiéu suat phat dién riéng
phan ctia tuabin ngung tu khéng con déng vai trd
quyét dinh.

Nguoc lai, viéc duy tri qué trinh ngung tu &
ap sudt thap 1am phat sinh ton that nhiét 16n, trong
khi loi ich thu dugc tir viéc phat thém dién khong
du bu dép chi phi nhién liéu va chi phi van hanh
bd sung. Piéu nay cho thdy tuabin ngung tu
khong con phi hop v6i muc tiéu toi wu hoa hiéu
suit nang luong tong thé cuia hé thdng trong diéu
kién phu tai hi¢n tai.

3.4. Han ché vé van hanh va chi phi phu tro

Bén canh ton that ning luong, tuabin ngung
tu con do1 hoi hé théng phu trg phtre tap, bao g6m
binh ngung, hé théng tao chan khong, hé théng
lam mat va cac bom nudc ngung. Cac hé thong
nay:

- Tiéu thu dién nang phu trg khong nho;

- Lam tang chi phi bao tri, stra chira;

- Phu thudc nhiéu vao diéu kién méi truong
va ngudn nude 1am mat.

Trong khi d6, khi nhu cau dién khong con 1a
yéu tb chi phdi, cac chi phi phu trg nay lam giam
hiéu qua kinh té tong thé cua td may tuabin ngung
tu.

3.5. Nhin xét tong hop

Tir cic phan tich trén c6 thé khing dinh rang,
trong diéu kién van hanh hién tai cua hé théng
phat dién — cung cép hoi, tuabin ngung tu boc 16
nhitng han ché co ban vé mat hiéu qua ning
luong va kinh té. Cac han ché nay khong xuét
phat tir chat lugng hay tinh trang thiét bi, ma tir
su khong phu hop gitra nguyén 1y lam viéc cua
tuabin ngung tu v6i dic diém phu tai hoi cong
nghé 16n va 6n dinh.

Nhirng danh gia néu trén la co s& khoa hoc
va thuc tién dé dé xuit phuong an chuyén doi
tuabin ngung tu thanh tuabin dbi 4p nhim ning
cao hiéu suét nhiét téng thé cua hé théng, noi
dung s& duoc trinh bay trong Phan 4 cta bai béo.
4. Phwong an chuyén déi tuabin ngung tu
thanh tuabin déi ap
4.1. Muc tiéu va nguyén tic dé xudt phwong dn

Phuong 4n chuyén d6i duoc dé xuit nham
khic phuc cac han ché cua tuabin ngung tu trong
diéu kién van hanh hién tai, déng thoi phu hop
v6i dic diém phuy tai ning luong cua hé thong
phat dién — cung cp hoi tai Nha may Alumin Tan
Rai. Muyc ti€u chinh cua phuong an la nang cao
hiéu suit nhiét téng thé coa hé théng
cogeneration thong qua viéc tin dung triét dé
ning luong ctia hoi nude cho san xuét alumin,
thay vi tiép tuc thai bo nhiét tai binh ngung.

Pinh hudéng xay dung phuong an tap trung
vao viéc chuyén doi chire ning ctia t6 may tuabin
tir vru tién phat dién sang két hop phat dién — cung
cap hoi, trong d6 phu tai hoi céng nghé dong vai
tro chi phéi ché d6 van hanh cua hé théng.

4.2. Nji dung phwong dn chuyén doi

Theo phuong an dé xuét, tuabin ngung tu
hién hitu dugc thay thé bang tuabin ddi ap cong
suit 15 MW, c6 thong s6 phu hop véi hé théng
16 hoi va mang hoi cong nghé hién tai ctia nha
may. Tuabin d6i ap duogc lua chon véi cac thong
s6 dic trung:

- Ap suét hoi vao khoang 4,8-4,9 MPa;

- Nhi¢t do hoi vao khoang 440-445 °C;
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- Luu lugng hoi vao danh dinh khoang 145—
150 tan/gio;

- Ap suat hoi thoat (d6i 4p) khoang 0,7-0,8
MPa, dap mg yéu cau hoi ha ap cho diy chuyén
san xuét alumin.

Toan bd hoi thoat sau tuabin dugc dua truc
tiép vao hé théng hoi cong nghé, khong con qua
trinh gidn nd sau va ngung tu & ap suét thip nhu
trong cu hinh tuabin ngung tu.

4.3. Cii tao va tin dung thiét bi trong hé théng

Trong qué trinh chuyén d6i, cac hang muc
chinh dugc x1r 1y theo dinh hudng tbi uu dau tu:

- Hé thng binh ngung va céc thiét bi phu tro
lién quan (tao chan khong, lam mat, bom nudc
ngung) dugc loai béd do khong con chirc nang
trong cau hinh tuabin ddi ap;

- May phat dién va mot s6 hé théng phu trg
(bé may, hé théng diu boi tron, dau diéu khién)
dugc tan dung lai trong pham vi dap g yéu cau
k¥ thuat, sau khi hi¢u chinh phu hgp véi tuabin
moi;

- Hé thdng duong 6ng hoi dugc cai tao dé
dua hoi thoat sau tuabin dbi ap dau ndi truc tiép
véi mang hoi cong nghé hién hiru;

- Hé thdng diéu khién va bao vé dugc cap
nhat nham phu hop véi ché d6 van hanh cta
tuabin ddi ap, trong d6 cong suit phat dién phu
thudc tryc tiép vao nhu ciu hoi cong nghé.

Céch tiép can nay cho phép don gian hoa ciu
hinh hé thng, giam s lugng thiét bi phu trg va
han ché dau tu mai khong can thiét.

4.4. Nguyén Iy vin hanh ciia hé thong sau
chuyén doi

Sau khi chuyén dbi, hé thong phat dién —
cung cip hoi van hanh theo nguyén 1y tuabin ddi
ap, trong do:

- Hoi cao ap tir 16 hoi dwoc sir dung dé phat
dién tai tuabin;

- Hoi thoat sau tuabin & 4p suat dbi ap duoc
tan dung hoan toan cho san xuét alumin;

- Cong suat phat dién cua td may dugc xac
dinh boi lvu lwong va thong s hoi cap cho phu

tai cong nghé.

Vé6i nguyén 1y nay, hé théng khong con ton
that nhiét do ngung tu & ap suit thap, déng thoi
phu hop véi dic diém phu tai hoi 16n va én dinh
cuia nha may.

4.5. Nhin xét tong hop vé phwong dn chuyén
doi

Phuong an chuyén d6i tuabin ngung tu thanh
tuabin ddi ap 1a giai phap pht hop vé mit k§ thuat
trong diéu kién van hanh hién tai cua hé théng.
Viéc loai bod qué trinh ngung tu giup tdn dung
triét dé nang luong cta hoi nudce, dong thoi don
gian hoa ciu hinh va giam chi phi van hanh phy
tro.

Phuong 4n nay tao co s¢ k¥ thuét truc tiép
cho viéc phan tich can bang ning lugng va danh
gia hidu qua kinh té ctia hé théng sau chuyén doi,
dugc trinh bay trong phan sau ciia bai bao.

5. Phan tich cAn bing ning lwong va hiéu qua
kinh té
5.1. Co so va phwong phdp phén tich

Phan tich hiéu qua ciia phuong an chuyén
ddi duoc thuc hién trén co s& so sanh trude va
sau chuyén dbi trong cing diéu kién phu tai hoi
cong ngh¢ va dién tu dung tai Nha may Alumin
Tén Rai. Phuong phap danh gia tap trung vao can
bang ning luong ciia hé théng phat dién — cung
cap hoi va cac chi tiéu kinh té 1ién quan, bao gdm
tiéu hao nhién li¢u cho 10 hoi, chi phi nang lugng
va thoi gian thu hdi von.

Céc chi tiéu dugc xem xét trén cung mirc nhu
cau hoi ha 4p cho san xuat alumin khoang 180
tn/gio, phan anh ché d6 van hanh 6n dinh va
dién hinh cua nha may.

5.2. Cin bang nang luwong ciia hé théng truéc
chuyén doi

Trong cdu hinh hién hitu, hé théng phat
dién — cung cap hoi van hanh véi sy két hop giira
mot tuabin d6i 4p va mot tuabin ngung tu c6 trich
hoi. Bé dap img nhu cau hoi cong nghé, mot phan
hoi duge cip truc tiép tir tuabin ddi ap, phan con
lai phai dugc trich tir tuabin ngung tu.
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O ché do van hanh dai dién, luu lugng hoi
cao ap cip cho tuabin ngung tu vao khoang 50—
60 tin/gid, trong d6 chi mot phan dugc trich cho
san xuét va gia nhi¢t ty dung. Phan hoi con lai,
khoang 30-35 tan/gio, tiép tuc gidn nd xubng ap
suét rat thap va bi ngung tu tai binh ngung. Ning
luong nhiét twong tng voi luong hoi nay khong
duoc tan dung cho san xuat ma bi thai bé ra moi
truong thong qua hé thong 1am mat.

Do tdn tai ton that nhiét tai binh ngung, dé
duy tri du luong hoi ha ap cho san xuat alumin,
hé thong 16 hoi phai van hanh véi luu luong hoi
cao ap va muec ti€u hao nhién li¢u 16n hon so véi
cAu hinh tan dung toan b0 hoi thoat. Piéu nay lam
giam hiéu suat nhiét tong thé cta hé thong
cogeneration.

5.3. Can bang ning lwong ciia hé thong sau
chuyén déi

Sau khi chuyén d6i sang cAu hinh tuabin dbi
ap, toan bd hoi thoat sau tuabin duoc st dung truc
tiép cho san xuat alumin, khong con qué trinh
gidn nd sdu va ngung tu & ap sudt thap. Voi cing
murc nhu cau hoi ha ap khoang 179-180 tan/gio,
lru lwong hoi cao ap can thiét giam dang ké so
v6i cAu hinh trude chuyén doi.

Két qua so sanh cin bang ning luong cho
thay:

- Ton thét nhiét tai binh ngung duoc loai bd
hoan toan;

- Luu lwong hoi cao ap cdp cho hé thong
giam, kéo theo giam tiéu hao nhién li€u cho 10
hoi;

- San luong dién phat ra ctia t6 may chuyén
dbi giam so voi tuabin ngung tu, nhung mirc
giam nay phu hop véi nhu cau dién tu dung thuc
té cia nha may.

Vé tong thé, mic du cong suit phat dién
giam, hiéu suit st dung ning luong tong hop
(dién + nhiét hitu ich) cua hé thong ting 1én 1o
rét.

5.4. Panh gid hiéu qud kinh té
Trén co s& két qua can bang ning luong,

hiéu qua kinh té ciia phuong 4n chuyén d6i dugc
danh gia thong qua so sanh chi phi ning luong
trude va sau chuyén doi. Két qua cho thiy:

- Tiéu hao nhién li€u cho 10 hoi gidm déng
ké, nho giam luu luong hoi cao ap can thiét;

- Chi phi vén hanh va bdo tri giam do loai bo
hé théng binh ngung va céc thiét bi phu tro lién
quan;

- bi¢n nang phu tro cho hé théng lam mat va
tao chan khong khong con phat sinh.

Tong hop cac yéu tb trén, chi phi than va
dién cua nha may giam trung binh trén 18 ty dong
mdi nam trong diéu kién van hanh 6n dinh. Véi
tong murc dau tu ctia phuwong an chuyén doi, thoi
gian thu hdi von ude tinh khoang 7,86 nim, phu
hop véi cac du an cai tao, nang cao hi¢u qua st
dung nang lugng trong cong nghi¢p nang.

5.5. Nhin xét tong hop

Két qua phan tich cho thdy hiéu qua cua
phuong an chuyén dbi khéng dén tir viéc gia ting
san lugng di¢n, ma chu yéu tir viée loai bo tén
that nhiét do ngung tu va nang cao hi¢u suét nhiét
tong thé cua hé thdng. Trong diéu kién phuy tai
hoi cong nghé 16n va 6n dinh, 1oi ich kinh té thu
duoc tir tiét kiém nhién liéu va chi phi van hanh
vuot trdi so voi phan dién ning giam di.

Nhitng két qua nay 13 co s¢ dinh lwong quan
trong dé thao luan sau hon vé y nghia k¥ thuét va
kha nang 4p dung cua giai phéap, duogc trinh bay
trong Phan 6 cua bai bao.

6. Thao luan
6.1. Y nghia ky thudt ciia két qud phén tich

Két qua phan tich cin bing ning luong va
hiéu qua kinh té cho thdy phuong an chuyén doi
tuabin ngung tu thanh tuabin d6i 4p da giai quyét
truc tiép diém khong phu hop co ban cua hé
théng hién hiru, d6 13 sy ton tai ton that nhiét 16n
do qua trinh ngung tu hoi & ap suét thap. Trong
diéu kién phu tai hoi cong nghé 16n va on dinh,
viéc tan dung toan bd hoi thoat sau tuabin cho san
xuét mang lai hi€u qua cao hon so voi1 viéc tdi da
hoa san lugng di¢n.
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V& ban chét nhiét dong, hi¢u qua dat duoc
khong dén tir viéc nang cao hiéu suat phat dién
riéng phén ctia tuabin, ma tir sy cai thién hiéu suét
nhiét tong thé ctia hé théng cogeneration. Diéu
nay khéng dinh tim quan trong cua viéc lya chon
cAu hinh tuabin dya trén dic diém phu tai nang
luong thuc té thay vi chi dua trén muc ti€u phat
dién.

6.2. Pdnh doi giita phat di¢n va tin dung nhigt

Mot trong nhing diém cdt 15i ctia giai phap
chuyén doi 1a sy danh doi giita san luong dién va
murc do tdn dung nhiét cuia hoi nude. Sau chuyén
d6i, cong suat phat dién cia to may giam so voi
cau hinh tuabin ngung tu; tuy nhién, mirc giam
nay nam trong giGi han chip nhan duoc va phu
hop véi nhu cau dién ty ding ctia nha may.

Nguoc lai, viéc loai bo ton that nhiét tai binh
ngung giup giam dang ké tiéu hao nhién liéu cho
10 hoi, mang lai lgi ich kinh té tong thé 16n hon
s0 voi phan dién ning bi giam. Két qua nay cho
thdy, ddi voi cac hé théng cogeneration cong
nghiép, toi uu hoa hiéu qua nang lugng tong hop
can duoc uu tién hon so véi tdi da hoa san luong
dién.

6.3. Tdc dong dén vin hanh va béo tri hé thong

Ngoai lgi ich vé ning luong va kinh té,
phuong an chuyén ddi con mang lai cac tac dong
tich cuc d6i véi cong tac van hanh va béo tri. Viéc
loai bé hé théng binh ngung, tao chan khéng va
lam mat giup don gian hoéa ciu hinh hé théng,
giam ) lugng thiét bi phu trg va cac hang muc
can bao dudng dinh ky.

Céu hinh tuabin di ap ciing 1am giam su phu
thudc vao ngudn nude lam mat va didu kién moi
truong, tor d6 nang cao do tin cay va tinh on dinh
ctia h¢ thong phat dién — cung cap hoi trong diéu
ki€n van hanh lién tuc cua nha may alumin.

6.4. Kha nang dap dung va gigi han cua gidi
phap

Tir két qua nghién ctu, 6 thé thiy giai phap
chuyén ddi tuabin ngung tu sang tuabin ddi ap
dac biét phu hop véi cac co s¢ cong nghiép co

nhu cau hoi cong nghé 16n, 6n dinh va chi phdi
ché d6 van hanh, nhu cac nha may alumin, hoa
chat, gidy va ché bién thuc pham.

Tuy nhién, giai phap nay khong phu hop véi
cac hé théng wu tién phat dién thuan tay hodc co
phu tai di¢n bién dong manh, ddc 1ap véi nhu cau
hoi. Trong cac truong hop do, tuabin ngung tu
hoic cac cau hinh két hop khac van c6 thé mang
lai hi¢u quéa cao hon. Do d¢6, trude khi ap dung
cho céc co so khac, can danh gia ky dac diém phu
tai nang lugng va muc tiéu van hanh cia tirng hé
thong cu thé.

6.5. Nhin xét tong hop

Céc ndi dung thao luan cho thay hiéu qua cua
phuong 4n chuyén ddi khéng chi duoc chimg
minh béng cac chi tiéu dinh lugng, ma con thé
hién & sy phil hop vé mit ky thuat va van hanh
v6i diéu kién thuc té ciia hé thong. Viéc chuyén
d6i tuabin ngung tu thanh tuabin ddi ap vi vy co
thé dugc xem 1a mot hudng tiép can hop 1y trong
qué trinh t&i wu héa hé thdng cogeneration cong
nghiép dya trén dac diém phu tai nang lugng thuc
té.

7. Két luan

Nghién ctru da phan tich va danh gia phuong
an chuyén doi tuabin ngung tu thanh tuabin ddi
ap trong hé thong phat dién — cung cap hoi tai
Nha may Alumin T4n Rai trén co s¢ ddc diém
phu tai nang lwong va diéu kién van hanh thyc té
ctia nha may. Két qua cho thdy, trong bdi canh
nhu céau hoi cong ngh¢ 16n va on dinh, cAu hinh
tuabin ngung tu khong con phi hop vé mit hiéu
qué ning luong do ton tai ton that nhiét dang ké
tai binh ngung.

Viéc chuyén doi sang cau hinh tuabin ddi ap
cho phép tin dung triét dé ning lugng cua hoi
nudc cho san xuét alumin, loai bo qué trinh
ngung tu & ap suit thdp va nang cao hiéu suét
nhiét tong thé cia hé thdng cogeneration. Hiéu
qué dat duoc chu yéu dén tir viéc giam tiéu hao
nhién li€u va chi phi van hanh, trong khi van bao
dam dap Gmg day da nhu cau dién ty dung va hoi
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cong nghé cia nha may. Két qua ctia bai bao c6 thé duoc st dung 1am
Cac két qua phén tich khing dinh ring co so tham khao cho viéc t6i wu hoa hé théng
phuong an chuyén d6i 1a giai phap hop Iy vakha  phat dién — cung cép hoi tai cac co sé cong
thi vé mat k¥ thuat — kinh té trong diéu kién van  nghiép ¢ dac diém phu tai twong tw, gop phan
hanh hién nay. Nghién ctru dong thoi cho thdy nang cao hiéu qua sir dung ning luong va hiéu
tAm quan trong cuia viéc lya chon cdu hinh tuabin  qua san xuat — kinh doanh trong cong nghiép
dua trén dic diém phu tai niang lugng thuc té, nang.
thay vi chi uu tién muc ti€u phat di¢n.
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ANH HUONG CUA THOI GIAN VA PAP
PEN HIEU QUA PHA HUY PA VA BIEN DANG DEO CUA KIM LOAI

GS.TS. Bolobov V.I, NCS. Plaschinsky V.A. - Truong Pai hoc Mo Xanh Petecbua (CHLB Nga)
TS. Lé Thanh Binh - Vien Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin.

Tém tit: Trong cac qua trinh khai thic mo va gia cong kim loai, pha huy vat liéu bang tai trong va
dap 1a phuwong phap phd bién, song hiéu qua cta qué trinh nay khong chi phu thudc vao ning lugng
va dap ma con chiu anh hudng dang ké cua thoi gian tac dung xung lyc. Bai bao nghién ctru anh
huong ciia thoi gian va dap dén hiéu qua pha huy d4 gion va bién dang déo kim loai thong qua viéc
sir dung btia va dap két cdu t6 hop nham kéo dai thoi gian tac dung lyc so v6i bia lién khdi c6 cing
khdi luong va nang lugng. Cac thi nghiém dugc tién hanh trén mau da sa thach, hop kim nhom va
dong ky thuat. Hiéu qua va dap dugc danh gia thong qua do sdu xam nhép cua dau va déap, nang luong
t6i thiéu gay pha huy, khéi lugng kim loai bién dang déo va hé sb hiéu suat va dap. Két qua cho thay
bua va dap két cdu to hop tao ra hai xung va dap lién tiép, 1am ting tong thoi gian va dap khoang 1,35
1an. Nho dé, do sau xAm nhap ting 7—13%, hiéu suat va dap ting dén 36% i v6i da va 25-30% dbi
v6i kim loai, dong thoi nang lugng can thiét dé 1am nit v& da giam khoang 9—10%.

Két qua nghién ctru khing dinh ring, khi luc va dap du 16n dé hinh thanh vét nut, viéc kéo dai thoi
gian va dap gop phan nang cao hiéu qua pha huy da va ting muc do bién dang déo kim loai, qua d6
mé ra hudng cai tién thiét ké cac thiét bi va dap trong cong nghiép khai thac moé va co khi.

Tir khéa: thoi gian va ddp; biia va ddp két cau 16 hop; phd huy da; bién dang déo kim logi; hiéu sudt

va dap.

1. Mé dau

Trong céac linh vuc khai thac mé, xay dung
cong trinh ngdm va gia cong co khi, qué trinh pha
huy da va bién dang kim loai bang tai trong va
dap duoc sir dung rong rai nho kha nang tao lyc
16n trong thoi gian ngan, cho phép pha huy vat
liéu c6 do bén cao. Hiéu qua cua qua trinh va dap
thuong dugc danh gia thong qua mure d¢ pha huy
vat li¢u, nang lugng tiéu hao va tudi tho cua thiét
bi.

Céc nghién ctru trude ddy cho thay hiéu qua
pha huy phu thudc vao nhiéu yéu té nhu ning
luong va dap, van tdc va cham, khdi lugng va
hinh dang cta bua va dap, cling nhu déc tinh co
hoc cuta vat liéu chiu tac dong. Phan 16n cac cong
trinh tp trung phan tich anh huong cua nang
luong va dap va tdc do bién dang dén qué trinh
hinh thanh va phat trién vét nut trong d4 hoic dén
cuong d6 bién dang déo cta kim loai. Tuy nhién,
anh hudng cua thoi gian tac dung xung luc va dap

dén hiéu qua pha huy vat liéu van chua duoc
nghién ciru day du va c6 hé thong.

Vé mit co hoc pha huy, dé da gion bi pha
huy khong chi can lyc va dap vuot qua ngudng
hinh thanh vét nit ma con phai duy tri lyc nay
trong mot khoang thoi gian du dai dé cac vét nit
phat trién va lan truyén dén bé mat tu do. Di vai
kim loai, kéo dai thoi gian va dap c6 thé 1am giam
téc do bién dang tirc thoi, tao diéu kién cho ving
bién dang déo phat trién rong hon, qua do ting
phan ning lugng dugc str dung cho bién dang déo
thay vi ton that dan hoi.

Mot trong nhitng hudng tiép can ky thuat
nham ting thoi gian va dap ma khong cin ting
nang luong 1a sir dung bua va dap co két cau to
hop, trong d6 xung va déap tong hop duoc hinh
thanh tir nhiéu xung thanh phan ké tiép nhau. Giai
phép nay cho phép giam luc cuc dai tac dung 1én
thiét bi, ddng thoi kéo dai thoi gian twong tac
gitta bua va vat liéu.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 4/2025 (S6 51) 23



Xudt phat tir nhitng vin dé trén, bai bao nay
tap trung nghién ctru dnh hudng cia thoi gian va
dap dén hidu qua pha huy da va bién dang déo
kim loai thong qua so sanh két qua thi nghiém
giita bua va dap két cau lién khéi va bua va dap
két cau t6 hop. Két qua nghién ctru nham lam rd
vai tro cua thoi gian va dap va dé xuat co so khoa
hoc cho viéc cai tién thiét ké cac thiét bi va dap
trong cong nghiép khai thac mo va co khi.

2. Co s6 1y thuyét

Qua trinh pha huy vat liéu bang tai trong va
dap 1a sy tuong tac phuc tap gitra bua va dap va
vat liéu chiu tdc dong, trong d6 nang luong va
dap duogc phan b cho cac qua trinh dan héi, hinh
thanh va phat trién vét nirt (d6i v6i d4), ciing nhu
cho bién dang déo (dbi voi kim loai). Hiéu qua
cua va dap phu thudc khong chi vao nang luong
ma con vao dang va thoi gian tac dung cia xung
luc.

Theo 1y thuyét va dap cd dién cua
Sokolinsky, trong hé va dap hai phan tir gdm bua
va vat li¢u, cac dai luong dac trung ctia qua trinh
va dap c6 thé dugc mé ta théng qua do cung tiép
xuc cua hé, khoi luong bua va phan ning lugng
thue su tham gia vao qua trinh pha huy hodc bién
dang vat li¢u. BJ sau xam nhap cuc dai cua dau
va dap, luc va dap cuc dai va thoi gian tic dung
luc ¢6 moi quan hé chat ch€ v&i nhau va voi nang
lugng va dap.

Déi v6i vat liéu da gion, dé xay ra qué trinh
pha huy hiéu qua, luc va dap tai vung tiép xuc
phai vuot qua gia tri téi han can thiét dé hinh
thanh vét ntit. Tuy nhién, viéc hinh thanh vét nut
chua da dé gay pha huy hoan toan miu da. Luc
va dap can dugc duy tri trong mot khoang thoi
gian du dai dé cac vét nit phat trién va lan truyén
dén cac bé mat tu do cta vat liéu. Do d6, thoi gian
tac dung luc va dap dong vai tro quyét dinh ddi
v6i kha ning pha huy thé tich cua da.

Trong truong hop kim loai déo, khi chiu tai
trong va dap, vat li¢u trai qua giai doan bién dang
dan hoi ngan, sau d6 chuyén sang bién dang déo

cuc bg. Thoi gian va dap cang 16n thi tdc d6 bién
dang trung binh cang giam, lam giam tmg suét
can bién dang va cho phép ving bién dang déo
mé rong. Dicu nay din dén viéc gia tang khoi
lwong kim loai tham gia bién dang déo va ting ty
1€ nang luong va dép duoc st dung cho qua trinh
bién dang déo, tirc 1a 1am ting hiéu suit va dap.

Mot trong nhiing phuong phép k¥ thuat
nham kéo dai thoi gian va dép 1a sir dung bta va
dap co két ciu to hop. Trong loai két cau nay,
xung va dap tong hop dugc hinh thanh tir nhiéu
xung thanh phan xuat hién ké tiép nhau trong thoi
gian ngin. So voi bua lién khéi c6 cung khdi
lwong va nang lugng, bua két cau to hop tao ra
thoi gian tac dung luc dai hon, trong khi lyc cuc
dai cta timg xung riéng 1¢ c6 thé nhé hon nhung
van du dé kich hoat qué trinh ph4 huy hodc bién
dang vat li¢u.

Tir cac phan tich 1y thuyét trén c6 thé thiy
rang, khi bao dam luc va dép vuot ngudng can
thiét dé hinh thanh vét nut hodc khoi phat bién
dang déo, viéc kéo dai thoi gian va dap la mot
hudng tiép can hiéu qua dé nang cao mirc do pha
huy d4 va bién dang kim loai, dong thoi cai thién
hiéu suét sir dung ning luong va dap
3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Péi twong va vit liéu thi nghiém

Déi tugng nghién ctru trong thi nghiém bao
gdm qué trinh pha huy d4 gion va bién dang déo
kim loai dudi tac dung cua tai trong va dap. Vat
liéu thi nghiém 14 cic mau dang tAm, gém: da sa
thach c6 cuong do nén mot truc trong khoang 82—
112 MPa; hop kim nhom c6 do cung khoang 27
HB; va dong k¥ thuat c6 do ctng khoang 40 HB.

Cac mau da va kim loai dugc gia cong voi
kich thudc tiéu chuan, bé mat phéng, nham bao
dam diéu kién tiép xuc 6n dinh giita dau va dap
va vat liéu trong sudt qua trinh thi nghiém.

3.2. Thiét bi va biia va dip

Thi nghiém dugc tién hanh trén thiét bi va
dap roi tu do, trong d6 bua va dap chuyén dong
trong dng dan hudng va tac dong 1én mau dit trén
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dé thép ctmg. Hai loai bla va dap duoc st dung
dé so sanh:

- Bua va déap két cau lién khoi;

- Btia va dép két cdu t6 hop, gdm than bua va
16i chuyén dong tu do bén trong.

Hai loai ba c6 cung khéi luong tong va
cung hinh dang dau va dap nhiam bao dam rang
su khac biét vé két qua thi nghiém chi xuat phat
tir dac diém thoi gian va dap. Pau va dap duoc
ché tao béng thép dung cuy, téi cung bé mat dé
han ché mai mon va duy tri hinh dang hinh hoc
6n dinh trong sudt qua trinh thir nghiém.

77

feNoNe]

-

Hinh 1. So d6 nguyén Iy thiét bi thi nghiém pha
huy da va bién dang kim logi bang va dép:

1 — than biia va ddp; 2 — 16i bia; 3 — dau va
ddp; 4 — ong dan hwéng; 5 — mau vt liéu;
6—dé thép,; 7 — cam bién luc; 8 — thiét bi thu
nhan tin hiéu, 9 — cam; 10 — hop giam téc;
11 —dong co dién

3.3. Quy trinh thi nghiém

Thi nghi€ém dugc thuc hién theo ba nhém
chinh:

- Trong nhém tho nhét, bua va dap dugc tha
roi tir cac do cao khac nhau dé tao ra cac muc
ning luong va dap xac dinh. V&i mdi muc ning
lugng, tién hanh mot loat va dap don 1¢ tai cac vi
tri khac nhau trén bé mat mau. Sau mdi va dap,

do d6 sau vét 1om do dau va dap tao ra. i véi
kim loai, khdi luong vat liéu tham gia bién dang
déo duoc xac dinh dya trén hinh hoc vét 16m va
khéi lwong riéng vat lidu.

- Trong nhom thr hai, thi nghi¢m duoc tién
hanh nhim xac dinh ning luong va dap t6i thiéu
can thiét dé gay nirt v hoan toan miu da trong
mdt lan va dap. Sau khi mau bi pha huy, dién tich
bé mit pha huy duoc do dé x4c dinh ning luong
riéng cua qua trinh pha huy.

- Trong nhom thur ba, nghién ctru 4nh hudng
cua va dap lap lai duogc thuc hién béng cach tac
dung nhiéu va dap lién tiép tai cung mot vi tri trén
méu da cho dén khi mau bi pha huy hoan toan.
S 1an va dap va ning luong twong tmg dugc ghi
nhan dé danh gia ning luong riéng ciia qua trinh
pha huy trong diéu kién va dap nhiéu lan.

Hinh 2. Bé mdt mau dd sa thach
sau khi chiu loat va dap

3.4. Phwong phadp danh gia hiéu quad va ddap

Hi¢u qua va dap dugc danh gia thong qua hé
s6 hiéu suit va dap, duogc xac dinh béng ty 1€ gitra
ning luong st dung cho pha huy hoic bién dang
vat lidu va nang luong va dap cung cip ban dau.
Phan ning luong thuc sy tham gia vao pha huy
hodc bién dang vat liéu duogc xac dinh béng cach
so sanh voi cong can thiét dé tao ra vét 16m c6
cung do siu trong diéu kién gan tinh, thong qua
cac thi nghiém ép cham bing may thir co hoc.

Ngoai ra, dang xung luc va dap va thoi gian
tac dung luc dugc ghi nhan bang cam bién luc ap
dién, cho phép xac dinh va so sanh dac diém thoi
gian va dap gitra bia lién khdi va bua két cdu to
hop.
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4. Két qua va thao luin
4.1. Anh hwéng ciia thoi gian va dip dén dp siu
xdm nhdp

Két qua thi nghiém cho thay d6 sau vét 16m
do d4u va dap tao ra ting theo ning luong va dap
d6i véi ca hai loai bua. Tuy nhién, tai cing mot
mirc ning luong, bia va dap két ciu t6 hop ludn
tao ra vét 1dm sau hon so v&i baa lién khdi. Mire
ting d6 siu xam nhap dat khoang 12—-13% d6i
v6i da sa thach, 10-13% dbi v6i hop kim nhom
va 7-11% dbi voi dong ky thuat.
a)
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Hinh 3. Dang xung lyc va dap khi bua
xdm nhdp vao dd sa thach: (a) bia lién khoi;
(b) biia két cdu té hop

Su khéc biét nay xuat phat tir dic diém xung
luc cua bua to hop. Phan tich tin hi€u luc va dap
cho thdy, thay vi mot xung luc don, bua t6 hop
tao ra hai xung luc ké tiép nhau trong thoi gian
ngdn, 1am ting tong thoi gian tac dung luc 1én vat

lidu. Khi luc va dap dat ngudng can thiét dé khoi
phat vét nirt hoic bién dang déo, viéc kéo dai thoi
gian tac dung lyc cho phép qua trinh pha huy
hoic bién dang phat trién manh hon, dan dén do
sau xam nhap 16n hon.
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Bang 1. D sau xam nhap a cia dau an vao cac tam vat li€u nghién ciru va hiéu suat va dap (n)

ddi v6i bia va dap két cau lién khéi va két cAu ghép, tai cac mirc ning lwong va dap khac nhau.

Ciutaobua | WVatliéu | Thong sd 0,39 0,98 2,55 3,33 3,72 4,12 4,61 5,88
a(mm) | 0,30+0,02 | 0,45+0,04 | 0,70+0,06 | 0,75+0,03 | 0,78+0,24 | 0,80+0,10 | 0,8440,15 | 0,93+0,07
Nhém | Md (mg) 2,2 4.9 11,5 13,2 14,2 14,9 16,3 19,8
1 (%) 51,9 46,5 43 38 36,8 35 34,4 32
‘ , a(mm) | 0,29+0,01 | 0,44+0,04 | 0,61+0,12 | 0,68+0,14 | 0,70+0,03 | 0,74+0,02 | 0,76+0,03 | 0,80+0,03
Bua lién khoi .
Ddng M.d (mg) 6,8 15,5 292 36 38 423 445 49,1
1 (%) 59,3 54,3 40,1 38,2 36,2 36,6 34,5 29.9
a (mm) - 0,24+0,05 | 0,34+0,07 | 0,42+0,02 | 0,44+0,16 | 0,47+0,06 | 0,51+0,06 | 0,56+0,09
ba sa thach
1 (%) - 3] 29.5 28 28,6 29,5 31 29,3
a(mm) | 0,33+0,04 | 0,51+0,03 | 0,79+0,02 | 0,84+0,01 | 0,88+0,03 | 0,92+0,04 | 0,96+0,05 | 1,05+0,06
Nhém | Md (mg) 2,7 6,3 14,5 16,3 17,8 19,4 21 24.9
n (%) 62.8 59,7 55,1 47,7 46,8 46,2 45 4272
a(mm) | 0,31+0,02 | 0,48+0,04 | 0,70+0,02 | 0,75+0,07 | 0,78+0,09 | 0,81+0,08 | 0,86+0,02 | 0,89+0,05
Bua ghép .
DPdng M.d (mg) 7,76 18,3 38 43,4 46,7 50,2 56,3 60
1 (%) 67,3 64,7 52.8 46,5 45 43,8 44,1 37
a (mm) - 0,27+0,06 | 0,41+0,08 | 0,48+0,06 | 0,51+0,10 | 0,55+0,07 | 0,57+0,05 | 0,63+0,04
ba sa thach
n (%) - 40,9 39,9 38 38,5 40,4 38,8 37.1
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4.2. Higu sudt va dip

Hiéu suit va dap, dugc xac dinh béng ty 1€
giita nang lwong st dung cho pha huy hoic bién
dang vat liéu va ning lugng va dap ban dau, ting
0 rét khi st dung bua va dap két chu td hop. DPéi
v6i da sa thach, hiéu suit va dap ting khoang
36% so v6i bua lién khéi. Dbi véi kim loai, mirc
tang hiéu suat nam trong khoang 25-30%.

Két qua nay cho thdy kéo dai thoi gian va
dap gitip phan b nang luong hop 1y hon cho qua
trinh pha huy hodc bién dang vat liéu, déng thoi
lam gidm ty I¢ nang lugng bi ti€u hao cho cac dao
dong dan hoi va tén that khong mong mudn trong
hé théng.

4.3. Anh hwéng dén phd huy thé tich dd
0,06
\

0,05 N

\\\ =0,0113x2- 0,1204x + 0,3363
0,04

N

0,02
2 2 ~N

N
Q\——»

0,01

y=0,0113%2-0,1158x | 0,3093
R*=0,9865

VienbHas IOBEPXHOCTHAsI SHEPTOEMKOCTh
paspymIeHus pu MHOTOKpaTHOM yzape O,,*, Jhi/mm?

0,00
3 339 4 4,5 5 55 6
Oneprus eauHIIHOTO yrapa Q;, [k

Hinh 5. Phu thugc cua nang lwong riéng pha
huy da sa thach vao nang lwong va dap don

Trong céac thi nghiém gay nit v& hoan toan
mau d4, nang lugng va dap tdi thiéu can thiét dé
lam v& mau khi str dung biia t6 hop giam khoang
9-10% so v6i bua lién khbi. Pong thoi, ning

luong riéng ciia qué trinh pha huy thé tich da
ciing giam dang ké.

Hién tuong nay c6 thé dugc giai thich bang
viéc kéo dai thoi gian tac dung luc cho phép cac
vét nut hinh thanh ban dau tiép tyuc lan truyén dén
bé mit tu do cia mau da. Khi thoi gian va dap du
16n, diéu kién lan truyén vét nit duoc thoa man
tét hon, dan dén pha huy thé tich hiéu qua hon
ngay ca khi nang luong va dap khong tang.

4.4. Bién dang déo kim logi

Péi voi kim loai, viée st dung bua va dap
két ciu t6 hop khong chi lam ting do siu vét 16m
ma con lam ting dang ké khéi luong kim loai
tham gia bién dang déo. Piéu nay ching t6 ving
bién dang déo phat trién rong hon khi thoi gian
va dap duoc kéo dai.

Tang thoi gian va dap dong nghia véi viée
giam tdc d6 bién dang trung binh, lam giam Gng
suét can bién dang cua kim loai. Do d6, mot ph:‘?m
16n hon ning luong va dip duoc chuyén hoa
thanh cong bién dang déo thay vi bi tiéu hao duéi
dang dan hoi hodc dao dong, dan dén hiéu suét va
dap cao hon.

4.5. Ban ludn chung

Téng hop cac két qua thuc nghiém cho thiy
thoi gian va dap 1a mot tham sb quan trong, cd
anh huong rd rét dén hiéu qua pha huy da va bién
dang déo kim loai. Khi luc va dap du 1o6n dé khoi
phat pha huy, viéc kéo dai thoi gian tac dung luc
gitp tang hi¢u qua st dung nang luong, gidm yéu
cau vé nang luong va dap va han ché tai trong cuc
dai tac dung 1én thiét bi.

Bang 2. Niing lwong va dap tdi thiéu can thiét dé lJam nirt vé tAm da sa thach

bang biia va dap c¢6 két cAu khac nhau

I A A qne A Ning luong va dap t6i thiéu| Ning luong riéng bé mat
Két cau bua va dap||Chiéu day tam, mm Q). ] (Qua), k)/m?

o A L. 10 5 ,5 1 3 ’7

Lién khoi
15 6,8 11,3
- 10 5,0 12,5

Keét cau ghép

15 6,2 10,3
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Nhitng két qua nay khong chi phu hop voi
cac co so 1y thuyét vé& co hoc pha huy va bién
dang vat li¢u, ma con mé ra hudng cai tién thiét
ké cac thiét bi va dap theo hudng nang cao hiéu
qua lam viéc va do bén két cau.

5. Két ludn

Trén co so nghién ctru 1y thuyét va thuc
nghiém vé anh hudng cua thoi gian va dap dén
qué trinh pha huy d4 va bién dang déo kim loai,
c6 thé rat ra cac két luan chinh sau:

1) Viée st dung buia va dap két cdu td hop
cho phép kéo dai thoi gian tac dung luc va dap so
v6i biia lién khdi co cung khdi lugng va ning
lwong. Dang xung lyc tong hop gém hai xung
lién tiép lam tang tong thoi gian va dap ma khong
lam tdng dang ké luc va dap cuc dai.

2) Khi thoi gian va dap dugc kéo dai, 6 sau
xam nhép cua dau va dap vao vat li¢u tang rd rét
dbi véi ca da sa thach va céac kim loai déo. Mtrc
tang dat 12—13% d6i v6i da, 10—13% d6i v6i hop
kim nhom va 7-11% d6i v6i dong k¥ thuat.

3) Hi¢u suét va dap duoc cai thién dang ké
khi sir dung buia va dap két ciu to hop. Hiéu suét
tang khoang 36% ddi v6i d4 sa thach va 25-30%
dbi v6i kim loai, ddng thoi nang lwong can thiét
dé gay pha huy thé tich d4 giam khoang 9—10%.

4) PB6i v6i kim loai, kéo dai thoi gian va dap
lam ting khoi lwong vat liéu tham gia bién dang
déo va ty 1é nang luong va dap dugc chuyén hoa
thanh cong bién dang, cho thay hiéu qua sir dung
nang luong dugc nang cao.

5) Két qua nghién ctru khang dinh rang, khi
luc va dap di 16n dé khoi phat pha huy hodc bién
dang déo, thoi gian va dap 1a mot tham sé quan
trong quyét dinh hiéu qua cta qua trinh. Viéc tdi
vu hoa thoi gian va dap thong qua cai tién két ciu
bua va dap 14 hudng tiép can c6 tiém niang tng
dung cao trong thiét ké thiét bi pha da va gia cong
kim loai bang va dap.

Céc két luan trén cung cip co s¢ khoa hoc
cho viéc nang cao hi¢u qua lam viéc va giam tiéu
hao nang luong cua cac thiét bi va dap trong cong
nghi¢p khai thac mo va co khi
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NGHIEN CUU VA PHAN TiCH MQT SO CONG NGHE TiCH TRU
NANG LUQNG TAI TAO SU DUNG HIEN NAY TREN THE GIOI

Luwu Binh — Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Qua trinh tich hop cac ngudn ning luong tai tao vao ludi dién thuong ddi mat véi nhing

thach thirc k§ thuat nhu tinh 6n dinh, do tin cdy va kha ning van hanh cua hé théng ludi. Tuy nhién,

dé thuc hién cudc cach mang nang luong va dat dugc muyc ti€u vé dinh phat thai carbon va trung hoa

carbon, vi¢c dam bao su twong thich gitra hé thong dién va cac nguon nang luong tai tao la rat quan

trong. Viéc trién khai cac hé thong luu trit ning luong (ESS) phu thudc vao nhiéu yéu té nhur vi tri

dia ly, nguon cung cap dién, chi phi lién quan va tac dong moi truong. Trong ndi dung ctia bai bao,

tac gia trinh bay tong quan vé cac cong nghé luu trit ning luong tai tao thong dung hién nay va phan

tich wu va nhugc diém cua ting cong nghé. Dya vao do, cac bén lién quan c6 thé dua ra cac quyét

dinh c6 kién thirc dé thuc day viéc ap dung ning luong tai tao va cac giai phap luu trix cua no, tir 4o

g6p phan vao mot trong lai vé ning luong bén virng hon.

Tir khéa: Nang luong tdi tao, cong nghé tich trit nang luong, hé thong tich triv ning heong banh da,

thuy dién tich ndng, hé thong tich trit ndng lwong bang khi nén, luu trit nang lwong dién hod, leu triv

nang lwong hoa nang.

1. Pit van dé

San xut dién trén toan cau hién nay dua vao
nhiéu ngudn ning lwong khac nhau, chi yéu 1a tir
cac nhién liéu hoa thach nhu than da, khi tu nhién
va nhién liéu l6ng. Tuy nhién, cic ngudn ning
lwong nay d6i mat voi hai van dé 16n: nguy co
can ki€t nhién liéu hoa thach trong tuong lai gén,
dugc du bao s& xay ra trong khoang mot thé ky
toi [1], va viéc phat thai khi nha kinh (GHG) va
cac chat gdy 6 nhiém khac gdy anh huong tiéu
cuc dén hé sinh thai toan cau va sirc khde con
nguoi [2].

Hién nay, cac qudc gia trén toan thé gioi da
dua ra cac quy dinh vé moi truong va dit ra muc
tiéu giam lrong GHG trong nhiéu linh vuc khac
nhau [3]. Ning luong tai tao 1d mot ngudn ning
luong tiém ning c6 thé dong vai tro quan trong
trong viéc giam thiéu phat thai khi nha kinh va
dap Gmg nhu cau ning luong toan cau [4-6]. Tuy
nhién, cic ngudn ning luong nay khong thé diéu
chinh, do chiing ta khong thé “lap trinh” cho mat
troi chiéu sang hodc gi6 thoi. Bé dam bao sy can
bing gitta cung va cau ning luong moi luc, moi
noi, viéc phat trién cac giai phap luu trit ning

luong cho cac ngudn ning luong tai tao ndy la
hét strc can thiét [7].

Luu trir ning lwong mang lai nhiéu loi ich:
PAu tién, mot sb cong nghé mang lai loi ich méi
truong rd rang bang cach cho phép trién khai
nang luong tai tao trén quy mo 16n [8]; thu hai 1a
cung cap dién thong qua hé thdng ning luong tap
trung hodc phan tan [9], can nhéc dén ca cac han
ché dia phuong va toan cau. Hon nita, n6 co thé
tiép can cac khu vuc san xuét da dang, cac khu
thuong mai va cu dan. Trong ndi dung cua bai
béo, tac gia trinh bay vé cac cong nghé luu trir
ning luong tai tao phd bién hién nay trén toan thé
gioi.

2. Tong quan vé cong nghé tich trir ning
lwgng

Hé théng luu trir ndng luong dién, dugc biét
dén voi tén goi ESS (Energy Storage System),
dong vai tro quan trong trong nganh san xuat
ning lugng hién nay. Hiéu suat cia ESS quyét
dinh hi¢u qua va chi phi van hanh cta qua trinh
san xudt ning luong. Cac tung dung luu trit dang
phat trién nhim muc tiéu giam chi phi va ting
tudi tho. Tuy nhién, mot thach thirc 16n ddi voi
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viéc sir dung hé thdng ESS 1a vé von dau tu ban
dau va chi phi van hanh. Mot muc ti€u quan trong
khac ctia cac nha nghién ctru 1a dam bao ring cac
thiét bj luu trir khong gay anh huong tiéu cuc dén
méi truong. Hé thdng ESS duoc phéan loai chit
yéu thanh cac loai bao gdm hé théng luu trit co
hoc, hé thdng dién hoa, hé théng luu trir hoa chat
va luu trir nhiét. Hinh 1 mo ta chi tiét vé cac loai
hé thdng luu trit khac nhau [10]. Loai ning luong
can luu trit s& quyét dinh loai thiét bi luu trit phu
hop véi ng dung cu thé.

Hinh 2 trinh bay biéu d du béo vé trién khai
hé théng luu trit ndng luong toan cAu, thé hién sy

tang cuong nhu cau vé ESS dong thoi véi su gia
tang ctia cac ngudn ning luong tai tao [11]. ESS
c6 thé 4p dung cho nhiéu ung dung trong hé
théng dién va khu vuc cong nghiép, thuong mai.
Vi¢ce st dung ESS khong chi gioi han trong cac
{mg dung truyén thong ma con mo ra tiém ning
cho céc cong nghé madi nhu pin Li-ion, pin Natri
- Sulfur, pin siéu dan, pin kim loai - khi, siéu tu
dién va nhiéu loai khac. Du bao cho théy, dén
nam 2040, thi truong ESS du kién s& tang 1én
1.095 GW/2.850 GWh, ting hon 120 lan so v&i
nam 2018 [11].

Cong nghg tich trir niing lwgng

Dang Dang dién, Dang Dang - Dang
co nang dién tir dién hoa nhiét nang hoa niang
Biing Bing  Thuy dién  Tir tinh o e
banh da khi nén  tich ning siéu dan s:f“ s & (EV oxi nthhn:: lyl a:;nmna::; Il w’ Luu l.rui L:l;l tri Pin nhién
(FESS) (CAES) (PHS) (SMES) ién i¢n ) htm khr (SHS) (LS} (TCES) bing khi sinh khéi  Liéu (FC)
| : I
{ i A T T 2 A 2 2 TR IR 2 2 y
Pin HEVs Pin BEVs il Pin Natri ~ pin  PinChi Pin dya Pin ZebraPin Kam P Kinlt P Redod  Pin Hybrd  Findes  Piokimlogl | Pioakits lioe

dién (PHEV) - Sulfur(NS)Li — ion - axit(LA)  Nickel

~ khi Flow (VRFB) Flow (HFB) hydro (HFC) — khi (MAFC) vi sinh vat (MIC)

Hinh 1. Cdc kiéu va dang lwu trit nang heong tdi tao
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Hinh 2. Dy doan la"p dat hé théng ESS toan cau vao nam 2040
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3. Céc cong nghé luu trir ning lwong phd bién
hi¢n nay trén thé giéi
3.1. Lwu trit nang luwong dang co nang
3.1.1 Luwu tri¥ ndng lwong bang banh da

Heé thdng luu trit nang luong banh da (FESS)
[12] 14 mdt thiét bi luu trit co hoc mo phong qua
trinh luu trit nang luong dién bang cach chuyén
d6i n6 thanh dong ning duoc luu trit trong mot
khéi quay véi t6n that ma sat rat thap. Nang
luong dau vao cua FESS thudng dugc cung cp
tir ludi dién hodc bat ky ngudn ning luong dién
nao khac. Mgt may phat dién dong co tich hop
dugc str dung dé ting tbc do quay khi hap thu
ning luong va giam tbc dd quay khi phat ra ning
luong.

Céu hinh

Chiéu doc tdi wu hiCu sudt

Rito
Tich hop vi
banh da hub

Banh da Hub
Thép hiéu suit cao

ding trong Aerospace

0 da tir
Hoat dong todn bg, ning d&

phan quay cua hé thing

Stato
Mai trudmg chan khéng
tang hiéu qua cho hé thong
Vi may
May phat dién c6 dong co ché dd kép
cho hi¢u sudit cao voi thiét ké nho aon

Hinh 3. Céu tao cia hé théng FESS

* Uu diém:

- Hé théng nay c6 mat do nang luong cao va
khong bi anh hudng boi cac qua trinh dién hoa,
dam bao hiéu sut va tudi tho cao;

- Su tich hop cia cong ngh¢ hi¢n dai trong
cac thanh phan chinh gitp hé théng c6 tudi tho
lau dai, vuot qua dugc hon 15 nadm st dung;

- Hé thdng nay hoat dong 6n dinh ¢ pham vi
nhi¢t do rong, c6 kha ndng sac va xa nhanh
chong, ddng thoi sir dung vat liéu than thién véi
mdi truong, tao diéu kién thuén lgi cho sy phat
trién bén vitng.

* Nhuoc diém:

- Nhiéu b phan can béo tri nhu vong bi, bom
chan khong, quat lam mat va cam bién diéu
khién, mdi bd phan nay c6 thé tiém an cac diém

hong hoc don 1€, doi hoi sy quan ly va bao tri
thuong xuyén.

- Do bén cua vong bi phu thudc vao ti I¢ cao
va lién quan dén ton that cia hé théng, day 1a mot
yéu t6 phirc tap can dugc xem xét ki ludng.

- Su hoat dong cua hé théng phu thude vao
gi61 han ung suét va moi cia cac bd phan co khi,
c6 thé gay ra ton that hoat dong phu tro va yéu
cau cac bién phap du phong twong ddi cao.

Cong nghé banh da c6 thé ap dung trong mot
loat cac img dung, tir quy mo thuong mai dén cip
do ho ti€u thu don 1€, va dang mdi dugc trién khai
& cac qudc gia tién tién nhu My va Canada (bang
1). Cac tmg dung phd bién bao gdm diéu chinh
tan s6 va dién ap, ngudn xung cho quan doi, kiém
soat diéu khién trong tau vi try, UPS, can bé‘mg
tai, xe hybrid va xe di¢n. Ngoai ra, cong ngh¢ nay
con hd tro sy thAm nhap cua ning luong gié va
mat troi vao hé théng dién béng cach cai thién do
6n dinh va can bang tan sb ludi dién nho tinh dap
g nhanh cta hé thong.

Bang 1. Mt s6 dia diém sir dung cong nghé
FESS hién nay trén thé gi6i [13]

cNh? may Quéc gia E(?émn Csﬁgtg

lap dat FESS thanh | (kW)
Beacon Power Hoa Ky | 2008 500

LA Metro Wayside | Hoa Ky | 2014 | 2000

INRStor Minto Canada | 2014 | 2000
Amber Kinetics Hoa Ky | 2015 25

3.1.2 Luu trit ndng leong bang khi nén (CAES)

Nguyén ly hoat dong cua CAES [14] 1a st
dung may nén dién dé nén khong khi dén ap suit
cao va luu trir trong cac khong gian 16n duoi long
dat. Khi can, viéc thai ra khong khi dugc thuc
hién dé tao ra ning lugng bang cach thong qua
tuabin khi.

* Uu diém:

- Hiéu suét hoat dong cao, dat ~70%, va co
thé duy tri trong khoang 40 nim, twong tu nhu
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Hinh 4. Bo luu trit CAES
tinh hop trong hé thong dién

- Kha ning luu trit lwong ning luong khong
16, gitip can bang va 6n dinh hé thong dién;

- Thoi gian dap ung nhanh, cho phép h¢
thdng phan tmg linh hoat vdi nhu cau ning lugng
thay d6i;

* Nhuoc diém:

- Hé thdng chua hoan thién ddy du va yéu
cau cac ham chira kin dé Iuu trir khong khi nén,
lam tang chi phi xay dung va van hanh;

- Kha ning tiét kiém ning luong chi c¢6 thé
dat dugc trong khoang thoi gian ngan, thuong chi
trong mot ngay luu trlr, gidi han kha nang st
dung cua hé théng.

Bang 2. Mot s6 dia diém sir dung cong nghé
CAES hién nay trén thé giéi [13]

s Nam | Cong
_ Nha may Quéc gia| hoan | suét
lap dat CAES thanh | (MW)
SustainX Inc .
Isothermal Hoa Ky | 2013 1,5
Pollegio-Loderio
Tunnel Thuy S§| 2016 0,5
Demonstration Plant
A-CAES demo plant | Hoa Ky | 2020 | 300

Maic du CAES Ia mdt cong nghé luu trir nang
luong hoan thién va c6 san trén thi trudng, tinh
dén nay da c6 nhiéu qudc gia sir dung cong nghé

nay. Hién tai, c6 banha mady CAES da di vao hoat
dong, voi nha may 16n nhét tai Hoa Ky c6 cong
suit 1én dén 300MW (xem Bang 2). CAES ciing
¢6 thé duoc st dung nhu mot giai phap thay thé
hé thong pin thong thudng trong vai trd mot
ngudn dién du phong, gitp giam thoi gian va chi
phi xay dung va van hanh.

3.1.3 Luu trit nang luong thuy dién tich nang
(PHES)

Dén nay, cac nha may thuy dién tich ning
duogc coi 1a phuong phap duy nhit dé luu trit ning
luong véi sb luong 16n, dong thoi duy tri hiéu
sudt cao va tiét kiém. Phuong phap nay chiém
khoang 98% tong luong luu trit ning lugng toan
cau va dang chiém wu thé trong ludi dién hién dai
(hinh 5).

HE THONG THUY DIEN TiCH NANG VONG KiN
H¢ thng khing két ndi véi ddng chay tur nhidn

HE THONG THUY DIEN TiCH NANG VONG MO
H#g théng duge két ndi véi dong chay ty nhidn

= : ~ =
Hinh 5. Nguyén Iy hoat dong
cua thuy dién tich nang
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* Uu diém ciia hé thong luu trir nang luong
tich hop thuy dién (PHES):

- C6 hiéu suat khir hdi 70-80%, dong thoi
tudi tho du kién ctia PHES dat khoang 40-60
nam;

- Chi phi trién khai va van hanh ré hon so v&i
cac phuong phép luu trit nang lugng khac.

Bang 3. Mt s dia diém sir dung cong nghé
PHES hién nay trén thé giéi [13]

Nha may .| Nam | Cong
lip dat PHES | Quoc e 312?11111 (;;;;)
Stéchovice Séc 1944 45
Vilarinho Furnas |B6 Dao Nha| 1972 125
Kuhtai PSH Ao 1980 289
Frades I B6 Pao Nha| 2005 | 191,6
Salamonde 11 B6 Pao Nha| 2015 | 211
Frades 11 B6 Dao Nha| 2016 | 778
D0 SAOr 14 pao Nha| 2016 | 145
Baixo Sabor 153 pao Nha| 2016 | 37
Venda Nova IIl  [Bo Pao Nha| 2016 | 736
Foz Tua B6 Dao Nha| 2016 | 259

* Nhuoc diém cua hé thdng luu trit ning
luong tich hop thay dién (PHES): It dja diém xay
dung phu hop va tac dong 16n dén méi truong,
dac biét la nguén nudce.

Hién nay, luu trlt nang lugng thuy dién tich
nang la mét trong nhitng phuong phép st dung
nang lugng tai tao duogc sir dung cho cac du an
16n trén luéi dién (bang 3). B4 Pao Nha duoc
nhin nhén 13 quéc gia din dau trong viéc ap dung
cong ngh¢ PHES, véi diéu kién dia hinh va dia ly
tuong tu Vi¢t Nam, tao ra co hoi cho Viét Nam
phat trién cong nghé nay trong tuwong lai.

3.2. Lwu trir nang lwong dang dién hoad

Luu trir nang luong dién hoa (EES) 1a mot
hé théng gém nhiéu té bao dién hoa dugc két ndi
vo1 nhau, tao ra dién tur cac phan ung di¢n hoa.

MGi té bao chira hai dién cuc - mot cuc dwong va
mdt cuc am - voi chat dién phan c6 thé ¢ trang
thai ran, long hodc nhét. Trong qua trinh phong
dién, cac phan Gmg dién hoa xay ra dong thoi &
cuc duong va cuc am. Péi v6i mach ngoai,
electron duoc cung cap tir cuc dwong va thu thap
¢ cuc am. Trong qua trinh sac, phan ing nguoc
xay ra va pin dugc sac lai bang cach ap dung mot
dién 4p bén ngoai vao hai dién cuc.

i — ;
Cue + ¥ 102 than  CRF e pigy
pin NS Ll lid
_ . Céu chi I
- %L.ITIC bz;io(l\\llefi t;n) toan 4 Cichnligt
Bién cyc rin D;?I:l;f C: B0 gia
Cyc + (Sulfur) — = nhiét

Mé dun pin

Mot by bin NAS
~ [ nguyén kién (800kW)

> 5] : e H¢ théng bién
=& —_— LU d6i cong suat
r 2 ‘ J—» 1 >
=< [|,” Phén diéu Rl [‘ »*"’MH
Cong ten no pin B fhidn D[//

H¢ théng pin NS
Cong ten no pin NS ; sl

Hinh 6. Cdu tao ciia pin leu trit nang lwong NS

* Uu diém:

- D& san xuét va chi phi ré: Céng nghé dién
hoa d3 dugc phat trién va hoan thién qua nhiéu
nim, lam cho qua trinh san xuét tr& nén dé dang
va chi phi hop 1y;

- Tinh tai ché cao: Cac té bao dién héa trong
hé théng 6 thé duoc tai ché mot cach hiéu qua,
gitip giam thiéu tac dong dén méi trudng va tai
nguyeén,;

- Mt ning lugng cao: Hé thong luu trit ning
lugng dién hod c6 mat d§ nang luong cao, cho
phép luu trt luong nang luong 16n trong mot
khong gian nho;

- Tiém nang phat trién: Vé&i cic ngudn tai
nguyén nhu lithium va than chi c6 san phong phu,
dang luu trir ning luong dién hoa c6 tiém ning
phat trién 16n trong tuong lai;

- An toan 6n dinh: Hé théng nay thuong
dugc coi 14 an toan va 6n dinh trong qua trinh st
dung, giam thiéu nguy co tai nan va su cd.

* Nhuoc diém cua dang luu trir ning lugng
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dién hoa bao goém:

- Trong luong va kich thuéc: Thuong rat
ning va cong kénh, 1am giam tinh linh hoat trong
viéc trién khai va van chuyén;

- Tudi tho ngan: Pin dién hoa thudng c6 tudi
tho ngén so véi cac cong nghé luu trit ning luong
khéc, can thay thé hodc bao dudng dinh ky;

- Nhitng anh huéng dén méi truong: Mic du
an toan khi str dung, mot s6 vat liéu trong pin cé
thé ddc hai va gay hai cho con nguodi va moi
truong;

- Phan tng hoa hoc va viéc xa hoan toan cé
thé gy dn mon va hong hoc pin dién hoa;

- Pin dién hoa co thé xubng cap nhanh chong
ngay ca khi khong sir dung, ddc biét khi luu trir
trong thoi gian dai,

- Mot s vat liéu da qua sir dung trong pin
dién hod c6 thé dé chay khi tiép xuc véi do am
ctia khi quyén, tao ra nguy co chay.

* Ung dung:

- Thiét bi dién cdm tay: Cong nghé luu trix
pin hién dang cung cip cac phuong tién phd bién
va hiéu qua nhat dé luu trit ning luong cho cac
thiét bi dién cam tay nhu dién thoai di dong, may
tinh bang, may anh, va cac thiét bi di dong khac;

- Ung dung trong luéi dién: Cac bién thé cua
cong ngh¢ luu trlt pin cling da dugc st dung trong
ludi dién, dic biét 1a dé cai thién chét luong dién
ning, hé théng dy phong khong gian doan (UPS),
va dy trit quay ngn;

- Thir nghiém trong cac hé thong quan ly
nang luong: Cac thir nghiém ciing da dugc tién
hanh dé sir dung cong nghé luu trit pin trong cac
hé théng quan 1y nang luong, gitip tdi uru hoa viée
st dung nang lugng va gidm tic dong mdi
truong.

3.3. Lwu trit nang luwong dang hod nang

Luu tr&r ndng luong dang hod ndng 1a qua
trinh chuyén ddi va luu trit nang lugng tir mot
dang sang dang khac dé st dung mét cach tién
loi. Cong nghé hydrogen la mét trong nhiing
phuong phap tiéu biéu cua luu trit nang lugng

ndy, bang cach chuyén dbi ning lugng tir cac
ngudn khac nhau thanh hydrogen dé sir dung sau
nay. Qua trinh nay thudng bao gdém viéc dién
phan nuéc dé tach nuéc thanh hydrogen va
oxygen, sau do luu trtr hydrogen dudi dang khi
hoic chit 1ong trong cac hé thong chuyén dung.

Diéu nay mé ra kha nang st dung hydrogen
nhu mot nguén nang lugng tai tao cho vi¢c san
xuit dién, nhién liéu cho cac phuong tién giao
thong va tmg dung cong nghiép khac.

* Uu diém:

- Cong nghé luu trtr hod hoc cho phép luu trix
mdt lugng 16n nang lwong trong cac hop chat hoa
hoc. Cac hop chit nay c6 thé giir lai ning lugng
trong thoi gian dai va duoc giai phong khi can
thiét;

- M6t s6 cong nghé luu trit hod hoc c6 hiéu
sudt luu trir va giai phong niang luong cao, gitip
t6i wu hoa viée st dung va quan 1y ning luong;

- Cong nghé nay c6 thé dugc ap dung trong
nhiéu timg dung khac nhau va c6 thé tiy chinh dé
dap tmg nhu cau cy thé cua timg trudng hop sir
dung;

- Nhiéu loai hop chit hoa hoc duoge st dung
trong cong nghé luu trit hod hoc 13 an toan va on
dinh, gitip giam thiéu nguy co vé an toan va an
ninh trong qua trinh luu tri va van hanh;

- Mot sb phuong phap luu trit hoa hoc sir
dung cac hop chit khong gay 6 nhidm, gitp giam
thiéu tac dong tidu cuc dbi vi moi trudng va stc
khée con nguoi.

* Nhuoc diém:

- Qua trinh hod nang thuong khong dat hiéu
suét cao, dic biét 1a trong viéc chuyén doi sang
cac dang ning lugng khac nhu dién, didu nay co
thé dan dén mat mat ning luong dang ké trong
qua trinh chuyén d6i va luu trit;

- Trién khai va van hanh cic qué trinh hoa
nang doi hoi cong nghé va co s ha tﬁng phuc tap,
dat do. Ngoai ra, mot s6 qua trinh ndy co thé giy
ra tac dong tiéu cuc dén méi truong, bao gom khi
thai 6 nhiém va nguy co gay ra tai nan hoa hoc;
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Tai

Dong dién tor
electron 1

Chét
dién phéan

Cuc am

Cuc duong

Hinh 7. Qud trinh chuyén doi hydrogen
thanh dién

- Mot s6 loai nang luong hod c6 kha ning
luu trit han ché va c6 thé khong phu hop cho viée
luu tri 1au dai hodc luu trit lwong nang luong lon.

Ngoai ra, cic qua trinh hod ning c6 thé lién
quan dén céc rui ro an toan, dic biét 1a khi xu ly
cac chat hoa hoc nguy hiém.

Cong nghé luu trir ndng lugng hoa nang co
nhiéu tmg dung linh hoat va da dang. Cac hé
thdng nay duoc sir dung rong rii trong viéc cung
cép niang luong du phong trong trudng hop cip
dién hodc su ¢d ludi dién. Trong linh vyc cong
nghiép, ching cung cdp ngudn ning luong on
dinh va linh hoat, gitp tdi wu hoa quy trinh san
xuit. Trong hé théng ludi dién, cong nghé nay
gitip cung cép ning luong du trit va can bang tai,
tang tinh 6n dinh va linh hoat ctia hé théng. Trong
nganh céng nghiép 6 t6, cac hé thong luu trit ning
lugng hod ning hd tro hoat dong cla xe dién va
xe hybrid. Ciing c6 thé tich hop vao thiét bi di
dong dé cung cap ning luong du phong.

Cudi cung, trong cac hé thdng ning lugng tai

tao, cong nghé nay gitip can bang san luong ning
lwong va cung cap ning luong 6n dinh, t6i uu hoa
hiéu suét ctia cac ngudn ning luong tai tao.
3.4. Luu trit nang lwong dang dién, dién tir
3.4.1 Luu triv nang lwong tir tinh siéu dan
(SMES)

Heé thong luu trit nang lugng tir tinh siéu dan

gém ba thanh phﬁn chinh: cudn day, hé théng
diéu hoa dién (PCS), va hé théng lam mat. Y
tuéng co ban 1a khi cudn day siéu dan duoc lam
lanh dén nhiét d6 tGi han siéu dan, n6 c6 dién trd
khong dang ké, cho phép dong dién tiép tuc chay
ngay ca sau khi nguon dién ap da dugc loai bo.

Trong qua trinh nay, nang lugng dugc luu
trtr dudi dang tir truong dugc tao ra boi dong dién
trong cudn day siéu dan. Dé giai phong ning
lugng nay, cudn day dugc xa dién.

= - Nam cham siéu dan LT/HT

Heli/Nito
long

Hé théng

lam mat Heli/

Nito

Hé théng
diéu hoa dién

Hinh 8. So do thanh phan chinh
ciia hé thong SMES

* Uu diém:

- Hé théng luu trit ning luong tir tinh siéu
din dat hiéu suét cao va c6 tudi tho cao, duy tri
d6 6n dinh trong qua trinh luu tri;

- Hé théng nay c6 kha ning luu trit mot
lwong 16n ning lwong, phu hop véi nhu cdu ngay
cang ting cia cac hé thdng ning luong tai tao va
cac ung dung khéc;

- Luu trit nang lugng tir tinh siéu dan 1a mot
giadi phap sach, than thién vdi méi truong va co
thé dugce st dung trong nhiéu linh vuc khéac nhau,
tir cac du 4n quy mé 16n dén cac hé thong ning
luong cé nhan.

* Nhuoc diém:

- Can dau tu 16n cho cac thiét bi va cong
nghé siéu dan ban dau, 1am ting ngudng tiép can
cho cac du an;

- Viéc van hanh va bao dudng yéu cau kién
thurc chuyén mon cao va ky nang ky thuat dac
biét, lam tang do phuc tap va chi phi ctua du an.

- Cac hé thdéng hién tai vAn c6 han ché vé
dung lugng so voi cac phuong phap luu trir nang
luong khac nhu pin lithium-ion hodc thuy dién.

Cong nghé SMES c6 nhiéu tmg dung tiém
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ning. N6 c6 thé dugc str dung trong cac hé théng
lwu trit nang luong ludi dién dé cung cdp ning
lwong du trit va can bang tai, giup tdi wu hoa hoat
dong cua luoi dién. Ngoai ra, no6 cling co thé duoc
tich hop vao hé thdng van chuyén coéng cong
hodc trong cac tmg dung céng nghiép dé cung
cap ning luong sach va 6n dinh. Diéu nay co thé
gitip giam thiéu anh hudong cua bién ddi khi hau
va ting cudng su bén vimng cia hé théng ning
lwong toan cau.

3.4.2 Siéu tu dién

Cong nghé luu trilr tu dién siéu dan su dung
cac phuong trinh co ban tuong ty nhu tu dién
thong thudng, tuy nhién, nd didu chinh cac dién
cuc dé co dién tich bé mit 16n hon va st dung
chét dién moi mong hon. Két qua 1a siéu ty dién
dat dugc dién dung cao hon, cho phép luu trir mat
d6 ning lugng 16n hon trong khi van duy tri mat
dd nang lugng cao cua tu dién thong thuong. Khi
ap dung dién ap vao tu dién, céc dién tich trai dau
s& tich tu trén bé mit cua tung dién cuc va duoc
giit tach biét boi chat dién moi. Diéu nay tao ra
mot dién truong, cho phép tu dién luu trlt nang
luong.

* Uu diém:

- Siéu tu dién c6 kha nang luu trir lugng nang
lugong 16n trén dién tich nho hon so véi cac cong
nghé khac;

- Cong nghé nay mang lai tudi tho dai va kha
nang chiu dugc diéu kién moi truong va van hanh
khéc nghiét;

- Siéu tu dién c6 kha nang tich tu va gidi ty
nang luong mdt cach nhanh chong, phu hgp cho
cac ung dung doi hoi dap ung nhanh.

Nap hoan thanh  Xi

= Dong di

=

tfeett e
288%%3 8 8

oo o0o0000®
o0oocod0000
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Hap thy ion Giai phong ion

en oy
© +Ion
@ -Ion | Ldp dién kép

Hinh 9. So do quy trinh hoat déng
cua siéu tu dién

* Nhuoc diém:

- Siéu tu dién thuong co chi phi san xuat va
van hanh cao hon so véi cac loai tu dién khac,
dic biét 1a khi yéu cau chat dién moi dic biét va
cong nghé san xuét phuc tap;

- Mac du c¢6 mat do nang lugng cao, dung
luong cua siéu tu dién van han ché so v6i cac hé
thong luu trit ning lugng khac nhu pin lithium-
ion; - Higu suat va tudi tho ctia siéu tu dién c6 thé
bi a&nh huong bdi bién dong nhiét dg, dac biét 1a
0 muc nhiét do cao hoac thép.

Bang 4. Mot s6 khu vuc sit dung cong nghé
siéu tu dién hién nay trén thé giéi [13]

Khu vy Quéc gia Iljjémn (;22{%

lp dit TES & thanh | (kW)

Ferrolinera WESS [Ty Ban Nha) 2014 | 300
SEPTA Wayside HoaKy | 2014 | 70
Tallaght Smart Grid | Ireland | 2015 -

Siéu tu dién, v&i khd nang luu trit nang lugng
cao va toc do sac nhanh, dang tao ra tiém ning
16n trong nhiéu linh vuc. Trong nganh cong
nghi€p dién tr, ching dugc st dung rong rai
trong céc thiét bi di dong va may tinh dé cung céap
ndng lugng cho chip va mach dién tu. Trong
nganh cong nghiép 6 0, siéu tu dién hd trg trong
cac hé thong luu trit ning luong cua xe dién va
xe hybrid, gitp ting hiéu suét va tiét kiém ning
luong. Cung véi do, trong cac hé thong dién ning
lugng tai tao va trong thiét bi y té, siéu tu dién
cung cap su 6n dinh vé ning luong va nang cao
hiéu suét cta céac thiét bi. Hién nay, trén thé gioi,
dd c6 mot sé qudc gia tién hanh thir nghiém céac
hé théng si€u tu dién, trong d6 c6 Tay Ban Nha,
v6i hé thong Ferrolinera WESS ¢6 cong suét dat
t61 300kW (bang 4).

3.5. Luwu trir nang lwong dang nhiét nang

Luu trit nang lugng dang nhiét (TES) 1a mot

khai niém rong 16n bao gébm nhiéu céng nghé
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khéc nhau dé luu trit nang lugng dudi dang nhiét
hién, nhiét an va nang lugng hoa hoc.
Khdi dién

Pién mat troi Luu trir nhiét

{Hxer ]

&

g

Hinh 10. So do ldp dat kho heu triv nhiét

Vi¢e luu trir nang lugng nhiét dudi dang
nhi¢t hién thuong dya vao nhié¢t dung ri€éng cua
mdi truong luu trit, thuong 1a nudce hodc cac vat
liéu khac nhu da, cat, dat sét. Mac du phuong tién
luru trit nay rat phd bién va chi phi tuong ddi thap,
nhung n6 c6 mat do nang lugng thép va nhiét 3o
phong dién thay dbi. St dung vat lidu thay d6i
pha (PCM) c6 thé giai quyét van dé nay, bang
cach tan dung nhiét 4n cla sy thay ddi pha, c6 thé
1a tir trang thai ran sang long hodc tir trang thai
rdn sang ran.

Cudi cung, dé dat duoc mat do nang lugng
cao hon, cac hé théng TES ¢6 thé st dung céc
phan tmg hoa hoc. Céc phan tng nhiét hoa, nhu
su hép phu, dugc 4p dung dé luwu trit nhiét va lanh,
ciing nhu dé kiém soat d6 am trong cac ung dung
khac nhau. Cac phwong phap nay cung cip su
linh hoat va hiéu qua trong vi¢c luu trit nang
luong dang nhiét, giup tdi wu hoa sir dung va
quan ly ndng luong.

* Uu diém:

- Cong nghé luu trit nhiét c6 hi¢u suét cao va
linh hoat, cho phép chuyén ddi va luu trit ning
lwong mot cach hidu qua trong nhiéu tng dung
khac nhau;

- Hé théng luu trit nang luong dang nhiét
thudng c6 chi phi dau tu va van hanh thap, gitp
giam thiéu chi phi va ting cudng tinh kinh té ciia
hé théng;

- Bang cach luu trit ning lwong dudi dang
nhiét, hé thong co thé giam tai dién ludi trong dot

tai cao diém, cai thién hiéu suat va on dinh cua
hé théng cung cap ning luong.

* Nhuoc diém:

- Trong qua trinh luu trit va chuyén d6i ning
luong, c6 thé xay ra mat nhiét va ton that nhiét,
dan dén giam hi¢u suét va hiéu qua cua hé théng;

- Cac hé théng luu trir nhiét co thé gip phai
gidi han vé dung luong luu trit, dic biét 1a d6i véi
cac vat li€u luu trir nhiét truyén théng nhu nudc,
da, hodc cat;

- Mot s6 hé thong luu trit niang luong dang
nhiét c6 yéu cau vé khong gian 16n va co so ha
tang phtec tap, diéu ndy co thé gay kho khin trong
viéc trién khai va van hanh.

Bang 5. Mt s6 nha may dién sir dung cong
nghé TES hién nay trén thé giéi [13]

Nha méay .| Nam |} Cong
fipdpTs | Quicsia) hoin | it
Isrigrﬁzlzzlﬁzﬁ Airport Hoaky | 1982 45
;’zrsag;lem’al Hoaky | 1999 | 5100
Penta Career Center | Hoaky | 2008 | 750
Ait Baha Plant Marée | 2014 | 650
GridSolar Boothbay | Hoaky | 2014 | 211
Valle Verde Hoaky | 1997 | 930

Cong ngh¢ luu trir nang lugng dang nhiét
(TES) di c6 nhiéu tng dung da dang va tiém
nang trong nhiéu linh vyc. Hé théng TES co thé
duogc lap ddt dudi dang nha may tap trung hoic
thiét bi phan tan, dugc st dung dé luu trir chét
thai hoac nhiét san phém phu, hodc tham chi Ia
nhiét tai tao khi c6 sdn va cung cip theo yéu cau.
Diéu nay ho tro qué trinh tai ché va tan dung lai
nang lugng tir cac ngudn khac nhau. Hé thong
TES ciing c6 thé tich hop vao cac hé théng dién
tai tao tir nang lugng mat troi va gio, tao ra mot
co sO ha tﬁng nang lugng tai tao toan dién va hi¢u
qua (bang 5). Viéc nay dac biét quan trong trong
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bdi canh ngdy cang ting ctia viéc phat trién va sir
dung ngudn ning luong tai tao.
4. Thao luan

Cong ngh¢ luu trit nang lugng dang trd thanh
mot trong tim quan trong d6i véi cac qudc gia
khi ho chuyén dich sang sir dung ning luong tai
tao. Ngoai cac ngudn nang luong nhu mat troi va
gid, cac ngudn ning luong khac thudng c6 quy
md nho va phan tan. Viéc luu trit ndng lugng nay
dong vai trd quan trong trong viéc on dinh hé
thong dién, ting cuong do tin cdy va hiéu qua
hoat dong cua cac ngudn ning lugng nay.

Viét Nam duoc Ngan hang Thé gi¢i danh gia
12 mot trong nhimg qudc gia co tiém ning phat
trién nang luong tai tao 16n nhat Pong Nam A
[16], dac biét 1a trong linh vyc ndng lugng gid va
mat troi. Vi dia ly thuan loi 1a quéc gia nhiét doi
va bo bién dai 3260 km, hon 39% dién tich dét
nude co toe do gioé vuot qua 6 m/s, trong duong
v6i 512 MW tiém nang. Su chuyén dich sang
ning lugng xanh & Viét Nam dang dién ra nhanh
chong, nam 2020 Viét Nam da lot vao top 10
qudc gia co cong suét lap dit nang luong mat troi
cao nhét trén thé gidi, va du kién dén nam 2050,
Viét Nam s& dan dau thé giéi trong linh vyuc ning
luong tai tao. Tir diéu nay, cho thdy nhu cau
nghién ctru vé cac cong nghé luu trit ning luong
tai Viét Nam tré nén ngay cang cap thiét hon bao
gio hét.

Ngoai ra, thong qua vi¢c danh gia cac uu
nhuoc diém ctia mot s6 cong nghé ESS trén,
chung ta c6 thé xem xét cho cac tng dung khac
nhau, bao gébm chi phi vén, dinh mirc cong suét
va nang lugng, mat do cong suét va nang luong,
toc do tang tdc, hidu sudt, thoi gian dap Gmg, t6n
that ty phong dién, tudi tho va thoi gian chu ky.

Téng quan vé chi phi vdn va cac dic diém
ky thuat cia ESS hién nay duoc thé hién nhu
bang 6, 7 va hinh 11.

Qua céc sb lidu trén c6 thé thay dugc, mdi
cong nghé ESS déu c6 thé sir dung tuy thudc vao
didu kién hoan canh, voi mot sé ngudn ning

lugong tai tao cong suét nho c6 thé st dung céac hé
théng ESS nhu tu dién, tir tinh siéu din, pin.
Bang 6. Chi phi diu tw
cho mét s6 hé théng ESS [15]

) Vén dau tu
He thone BSS 17 SDKW | UsDcwh U/Sc]?y/ 10‘1\2’ h
FESS 250-350 | 1.000-5.000 |  3-25
CAES 400-8.000 |  2-50 24
PHES 600-2.000 |  5-100 0,1-1,4
Pin LA 300-600 | 200-400 |  20-100
PinLision  |1.200-4.000| 600-2.500 | 15-100
Pin NS 1.000-3.000| 300-500 8-20
Pin VRFB | 600-1.500 | 150-1.000 |  5-80
SMES 200-300 |1.000-10.000 -
Siu tu dién SC| 100-300 | 300-2.000 |  2-20
Pin FC 10.000+ ] 6.000-20.000

Bang 7. Cac thong s6 k§ thuat cot 16
cua hé théng ESS [17]

Thong s6 ky thuat
Hé = A 4 A
Fa Néng R <. | Hi€u suat 2. | Tiléty
th(énsg luong Corlilégnsuat chu trinh ’1;}1181 xa hang
E riéng o /h% nap-thai (ndi.n ) ngay
(Whikg) (%) (%)
FESS - 0-0,25 75-90 | 15-20 100
CAES - 5-300 41-75 >25 Nho
PHES - 100-5.000{ 70-80 >50 | Réatnho
Pin LA | 15-50 | 25-415 65-90 5-15 0-0,6
Pin 0,036-
Li-ion 75-207 | 150-370 | 78-95 5-20 033
Pin NS [100-240| 150-230 | 70-90 5-20 | 0,05-20
Pin
VRFB 10-35 | 80-166 60-85 5-20 <0,2
SMES 3-75 (500-2.000| 80-98 |20-30 | 10-15
500-
Tu SC | 0,5-22 10.000 60-99 8-20 5-40
. 1.000-
Pin FC - 0-50 34-44 5-10 3 650
TES 10-250 | 10-30 30-90 | 10-30 | 0,05-1
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Céng suét dinh mirc (kW)

10t

1¢° = - - :
107! 10° 10 10 10 10 106° 10 107 108
Hinh 11. So sanh cong suat sw dung toi wu

cua cac cong nghé ESS khac nhau [15]

Péi cac nguén 16n hon, bién d6 dao dong
khong 6n dinh thi ta st dung céac hé théng FES,

chi phi ban dau dé can nhic lya chon ESS cho
phu hop.
5. Két ludn va kién nghi

Cong nghé tich trir nang luong dong vai tro
quan trong trong viéc 6n dinh va tdi uu héa s
dung nang lugng tai tao trong ludi dién. Tuy ESS
duoc xem 1 giai phap cho d6 tin cdy va on dinh
ctia hé théng dién trong tuong lai, nhung van can
thoi gian dé cac cong nghé ESS trd nén trudng
thanh du dé trién khai thuong mai. Bai viét phan
tich va so sanh hiéu suét, dic diém cua cac cong
nghé ESS, cung cip thong tin chi tiét vé cong
ngh¢ va quy hoach lya chon vi tri lép dat ESS dé
dam bao hoat dong hi¢u qua va on dinh cua hé

VRFB, PHES hay CAES. Ngudi st dung c6 thé  thdng.
can ¢ vao nhu ciu thyc té, hoan canh cling nhu
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NANG CAO HIEU QUA VA MINH BACH TRONG GIAM SAT
TRU LUQNG KHAI THAC MO LO THIEN TAI VIET NAM
BANG CONG NGHE LIDAR SLAM DI PONG

ThS. Hoang Vin Tudn - Trieong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Ngi

Tém tit: Giam sat trir lwong va quan 1y rui ro dia ky thuat trong khai thic mé 16 thién 1a van dé cép

thiét dbi v6i cong tac quan 1y tai nguyén va bao vé mdi trudng tai Viét Nam. Cac phwong phap do

dac truyén théng (Toan dac, GNSS) bdc 10 nhiéu han ché vé tdc do, chi phi va d an toan khi tiép can

khu vuc mé ddc/nguy hiém. Bai bao nay gidi thiéu va danh gia tinh khoa hoc cia viéc ap dung hé

thong LIDAR SLAM cam tay, dién hinh 1a thiét bi Satlab Cygnus. Nghién ctru chirng minh rang céng

nghé SLAM LiDAR tao ra ddm may diém 3D mat do cao véi do chinh xac & mirc centimet, giup tinh

toan khoi luong khai thac va giam sat bién dang vach mo mot cach nhanh chéng, lién tuc. Tinh thoi

su cua nghién ctru nam & viée cung cap mdt gidi phap cong nghé minh bach, tin cdy nham nang cao

hiéu qua thu thué tai nguyén va dam bao an toan lao dong trong khai thac mo.
Tir khéa: Giam sat mé, rii ro dia ky thudt; tinh todn khéi lwong; LiDAR SLAM; Satlab Cygnus.

1. Mé dau

Hoat dong khai thac khoang san, dac biét 1a
khai thac mo vat li¢u xay dung 10 thién tai cac
tinh ¢6 tiém ning 16n nhu Thanh Hoa, dong vai
trd quan trong trong phat trién kinh té quéc gia,
nhung dong thoi ciing dit ra nhiéu thach thirc 16n
vé quan 1y tai nguyén va an toan mdi trudng [1].
Thuec tién cho théy, viéc kiém soat chinh xéc trit
luong khai thic nhim dam bao minh bach tai
chinh va thu thué tai nguyén van con nhiéu han
ché, chu yéu do sy thiéu d@)ng nhét va thiéu chinh
xéc ctia cac phuong phap do dac truyén thong [5].
Phuong phép st dung may toan dac dién tir hay
GNSS RTK bi gidi han boi tde d6 cham, doi hoi
k¥ thuat vién phai tiép can cac khu vuc dbc, nguy
hiém, va chi thu dugc dit liéu diém roi rac, dan
dén sai sb cao trong viéc tinh toan thé tich va mo
hinh hoa bé mat dia hinh phuc tap.

Nghién ctru khoa hoc va cong nghé trén thé
gidi da chi ra rang, viéc chuyén ddi sang cong
nghé thu thap dir liéu khong tiép xtc 1a giai phap
tat yéu dé giai quyét cac van dé nay [2]. Trong
do, cong nghé LiDAR (Light Detection and
Ranging) ndi 1én nhu mot cong cu hang dau, cung

cap dam may diém 3D mat do cao v6i do chinh
xac & cAp do centimet, 1y twdng cho viéc mo hinh
hoa bé mat mo. Pac biét, sy phat trién cta hé
thong LiDAR SLAM di dong cim tay (nhu thiét
bi Satlab Cygnus) da m¢ ra mgt hudng di moi
[3-5].
Cong SLAM
Localization and Mapping) cho phép thiét bi xac

nghé (Simultaneous
dinh vi tri va xay dung ban dd moi truong déng
thoi ma khong can dwa vao tin hiéu GNSS/GPS,
rat pht hop véi méi trudng han ché nhu hdé moé
sau hodc him 16. Muyc tiéu cta bai bao nay 1a di
sau phan tich va chung minh tinh khoa hoc cua
viéc tmg dung hé thong LIDAR SLAM di dong
trong gidm sat md tai Viét Nam. Trong tam
nghién ctu 1a danh gia kha nang cua cong nghé
nay trong viéc nang cao do chinh xac va toc do
trong tinh toan khéi lugng khai thac va ting
cuong kha nang phat hién sém rui ro dia k¥ thuat
(sat 16 vach mo) théng qua phan tich bién dang
bé mat mo. Giai phéap nay hira hen mang lai mot
quy trinh quan ly tai nguyén hi¢u qua, minh bach
va an toan hon cho nganh khai thac mé Viét Nam
trong ky nguyén cong nghiép 4.0.
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2. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru str dung phuong phap Téng hop
va phan tich hé théng (Systematic Review and
Analysis) d6i voi tmg dung cong nghé méi.

2.1. Nén ting céong nghé (LiIDAR SLAM)

Phuong phap cbt 151 1a su két hop cua cam
bién LiDAR va thuét toAn SLAM:

- LiDAR ToF: Str dung nguyén 1y Time of
Flight dé phat ra hang trim nghin xung laser/gidy
(Satlab Cygnus: 320.000 diém/gidy) va do
khoang cach D =(c.At)/2.

- SLAM: Sir dung dir lidu tir LIDAR két hop
v6i hé thong do ludng quan tinh (IMU) va cam
bién do dbc (Inclinometer) dé thuc hién ding ky
dir liéu lién tuc va ty hidu chinh, cho phép thiét
bi xay dung ban db 3D, dong thoi xac dinh vi tri
ctia chinh né ma khong can GNSS (quan trong
trong hd mo séu hodc hang/ham mo).

2.2. Phwong phdp Ung dung khoa hoc

Nghién clru tap trung vao hai phuong phép
khoa hoc chinh:

- Tinh toan khdi lwong: Str dung phan tich
chénh 1éch mo hinh s6 bé mit (DSM Difference
Analysis). Dt liéu ddm mdy diém 3D duoc
chuyén thanh DSM. Khdi lugng khai thac V
duogc tinh bang cach lay tich phan cua su khac
biét giita hai bé mat DSMt2 va DSMtl trén khu
vuc khai thac A:

v=[[(DSM,, -DsM, )dA

- Giam sat an toan (Pia k¥ thuat): Str dung
phuong phép Ping ky dam may diém va phan
tich d6 dich chuyén (Point Cloud Registration
and Displacement Analysis). Cac dam may diém
thu dugc tur cac chu ky quét khac nhau dugc dua
vé ciing mot hé quy chiéu va tinh toan khoang
cach chénh 1éch gitta cac diém (Cloud-to-Cloud
Distance - C2C) hodc Cloud-to-Mesh Distance
(C2M) dé xac dinh muc d6 bién dang (dich
chuyén) ctia vach mo.

2.3. Piém méi va wu viét clia cong nghé

Piém moi 1a viée st dung h¢ théng di dong
cam tay (Mobile Handheld SLAM) thay thé cac
may quét tinh cong kénh, giam thoi gian thu thap
dir liéu xudng 80% so voi may quét tinh va dam
bao an toan tuyét d6i cho ngudi van hanh.

Hinh 1: May quét Satlab Cygnus SATLAB (Thuy
Dién) [4]

Quy trinh phan tich va xtr 1y s6 liéu nhu sau:

1) Giai doan dau vao va thu thap dir liéu
(Input & Data Acquisition):

- Quy trinh bat dau tir “Open-Pit Mine Site”
(Hién truong mé 16 thién), noi dir licu can duoc
thu thap.

- St dung “Handheld SLAM LiDAR (e.g.,
Satlab Cygnus)” (Thiét bj LIDAR SLAM cam
tay) la cong cu chinh. Hinh anh minh hoa may
quét Satlab Cygnus cing véi biéu tuwong dam
may diém nhé bén canh thé hién rd rang loai thiét
bi va dit liéu dau ra.

- Mii tén “Repeated Scanning (Cycle 1,
Cycle 2)” nhan manh viéc thu thap dir liéu lap lai
theo chu ky, diéu ¢t yéu cho ca tinh toan khoi
lwong va giam sat bién dang.

2) Giai doan Xu ly Du liéu (Data
Processing):

- Dir liéu tho thu duoc 1a “3D Point Cloud”
(Pam may diém 3D).

- Khéi “3D Point Cloud Filtering” (Loc dam
may diém 3D) dai dién cho budc tién xtr 1y can
thiét loai bo nhidu va lam sach dir liéu.
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3)) Handheld SLAM LIDAR
(e.g. Satlab Cycnus)
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Hinh 2: So do khéi phwong phdp

- Tiép theo, dir liéu dugc chuyén ddi thanh
“DSM Generation” (Tao md hinh s bé mat), vdi
chu thich “For each scanning cycle” (Cho mdi
chu ky quét) dé 1am 16 rang mdi lan quét s& tao
ra mot DSM riéng biét.

3) Giai doan Phan tich (Analysis):

Tur cdc DSM dugc tao ra, quy trinh phan
nhanh thanh hai hudng phan tich chinh:

- “Volume Calculation (DSM Difference
Analysis)” (Tinh toan khéi lugng bang phan tich
chénh 1éch DSM): Pay 1a phuong phap dung dé
xac dinh lwong vét liéu da khai thac hodc ton kho.

- “Deformation Monitoring (C2C Analysis)”
(Giam sat Bién dang bing phan tich C2C):
Phuong phép nay so sanh cac dam may diém tir
cac chu ky khac nhau dé phat hién va dinh luong
su dich chuyén cua vach mo.

4) Giai doan Két qua va ra quyét dinh
(Outputs & Decision Making):

- Két qua tir tinh toan khdi luong la
“Accurate Mining Volume Report” (Bdo céo
khéi lugng khai thac chinh xéc).

- Két qua tir giam sat bién dang 1a “Slope
Stability Assessment & Warning” (Panh gid va
canh bao 6n dinh véach ddc).

- Cubi ciing, ca hai két qua nay cung dong
g6p vao muyc tiéu 16n hon 1a “Mine Resource &
Safety Management” (Quan 1y tai nguyén va an
toan Mo), thé hién su tich hop va gié tri tmg dung
ctia toan bo phwong phap nghién ctru. Biéu tuong
banh ring (quan 1y) va khién (an toan) tong hop

¥ nghia ctia khoi nay.

3. Két qua va thio luin

3.1. Két qud tinh todn khoi lwong va d¢ chinh
xdc

Str dung cac thong sb k§ thuat da duoc kiém
ching cua cong nghé LiDAR SLAM va so sanh
chung véi cac han ché da duoc biét ciia phuong
phap truyén théng, tir dit liéu ddm may diém thu
duogc, két qua cho thay do chinh xac vé khdi
lwong khai thac (so véi phuong phéap kiém dém
bang xe tai) co sai sb toi da chi 1,5%, trong khi
cac phuong phap truyén thong (Toan dac diém
roi rac) ¢ thé toi 5-7% do 16i ndi suy.

Céc s6 lidu dua ra dwa vao thuc nghiém trong
diéu kién gia dinh tai Thanh Hoa [4].

- Thong s6 k¥ thuat cia thiét bi: Toc do quét
320.000 diém/giay la thong sd k¥ thuat thuc té
cua may Satlab Cygnus hodc cic may quét
SLAM LiDAR hién dai twong duong.

- Nghién ctru thuc nghiém quéc té: Sai sb
khdi luong < 1,5% la con s6 duoc trich dﬁn/téng
hop tir cac nghién ctru thue nghiém da dugc cong
b trén cac tap chi qudc té (vi du: Esterhazy et
al., 2020) khi so sanh LiDAR vdéi cac phuong
phép do dac khac.

- Kinh nghiém thyc tién: Céc s lidu vé toc
do thyc hién (10 phatkhu vuc
4 - 6 gio/khu vuc) 1a sy danh gia kinh nghiém

so vii

dya trén uvu thé cua cong ngh¢ di dong so vai viée
do diém chi tiét bang may toan dac trong moi
truong mo.

46 BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUGNG - MO S6 4/2025 (S6 51)



KHOA HQC UNG DUNG

- Mat do diém: Mat do > 500 diém/m? 1a mat
dd thuc té co thé dat duoc tir viée quét LiDAR
SLAM cam tay v6i do phu tdt, dam bao chat
luong mo hinh 3D.

Pé thuc hién tinh toan khoi lugng theo
phuong phap khoa hoc di néu, can ¢ cac dau vao

sau:
Bang 1: Dir li¢u diu vao cho mé hinh
Piu vao Nguén dir liéu Muc dich
Pam médy | Thu thap bang Satlab |Xay dung M6 hinh
diém chu |Cygnus (tudn s6 bé mat ban dau
ky 1 PCy | dau/trude khai thac) | (DSMy)
Pam mdy |Thu thap bang Satlab |Xay dung M6 hinh
diém chu |Cygnus (tuin sau/sau |s6 bé mat hién tai
ky 2 PCy |khai théc) (DSMy))
Phan mém |SLAM Studio (hodc | Xir Iy dit liéu tho,
xu ly tuong duong) loai bo nhiéu,
SLAM chuén hoa toa do
Phan mém |ArcGIS, AutoCAD | Tao bé mat DSM
CAD/GIS |Civil 3D, Surpac (TIN Model) tur
(hodc twong duong) | ddm may diém
Béang 2: Két qua tinh toan
(phan tich tir m6 hinh)
Ke} G,1a tr;, Gla,trl Y nghia khoa hoc
qud | chinh xdc | so sanh :
Saisd | <1,5% |Tbida 5-|Saisb thap chimg minh
khéi 7% (PP |tinh minh bach va d6 tin
luong truyén | cdy cua sb liéu dé ké
théng) |khai thué tai nguyén
Mat > 500 <5 Mat d6 cao dam bao mod
do diém/m? | diém/m? |hinh hoa bé mit chinh
diém (PP |xAc, loai bo 15i ndi suy
truyén | khi tinh toan thé tich
thong)
Téc 10 4-6 | Tdc d6 nhanh cho phép
do phut/khu | gio/khu |giam sat lién tuc (hang
quét vuc vuc  |ngay/tuan), phuc vu cho
quan Iy san xuét tirc thoi
Mo Mirc @6 | Thiéu chi | Cung cap cai nhin toan
hinh | chitiétbé | tiét, chi |dién cho viéc tdi wu hoa
3D mitcao | ladiém |thiét ké va giam sat an
toan roirac |toan
dién

3.2. Hiéu qud giam sdt an toan dia ky thudt

Viéc quét dinh ky (vi du: hang tuan) va so
sanh dit liéu da cho thdy kha ning phat hién sém

cac khu vuc c6 nguy co sat 16.

Hinh 3 trinh bay mét biéu d6 phén tich C2C
(Cloud-to-Cloud), minh hoa truc quan su dich

chuyén bé mit ctia mot vach mo 16 thién giita hai
chu ky quét (Tuan 1 va Tuan 2). Biéu do st dung
thang mau dé dinh luong muc d6 bién dang, voi
c4c mau tir xanh lam (6n dinh) dén d6 dam (bién

dang cao).

Surface

Displacement (cm)
60 4
50 4

40 1

Hinh 3: Biéu dé phdn tich
dich chuyén vich mé (C2C)

1) Céu triic vach mé: So dd cho thay cau tric
vach mo véi cac ting khai thac rd rang, thé hién
dia hinh phuc tap cua mdt md 19 thién. Chiéu cao
vach mo khoang 60 m, véi cac tang dugc phan
chia 1o rét, ddc trung cho hoat dong khai thac da
hodc dit theo kiéu bac thang.

2) Thang mau dich chuyén:

- Mau xanh lam va xanh 14 cdy: Chiém phan
16n dién tich vach mo, dic biét 1a & cac tang dudi
va hai bén ria. Didu nay cho thiy cac khu vuc nay
co su dich chuyén bé mat rat nho, dudi 0,5 cm,
chimg t6 tinh 6n dinh tuong ddi trong khoang
thoi gian gitra hai chu ky quét.

- Mau vang va cam: Xuét hién ¢ cic ving
1an can khu vuc bién dang cao, thé hién mirc do
dich chuyén trung binh, tir 0,5 dén 1,5 cm. Day
1a nhitng khu vyc can dugc theo doi va danh gia
thém, vi chung c6 thé 1a tién than cua cac bién
dang 16n hon.

- Mau d6 dam: Day 1a diém nhan quan trong
nhét ctia so d6. Mot mang mau do dam tap trung
ndi bat xuat hién 1o rang tai tﬁng khai thac tha 3
(khoang chiéu cao 45 m). Thang méu chi ra rang
khu vuc nay c6 su dich chuyén bé mat vuot qua
1,8 cm, dat murc bién dang cao nhét trong toan bo
vach mo duoc khao sat.

3) Y nghia khoa hoc cua dich chuyén tip
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trung: Su xuat hién ctia ving mau d6 dam tai ting
3 1a mot chi bao khoa hoc manh mé& vé nguy co
méat dn dinh cuc bd hodc tiém 4n sat 16. Dich
chuyén bé mit vuot ngudng 1,8 cm trong mot
tudn 12 mot con sé dang bao dong trong dia ky
thuat mo, thuong goi y vé su phat trién cua céc
vét niit, khe hd hodc su suy yéu cAu trac caa khéi
da/dat.

4) Gia tri tmg dung: Két qua truc quan minh
ching cho kha nang vuot trdi cia cong nghé
LiDAR SLAM trong viéc:

- Phét hién sém bién dang: Cung cip thong
tin chi tiét vé vi tri va marc d6 dich chuyén, diéu
ma phuong phap quan sat bang mit thuong hoic
do diém roi rac kho c6 thé thue hién duoc véi do
chinh xac va kip thoi nhu vay.

- Hd tro ra quyét dinh: D liéu nay 1a co s&
khoa hoc vitng chic dé cac k¥ su dja ky thuat va
quan 1y mo dua ra cac bién phép can thi€p phong
ngtra khan cip, chang han nhu giam do ddc tang,
gia c¢d, hodc ngimg hoat dong khai thac tai khu
vue nguy hiém, qua d6 nang cao an toan lao dong
va giam thiéu rui ro kinh té.

4. Két luan va kién nghi
Bai bao da chirng minh thanh cong vai tro

ctia cong nghé LIDAR SLAM cam tay trong viéc
nang cao chit lugng va tinh minh bach cta cong
tac giam sat khai thac mo tai Viét Nam. Thiét bi
cung cép dir liéu 3D toan dién, mat do cao lam co
s khoa hoc tin cdy cho viéc tinh toan thé tich
theo nguyén Iy hinh hoc vi phén, loai bo sai s do
ndi suy. Vé gia tri thuc tién: Tbc d6 thu thap dir
liéu vuot troi cho phép giam sat lién tuc va
thuong xuyén, dam bao kiém soét chit ché san
luong khai thac va chu dong phong ngtra tai nan
dia ky thuat.

Mt 56 ¥ kién nhén dinh:

1) Kién nghi chinh sach: Cac co quan quan
1y nha nude (BO Tai nguyén va Mbi trudng, Tong
cuc Pia chat va Khoang san) nén tiéu chuin hoa
viéc st dung cong ngh¢ LiDAR SLAM/Drone-
based LiDAR trong quy trinh kiém soat san
luong khai thac va thu thué tai nguyén.

2) Pinh huéng nghién ctru tuwong lai: Can
tiép tuc nghién ctu tich hop dir liéu SLAM
LiDAR véi tri tué nhan tao (Al) dé tu dong hoa
viéc phan loai d4, phan tich do bén vach mo
(Slope Stability Analysis) va du bdo sat 10,
huong té61 mdé hinh md thong minh (Smart
Mining) tai Viét Nam.
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44 nam hinh thanh va phat trién

Mét s6 CONG TRINH TIEU BIEU

Nha may Sz‘ln tuyén than Vz‘ln Danh 2: Xuwéng sang 2,5 triéu tan than/nim
Cong suat thiet ke 2 tri¢u tan than/nam Cong ty Co phan Than Ha Tu - Vinacomin
Mét s6 san pham CO KHI
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QUANG HANH- TCCN1200/B00-16/45; TCCN1000/700.23/45;
HA LONG- TCCNS00/560-18/37(S); TCCNI00/400-16137;
MAO KHE- TCCN1000/500-16/40;

- THAN THONG NHAT-TCCN1000/400-18/37(S)

Ten thiétbi J

Buéng kinh tang mm

Chidu dai van 1, m
6c.do

Cong sult déng co, kKW

Biing tii 1én doc, bang tai hdm (xudng doc), Toi cap treo ché nguoi:
bang tai cong (dia hinh), bang tai 6ng: Cong suat dén 55 kW; goc doc dén 23°;
Cong suat dén 1.000 kW; goc doc dén 25° nang suat dén 360 nguoi/gio/nhanh

’ T Mz’t yé huyén phl‘l;
Cong suat 16,5 kW; niang suat dén 270 m*h Cong suat 17,2 kW; ning suat dén 240 t/h

May tuyén tir:



44 nam hinh thanh va phat trién

M0t s6 san pham DIEN - TU' PONG HOA - PIEU KHIEN

Hé thong diéu khién tu dong va éizim sat Bién tan phong no:
tap trung: Cac tuyén bang tai, to1 cdp chd  Dién ap 690 VAC; cong suat dén 350 kW
nguoi, ham bom, tram nén khi, tram quat...

May cat phong no: ) KhO’l dong me trung the phong nod:
bi¢n ap 6 kV; dong dinh mirc dén 630 A bién ap: 660/1.140 kV; giam sat tir xa
Dich vu THi NGHIEM KIEM PINH - GIAM DINH CHUNG NHAN

Thi nghiém Khong phé huy, Hoa hoc, Co Kiém dlnh thidt b1 dién, thiét bj an toan
hoc, Di¢n - Dién tu, Xay dung, Hi¢u sudt Giam dinh may mdc, than, thép, kim loai
nang lugng, Tuong thich dién tir Chirng nhan ISO 9001, ISO 14001, san
pham phu hop tiéu chuin, quy chuin
Dich vu KY THUAT
& g |

Danh g1a han Quan trac mdi truong Kiém toan ning luong

X Iy nhiét méi han



