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TIN TUC

PAI HQI PANG BQ VIEN CO KHi NANG LUQNG VA MO
LAN THU XIII, NHIEM KY 2025 - 2030
Sang ngay 19/5/2025, Pang bd Vién Co khi Ning lwgng va M6 t6 chirc trong thé Pai hdi lan

thw XIII nhiém ky 2025 2030.
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Cdc dai biéu tham du Pai hoi

Tham du Pai hodi ¢cod déng chi Khuit Manh
Thing — Phé Bi thu Thuong truc Pang uy Tap
doan; dong chi Nguyén Thi Thuy Linh — Uy vién
Ban Chip hanh Dang bo Tap doan, Pho Truong
Ban Tuyén gido Dang iy TKV; dong chi Nguyén
Vin Thuan — Uy vién Ban Chap hanh Pang b
Tap doan, Bi thu Poan Thanh nién Tap doan
TKV; dong chi Bui Huong Tra — Chuyén vién Co
quan Uy ban Kiém tra Dang uy Tap doan TKV;
cung toan thé dang vién trong Pang bd Vién.

Phat biéu tai Dai hoi, ddng chi Nguyén Thu
Hién — Bi thu Pang ty, Vién truong Vién Co khi
Nang lugng va Mo da trinh bay Béo c4o chinh tri,
danh gia toan dién két qua thuc hién Nghi quyét

LU[_]NG VA Mﬁ

HU XIII

pANG BO vn‘sN (1] KHi NANG

Bong chi Nguyén Thu Hién — Bi thu Dang uy,

Vién truong trinh bay bao cao chinh tri

Pai hoi Dang bd Vién lan the XII, nhiém ky
2020 - 2025. B4o c4o khang dinh: trong nhiém ky
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vua qua, Pang uy Vién da thuc hién nghiém tuc
nguyén tic tip trung dan chu, quy ché lam viéc;
hé théng chinh trj duy tri 6n dinh, ndi bo doan
két, théng nhat, quyét tim cao trong t6 chirc thuc
hién nhiém vu. Cac chi tiéu chu yéu vé san xuét,
viéc lam, thu nhap cho nguoi lao dong déu duoc

hoan thanh va duy tri 6n dinh.

Pong chi Tran Pire Tho — Pdng iy vién,

Pho Vién truong trinh bay bao cdo

Budc sang nhiém ky 2025 - 2030, Bang uy
Vién xac dinh muc tiéu tiép tuc ting cuong vai
trd lanh dao, chi dao ctia cip tiy Pang trong cong
tac xdy dung Pang; phat huy strc manh ngi luc,
khoi day tinh thin d6i méi, sang tao; quyét tim
thyc hién thing lgi phuong chdm hanh dong:
“Poan két - Dan chi - D6i mai - Phat trién”; xay
dung Pang by va hé théng chinh tri trong sach,
viing manh; xay dung Vién phat trién on dinh, an
toan va bén ving.

I(Hl NANG LUONG VA Mﬁ
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Y 2025 - 2030
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Dong chi Khudt Manh Théing — Pho Bi thuw
thwong truc Pang ity Tdp dodn phdt biéu
chi dao Pai hoi

Phat biéu chi dao tai Pai hoi, ddng chi Khuat
Manh Thing — Ph6 Bi thu Thudng truc Dang ty
Tap doan ghi nhan va biéu duong nhirng két qua
ma Pang bd Vién da dat duoc trong nhi¢m ky
qua. Pong chi dé nghi trong nhiém ky t6i, Pang
bd Vién tiép tuc quan triét va trién khai hiéu qua
cac chu truong, dinh huong cua Trung wong va
cua bang uy Tap doan, dac biét la: Téng Kkét, thuc
hién Nghi quyét s5 18 vé sap xép to chirc b may
tinh gon, hiéu luc, hiéu qua; trién khai Két luan
s6 01 cta Bo Chinh trj vé tiép tuc diy manh hoc
tap va lam theo tu tudng, dao dtrc, phong cach
Hb Chi Minh; thyc hién tot cong tac can bd: danh
gia, dao tao, boi dudng, quy hoach, luan chuyén,
bd nhiém va gi6i thidu Gmg ctr dung quy dinh cia
Trung wong va Tap doan.

Pai biéu Pang bé TKV tang hoa chiic mirng
Ban Chdp hanh Pdang bé Vién Co khi Ning
lwong va Mo khoa XIII, nhiem ky 2025 - 2030

Pai hoi di tién hanh biu Ban Chip hanh
bang bo Vién Co khi Nang lugong va M6 khoa
XIIL nhiém ky 2025 - 2030 gém 8 ddng chi. Pai
hoi cling bau 01 dai biéu chinh thirc va 01 dai
biéu du khuyét tham dy Pai hoi Pang bo TKV
lan tht IV, nhiém ky 2025 - 2030.

Pdng chi Nguyén Thu Hién — Bi thu Pang
uy Vién khoa XII tiép tuc duoc Pai hoi tin nhiém
bau giir chirc Bi thu Pang ty Vién khoa XIII véi
s6 phiéu tin nhiém cao.
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BO CONG THUONG PAY MANH PHAT TRIEN KHOA HQC, CONG NGHE
VA POI MOI SANG TAO
Ngay 19/5/2025, B Cong Thwong di té chirc Hi nghi chuyén dé trién khai Nghi quyét ciia

Pang, Chinh phi vé dot pha phat trién khoa hoc, cong nghé va doi méi sang tao.
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BO CONG THUONG

MINISTRY OF INDUSTRY AND TRADE
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~ WaAY K0 HOC VA cONE NGME VIET MAM 18 -5 |

~ NGANH CONG THUUNG QUYET TAM HOAN THANH MUC TIEU VANHIEM VY
) CUA NGH| QUYET 57-NQ/TW |

Nhan dip ky niém Ngay Khoa hoc va Cong
nghé¢ Viét Nam 18/5 (18/5/2013 - 18/5/2025),
Cuc D6i méi sang tao, Chuyén dbi xanh va
Khuyén cong — B6 Cong Thuong, t6 chirc hoi
nghi chuyén dé trién khai Nghi quyét sb 57-
NQ/TW cua Bo Chinh tri va Nghi quyét sd
71/NQ-CP ctia Chinh phu vé dot pha phat trién
khoa hoc, cong ngh¢, ddi mai sang tao va chuyén
dbi sé qudc gia.

Su kién nham téng két két qua dat duogc
trong giai doan vira qua va dinh hudng trong tam
giai doan 2026 - 2030, qua d6 gop phan hién thuc
hoa khat vong cong nghiép hoa, hi¢n dai hoa dat
nudc.

Tham dy Ho61 nghi ¢6 Thu truéng Bo Cong
Thuong Nguyén Hoang Long; 6ng Cao Qudc
Hung — nguyén Thu truéng Bo Cong Thuong;

HANG by 191thing 5l 2025 |

Todn canh Hoi nghi chuyén dé

ong Nguyén Phu Cuong — nguyén Vuy trudng Vu
Khoa hoc va Cong nghé (nay 1a Cuc Doi méi
sang tao, Chuyén d6i xanh va Khuyén coéng); ong
Tran Viét Hoa — nguyén Vu truéng Vu Khoa hoc
va Cong nghé.

Tham dyu hoi nghi con c6 lanh dao cac cuc,
vy, vién thuoc nganh Cong Thuong, truong dai
hoc truc thudc Bo; dai dién céc td chirc khoa hoc
va cong nghé, chuyén gia, nha khoa hoc, doanh
nghi¢p nganh Cong Thuong va dong dao co quan
bao chi trong va ngoai B9.

Cuc Ddi moi sang tao, Chuyén ddi xanh va
Khuyén cong thong tin, trong giai doan 2021 -
2025, cong tac khoa hoc, cong nghé va ddi mai
sang tao ctia nganh Cong Thuong duoc trién khai
déng bd trén ca ba tru cot: Xay dung thé ché, xac
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dinh dinh hudng wu tién va kién toan bo may to
chuec.

-
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Thir truong Bo Cong Thuong
Nguyén Hoang Long phat biéu tai Hoi nghi

B6 Cong Thuong da chu dong tham gia xay
dung, dong gop ndi dung quan trong trong qua
trinh ban hanh céc van ban chién lugc nhu Nghi
quyét 57-NQ/TW, Nghi quyét 71/NQ-CP va Dy
thao Luat Khoa hoc, Cong nghé va DPoi méi sang
tao dang duoc Qudc hoi xem xét thong qua. Ngay
sau khi cac van ban nay duogc ban hanh, B da
ban hanh ké hoach hanh dong, phan cong cu thé
cho timg don vi nham trién khai hiéu qua, dung
tién d6 va sat v6i thuc tién nganh.

Can ¢t Chién lugc phat trién khoa hoc, cong
nghé va doi méi sang tao phuc vu phét trién
nganh Céng Thuong dén nam 2030, Bo di hudng
dan cac don vi xay dung K& hoach Khoa hoc va
cong nghé giai doan 2026 - 2030.

Cac nhom nhi¢ém vu trong tdm bao gém:
Cung cip luan ct chinh sach; 1am chu, tmg dung

va chuyén giao cong nghé 15i; phat trién giai phap
chuyén d6i sd; tao san pham, quy trinh, mé hinh
kinh doanh méi; nang cao hiéu qua quan 1y nha
nuée; dao tao va phd bién tri thirc d6i méi sang
tao.

béng chu y, trong giai doan 2021 - 2025, Bo
Cong Thuong di timg budce tai co cau hé thong
cac td chire khoa hoc, cong nghé truc thudc theo
huéng tinh gon, tw chu, gén véi thi truong va hoat
dong hiéu qua. Hién phan 1én cac vién nghién
ctru ctia BO khong con phu thude vao ngudn chi
thuong xuyén tir ngan sach nha nude.

Céc két qua nghién ciru khoa hoc, cong nghé
da déng gop thiét thuc vao thuc tién san xuat,
quan 1y va chinh sach nganh. Nhiéu d¢é tai duoc
g dung trong doanh nghiép, gop phan nang cao
nang suét, cai tién quy trinh san xuét va tao ra cac
san phdm mang thuong hiéu Viét Nam c6 tinh
canh tranh cao.

Song song vdi do, hoat dong quan 1y khoa
hoc, cong ngh¢ trong Bo dugc déy manh hién dai
hoa. Cong tac phat trién hé sinh thai d6i méi sang
tao nganh Cong Thuong cling 1a mdt trong tdm
trong giai doan toi.

Nhimg két qua dat dugc trong giai doan
2021 - 2025 1a nén tang cho Bo Cong Thuong
tich cuc trién khai céac hoat dong nhim thuc hién
cac Nghi quyét cia Pang, Chinh phii vé dot pha
phat trién khoa hoc, cong nghé va d6i méi sang
tao.

Theo https://congthuong.vn
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TKV: 6 THANG PAU NAM, THAN NGUYEN KHAI
SAN XUAT PAT TREN 21 TRIEU TAN
Chiéu ngay 02/7/2025, tai Trung tim PHSX tai Quang Ninh, Ph6 Tong Giam ddc Tap doan
Nguyén Huy Nam chii tri Hoi nghi danh gia tinh hinh san xuét, tiéu thu than thang 6 va 6 thang
diu nim, trién khai ké hoach thang 7 va Quy I11/2025.

e S [ 7 TS - & v -
Phé Tong Giam doc Tdp doan Nguyén Huy Nam chii tri Hoi nghi
Du Hoi nghi ¢6 Pho TGD Tép doan Nguyén I
Van Tuan; dai dién Pang ty Than Quang Ninh,
Poan Than Quang Ninh; cac Ban chuyén mon
Tap doan; cac don vi san Xuét, sang tuyén, ché
bién, tiéu thy than. ..
Theo bao céo cia Ban SXT, thuc hién ké
hoach san xuét, tiéu thu than nim 2025, cac don

vi da bam sat chi dao diéu hanh cua Tap doan,

tranh thu thoi tiét thuan loi, ddy manh san xuét,
co ban cac don vi hoan thanh va hoan thanh vuot
mirc ké hoach thang 6 va 6 thang ddu nam 2025.

Cu thé: than nguyén khai san xuét dat trén 3,2 3 - f% 2 =8 .

tridu tan, bang 105,6% KH thang, lity ké 6 thang Truéng Ban SXT Vii Vin Pién

dat trén 21 triéu tdn, bang 55,4% KH nim bdo cdo két qua san xudt, tiéu thu than
(PHKD) va bang 54,2% KH diéu hanh, tiéu biéu thang 6 va 6 thang dau nam,

nhu cac don vi: Than Péo Nai - Coc Sau, trién khai ké hoach thang 7 va Quy I11/2025
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Nam Mau, Mong Duong, Khe Cham...; mét 10
dao 24.452m, bang 102,2% KH thang, liy ké 6
thang dat 138.256 m, bang 50,6% KH (PHKD)
va bang 49,4% KH diéu hanh; dat d4 boc xtic trén
14,1 triéu m3, bang 54,1% KH thang, liiy ké 6
thang dat 82.892 m3, bing 54,1% KH (PHKD)
va bang 53,5% KH diéu hanh; than tiéu thy trén
3,6 triéu tin, bang 76,1% KH thang, liy ké 6
thang dat trén 25,5 triéu tan, béng 51,1% KH
(PHKD) va bang 49,7% KH diéu hanh; trong d6
than cho san xuAt dién 6 thang dat 22,018 tri¢u
tan, bang 52,4% KH (PHKD). ..

Ké hoach thang 7/2025: than nguyén khai
san xudt 2,85 triéu tAn, Quy III san xudt 8,36 triéu
tan; mét 1o dao 22.632 m, Quy III thuc hién
71.210 m; dat d4 boc xtic 11,02 triéu m3, Quy III
thuc hién 31,6 triéu m3; than tiéu thu 3,622 triéu
tan, Quy III tiéu thy 9,722 tridu tan. ..

YW AE N = AT ¢ =
Phé Tong Gidm doc Tdp doan Nguyén Huy
Nam chi dao cdc don vi tiép tuc giit vitng nhip
dé san xudt, quyét liét trong chi dao diéu hanh,
hodn thanh cdc chi tiéu ké hoach thang 7,

Quy Il va ca nam 2025

Phat biéu chi dao tai Hoi nghi, Phé Téng
Giam ddc Tap doan Nguyén Huy Nam ghi nhén,
biéu dwong sy nd luc, quyét tAm cao ciia cac Ban
chuyén mén Tap doan va cac don vi trong diéu
hanh, thue hién ké hoach san xuét, tiéu thyu than
thang 6 va 6 thang dau nam, cac két qua co ban
hoan thanh va hoan thanh vuot muc ké hoach dé
ra. Nhiém vy thang 7 va Quy 111/2025, Pho Tong
Giam dbc Tap doan Nguyén Huy Nam yéu cau

cac don vi tiép tuc gitr virng nhip do san Xuét,
quyét li¢t trong chi dao diéu hanh, thuc hién
nghiém ky luat diéu hanh, bam sat ké hoach, hoan
thanh cac chi tiéu ké hoach thang 7, Quy III va ca
nam 2025. Cac don vi thuc hi¢n cac giai phap
dam bao an toan cac kho than trong mua mua
bao, dac bi¢t 1a cac don vi sang tuyén, ché bién,
van chuyén, cac don vi cudi nguén; bam sat tinh
hinh thi truong, ting cudng cong tac tiép thi, mo
rong thi trudng trong va ngoai nudc dé thic day
tiéu thu, dic biét than chét lugng cao; phéi hop
v6i EVN nghién ctru dénh gia tinh hinh cung cip
than cho dién trong 6 thang cudi nam dé tham
muu kip thoi phuong 4n nhap khau, tiéu thy dam
bao cip du than cho san xuét dién; ting cudng
ché bién than sach, than pha tron ¢dam bao ngudn
than cho tiéu thy; thuc hién tét cong tac phong
chéng mua bao, cong tac ddm bdo an ninh trat tu,

bdo vé tai san, tai nguyén, ranh gidi mo.

Cac don vi khai thac 1) thién

tranh thii thoi tiét thudn loi, dcfy manh san xudt

Tiéu thu than
tai Cong ty Kho van Pa Bac - Vinacomin
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PANG UY TAP POAN TRIEN KHAI NHIEM VU 6 THANG CUOI NAM 2025

Sang ngay 30/6/2025, tai Ha Noi, Pang iy Tap doan Cong nghiép Than - Khoang sian Viét
Nam t6 chirc Hi nghi Ban Chap hanh Dang by Tap doan mé rong, so két cong tic linh dao
thwe hién nhi¢m vu chinh tri, cdng tac xay dung Pang 6 thang diu nim; trién khai nhiém vu 6
thang cudi nim 2025; tong két cong tac kiém tra giam sat nhiém ky 2020 - 2025. Pong chi
Nguyén Dirc Phong — Phé Bi thw Ping tiy Chinh phii dy chi dao Hoi nghi.

Quang canh Hji nghi

doan nhin manh: Trong bdi canh kinh té thé gisi

DANG BO CHINH P
DANG UY TAP DOAN CONG NGHIEP THAN - KHOANG SAN VIET NAM

HOI NGH] nhiéu bién dong, nhu cau ti€u thy than trong nudc

AN CHAP AN DANG BO (MO RONG) giam, Tap doan Cong nghi€p Than - Khodng san
Vi¢t Nam (TKV) da bam sat chi dao cuia Trung

uvong, Chinh phu va Pang uy Chinh phu, chu

SOKETCONG TAC 6 THANG DAU NAM  TRIEN KHAINHIEM AL 6 THANG CUOTNAM 2028
TONG KETCONG TAC KIEM TRA GIAM SAT NHIEM KY 2020 - 2028

dong trién khai quyét liét cac giai phap dong bo,

phat huy tinh than doan két, d6i mdi, sang tao
trong lanh dao, chi dao va diéu hanh.

Két qua, céc chi ti€u san xuat kinh doanh chu

Pong chi Khudt Manh Thang — Phé Bi thu
Thuong truc DPang uy Tap doan trinh bay

yéu 6 thang dau nim déu co ban dat va vuot ké
hoach. Téng doanh thu dat hon 88 nghin ty dong,
bﬁng 51% ké hoach nam; loi nhuan dat 3.960 ty
dong, bang 116,5% ké hoach; ndp ngan sach Nha

bdo cdo két qua céng tic 6 thang dau nam 2025
cua Pang bo Tap doan

Bao cédo tai Hoi nghi, déng chi Vi Anh
Tuén — Phé Bi thu Pang uy, Téng Giam déc Tap

nude trén 14.600 ty dong, dat 58,4% ké hoach.
San luong than nguyén khai dat hon 21 tri¢u tan,
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b?mg 103,2% cung ky; ti€u thu than dat hon 25
triéu tan. San luong alumin dat 756,9 nghin tan;
ddng tAm 16,6 nghin tin; k&m thoi 4,6 nghin tin;
phéi thép 60,1 nghin tin. Mot sb chi tiéu vuot
cung ky nam truée nhu dong tam (111%), alumin
(103,5%), ké€m (102%). San lugng dién dat 5,76
ty kWh (57,2% ké hoach), ting 11,5% so voi
cung ky. San xuét thudc nd 41,87 nghin tin; san
xudt Amon Nitrat 94,5 nghin tan; cac chi tiéu san
xuét — tiéu thu co ban giit 6n dinh.

S__J‘

l :

Pong chi Vii Anh Tudn — Phé Bi thir Pdng 11y,
Téng Gidm déc Tap doan trinh bay bdo cdo
két qua hoat dong san xudt kinh doanh 6 thdng
dau ndm, cdc chi tiéu, nhiém vu va gidi phdp
thwe hién 6 thang cudi nam 2025 cia T. ap doan

Cong tac xay dung Pang, chinh tri tu tuong
duoc quan tam, cac chi, dang bd co s& td chure
thanh cong dai hdi nhiém ky 2025 - 2030; cong
tac phat trién dang vién tiép tuc c6 nhiéu chuyén
bién tich cuc; cong tac kiém tra, giam sat, phong
chdng tham nhiing dugc ting cudng; cong tac an
sinh x4 hoi, chim lo doi séng nguoi lao dong
duoc thuc hién hiéu qua.

Dic biét, cong tac chuyén giao t6 chirc Pang
ttr Pang uy Khdi Doanh nghiép Trung wong vé
truc thudc Pang ty Chinh phu, chuyén giao
quyén dai dién cha sé hiru von Nha nudc tir Uy
ban Quan ly von vé Bo Tai chinh di duoc trién
khai nghiém tuc, dung quy trinh.

Phéat biéu chi dao tai Hoi nghi, dong chi
Nguyén Ptrc Phong — Phé Bi thu Pang iy Chinh
pha danh gia cao tinh than phin dau, quyét tim
cua Pang bd Tap doan trong lanh chi dao thuc

hién nhiém vu, hoan thanh toan dién va vuogt mirc
cac chi tieu SXKD, Pang uy TKV la mdt trong
nhirng dang b dugc danh gia cao trong cong tac
xay dung Pang. Trién khai nhiém vu 6 thang cudi
nim, dong chi yéu cau Pang uy TKV tiép tuc
phét huy vai tro tién phong, guong mau, nang cao
nang lyc 1anh dao va stc chién d4u cua td chirc
Pang, dic biét trong cong tac to chirc thanh cong
Dai hoi Dang bo Tap doan 1an tht IV, nhiém ky
2025 - 2030; bam sat chi dao cua Trung wong,
Chinh phu, Pang uy Chinh phu dé thuc hién
théng lgi cac muyc ti€u phat trién, dam bao an ninh
nang luong qudc gia, chu trong xay dung doi ngii
can bo cac cp c6 ban linh, c6 niang lyc va pham
chit chinh tri viing vang trong tinh hinh méi.
Dong thoi dé nghi toan hé théng chinh tri cta
TKV tiép tuc ddy manh phong trao thi dua, xay
dung vin hoa doanh nghiép, phat huy sang kién,
cai tién k§y thuat, dam bao an toan — ky luat — hiéu
qua trong san xudt, qua d6 nang cao vi thé va uy
tin ctia Tap doan, gop phan thyc hién thanh cong
Nghi quyét Dai hoi Dang toan qudc lan thir XIV,
dam bao muc tiu ting trudng cia DAt nude.

Dong chz Nguyen Durc Phong — Pho Bi thu
Pang 1y Chinh phii danh gid cao tinh than

phdn dau, quyét tam ciia Pang bé Tdap doan
trong lanh chi dao thuc hién nhiém vu SXKD
va cong tac xdy dung Pang
Phét biéu két luan Hoi nghi, déng chi Ngb
Hoang Ngan — Bi thu Pang tuy, Chu tich HDTV
Tap doan yéu cau trong 6 thang cudi nam, toan
bang bd va céc don vi can tiép tuc bam sat muc
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tiéu “An toan — Doan két — Phat trién — Hi¢u
qua”, trién khai quyét liét, ddng bd cac giai phap
dé hoan thanh toan dién ké hoach san xuét kinh
doanh nam 2025, trong d6 chti trong cong tac san
xudt, tiéu thu dam bao can ddi, hai hoa; phdi hop
hi€u qua vdi cac ban, bd nganh Trung vong, dia
phuong trong trién khai cac tha tuc dau tu, gidy
phép khai thac; ¢y manh cac giai phap dam bao
ngudn cung tng lao déng phuc vu nhu cdu nhan
luc; dam bao an toan san xuét, bao vé moi trudng,

phong chdng mua bio. ..
o

Pong chi Ngé Hoang Ngdn — Bi thu Pdng 1y,
Chii tich HPTV Tdp doan phat biéu két ludn
Hoi nghi

Bi thu Pang uy Tap doan ciing nhin manh
can tap trung t6 chtc thanh céng Pai hoi Pang
bd Tap doan 1an tht IV; cac cap ty Dang tiép tuc
ning cao chit luong cong tac xay dung Pang,
phat huy vai tro ldnh dao toan dién cia t6 chirc

bang trong moi linh vuc hoat dong, tang cuong
kiém tra, giam sat, bao dam ky luét, ky cuong.
Bén canh d6, can dic biét quan tam dén doi séng,
thu nhap, diéu kién 1am viéc cia nguoi lao dong.
Xay dung ké hoach, phat dong thi dua chao ming
ky niém 90 nam Ngay truyén théng Coéng nhan
ving Mo, truyén thdng
(12/11/1936 - 12/11/2026).

n 0 CIIN
P INOAN CONE NGHIEP THAN - KO ANG SAN VIET XAV w

HOI NGHI

nganh  Than

BAN CHAP HANH G BOIMO RONG)

SOUKETCONGTAC S THANG DALUNAM 1 KIAINEIEM VU 6 THANG CUOINAM 2025

FAM SAT NHIEN KY 2000 - 2025

Chiic mirng cdc dong chi nguyén Trudng Ban

TKV va Pho Bi thu chuyén trach Pang uy co so
truee thudce nghi hieu dip 6 thang dau nam 2025
Nhan dip nay, DPang uy Tap doan da chuc
mung cac dong chi nguyén Truong Ban TKV va
Pho Bi thu chuyén trach Bang uy co s truc thudc
nghi huu dip 6 thang dau nam 2025.

Theo https://vinacomin.vn
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CHU TICH HO CHI MINH
TU HANH TRINH CUU NUOC DEN DI SAN TU TUONG TRUONG TON
Bai viét nhan ky niém 135 niam Ngay sinh Chii tich H6 Chi Minh

(19/5/1890 — 19/5/2025)
Théang Niam vé, trong khong khi trang nghiém va xic dong, nhan dan ca nwéc thanh kinh
twéng nhé Chi tich H6 Chi Minh — vi ldnh tu thién tai, ngudi da cong hién tron doi cho sw
nghiép doc 1ap, tu do ctia dian tdc Viét Nam va hanh phic cia nhan loai.

3
)\

> | v
vy

—

e

T
* 2

Sinh ngay 19/5/1890 tai lang Sen, xa Kim
Lién, huyén Nam Dan, tinh Nghé An, trong mot

A

gia dinh nha nho yéu nudc, Nguoi 16n 1€n trong
bdi canh dat nudce chiu ach théng tri cua thuc dan
Phép, ching kién cic phong trao yéu nudc lan
luot that bai. Chinh nhitng trai nghiém sau sic d6
d3 thoi thiic Nguoi quyét tim ra di tim con dudng
ctru nude — mot hanh trinh vi dai bat dau vao
ngay 5/6/1911 tir bén cang Nha Rong.

Gan ba thap ky bon ba khip nim chiu bdn

bé, H6 Chi Minh — véi nhiéu tén goi gan lién voi e - - ——
céc giai doan hoat dong nhu Nguy@n T4t Thanh, Tranh hoa Nguoi thanh nién Nguyén Tat Thanh

chuan bi roi To quoc lén con tau

Nguyén Ai Qudc — da lao dong, hoc tap, chién
Latouche-Tréville ngay 5/6/1911

dau va tich lily von tri thirc cach mang quy bau.
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Nguoi som tiép can chi nghia Mac - Lénin, tham
gia thanh 1ap Pang Cong san Phap (1920), tich
cuc trong phong trao giai phong thudc dia va xuat
ban nhiéu tac phém 1én 4n chu nghia thyc dan,
tiéu biéu nhu “Béan 4n ché do thuc dan Phap”.

Tir ngay 6/1 dén ngay -7/2/1930, Hoi nghi hop
nhdt cdc t6 chire céng san thanh ldp Pang Cong
san Viét Nam dwoc t6 chirc tai H5ng Kong
(Trung Quéc) duwdi sw chii tri cia dong chi
Nguyén Ai Quéc thay mdt cho Quéc té Cong sdn

Nam 1930, dudi sy chu tri cua Nguoi, Hoi
nghi hop nhét ba t6 chirc cong san di thanh lap
bang Cong san Viét Nam — mot mdc son choi loi
trong lich str dan toc. Tur d6, Ngudi khong ngung
hoat dong, du bi bét giam, day 4i, van kién dinh
con duong giai phong dan tdc.

Nam 1941, H6 Chi Minh tr& vé nuéc, lanh
dao cach mang Vi¢t Nam qua nhitng budc ngoat
quan trong: t6 chirc Viét Minh, xay dung can cir
dia cach mang, va dan dit nhan dan gianh thing
lgi trong Cach mang Thang Tam nam 1945.
Ngay 2/9/1945, tai Quang truong Ba DPinh, Chu
tich Hd Chi Minh trinh trong doc Tuyén ngdn doc
1ap, khai sinh nudc Viét Nam Dan chu Cong hoa.

Trong nhitng nim thang tiép theo, Nguoi
cung Trung uvong Péang lanh dao cudc khang
chién chong thuc dan Phap, xdy dung mién Béc
x4 hoi chu nghia, ddu tranh thdng nhat dat nude.
Tai cac ky Pai hoi Pang va Qudc hoi, Ngudi
dugc tin nhiém bau giit nhing trong trach cao

nhét, tiép tuc chéo 1ai con thuyén cach mang vuot

qua mudn van gian kho.

Ngay 2/9/1945, tai Quang truong Ba Dinh,
Chii tich Ho6 Chi Minh doc T uyén ngon Doc ldp,
khai sinh ra nuoc Viét Nam Dan chu Cong hoa,

mao ra ky nguyén moi cho lich s dan toc

Ngudi khong chi 1a biéu twong cua y chi doc
1ap dan tdc, ma con 1a hién than cua tinh than hoa
binh, hitu nghi gitra cac dan toc. Di san tu tuong,
dao dirc, phong cach H6 Chi Minh 12 tai san tinh
than vo gia, dé lai dau an siu sic khong chi trong
long nhan dan Viét Nam ma con dugc ban be
quc té kinh trong.

Ngay 02/9/1969, Ngudi mai mai di xa, dé lai
ban Di chuc thiéng liéng — mgt cuong linh cach
mang bét hu, két tinh tri tué, tim nhin va dao dirc
mau muc ctia mot nguoi sudt doi vi nude, vi dan.
Su ra di ciia Bac 1a mat mat 16n lao, nhung tu
tuéng va tim guong dao dic ciia Ngudi van ludn
séng méi trong trai tim triéu nguoi con dat Viét.

135 nam di troi qua ké tir ngay Béc ra doi,
nhung tim voc va sy nghiép cuia Chu tich HO Chi
Minh van la ngudn cam himg bét tan, 1a anh sang
dan duong cho cac thé hé hom nay va mai sau
virg budc trén con dudng xiy dung dit nudc
Vi¢t Nam dan giau, nudc manh, dan chu, cong
bang, vin minh.

50 nam da tréi qua ké tir ngay non séng thu
vé mot mbi, nhung 4m vang ciia Pai thing mua
Xuan 1975 van nhu dang thon thic trong timg
nhip dap ciia dat nude Viét Nam yéu dau.

Ban Bién tap
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KHOA HQC VA CONG NGHE
NEN TANG CHO POI MOI, SANG TAO VA CHUYEN POI SO NGANH MO
(Bai viét chao mirng Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam 18/5)

Khoa hgc va cong nghé¢ trong hanh trinh
phat trién ciia nganh Mé

Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
18/5 1a dip dé tri 4n va ton vinh nhimg déng gop
to 16n, bén bi ctia d6i ngii can bd nghién ciru, k§
su, chuyén gia — nhitng nguoi dang miét mai gop
phan xay dung nén tang tri thirc, giai phap k¥
thuat va cong nghé cho su phat trién bén vimng
ctia dat nude. Trong dong chay d6, Tap doan
Cong nghi¢p Than - Khodng san Viét Nam
(TKV) da xéac dinh ro: khoa hoc va cong nghé
(KH&CN) khong chi 1a yéu t6 hd tro ma 14 try
cdt trung tam trong qua trinh hién dai héa nganh
Mo.

Dic biét, trong linh vuc khai thac than — noi
dang chiu nhiéu thach thtrc vé diéu kién dia chat,
d6 sau khai thac va yéu cdu vé an toan, ning
suat — KH&CN di tr¢ thanh cong cu then chdt
gitip Tap doan d6i méi mo hinh san xuét, kiém
so4t rui ro, nang cao hiéu qua van hanh. Su két
hop giita cac yéu t6 k¥ thuat — cong nghé — dir
liéu dang tao ra budc chuyén sau rong trong to
chure va quan tri san xuét moé theo hudéng hién dai,
chinh xac va chu dong hon.

Nganh Than: Trong tim d6i méi, tru cdt ciia
hién dai héa

Trong nhidu nim tré lai ddy, nganh Than
Viét Nam chuyén manbh tir khai thac 19 thién sang
khai thac ham 10, v6i diéu kién dia chét phirc tap
va yéu cau ngay cang cao vé an toan va hiéu suat.
Dé dap tng diéu nay, TKV dang trién khai dong
bd cac cong nghé hién dai tai nhiéu mo trong
diém. Cac hé théng diéu khién tap trung gitp
giam sat toan bd qué trinh van hanh thiét bi tir
tram dién, tram bom dén quat thong gi6. HE
théng cam bién do khi mo, nhiét do, ap suat dia
tang dugc tich hop véi phan mém canh bao som,

Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo

gitip phong ngira nguy co su cd trong diéu kién
khai thac khic nghiét. Thiét bi co giéi hoa dong
bd nhu gian chdng thuy luc, may khau, mang cao
da thay thé nhidu phuong phép khai thac thi cong
trude day.

Khoéng chi dirng lai ¢ khau khai thac, cac linh
vic sang tuyén, van tai va quan 1y kho béi trong
nganh Than ciing dang timg budc duoc s hoa va
tu dong hoa. Cac trung tim diéu hanh tap trung
d3 gitp nang cao kha ning diéu do san xudt theo
thoi gian thuc, déng thoi tang tinh minh bach va
t6i uu trong sir dung tai nguyén, nhan luc va thiét
bi. Viéc tung budc xay dung mo hinh “mo thong
minh” khong chi 1a yéu cAu cong nghé, ma la lya
chon sdng con dé nganh Than giir viing vai tro
try cot trong chién lugc bdo ddm an ninh nang
lwong quéc gia.

Po6i méi sang tao lan téa trong toan Tap doan

Du nganh Than gilr vai tro trung tdm trong
ddi mai, céc linh vuc khac trong Tap doan — déc
biét 1a khoang san — ciing dang chuyén minh theo
xu huéng ty dong hoa va sb hoa. Tai cac nha may
alumin, déng, kém..., cac hé théng diéu khién
phén tan (DCS), giam sat tap trung (SCADA) da
duogc ap dung vao day chuyén san xuat va xir 1y
nguyén li¢u. Mot s6 don vi da bude dau ung dung
thiét bi bay khong nguoi lai (UAV) dé phuc vu
do dac dia hinh, gidm sat hién truong, kiém ké
mo va kiém soat moi trudng bai thai.

Quan tri thiét bi va bao tri tai cac nha may
ché bién khoang san ciing dang dan dugc chuyén
d6i sang nén tang k¥ thuét sd. Dir liéu van hanh
dugc thu thap va tich hop, giap cac don vi xay
dung ké hoach béo tri theo hudng chu dong, tir
d6 giam thiéu thoi gian dimg may va nang cao
hiéu suat thiét bi. Nhiing d6i méi trong linh vuc
khoang san tuy chua dong déu nhung di va dang
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gdp phan cung cb hé sinh thai hién dai hoa cia
toan Téap doan.

Co khi TKV: Tir y twong cong nghé dén thiét
bi thye tién

Khéi co khi TKV gilr vai tro dac biét trong
tién trinh d6i méi, sang tao va chuyén doi sb. Day
la noi hién thyc hoa cac y tudng k¥ thuat thanh
thiét bi, san phém cu thé phuc vu cho san Xuét
mo. Trong nhitng ndm gan day, cac don vi co khi
TKV d3 ting budce ning cao ning luc thiét ké,
ché tao thiét bi mo dic chung, phu hop véi diéu
kién dja chit kho khan trong khai thac than him
10 sau.

Tu xe khoan ty hanh hai can, ti dién diéu
khién thong minh tich hop cam bién, dén gian
mém va cac loai bang tai, tat ca déu duogc nghién
clru, phat trién trén co so hiéu rd thuc té san xuét.
Su két hop giita mé hinh 3D, phan tich két cdu
(FEM), in 3D tao mau va lap trinh CNC da giap
rat ngan thoi gian ché tao va ting chét luong san
pham co khi. Vai tro ctia khdi co khi TKV khong
chi ndm & viéc dap ung thiét bi cho san xuit ndi
bd, ma con tao nén moéng cho phat trién cong
nghiép ho trg nganh M6 trong nudc.

H¢ sinh thai d6i méi — s6 héa toan dién trong
TKV

D61 méi va chuyén doi sé trong TKV khong
chi 1a tng dung cong nghé¢, ma la qua trinh hinh
thanh mot hé sinh thai gin két giita tu duy quan
tri, t6 chirc van hanh, ha t:‘?mg dit liéu va nén tang
ky thuat. Theo dinh hudng cua Quyét dinh
243/QD-TKV, Tap doan dang trién khai nhiéu
chuong trinh s6 hoa san xudt, sé hoa thiét bi,
ddng bo dir liéu tai san, didu hanh san xuét bang
phan mém MES va két ndi hé thdng giam sat

SCADA — 10T tai cac don vi khai thac, ché bién
va co khi.

Trong linh vuc co khi, Vién Co khi Nang
lwong va Mo dang dinh hudng phat trién mo hinh
xuong théng minh — noi moi thiét bi, chi tiét san
pham déu dugc quan 1y bang ma dinh danh dién
tir, co thé truy xut ngudn gbc va theo ddi tinh
trang k¥ thuat trong sudt vong doi. Vién ciing
dang phdi hop véi cac don vi nghién ciu tng
dung mé hinh Digital Twin cho thiét bi co khi
mo, tir d6 t6i wu bao tri, stra chita va cai tién thiét
ké trong tuwong lai. Viéc hinh thanh hé sinh thai
d6i méi — sb hoa khong chi phuc vu truc tiép san
xuét hién tai, ma con tao nén tang dé TKV di
nhanh hon trong hanh trinh hi¢n dai hoa va phat
trién bén virng.

Tu hao tri tué Viét trong long dit mé

Ngay Khoa hoc va Cong nghé Vi¢t Nam la
dip dé khing dinh rang: d6i méi sang tao khong
chi dién ra trong cac phong thi nghiém, ma con
hién hitu trong tung xuong co khi, duong 1o,
trung tam diéu khién va cong truong khai thac.
Nhing k¥ su, can bd k¥ thuat, cong nhan nganh
Than — Khoang san, khéi co khi TKV dang ngay
dém gop phan dua cong nghé di vao thuc tién san
xuét — bang chinh tri tué, ban tay va tinh than
sang tao cua nguoi Viét.

Nhan dip Ngay Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam 18/5, kinh chtc toan thé doi ngli can bo
khoa hoc, ky su, nguodi lao dong trong nganh
Than — Khodng san luén manh khoe, bén bi va
tién phong trong hanh trinh d6i méi, sang tao va
chuyén déi sb, vi mot nganh M6 hién dai, hiéu
qua va phat trién bén viing.
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GIAI PHAP CONG NGHE PHAN TiCH VA PIEU CHINH MUC BUN LANG
TRONG BE CO PAC TAI CAC NHA MAY TUYEN THAN, KHOANG SAN

KS. Lé Vin Quyén, ThS. Nguyén Quéc Tinh, KS. Nguyén Hiing Son

Vien Co khi Nang luwong va Mo - Vinacomin

Tém tit: Trong qua trinh khai thac va ché bién than, khoang san, luong hat min phat sinh 16n lam

cho cong tac xir Iy bun nude tré thanh mot trong nhitng khau tiéu tén chi phi van hanh cao va anh

hudng truc tiép dén hiéu qua san xuat. Bé cd dic 1a thiét bi chu yéu duogc st dung dé tach pha ran —

long, thu h6i nude tuan hoan va tao bun c6 dic, trong dé hi€u qua lam viéc phu thudc nhi€u vao qua

trinh keo tu — két bong va trang thai bun lang trong bé. Nghién ciru tap trung phén tich co s& 1y thuyét

clia qua trinh keo tu — ling buin, 1am 15 co ché tac dung cua chét trg ling polyme thong qua trung hoa

dién tich va tao cau nodi gitta cac hat min, cling nhu cac yéu to anh hudng dén hiéu qua lang nhu nong

do pha rén, pH, lidu lugng chét tro léng va diéu kién thuy dong lyc trong bé ¢6 dic. Trén co so do,

qua trinh lang va c6 dac bun dugc xem xét dudi goc do phan bo cac vung cong nghé theo chi€u sau

bé, phan anh bang su dich chuyén ciia ranh gidi giita nudc trong va bun ling. Tir cac phan tich 1y

thuyét va thyc tidn van hanh, nghién ciru lya chon giai phap cong nghé phan tich muc bun ling theo

hudng do luong ndng d6 bun tai nhiéu ting dic trung trong bé c¢6 dic, két hop xu 1y tin hi¢u dé danh

gi4 trang thai ling — ¢ dic theo thoi gian thuc. Két qua phan tich dugc sir dung 1am tin hiéu phan hoi

cho viéc diéu chinh liéu lugng chat trg lang va ché d¢ thao bun, véi muyc tiéu kiém soat chat lugng

nude tran, 6n dinh ving bun ling va dam bao bun day dat do c6 dic phu hop cho cac cong doan xir

Iy tiép theo. Giai phap dwoc dé xuét 1a co s& khoa hoc cho viéc thiét ké va trién khai hé théng tir dong

phéan tich va di€u chinh muc bun lang cho bé cd dac trong cadc nha may tuyén than va khodng san,

g6p phan nang cao hi¢u qua thu hoi nude tuan hoan, giam ti€u hao hoa chat va ting bude chuyén tir

van hanh thu cong sang van hanh dya trén dir 1iéu do luong va diéu khién tu dong.

Tir khéa: Bé cé dic; bun ling; keo tu — két bong; chat tro ldng polyme; phdn tich nong dg bin; diéu

chinh mirc bun ldng; tw ddng héa xir Iy bun.
1. D3t van dé

Trong qué trinh khai thac va ché bién than,
khoang san, su gia ting ham lugng hat min trong
nguyén liéu déu vao din dén khdi lugng bun
nudce phat sinh ngay cang 16n. Cong tac xu ly bun
nudc vi vay tréd thanh mot trong nhirng khau cong
nghé phuc tap, chiém ty trong déng ké trong chi
phi van hanh ciia cac nha may tuyén. Viéc nang
cao hi¢u qua xtr ly bun nudc khong chi cé y nghia
kinh té ma con déng vai trd quan trong trong bao
v€ moi trudng va 6n dinh san xuét.

Bé cb dic 1a thiét bi duoc sir dung phd bién
trong hé théng xir 1y bun nudc nhim thyc hién
qué trinh tach pha rin — 1ong, thu hdi nuéc tuan
hoan va tao bun c6 déc cho cac cong doan xu ly
tiép theo. Hi€u qua lam viéc cua bé co dic phu

thudc 16n vao trang thai léng cua bun, dac biét la
qua trinh keo tu — két bong cac hat min dudi tac
dung cua chét trg léng. Trong thuc té van hanh,
hiéu suat lang va co dic bun chiu anh huong dong
thoi cia nhidu yéu td nhu d3c tinh hat bun, néng
do pha ran, liéu luong chét trg léng, pH va diéu
kién thuy dong luc trong bé.

Hién nay, tai nhiéu nha may tuyén than va
khoang san, viéc giam sat trang thai bun léng va
diéu chinh qua trinh c6 ddc van chu yéu dugc
thuc hién theo phuong phép thu cong, dua trén
liy miu gian doan va kinh nghiém véan hanh.
Phuong phap nay kho phan anh kip thoi su bién
dong ctia ndng do bun va trang thai ling trong bé,
dan dén hiéu qua xu Iy bun chua 6n dinh, tiéu hao
chit tro lang 16n va tiém an nguy co giy qua tai
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cho cac thiét bi phia sau.

Xuét phat tor yéu cAu thuc tién do, viée
nghién ctru lya chon céc giai phap cong nghé
phan tich va diéu chinh mirc bun ling cho bé co
dic 14 can thiét. Day 1a ndi dung quan trong trong
dé tai nghién ctru, thiét ké, ché tao va lip dat hé
thong tw dong phan tich va diéu chinh muc bin
lang cho bé c6 dic trong cac nha mdy tuyén than
va khoang san, nham timg budc chuyén tir van
hanh thu cong sang van hanh dya trén dir li€u do
ludng va diéu khién, gop phan nang cao hiéu qua
xtt Iy bun nude va hiéu qua san xuét kinh doanh.
2. Co s6 1y thuyét qua trinh ¢ diic bun trong
bé b dic
2.1. Co s6 keo tu — két bong trong xir Iy biin

Trong bun nudc phat sinh tir cdc nha may
tuyén than va khoang san, phan 16n cac hat ran
co kich thudc nhé, dac biét 1a cac hat min va hat
keo, thuong mang dién tich bé mat va ton tai &
trang thai huyén phu 6n dinh. Do luc diy tinh
dién giita cac hat cung dau, qua trinh ling tur
nhién cta cac hat nay dién ra chAm va kho dat
hi¢u qua néu chi dya vao trong luc.
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Hinh 1. Trang thai cac hat min lo lung
trong dung dich bun, cdac hat mang dién tich
cung ddu gdy cdn tré qud trinh ldng tw nhién

Viéc bd sung chit trg ling polyme nham
thuc day qua trinh keo tu — két bong 1a giai phap
phd bién dé cai thién kha ning ling. Co ché tac
dung cta chat tro ling chi yéu bao gém trung hoa
dién tich bé mat hat va tao cau ndi gilta cac hat

min, tir d6 hinh thanh cac bong can c6 kich thude
16n hon va van tdc ling cao hon. Hiéu qué keo tu
dat gia tri t6i wru khi dién thé bé mat cta hat dugc
giam dén gan gia tri trung hoa, tao didu kién
thuan loi cho cac hat lién két v6i nhau.

p < Dién thé
L&p ion d&i khuéch

tén

M3t truot

Hat keo mang dién tich !/ ®
am(ion tao thé) ! 2

Thé zeta £

Lép ion d8i c8 S~
dinh

Khodang cach

Hinh 2. So dé biéu dién thé dién tich zeta
cua hat keo trong dung dich bun va vai tro

cua qua trinh trung hoa dién tich trong keo tu

Qua trinh keo tu — két bong chiu anh huong
ddng thoi ctia nhidu yéu té nhu lidu luong chat
tro lang, ndng d6 pha ran, pH dung dich va diéu
kién khuéy tron. Trong do, liéu luong chét tro
ling va nong do bun 1a hai yéu t6 c6 anh huéng
truc tiép va rd rét nhat dén hiéu qua ling va chat
luong nudc tran.

Budc ¢4 u hip phycic hyi khi chimg fa dua vae m{i higng polymeve 167 wu

M O — S

H31 cbdt rin

Polymmeve Lam ma1 tiuh §u diuh cia byt

a) Polymer chat tro lang hdp phu 1én bé mdt hat
min mang dién tich trong dung dich bun

Budc ¢4 u hip phycic byl khi chimg 1a dufa vao m{i higng polymere 167 wu

M O — S

H31 c a1 rin

Polymere Lam ma1 1iuh 6u dinh cia hy1

b) Hinh thanh cau néi polymer giita cdc hat, tao
bong can co kich thuoc lon hon va kha nang
ling cao hon
Hinh 3. Co ché keo tu-két béng cia bin
dudi tdc dung cua chdt tro ling polyme
trong bé ¢ dic
2.2. Co's6 Iy thuyét qud trinh ling va cé dic biin

Qua trinh ling trong bé c¢o dic 1a qua trinh
tach cac hat ran di keo tu ra khoi pha long duéi
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tac dung cua trong luc. Trong diéu kién 1y tuong,
van toc léng cua hat phu thudc vao kich thudc,
mat do hat va do nhot cia moi truong 1ong. Tuy
nhién, trong thuc té xir Iy bun, cac hat khong ling
doc 1ap ma chiu anh hudng cia hi¢n tuong léng
vuong méc do mat do hat cao va su tuong tac
gitra cac hat trong dung dich.

Khi ndng d6 bun ting, van toc lang giam do
luc can thuy dong tang lén. Nguoc lai, qua trinh
két bong lam tang kich thudc hat hiéu dung, gop
phan ning cao van tdc lang va cai thién hiéu qua
cd dac. Do do, qué trinh léng va keo tu ludn cé
mbi quan hé chat ché va caAn duoc xem xét déng

thoi trong phan tich va dieéu khién bé co6 dac.
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Hinh 4. Can bcfng lyc tac dung lén hat bun
trong qud trinh ling duwdi tac dung trong luc

Trong bé c¢6 dic, qua trinh ling — c6 dic
khong dién ra dong nhat theo chiéu sdu ma hinh
thanh cac ving coéng nghé dic trung, bao gdm
ving nudc trong, ving lang tu do, ving ling nén
va vung bun dac. Vi tri va trang thai cua cac vung
nay phan 4nh tryc tiép mirc bun lang va diéu kién
lam viéc cua bé ¢b dic.

2.3. Co s¢ xdc dinh mirc biin ling va nong dp
pha rin

Mic bun léng trong bé ¢o dic duge dic
trung bdi ranh gidi gitta vung nudce trong va vung
bun ling, thuong thay doi theo thoi gian va phu
thudc vao ndng do bun cip vao ciing nhu ché do
van hanh. Sy dich chuyén cua ranh gigi nay phan
anh kha nang léng, mirc do cd déac va trang thai
6n dinh ctia qua trinh xtr 1y bun.

Viéc xac dinh muc bun ling va ndng d6 pha
ran c¢6 thé dugc thuc hién thong qua cac phuong
phap phan tich khac nhau, tir cdc phuong phép
phong thi nghiém c6 do chinh xac cao dén cac
phuong phép do nhanh phuc vu van hanh. Trong
bdi canh tu dong hoa, viéc phan tich muc bun
ling can hudng téi cac phuong phap cho phép
theo ddi lién tuc trang thai bun theo chiéu sau bé,
lam co s& cho viée diéu chinh liéu luong chét trg
ling va ché do thao bun mot cach kip thoi.

. [|(A) Dilute (B) Intermediate (C) Concentrated
)
[
F =
$ °
8 \
< ° \\
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£l e \
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Hinh 5. Puong cong ldng ciia huyén phit bin
o cac néng do khac nhau va su dich chuyén
ranh giGi bun ldng theo thoi gian

Nhu vay, co s 1y thuyét ciia qué trinh keo
tu — ling va ¢6 dic bun cho thiy muc bun ling 1a
thong s6 téng hop phan anh trang thai lam viéc
ctia bé ¢o dic. Viée phan tich va diéu chinh muc
bun ling trén co s& cic quy lut ndy 1a tién dé
quan trong cho viéc lga chon va trién khai cac
giai phap cong ngh¢ tu dong hda trong xtr Iy bun
nudc tai cac nha may tuyén than va khoang san.
3. Lua chon giii phap cong nghé phan tich va
diéu chinh mirc bun ling cho bé ¢6 diic

Trén co s& cac phan tich Iy thuyét vé& qua
trinh keo tu — léng va dic diém c6 dic bun trong
bé co dic, viéc lya chon gidi phdp cong nghe
phan tich va diéu chinh muc bun ling cAn hudng
téi muc tiéu kiém soat on dinh trang thai lam vi¢c
ctia bé, nang cao hiéu qua thu hdi nudc tudn hoan
va dam bao bun day dat d6 c6 dac phu hop cho
cac cong doan xir 1y tiép theo.

3.1. Nguyén tic lwa chon giai phdp phan tich
mikc bin ling

Mirc bun lang trong bé c6 dic khong phai 1a
mot thong sé doc 1p ma phan anh tong hop trang
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thai lang, c6 ddc va phan bb ndng do pha rin theo
chiéu sau bé. Do d6, giai phap phan tich mirc bun
ling duoc lya chon theo hudng danh gia sy phan
bd ndng d6 bun tai cac ting dic trung trong bé,
thay vi chi dua vao cac phép do hodc quan sat
don diém.

Viéc phan tich mirc bun ling can dap ung
yéu cau phan anh kip thoi sy bién dong ctia qua
trinh ling — c6 dic, c6 do tin cdy cao va phu hop
voi diéu kién van hanh thuc té tai cac nha may
tuyén than va khoang san, noi nong do bun va ché
d6 1am viéc cua thiét bi thuong xuyén thay doi.
3.2. Lwa chon phwong phdp xdc dinh nong dé
bun

Trong nghién cuu, cac phuong phap xac
dinh néng do bun duogc xem xét theo hai nhom
chinh. Nhom thr nhét 1a cac phuong phap phan
tich phong thi nghiém, dién hinh 1a phuong phap
sdy kho xac dinh TSS va TS, c6 d6 chinh xac cao
va dugc st dung lam chuan tham chiéu dé hiéu
chuén cac phuong phap do khac. Nhom thir hai
la cac phuong phap do nhanh tai hién truong, nhu
phuong phap thé tich lang SV30, cho phép danh
gia nhanh trang thai bun va chit luong nudc tran
phuc vu van hanh.

Trén co s& két hop wu diém cua cac phuong
phap nay, giai phap cong nghé dugc lua chon
theo hudng str dung két qua phan tich tai nhiéu
tﬁng trong bé 6 dic lam tin hidu dau vao, vira
dam bao do tin cay cua dir li€u, vira dap img yéu
cau theo ddi lién tuc trang thai bun trong qua trinh
van hanh.

3.3. Gidi phdp phén tich mirc bun ling theo
nhiéu ting

Giai phap phan tich mirc bun ling dugc xay
dung dya trén nguyén 1y 1dy mAu bun tai cic ting
dic trung trong bé c¢o dic, bao gém tang nudc
tran, tang chuyén tiép va tang bun dic. Nong do
bun tai cac tang ndy phan anh 1an luot chat luong
nude thu hoi, vi tri ving bun ling va trang thai co
dac cua bun day.

Thong qua viéc so sanh va xtur ly cac gia tri

néng do bun tai cac té‘lng, c6 thé xéac dinh xu
hudng dich chuyén cta ving bun ling va danh
gia trang thai on dinh cia qué trinh ¢6 dic. Pay
1a co s& quan trong dé chuyén tir danh gia dinh
tinh sang danh gia dinh lwong mirc bun ling trong
bé co dic.

3.4. Nguyén tic diéu chinh mivc biun ling

Viéc diéu chinh mirc bun léng duoc thuc
hién theo nguyén tic phan hoi, 1dy chit lugng
nudc tran 1am chi tiéu kiém soat chinh, két hop
v6i trang thai bun tai ting ddy dé dam bao cén
bang giita hiéu qua ling va kha ning thao bun.
Khi néng d6 bun trong nude tran ting, hé thong
diéu chinh can tic dong dé cai thién kha ning keo
tu — ling; nguoc lai, khi bun day c6 xu hudéng qua
dic, can diéu chinh ché d6 van hanh dé dam bao
kha ning thio bun 6n dinh.

Céch tiép can nay cho phép diéu chinh linh
hoat theo su bién dong cua n6ng do bun cép vao,
gidm sy phu thudc vao kinh nghiém van hanh va
han ché tinh trang cép thira hodc thiéu chit tro
lang.

3.5. Dinh hwong tw dong hoa qua trinh phdn
tich va diéu chinh

Trén co s& cac nguyén tac néu trén, giai phap
cong nghé duoc lya chon theo hudng ting budce
ty dong hoa qua trinh phén tich va diéu chinh
mirc bun ling. Dit liéu phan tich dugc st dung
lam tin hiéu phan hdi cho hé théng diéu khién,
cho phép hd tro ngudi van hanh trong viéc ra
quyét dinh va tién t&i van hanh tu dong bé co dic.

Hinh 6. So' d6 nguyén Iy gidi phdp cong nghé
phan tich va diéu chinh mirc bin lang
trong bé ¢6 dic theo tin hiéu phan hoi

tir cdc tang ddc trung

18 BAN TIN KHOA HQC CO KHI NANG LUONG - MO Sé 3/2025 (S6 50)



Giai phép nay la co s& khoa hoc cho vi¢c
thiét ké, ché tao va trién khai cac hé théng tu
dong phan tich va diéu chinh murc bun lang trong
cac nha mdy tuyén than va khoang san, gop phan
nang cao hi¢u qua xur Iy bun nudc, giam tiéu hao
hoa chét va 6n dinh day chuyén cong nghé.

4. Pinh huéng thiét ké hé théng tw dong
phan tich va diéu chinh mirc bun ling

Trén co s¢ cac gidi phap cong nghé phan tich
va diéu chinh mirc bun léng da duoc lua chon,
viéc xay dung hé thdng tu dong can bao dam dap
g dong thoi cac yéu cau vé do tin cay, kha nang
lam viéc on dinh trong moi trudng bun nudc va
phtl hop vé6i diéu kién van hanh thyc té tai cac
nha may tuyén than va khoang san.

4.1. Nguyén tic thiét ké hé thong

Hé théng ty dong phan tich va diéu chinh
murc bun ling duoc dinh hudng thiét ké theo
nguyén tic mo-dun, cho phép tich hop linh hoat
v6i cac bé ¢o dic hién c6 ma khong 1am thay doi
dang ké két ciu va so dd cong nghé cia nha may.
Céc khau phan tich, xir 1y tin hiéu va diéu chinh
dugc to chire theo chu trinh khép kin, bao dam
thong tin phan hdi duoc cap nhat kip thoi phuc
vu diéu khién qué trinh c6 dic.

Thiét ké hé thong can wu tién cac giai phap
c6 do tin cay cao, d& bao tri va co kha nang van
hanh & nhiéu ché d6 khac nhau, bao gdm ché do
thu cong, ban ty dong va ty dong, nham phu hop
v6i trinh d6 van hanh va yéu cau quan 1y san xuét
tai tng nha may.

4.2. Ciiu triic tong thé ciia hé thong

Vé mit chirc nang, hé théng tu dong phan
tich va diéu chinh mirc bun ling bao gdom ba khoi
chinh:

- Khéi 14y mau va phan tich bun, thuc hién
viéc thu thap mau tai cac téng dac trung trong bé
cd ddc va xac dinh cac théng sd phan anh trang
thai bun ling.

- Khdi xir 1y va danh gia trang thai, c6 nhiém
vu tong hop, xur 1y dir liéu do, xac dinh murc bun
ling va xu hudng bién dong ciia qua trinh ling —

co dac.

- Khéi diéu chinh va diéu khién, sir dung két
qua phan tich lam tin hiéu phan hdi dé diéu chinh
lidu luong chét trg léng va ché do thao bun theo
cac nguyén tac da lua chon.

CAu triic nay cho phép hé thong hoat dong
linh hoat, tirng budc mo rong mirc do tu dong hoa
va dé dang tich hop voi hé théng didu khién hién
c6 cia nha may.

4.3. Dinh hwong tich hop va vin hanh

Hé théng duoc dinh hudng tich hop theo
huéng tan dung tdi da cac thiét bi va ha ting sin
c6 tai nha may, han ché yéu cAu dau tu cai tao
16n. Viée bd tri thiét bi lay mau, phan tich va diéu
khién can dam bao khong anh huong dén qua
trinh van hanh binh thudng cta bé ¢ dic ciing
nhu céc thiét bi lién quan.

Trong giai doan déu trién khai, hé théng co
thé duoc van hanh & ché d6 ban tu dong, trong do
ngudi van hanh theo ddi két qua phan tich va thuc
hién diéu chinh theo khuyén nghi cua hé thong.
Trén co so tich Iy dit 1iéu va kinh nghiém van
hanh, hé théng c6 thé ting budc chuyén sang ché
do tu dong, giam dan su phu thudc vao thao tac
thii cong va nang cao d6 on dinh ciia qué trinh ¢o
dac.

4.4. Y nghia va pham vi ting dung

Dinh hudng thiét ké hé thdng tu dong phan
tich va diéu chinh mic bun ling 13 co sé khoa
hoc va thuc tién cho viéc trién khai cac giai phap
tu dong hoa trong xur Iy bun nude tai cac nha may
tuyén than va khodng san. Viéc ap dung hé thong
nay khong chi gop phan nang cao hiéu qua thu
héi nude tudn hoan va én dinh chit lugng bun cb
ddc, ma con tao tién dé cho viée t6i wu hoa tiéu
hao héa chat va ning cao hiéu qua van hanh
chung cua day chuyén tuyén.

5. Két ludn va kién nghi
5.1. Két lugn

Qua nghién ctru co s& 1y thuyét va phan tich
dac diém cong nghé xir 1y bun nudc trong bé cd
dic, chuyén dé da 1am rd vai tro quyét dinh cta
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qué trinh keo tu — lang va trang thai bun ling d6i
v6i hidu qua thu hdi nude tuan hoan va do on
dinh van hanh cua cic nha may tuyén than va
khoang san. Muc bun léng dugc xac dinh la
thong sé tong hop, phan anh tryc tiép trang thai
lam viéc cta bé ¢d dic va chiu anh hudng déng
thoi cua néng do pha ran, lidu lugng chét tro léng
va ché d¢ théo bun.

Trén co s do, chuyén dé da lua chon giai
phap cong nghé phan tich muc bun ling theo
huéng danh gia sy phan bd ndng d6 bun tai cac
tang dic trung trong bé co dic, két hop xtr Iy tin
hiéu dé x4c dinh trang thai ling — ¢ dic theo thoi
gian thuc. Giai phap diéu chinh dugc xay dung
theo nguyén tic phan hdi, ldy chat luong nude
tran va trang thai bun day lam chi tiéu kiém soat
chinh, cho phép diéu chinh linh hoat liéu lugng
chét trg léng va ché d6 van hanh bé c6 dic.

Dinh hudng thiét ké hé thong tu dong phan
tich va diéu chinh muc bun ling dugc dé xuat
theo cdu trac mé-dun, co kha nang tich hop véi
cac bé co dac hién co va phu hop véi diu kién
van hanh thuc té tai cac nha may tuyén than va
khoang san. Cac két qua nghién ctru 1a co sd khoa
hoc va thyc tién cho viéc timg budc chuyén tur

van hanh thi cong sang van hanh dya trén dit liéu
do luong va diéu khién ty dong.
5.2. Kién nghi

Pé trién khai hiéu qua cac giai phap da dé
xuét, chuyén dé kién nghi:

1) Tiép tuc nghién ctru chi tiét va thir nghiém
thyc té hé théng phan tich va diéu chinh muc bun
ling tai mot s6 nha may tuyén dién hinh nham
danh gia do tin cay va hi€u qua van hanh trong
diéu kién san xut.

2) Tung budc hoan thién cac thuat toan diéu
chinh phu hop véi dic tinh bun va ché do van
hanh cua tirng nha may, lam co s¢ cho viéc md
rong muc do tu dong hoa.

3) Két hop két qua nghién ciru v6i cong tac
dao tao, hudng dan van hanh nhim nang cao kha
ning tiép can va 1am cha hé théng tu dong cua
d6i ngii k¥ thuat tai cac nha may tuyén.

Viéc trién khai cac giai phap tu dong phan
tich va diéu chinh mc bun ling khong chi gop
phan nang cao hiéu qua xur Iy bun nudc va giam
chi phi van hanh, ma con phu hop véi dinh huéng
hién dai hoa va tg dong hda cac nha may tuyén
than va khodng san trong giai doan toi.
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ANH HUONG CUA CAC DANG PAT PA
PEN QUY LUAT MAI MON CUA MUI RANG GAU MAY XUC

GS.TS. Bolobov V.1., NCS. Akhmerov E.V., SV. Rakitin L.V.
Truong Pai hoc Mo Xanh Petecbua (CHLB Nga)
TS. Lé Thanh Binh — Vién Co khi Nang lwong va Mo - Vinacomin

Tém tat: Bai bao nghién ciru anh hudng cta cac dang dat da dén quy luat mai mon ctiia miii ring gau
may xUc trong diéu kién lam viéc thuc té cua khai thac 16 thién. Doi tuong nghién ctiu 1a cac mii
rang da qua st dung khi 1am viéc véi da nd min kich thudc 1én (da granit) va vat liéu hat min (cat
mo). Thong qua phan tich sy thay d6i hinh hoc, ddc diém khuyét tat bé mat va phan bé do cung cia
mili rdng sau qua trinh lam viéc, co ché mai mon chu dao cua tung bé mat duge xéac dinh. Két qua
nghién ctru cho théy, khi lam viéc véi da kich thude 16n, miii ring chiu tic dong dong thoi ctia mai
mon thuan tiy va mai mon va dap. Trong d6, mit dudi miii rang chi yéu chiu mai mon thuan tiy véi
cuong do cao do tiép XUc trugt voi cac canh sic ctua d4, con mat trén chiu mai mon va dap — mai mon
v6i toe d6 thap hon do tac dong ctia cac khdi da 1an va va dap. Su khéac biét vé co ché mai mon nay
dan dén hién tugng mon khong déu va lam mat tinh di ximg hinh hoc cia miii ring. Nguoc lai, trong
diéu kién lam viéc voi vat liéu hat min, ca mat trén va mat dudi mii rang déu chiu mai mon thuan
tdy, qua trinh mai mon dién ra tvong d6i dong déu va hinh dang mii rang duge bao toan t6t hon. Trén
co so cac két qua thu dugc, bai bao dé xuat dinh hudng nang cao tudi tho mili ring giu may xuc theo
diéu kién 1am viéc: wu tién ting cuong kha ning chong mai mon cho miat dudi mii rang khi khai thac
da kich thudc 10n va ting kha ning chéng mai mon dong déu cho ca hai mat khi lam viéc voi dat da

hat min.

Tir khoa: may xuc, mii rang gau, mai mon, mai mon va ddp, da granit, cat mo, dat da hat min.

1. Mé dau

Trong khai thac mo¢ 19 thién, may xuic 1a thiét
bi chu lyc thyc hién cac cong doan bdc xuc dat
da, trong d6 mili ring gau 14 bo phan truc tiép tiép
xUc voi moéi trudong lam viéc va chiu mai mon
manh nhat. Qué trinh mai mon miii rang khong
chi lam giam tudi tho chi tiét ma con anh huong
dang ké dén hiéu qua 1am viéc cia may xuc, lam
tang lyc can khi dao xuc, giam kha ning lap day
giu, tang tiéu hao nang lugng va chi phi bao tri,
thay thé.

Thuyec té san xuét cho thdy tudi tho miii ring
gau bién d6i rt 16n tuy thudc vao diéu kién dia
chat. Khi lam viéc v6i d4 nd min kich thudc 16n,
thoi gian st dung miii rang thudong chi dat vai
ngay, trong khi & diéu kién dat da hat min hodc it
mai mon, tudi tho c6 thé kéo dai hang chuc ngay,
tham chi vai thang. Sy khac biét nay cho thay vai

trd quyét dinh cua dang déat da dbi voi co ché va
cuong dd mai mon miii ring gau.

Nhiéu cong trinh nghién ctru trude day da
tap trung phan tich anh huong cua vét liéu ché
tao, hinh hoc miii ring va diéu kién tai trong dén
qué trinh mai mon. Mot s6 nghién ciru chi ra rang
mai mon mili ring gau c6 thé xay ra dudi cac
dang chu yéu nhu mai mon thuan tiy, mai mon
va dap hodc mai mon va dap — mai mon, tuy
thudc vao kich thude, hinh dang va tinh chét co
hoc ctia dat da. Tuy nhién, trong phan 16n cac
nghién clru nay, miii rdng thuong dugc xem xét
nhu mot khéi théng nhét, trong khi sy khac biét
vé diéu kién lam viéc gitta madt trén va mat dudi
miii rang chua dugc phan tich day du.

Trong qua trinh dao xuc, mat dudi mili rang
chu yéu tiép xuc truot v6i dat da va chiu tac dong
cit — cao cua céc hat hodc khoi da, trong khi mat
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trén lai chiu anh huong dang ké cua cac khoi dét
da lan, trugt va va dap. Do do, c6 co so dé gia
thiét rang co ché mai mon va tdc dd mai mon ctia
hai bé mit nay 1a khac nhau, dic biét trong diéu
kién d4 kich thude 16n sau ndé min. Viée lam rd
su khéc biét nay c6 y nghia quan trong trong viéc
lga chon vat li¢u, cong nghé gia cong bé mat
cling nhu giai phap két cAu nham nang cao tudi
tho miii rang gau.

Xuét phat tir cac van dé néu trén, bai bao tap
trung nghién ctru anh hudng cia cac dang dat da
dién hinh, bao gém da kich thudc 16n (da granit
sau n6 min) va vt liéu hat min (cat mo), dén quy
luat mai mon cia miii ring gau may xtc. Muc
tiéu cua nghién ctru 1a x4c dinh co ché mai mon
chu dao d6i voi timg bé mat ciia mii ring trong
cac diéu kién 1am viéc khac nhau, qua d6 dé xuit
dinh huéng k¥ thuat nhim nang cao do bén mai
mon va tudi tho 1am viéc cta miii ring gau may
xuc.

2. Poi twong va phwong phap nghién ciru
2.1. Péi twong nghién ciru

Dbi tuong nghién ctru 12 cac miii ring gau
may xtc dd qua sir dung trong diéu kién khai thac
16 thién, lam viéc véi cac dang dat da khac nhau.
Céac mii rang duoc lya chon dai dién cho hai diéu
kién lam viéc dién hinh, bao gém da kich thudc
16n sau nd min (da granit) va vat liéu hat min (cat
mo).

Trong nhém nghién ctru, mot miii rang lam
viéc trong diéu kién da granit dugc thu thap tu
gau clia may xtc thuy luc hang ning, trong khi
hai miii rang con lai lam viéc trong diéu kién cat
mo. Cac miii rang c6 hinh dang va kich thude
twong dwong, duoc ché tao tir thép hop kim
crom—mangan cacbon cao, la loai vat li¢u thuong
duogc str dung cho ring giu méy xuc do c6 kha
ning chdng mai mon va bién climg bé mit tot.
2.2. Phwong phap nghién ciru

Quy luat mai mon ciia miii rang dugc nghién
ctru théng qua td hop cac phuong phéap phan tich
hinh hoc, quan sat bé mit va danh gia co tinh cua

vat li€u sau qua trinh lam viéc.

Hinh dang ban dau cua miii ring duoc phuc
dung bang mo hinh sd, sau d6 so sanh véi bién
dang miii ring dd mai mon nham xac dinh muc
d6 va tinh chét thay d6i hinh hoc. Trén co s& do,
cac vung mon dic trung trén mat trén va mat dudi
mili rang dugc xac dinh.

Pic diém mai mon bé mit duge danh gia
bang phuong phap quan sat truc tiép két hop
phong dai, cho phép nhan dang va phan loai cac
dang khuyét tat dién hinh nhu vét xudc song
song, vét cit sau, vét 16m do va dép va cic ving
mai mon cuc bg. Huong, mat do va mirc do phat
trién cua cac khuyét tat nay duoc st dung lam co
s dé xac dinh co ché mai mon chu dao.

Pé danh gia muc do bién cung cua vat liéu
trong qué trinh lam viéc, do cung bé mat miii
rang duoc do theo thang Rockwell tai nhiéu vi tri
khac nhau trén mat trén va mat dudi. Gia tri do
cung thu duoc duogc so sanh védi do cing cua
phﬁn vat liéu khong chiu tdc dong lam viéc, duoc
coi 1a trang thai ban dau ctia miii ring.

Hinh 1. Bién dang mili rang gau sau khi lam
viéc voi da kich thuwoc lon va vat liéu hat min so
véi bién dang ban dau: 1 — mdt trén mili rang;
2 — mat dwoi miii rang; 3 — vung mai mon ddc
trung; 4 — bién dang ban dau dwoc phuc dung

Trong trudng hop thiéu thong tin vé vat liéu
ché tao, thanh phﬁn hoéa hoc cua miii rang duoc
xac dinh bang phuong phap phan tich huynh
quang tia X. Két qua phan tich dwoc dbi chiéu véi
cac mac thép thong dung nhim xac dinh nhom
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vat liéu va danh gia kha ning bién cing, chéng
mai mon ciia mii ring trong cc diéu kién lam
viéc khac nhau.

Cac két qua thu dugc tir cac phuong phap
trén duoc tong hop va phan tich nham 1am r& méi
quan hé giira dang dat d4 va co ché mai mon cua
tirng bé mat mili ring giu may xtc.

3. Két qua nghién ctru
3.1. Pic diém mai mon miii rang khi lam viéc
voi da kich thwoc lon

Két qua phan tich hinh hoc cho thiy mii
ring lam viéc trong diéu kién da granit sau nd
min bi mai mon khong ddi xtng 16 rét. Bién dang
miii ring sau qua trinh lam viéc cho thiy dinh
miii rang dich chuyén vé phia mat trén, chimg to
tdc 36 mai mon ctia mit dudi 16n hon mit trén.

a)

MNOLWAZKA
M3HALLVIBAHWA

b))
Hinh 2. Céc dang khuyét tdt dac trung
trén bé mat miii rang sau khi lam viéc
voi da kich thuoc lon: a) Mat duoi; b) Mat trén

Quan sat bé mat cho thay mat dudi miii rang
xudt hién hé thdng cac vét xudc song song, kéo
dai theo hudng chuyén dong cua miii ring trong
qua trinh dao xuc. Ngoai ra, tai mot sb6 khu vuc
con xuit hién cac vét cit su va du vét va cham
cuc bo. Pac diém nay cho théy mat dudi miii rang
cht yéu chiu mai mon thuan tay, do tiép xuc truot
véi céc canh sic cua cac khdi da kich thudc 16n.

Nguoc lai, bé mit trén ctua mii ring tuong
d6i nhin va c6 mau sang hon, it xuat hién cac vét
xude dinh huéng rd rang. Trén bé mit ndy chu
yéu quan sat thay cac vét 16m phan bd ngau
nhién, dic trung cho tac dong va dap cua cac khoi
da trong qua trinh 1am viéc. Diéu nay cho thiy co
ché mai mon chu dao cia mat trén mii rang la
mai mon va dap — mai mon.

Két qua do do cimg cho thay d6 cimg bé mat
ctia ca hai mit mili rang déu tang so voi trang thai
ban dau do hién tuong bién cung déo. Tuy nhién,
mirc d6 ting d6 cung phan bd khong dong déu,
va sy bién cimg nay khong du dé bu lai cuong do
mai mon thuan tay 16n & mat dudi, dan dén mai
mon nhanh va mét d6i xtmg hinh hoc ciia mii
rang.

a) b)
Hinh 3. Phén bé dg ciing trén mdt dwdi (a)
va mat trén (b) miii rang sau khi lam viéc
voi da kich thuoc lon

3.2. Dac diem mai mon miii rang khi lam viéc
vdi vit liéu hat min
Doi voi cac mili rang lam viéc trong di€u

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 3/2025 (S 50) 23



kién cat mo, két qua phan tich hinh hoc cho thay
hinh dang miii ring duoc bao toan tt hon so voi
truong hop lam viéc véi da kich thude 16n. Bién
dang miii ring sau mai mon van giir duoc tinh ddi
xtng twong dbi, khong xuét hién su dich chuyén
rd rét cuia dinh miii rang.

YHALJAB/IERHOL G

a) b)
Hinh 4. Bé mat miii rang sau khi lam viéc voi
vat lieu hat min: a) Mat duoi; b) Mat trén

i K

/L
.48, 46,1

50,1

55,2 534

55,0 58,9

52,7

a) b)
Hinh 5. Phdn bé dg cimg trén mat duéi (a)
va mat trén (b) miii rang sau khi lam viéc
voi vat lieu hat min

Quan sat bé mit cho théy ca mat trén va mat
dudi miii rang déu c6 bé mit nhin, bong, voi cac
vét xudc nho, phan bd kha déng déu. Hau nhu
khong quan sat thay cac vét 16m do va dap hay
cac vét cit sau cuc bo. Diéu nay chimg to trong
diéu kién vat liéu hat min, mili ring chi yéu chiu

mai mon thuin tuy, do su truot lién tuc cua céc
hat mai nho trén bé mit kim loai.

Két qua do do cimg cho thay d6 cimg bé mat
cta cadc mii rang sau khi lam vi¢c vdi cat mo tang
so voi trang thai ban dau, song su phan bb do
cting trén mit trén va mit dudi twong ddi dong
déu. Piéu nay phu hop véi dic diém mai mon
ddng nhat va giai thich viéc miii rang giit duoc
hinh dang ddi xtng trong qua trinh 1am viéc.
3.3. So sanh quy ludt mai mon theo dang dit da

So sanh két qua thu duoc cho thay dang dat
da c6 anh hudng quyét dinh dén co ché va quy
luat mai mon cia mili ring gdu may xuc. Trong
diéu kién da kich thudc 16n, su két hop giira mai
mon thuin tiy va mai mon va dép dan dén mai
mon khong dong déu giira cac bé mit mii ring.
Nguoc lai, trong diéu kién vat liéu hat min, mai
mon thuan tay chiém wu thé va dién ra dong déu
trén toan bd miii rang.

Su khac biét nay 1a co s quan trong cho viée
lga chon giai phap vat liéu va cong nghé tang
cuong kha nang chdng mai mon ctia miii ring gau
trong cac diéu kién khai thac khac nhau.

4. Thao luan

Két qua nghién ctru cho thdy quy luat mai
mon cua miii rdng giu may xtc phu thudc chat
ché vao dang dat da va diéu kién tiép xtc trong
qué trinh dao xuc. Sy khac biét vé kich thuéc,
hinh dang va kha ning chuyén dong cua cac phan
tir dit d4 dan dén su khéc nhau vé co ché tac dong
1én timg bé mat cua mili ring.

Trong diéu kién d4 kich thudc 16n sau nd
min, miii rang déng thoi chiu tac dong truot va
va dap. Mit dudi miii rang tiép xtc truc tiép voi
cac canh sdc ctia khdi da trong qua trinh cit va
truot, do d6 chiu mai mon thuan tay voi cuong
dd cao. Nguoc lai, mat trén mii rang chu yéu
chiu tdc dong cua cac khdi dé 1an va va dap, hinh
thanh co ché mai mon va dap — mai mon. Sy tdn
tai song song ctia hai co ché mai mon khac nhau
nay la nguyén nhan chinh gay ra mai mon khong
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ddng déu va 1am mat d6i xtmg hinh hoc ctia miii
rang trong qua trinh lam viéc.

Hién tugng bién cung bé mat quan sat dugc
trén ca hai mit mili ring cho thay vat liéu thép
hop kim crom—mangan cacbon cao c6 kha nang
tang do cung dudi tdc dong cua tai trong dong va
bién dang déo. Tuy nhién, trong diéu kién mai
mon thuin tuy voi cuong do 16n, su tang do cung
bé mat khong lam giam dang ké toc d6 mai mon.
Diéu nay giai thich vi sao mic du d clg bé mat
cua mili rang tang lén, mat dudi van bi mai mon
nhanh hon r6 rét so véi mat trén khi lam viéc véi
da kich thudc 16n.

Dbi v6i diéu kién vat liéu hat min, tiép xtc
gitra miii rang va moi truong lam viéc mang tinh
lién tuc va déng déu hon, cac hat mai nho khong
tao ra tai trong va dap dang ké. Do d6, ca mit trén
va mat du6i mii ring déu chiu mai mon thuan
ty v6i cuong do twong duong, din dén mai mon
dong déu va duy tri dugc hinh dang dbi xtng cia
miii rang trong sudt qua trinh 1am viéc.

Tir goc do k¥ thuat, cac két qua thu duge cho
thdy viéc ap dung mot giai phap vat lidu hodc
cong nghé gia cudng bé mit ddng nhat cho toan
bd miii rang khong phai luc nao cling mang lai
hiéu qua téi wu. Trong diéu kién khai thac da kich
thudc 16n, can wu tién cac giai phap ting cuong
kha ning chdng mai mon thuan tiy cho mat dudi
miii ring, chang han nhu ting d cung, 4p dung
16p phu hodc thay d6i ciu triic bé mat. Nguoc lai,
trong diéu kién dit d4 hat min, cac giai phap gia

cudng nén duoc ap dung dong déu cho ca hai mat
nham duy tri hinh dang va tudi tho 1am viéc cua
mili rang.

5. Két ludn

Tir cac két qua nghién ctru vé anh huong cua
cac dang dat da dén quy luat mai mon cta miii
ring gau may xuc, co thé rit ra cac két luan chinh
sau:

1) Dang dat d4 lam viéc c6 anh huong quyét
dinh dén co ché va cuong d6 mai mon cua mii
ring giu may xuc.

2) Khi 1am viéc vé6i d4 kich thudce 16n sau nd
min, miii ring chiu tic dong dong thoi ciia mai
mon thuan tiy va mai mon va dap, trong d6 mit
dudi miii ring bi mai mon thudn tiy véi cuong
d6 cao hon so v6i mat trén.

3) Su khac biét vé co ché mai mon gilta mat
trén va mat dudi dan dén mai mon khong dong
déu, lam mat tinh d6i ximg hinh hoc ctia mili ring
va lam gidm hi¢u qua lam vi¢c cia may xuc.

4) Trong diéu kién dat da hat min, ca mat
trén va mat dudi miii ring cha yéu chiu mai mon
thuan tiy, qué trinh mai mon dién ra tuong ddi
ddng déu va hinh dang miii ring dugc bao toan
tot hon.

5) Pé nang cao tudi tho miii ring giu may
xuc, can lya chon giai phap k¥ thuat phit hop véi
diéu kién lam viéc: wu tién ting cudng kha ning
chdng mai mon cho mit dudi miii ring khi khai
thac d4 kich thudc 16n va ting cuong dong déu
cho ca hai mit khi lam viéc véi dat d4 hat min.
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CONG NGHIEP MO

PANH GIA CONG NGHE CO GIOI HOA PONG BQ HANG NHE
CO THU HOI THAN NOC TAI
CONG TY CO PHAN THAN MONG DUONG - VINACOMIN

ThS. Hoang Vian Nam — Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Nham xay dung co so dé trién khai ap dung cong nghé co giéi hoa (CGH) dong bd hang

nhe cho via day, dc thoai & cac mo than ham 16 ving Quang Ninh. Téc gia di sir dung phuwong phap

chuyén gia két hop véi phuong phap phan tich, tong hop tai liéu chuyén nganh, dé tai nghién ctu

khoa hoc, tai liéu truc myén, cong ngh¢ Al... dé hoan thanh. Viéc phan tich, danh gia uu diém, nhuogc

diém, diéu kién ap dung va hiéu qua kinh té ciia mot sd cong ngh¢ (thuy luc don, gia thuy luc di dong,

cong nghé CGH ddng bo) di ap dung cho khu vuc via day, doc thoai va kha ning ap dung trong twong

lai cta tirng cong nghé dugc thuc hién chi tiét. Két qua bai bao néu bat dugc nhirng thuan loi, kho

khan, van dé phat sinh va giai phap khic phuc trong qua trinh trién khai cong nghé CGH déng bd

hang nhe khi 4p dung tai moé than Méng Duong. Trén co so do, tic gia da dé xuat mot sb giai phap

khi ap dung co6ng nghé CGH ddng bd hang nhe cho via day, déc thoai.

Tir khéa: Gid thuy liee, cong nghé khai thdc, céng nghé co gi6i hod dong bg, via day déc thodi.

1. Pit van dé

Cung voi sy phat trién cta khoa hoc va cong
nghé trong nudc, cong nghé khai thac than him
10 trong thoi gian qua da c6 nhitng budc tién dang
ké. Tir thanh céng ban dau cua 16 cho ban CGH
str dung gia thuy luc di dong va may khau tai mo
Khe Cham nam 2002, dén viéc trién khai 10 chg
CGH d6ng bo khau hét chiéu day via ndm 2005
[1]. Hién tai, nganh than da van hanh 10 day
chuyén cong nghé CGH ddng bo, trong d6 co 10
cho tai md Ha Lam dat cong suét trén 1,0 triéu
tin/nam va nhiéu 16 chg khac dwoc thiét ké véi
cong suét tir 300 = 600 nghin tan/nam. Nang suit
lao dong thap nhat dat 15 tAn/cong, cao hon trén
2 1an so v6i 16 cho tha cong trong cing diéu kién
tuong tu. Pac bi¢t, cong nghé CGH tao ra khong
gian lam viéc an toan va cai thi¢n rd rét diéu kién
lam viéc cua nguoi lao dong [2].

Tuy nhién, cac diy chuyén CGH ddng bd
hién nay doi hoi diéu kién ap dung phai trong dbi
thuan loi, trong khi diéu kién dja chit cac via than
tai Quang Ninh thudng phuc tap, voi su bién
dong 16n vé chiéu day goéc doc va tinh chat da
vach, da try via da dang (tu mém yéu kém 6n dinh
dén rat bén ving, kho sap do) [3]. Piéu nay khién
viéc nhan rong céng nghé CGH gip nhiéu han

ché, thé hién qua ty trong san luong tur cac 16 cho
CGH chi chiém chua dén 15% tong san luong
khai thac than ham 10 [2].

DPé vuot qua thach thic ndy va mo rong
pham vi ap dung coéng nghé CGH, can danh gia
chi tiét vé cac yéu t6 k¥ thuat, diéu kién ap dung,
cling nhu hiéu qua cua cong nghé CGH ddng bod
hang nhe c6 thu hoi than néc tai Cong ty Co phan
Than Mo6ng Duong. Nhitng phan tich nay s€ lam
co s¢ dinh hudng dau tu, mo rong cong nghé tai
cac mo, nham nang cao san luong, giam ton that
tai nguyén, cai thién diéu kién lam viéc va moi
truong, déng thoi mang lai hiéu qua kinh té bén
ving.

2. Phan tich, danh gia cong nghé co gi¢i hoa
dong bd hang nhe c6 thu hdi than néc tai
Cong ty Than Mong Duong

2.1. Pic diém céng nghé

Cong nghé CGH déng bd hang nhe duoc ap
dung tai via L7, mtrc -250 + -100 khu vuc canh
Tay cua mo than Mong Duong. Khu vyc ap dung
c6 diéu kién sau: chiéu day via bién d6i tir 2,76 +
6,6 m, trung binh 5,5 m, goc dbc via tir 3 + 30°,
Vach truc tiép cta via than 1a 16p bot két chiéu
day tur 1,68 + 27,2 m, trung binh 10,4 m, thudc
loai 6n dinh trung binh. Vach co ban la bot Kkét,
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cat két phan bd khong déu c6 chidu day tir 15,3 +
52,6 m, trung binh 29,8 m, thudc loai sép dd trung
binh dén khé sap d6. Tru truc tiép 1a bot két voi
chiéu day tr 5,0 + 8,0 m va thugc loai bén viing
trung binh [4].

- Hé théng khai thac chia cot dai theo
phuong [5]. Chiéu dai 16 cho 120 m; chiéu cao
khéu 2,2 m; chiéu day 16p ha tran 3,3 m, gbc dbe

Két céu, thong s6 dic tinh ky thuat ctia mot
s6 bo phan chinh trong cong ngh¢, dugc thé hién
hinh 1-3 va bang 1-2 [4]. So dd cong nghé va
trang thai guong 10 cho dugc thé hién trong cac
hinh 4-7.

Bang 1. Pic tinh k¥ thuit cia gian chéng

7F¥3000/15/24 va ZFG3200/19/31

16 cho dén 30°. rr| Thong s6 | Pon Tri s6
- Pdng bé thiét bi bao gdm: gian chéng trung ky thudt | vi |ZF3000/15/24\ZFG3200/19/31
. 5 Kkét '; h t An tu ) d 3 hie 1 [Chiéu cao m 1,5+2,4 1,9+3.1
glan co ket cau ha tran tuong duong ma Mew 5 o ong | m | 1,19+1,33 | 1,19+ 133
ZF3000/15/24; gian chong qua do tuong duong 5 [Khoangcach| s s
ma hi€¢u ZFG3200/19/31; may khau twong duong tam hai gian . ’
m3 hiéu MG160/380-WD;, va céc thiét bi phu trg | 4 fgéll‘fg“g Ot ot 4 4
khac dlkem [6]. 5 ?&c;céﬁl m 0.63 0.63
6 gﬁf doclo | 45 <35 <35
G(§c débc theo R
7 huong khiu 49 15 15
8 f‘-m chong | 4 3.000 3.200
am viéc
9 ﬁ“c chong | 4y 2532 2.532
an dau
‘ o 10 U840 vpa | 0,66+ 0.70 0,76
Hinh 1. Vi chong kham ZFG3200/19/31 ;oolnﬁg,gulr
11 ngn CaPIC | \pa | 0,50+0,75 | 0,16+ 0,58
12 bA(fnf“at M Mpa | 31,5 31,5
13 [Khéilugng | tan 8,5 9,0
Kich thudc
14 | DyRxC) m |5,0x1,19x1,5 | 6,0x1,19 x1,9

MG 160/380-WD

Bang 2. Pic tinh k§ thuat ciia may khiu

TT Théng s6 ky thuat | Pon vi Tri sb
Hinh 2. Vi chéng Io chg ZF3000/15/24 I [Chicu cao khau m | 14-32

2 [Buéc khau m 0,63

3 (Goc dbe 16 cho tdi da do 35

4 D6 cliing cua than f <4

5 |Luc kéo kN 223 +203
6 [Téc do di chuyén m/ph 0+7

7 IDién ap \Y% 1.140/660
8 [Téng cong suat dong co kW 380

9 Puong kinh tang khiu m 1,4

10 |Chiéu sau khéu nén mm 200

11 [Khéi luong tin 30

Hinh 3. May khdu MG160/380-WD 12 [Kich thugc (DxRxC) m  |11,6x1,58x1,14
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MAT CATB-B

Hinh 5. Lo cho tai vi tri gian ché'ng qua do

Gian ching frung gan

Hinh 6. Lo cho tai vi tri gian chong trung gian
khi chiea di chuyén gian

MAT CATE-E Gian chéng sung gian

'\ Méng cao hu hé

Méng caoguang -~

Hinh 7. Lo cho tai vi tri gian chong trung gian
sau khi di chuyén gian

Chi tiéu kinh té k¥ thuét ctia cong nghé khai
thac co gi6i hoa dong b hang nhe duoc thé hién
tai bang 3 [4].

Két qua dat duoc cua cong nghé CGH dong
bd hang nhe [5]:

- San luong than khai thac dugc 108.431 tan,
trung binh 21.686 tan/thang, trong mg voi cong
suat khai thac 260.000 tin/nim. Nang suét lao
dong truc tiép tr 17,7 +21,3 tén/céng, trung binh
19,5 tin/cong.
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TT Tén chi tiéu Pon vi S6 lwgng

1 |Chiéu day via trung binh m 55

2 |Géc dbe via trung binh do 11

3 |Chiéu cao khau guong m 2,2

4 |Chiéu day 16p than ha tran m 3.3

5 |Chiéu dai 16 cho m 120

6 |Trong lugng thé tich cia than t/m? 1,66

7 |Tién do khéu guong m 0,63

8 |Tién d¢ ha trin m 1,26

9 |S6 ludng khau gwong mot chuky | ludng 2

10 [S6 ludng ha tran mét chu ky ludng 1

11 |S6 ca khai thac mot chu ky ca 2

12 32 rrclhu ky khai thac trong 1 ngay chu ky 15
13 Egn luong khai thac than mét chu T 1.187
14 ggrr;luqng than khai thac 1 ngay T 1335
15 |San lugng than khai thac 1 thang T |33.737,5
16 |Cong suét 10 chg T/nam | 300.000
17 Sg rr(iong nhan lao dong mot ngay ngudi 84
18 |Nang suat lao dong truc ti€p T/cong| 15,8
19 g}l:n phi dau nhii héa cho 1.000 tan ke 16,2
20 g}l:n phi nude sach cho 1.000 tan m3 38.2
21 g}l:n phi rang khau cho 1.000 tan chi 5

22 Ton that than theo cong ngh¢ % 16,1

- Gian chéng lam viéc tuong ddi on dinh, hé
thng thuy luc hoat dong tdt, cac piston khong bi
10 ri dich, dap ung t6t yéu cau chéng giir khong
gian 16 cho, dam bao an toan cho ngudi va thiét
bi lam viéc va kha nang chéng giit trong qua trinh
khai thac 10 cho.

- Cong nghé khai thac CGH va t6 hop thiét
bi phu hop véi diéu kién via & khu vuc co goc
dbc dén 30°, thiét bi khong bi troi truot, 1am viée
6n dinh va dam bao chi tiéu kinh té - k¥ thuat
tuong dbi tot.

- Ngoai ra cac yéu té khac vé quy trinh cong
ngh¢, cong tac td chure san xuét, mac do an toan
ctia gian chéng va chi phi dam bao yéu cau va dat
duoc hi¢u qua cao.

Aplirc lBn glan chéing, tn/gian

Hinh 8. Biéu do phdn bé dp lirc mo

tac dong lén gian chong theo phirong
va hudng doc cia lo cho

2.2. Hiéu quda cua cong nghé

- Qua trinh lip dat, thio d& nhanh (bang 2/3
thoi gian so voi cong ngh¢ CGH hang nang), van
hanh don gian, thuan tién, it phat sinh sy cd, chi
phi thap. Linh hoat v&i bién doi diéu kién dia chat
nhu: chiéu day, géc dbc via, 44 vach va da tru [7].

- Két ciu, kich thuéc, trong lwong cua gian
chéng phu hop véi kich thude tiét dién cua duong
10 van tai, thong gi6 hién nay dang 4p dung trong
TKV (6,5 = 9,0 m?). Kich thudc vi chéng ngén,
két chu chic chan, do on dinh tdt, dién tich tiét
dién 16 cho nho, qué trinh diéu khién da vach don
gian. Viée xir Iy cac su ¢d trong 16 chg don gian
va chi phi thoi gian cling nhu nhan cong nho hon
s0 v6i cac 16 cho CGH hang ning tai cac mé ham
10 thuéc TKV. Qua d6 cho phép giam dang ké
nhan cong trong 10 cho, ting ning suat lao dong
cta 10 cho. Ty 18 giita ning suit lao dong véi
cong suét khai thac cua 1o cho CGH ctia Mong
Duong cao hon so véi cong nghé CGH ap dung
tai cac mo khac [7].

- Giam bot duogc trinh tu trai ludi so voi khai
thac chia 16p, vét lidu st dung, chi phi tién lwong
va duy tu duodng 10.

- Kha niang dong bo thiét bi, diéu khién tap
trung cao. Nhu cau nhan cong lao dong truc tiép
giam. Thé hién qua, cong suét 10 chg dat 240.000
tAn/nam, gap 1,5 + 2.0 14n 16 cho gia thuy lyc
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trong cung diéu kién (cong suét 10 cho gia thuy
luc khoang 180.000 tin/nam); ning suét lao dong
truc tiép dat trén 17 tén/céng, cao hon thiét ké 1a
15,8 tn/cong, cao gap tir 3 + 5,0 lan 10 cho gia
thuy luc.

- Hé s khai thac, thu hoi dat trén 80%, cao
hon so véi cong nghé khac cung diéu kién.

15 1 NSL v ciing nat. (%)

—

Ly ¢hg COH

Lé el 1] Loy chey CGH Liv chviy €I Ly chiy COM
n'e Mibng Dyrong

b el O L elu & chig €
Khe Chism Hi L wiy | His Libm s 2 Ving Dol

Hinh 9. Ty l¢ giita NSLD
V6i cong sudt khai théc cia cdc 16 cho CGH

2.3. Mt s6 khé khan khi dp dung cong nghé

- Chiéu dai 16 chg thay ddi: (1) khi chiéu dai
10 cho ting 1én tién hanh xén mé rong 16 thong
gi6 hodc 10 van tai diing bang phan chiéu dai 1o
cho ting thém; (2) khi 10 cho ngén lai tién hanh
diéu chinh gian chéng theo duong chéo sao cho
bang véi chiéu dai sb luong gian chéng. Viéc
diéu chinh 16 cho duoc theo ddi thudng xuyén va
tién hanh nan chinh trong cac ca san xuat,

- Gian chdng bi lun: st dung gd két hop véi
cot thuy luc don dé nang dé gian 1én khoi mit nén
10 cho. Dung g6 ké, chén kich khu vuc bi lin dé
ton nén vi tri gian bi lun bang véi mit nén cia
cac gian lan can. Sau khi xur Iy xong, cong tac di
chuyén gian chdng sang ludng méi tién hanh binh
thuong nhu quy trinh da ban hanh.

- Gian chéng bi x6 1éch: sir dung cot gb két
hop véi kich kéo dua gian vé trang thai binh
thuong. Viéc dua gian chéng vé trang thai on
dinh co6 thé phai thyc hién trong mot vai lan di
chuyén gian chéng.

- Gian chéng, mang cao bi troi truot: Sau khi
di chuyén dau may cao va gian chdng s 1 kip
thoi chdng cac cot thuy luc don chdng giit dau
may va hong gian chdng s 1 (phia 10 doc via van

tai). Pau cta cot thuy luc don ty vao dau méang
cao va hong gian chdng, con chan cot dugc chong
dap vao hong 10 doc via van tai. B tri khau
guong 10 cho 1éch 2 + 6° (so v&i hudng ke vudng
phuong via) theo huéng chan 16 cho tién trude.
Céc gian chéng thuy luc vudng ke guong 16 cho,
cac kich day mang c6 hudng chéo 1én phia dau 16
cho s& han ché troi mang cao va ddy mang cao
1én phia trén trong khi di chuyén. Han ché khau
guong 10 cho theo hudng tir dudi 1én trén dé khic
phuc phan luc gitta may va guong 10 (chi tao
ludng khau méi tai ddu 16 cho). Bién phap nay s&
lam giam san lugng khai thac 16 cho.

- L& guong, tut ndc 10 chg: Khi 10 chg bi 1o
guong, tut noc phai kip thoi nang xa do guong
(néu chiéu sau guong 16 < 1,0 m) va di chuyén xa
trugt ciia gian chdng (néu chiu sau guong 16
>1m), dong thoi ding gd chén kich néc chic
chan. Truong hop 16 guong 16n vuot qua hanh
trinh ctia xa d& gwong phai danh vi chng tam (xa
gs, cot thuy luc don), sau do xép ctit lon hoac
chén kich chic chin. Ciii lon xép sao cho thanh
ciii dudi ciing nam doc guong 16 cho dé dam bao
khi di chuyén ludng tiép theo xa ctia gian d& toan
bo ciii.

Ngoai ra, trong thoi gian trién khai ap dung
cong nghé con xuat hién mot sé su ¢b nho khac
lién quan dén dién, thuy luc, nén khi... Cac sy ¢d
nay da duoc khic phuc va it anh hudng téi qua
trinh san xuét.

3. D¢ xuit giai phap dé ap dung cong nghé co
giéi hoa dong bd hang nhe ¢ thu hdi than
néc cho via day, thoai dén nghiéng

Pé cong nghé nay ap dung c6 hiéu qua voi
via than c6 goc dbc dén 35°, can phai ap dung to
hop giai phap, cu thé:

- Khau vé 16 chg vé6i chan vuot trude dau cho
tir 10,0 = 15,0 m, dé giam goc doc 16 cho. Dai
khiu vé duoc tién hanh cho timg cum gian chong
(khoang 10 gian/1 1an khiu vé). Cac cum gian
duoc tién hanh khiu vé cho dén khi dat duoc
chiéu dai, goc ddc mong mudn.
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Hinh 10. Kich ddy canh d@é can chinh dé gian

- Lap dat hé thong kich chdng trdi, truot cho
gian chng. Cu thé mdi gian chdng co6 trang bi 01
kich can chinh dé gian, khi gian chdng c6 hién
twong troi theo hudéng doc (khéng dam bao
khoang cach giira hai gian lién ké 1,25 m), s
dung kich can chinh dé dé day gian chong 1én
(d4y nguogc theo chiéu ddc), giit cho cac gian
chéng khong bi don va xa gian chéng ké vao nhau
(xép mai ngoi).

Hinh 11. Hé thong chong tréi mdng cdo

Dé khic phuc sy troi truot: Lip kich chdng
troi, chdng truot dé lién két cac gian chong voi
gian chdng, gian chéng v4i mang cdo, tao thanh
mot khéi, gitip cho dong b thiét bi lam viéc on
dinh. Cing v6i d6, ddng bo thiét bi CGH c6 trong

luong va kich thude nhd, nén viéc can chinh, co
giit cac thiét bi trén cac dudng 10 doc tuong dbi
don gian va thuén loi.

Theo d0, doc theo tuyén 10 cho lip dat bd
sung cac kich lién két gian chdng véi gian chong,
gian chdng voi mang cao. Hé thong kich nay ¢
tac dung gia tang lién két giita cac gian chong voi
nhau, gian chéng vO1 mang cao, tao do 6n dinh
va chéng troi, truot theo chiéu ddc. Lép dat cac
kich lién két cho 03 gian chéng dau tién tai dau
va chan chg, ngoai ra doc theo tuyén 10 choctr 5
+ 10 gian lip mot nhom kich chdng trdi, chéng
truot lién két gian chdng voi gian chdng, gian
chbng voi mang cao.

- Khéu 16 chg mét chiéu tir trén xuéng, giai
phap nay di gitp cho dong bo thiét bi CGH trong
16 cho lam viéc dn dinh, han ché téi da su troi,
trugt cua thiét bi Xuéng 16 doc via van tai. Chiéu
nguoc lai tir dudi 1én, may khau khong cat than
ma di chuyén khong tai 1én phia trén két hop véi
vét ha nén. Viéc khdu guong theo huéng tir trén
xubng dudi c6 vu diém tao ra phan luc diy mang
cao lén trén, giam bdt tdc dong troi truot cua
mang cio, qua do gian tiép giam tac dong troi
truot theo hudng doc cua gian chéng, cung véi
d6 da han ché dugce su cb tut noc, 16 guong trong

16 cho.

Hinh 12. Hé théng chong do gian chong
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4. Két luan

Qua phan tich danh gia két qua dat duoc cua
cong nghé CGH dong bd hang nhe c6 thu hdi than
noc tai Cong ty Than Mdong Duong, bai bao co
mot sb két luan sau:

1) Véi thiét bi co trong lugong nhe va kich
thudc nho gon, cong nghé nay khong yéu cau cac
duong 16 c6 tiét dién 16n dé van chuyén va lap
dit (co thé sir dung cac duong 10 da co cia mo),
gilip qua trinh van chuyén va lap dit tré nén don
gian, nhanh chéng, tir d6 rt ngan thoi gian dua
16 cho vao hoat dong.

2) Viéc ap dung cong nghé CGH ddng bod
hang nhe tai moé than Mong Duong cho cac via
day c6 goc doc dén 35° da mang lai hiéu qua 16
rét, giup gia tang san luong khai thac.

3) Mic du mang lai nhiéu loi ich, qué trinh
ap dung van d6i mat voi nhitg kho khan do dia
chit via khong thuan lgi. Cac van dé nay phat
sinh chi phi bd sung cho vat tu nhu thudc nd, kip,

khai thac, viéc bd sung nay gop phan duy tri su
6n dinh va giam thiéu hu hong thiét bi, tao diéu
kién van hanh bén ving.

4) Khi via c6 dbc dén 35°, dé tang hiéu qua
va d6 6n dinh 1am viéc may khau va giam hién
tuong troi trugt cua gian chdng, giai phap khau
vé dau 10 cho 1a giai phap t6i wu, dé trién khai véi
hé thong khai thac di kem.

5) Cong tac khiu mot chiéu theo chiéu tir
dudi 1én, v6i so dd khau nay da giam mot phan
hién tuong trdi truot gian chéng xudng chan 1o
cho. Tir d6 giam dang ké chi phi va thoi gian khic
phuc hi¢n tuong nay.

6) Ngoai giai phap khau mot chiéu tir trén
xudng, con ap dung mot sd giai phap nhu lap dat
hé¢ théng kich & mdi gian chdng, kich chng
chéng troi truot giita gian chdng véi gian
chéng/gian chdng véi mang cao. Qua d6 di giam
dang ké hién tuong trdi truot cua gian chéng,
giam thiéu thoi gian va chi phi khic phuc hién

choong khoan, miii khoan, luéi thép va gb chéng  twong nay.
10. Tuy chi phi ting 1am anh huéng dén gia thanh
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CONG NGHE PINH VI PIEM CHINH XAC PPP
VA GIAI PHAP PPP-RTK: XU HUONG KHAC PHUC HAN CHE
CUA MANG LUOI RTK TRUYEN THONG

ThS. Hoang Vin Tudn - Trieong Pai hoc Tai nguyén va Méi truong Ha Ngi

Tém tit: Cong tac do dac tric dia bang cong nghé GNSS-RTK truyén théng dang d6i mat voi nhiéu

thach thirc khi thi cong tai cac khu vuc khong c6 tram CORS, tram Base ddt qua xa hodc tin hi¢u bi

gian doan. D¢ giai quyét bai toan nay, cong nghé Pinh vi diém chinh xac PPP di trd thanh mot xu

huéng dinh vi GNSS hién dai. Bai bao nay tip trung phan tich nguyén Iy k¥ thuat, vu nhuoc diém
ctia PPP so voi RTK truyén thong, dong thoi gidi thiéu giai phap lai PPP-RTK (hay SSR) dang duoc
cac hang 16n ap dung. Phuong phap PPP st dung dit liéu hiéu chinh toan ciu (quy dao, ddng hd vé

tinh) dé xac dinh vi tri tuyét dbi véi d6 chinh xac dén centimet, cho phép k§ su tric dia chu dong lam

viéc ¢ nhitng vung ndi, hai ddo hay khu vuc song yéu. Bai bao ciing tong hop cac giai phap thuong

mai va loi ich thyc t€ cua cong ngh¢ nay.

Tir khéa: Dinh vi diém chinh xdc; trdc dia; PPP; RTK; PPP-RTK; GNSS; CORS.

1. Tinh hinh nghién ctru hi¢n nay

Do dong thoi gian thuc (RTK — Real-Time
Kinematic) la cong ngh¢ dinh vi GNSS tiéu
chudn vang, cho phép dat do chinh xac cap
centimet gan nhu tic thoi. Tuy nhién, RTK 1a
phuong phap dinh vi twong dbi, doi hoi su phu
thudoc vao mot tram géc (Base) hodc mot mang
ludi tram tham chiéu (CORS) trong pham vi gidi
han (thuong dudi 30 km). Khi khoang cach nay
tang 1én, hodc khi lam vi¢c & cac khu vuc vung
sau, vung xa, hai ddo, noi ha tﬁng CORS chua
dugc phu song hodc mat két ndi Internet/Radio,
cong viéc do dac s€ bi gian doan [1-4].

Dé giai quyét han ché nay, cong nghé Dinh
vi diém chinh xdc (PPP — Precise Point
Positioning) dd dugc phat trién va dang tré thanh
xu huéng tit yéu. PPP 1a phuong phap dinh vi
tuyét ddi, cho phép mot may thu GNSS (Rover)
duy nhét dat dugc d6 chinh xac cao ma khong cin
tram Base cuc bd. Cac hang san xuét thiét bi
GNSS hang dau thé giéi nhu Trimble, Leica
Geosystems, Topcon... déu dd va dang tich hop
manh mé& céng nghé ndy vao cac san pham clia
minh [5-8].

2. Phuong phap PPP va cac cong nghé lién
quan

2.1. Phan biét nguyén Iy RTK va PPP truyén
thong

D¢ hiéu rd ban cht cong nghé, can phan biét
15 hai phuong phap RTK va PPP truyén thong:

- RTK: K¥ thuat dinh vi vi sai (twong d6i).
N6 str dung 2 may thu: 1 tram Base dat tai mdc
da biét toa do va 1 may Rover di dong. Tram Base
s& tinh toan sai s6 (chi yéu do khi quyén) tai vi
tri ciia n6 va gui dit li¢u hiéu chinh (Corrections)
cho may Rover. May Rover dua vao d6 dé khu
sai sb va dat d6 chinh x4c centimet. Phuong phap
nay khéi tao nhanh (vai gidy) nhung bi gi¢i han
vé khoang cach.

- PPP: K§ thuat dinh vi tuyét dbi. N6 chi sir
dung 1 may thu Rover. May thu nay nhéan dir li¢u
hiéu chinh chinh x4c cao vé quy dao va dong hd
vé tinh tir cac dich vu toan cau (nhu IGS). Dua
trén cac mo6 hinh toan hoc phirc tap, may thu tu
tinh toan va loai bo cac ngudn sai sb (ké ca khi
quyén) dé dat 6 chinh xac cao. Tuy nhién, PPP
truyén thdng c¢6 nhuoc diém 1 can thoi gian hoi
tu (convergence time) lau, thuong tir 15-30 phut.
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PRECISE POINT POSITIONING (PPP
ABSOLUTE POSITIONING

GLOBAL REFERENCE --------- >
NETWORK

IGS

GLOBAL
CORRECTION DATA
(Orbits, Clocks)

RECEIVER

Needs Convergence Time (15-30 min)
Centimiter Accuracy

Hinh 1. M6 hinh hoat déng ciia PPP truyén thong

Bang 1. So sainh RTK truyén thong va PPP truyén thong

Pac tinh RTK truyén thong PPP truyén thong
Nguyén tic Dinh vi twong dbi (Vi sai) Dinh vi tuyét d6i
S6 may thu Téi thiéu 2 (Base + Rover) 1 (Rover)
Nguén hiéu chinh Tram Base/CORS cuc bd Dich vu toan cau (Quy dao, déng hé)
Pham vi hoat dong Gi6i han (< 30 km tir Base) Toan cau
Thoi gian khéi tao Rét nhanh (vai gidy) Cham (15-30 phut)
Yéu cau két nbi Radio hodc Internet (NTRIP) Internet hodc V¢ tinh (L-Band)

2.2. Cong nghé PPP-RTK (Gidi phap lai)

Céc dich vu thuong mai ma céc hang dang
cung cap (nhu Trimble RTX, Topnet Live) thuc
chét 12 mot bién thé cai tién manh mé& cua PPP,
thuong duogc goi 1a PPP-RTK hodc cong nghé
hi€u chinh dya trén Trang thai khong gian (SSR —
State Space Representation). Day 1a giai phap két
hop nhimng vu diém tbt nhat cia ca hai phuong
phép: hoat dong doc lap nhu PPP va khoi tao
nhanh nhu RTK.

Nguyén ly hoat dong ciia PPP-RTK:

1. Mot mang ludi céc tram tham chiéu day
dic (CORS) trén toan cau hodc khu vuc (chiu
luc/qubc gia) sé& lién tuc thu thap dir liéu GNSS.

2. Dit liéu nay duogc giri vé& mot trung tAm xur
ly trung tdm. Trung tam nay khong chi tinh toan
hiéu chinh quy dao va dong hd (nhu PPP truyén

thong) ma con mo hinh hoa chinh xac cac sai s6
khi quyén (ting dién ly va tang d6i luu) theo thoi
gian thuc cho tung khu vye.

3. Goi dit liéu hiéu chinh SSR (bao gém ca
hiéu chinh khi quyén) nay duoc phat dén may thu
Rover (thuong qua vé tinh bang tin L hodc
Internet).

4. Méy Rover (chi 1 mday) nhan go6i hi¢u
chinh SSR va 4p dung vao mo hinh tinh todn cta
minh, cho phép né dat dugc do chinh xac
centimet v6i thoi gian hoi tu cuc nhanh (thuong
dudi 1 phut).

5. Cong nghé nay chinh 1a 101 giai cho bai
toan do dac ¢ nhitng noi khong c6 song dién thoai
hay tram Base, vi nguoi ding chi can bat may va
nhan hiéu chinh tryc tiép tir vé tinh.
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PPP-RTK (SSR) HYBRID TECHNOLOGY
FAST CONVERGENCE CENTEMTER ACCURACY

GLOBAL GNSS SATW g \Q’O
Z‘/ 4
W

Q,‘ 2

=

REAL-TIME SSR
CORRECTIONS
(Orbits, Clocks, Atmosphere)

CENTRAL PROCESSING

NETWORK OF REGIONAL CENTER
CORS STATIONS

5.y St 2t 2

3 3 3t
5

OBSERVATION 1

Atmosphenis

A e A \
3 'fs:\ - DATA Calculates Satelite & ’\)D
2 gy 3R .

GNSS ROVER
RECEIEVER

Achieves Centemter
Accuracy in <
< 1min

Hinh 2. Mo hinh hoat dong cua PPP-RTK (SSR)

KEY APPLICATIONS OF PPP & PPP-RTK TECHNOLOGY

COMPANY / SERVICE KEY FEATURES / TECHNOLOGY

N\ @

ASs j&/ﬁ QJ:&

(0]

Remote & Challenging Areas Constuction & Engineering  Agriculture & Foriestry

High-accuracy sving in Real-rime, blosbal Precision vehicles, and
mountains, islands, and centimter-level vehicles for mapping
areas without CORS. dynamic tasks.

(2) B OF
o7

Autonmouis Systems Global & Continous Cadastral & Land Survey
Systering Moritoration, dam health, land management
large-sarge infrastucture

Source: Industry Reports, Academic Literature (2024)
Hinh 3. Cac ung dung chinh cua cong nghé¢ PPP/PPP-RTK
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3. Két qua va thao luan
3.1. Loi ich thuc té ciia cong nghé PPP/PPP-
RTK

Viéc ap dung cong nghé PPP (va cac bién thé
PPP-RTK) mang lai nhing loi ich chién lugc cho
cac k¥ su va don vi khdo sat:

- Loai bé s phu thudc: Khong can tram
CORS hodc tu thiét 1ap tram Base, gitp giam
dang ké chi phi du tu, van hanh va khong phu
thudc vao ha téng cuc bo.

- Mé rong pham vi cong viéc: Cho phép do
dac voi do chinh xac cao & bat ky dau, dic biét 1a
cac vung sau, vung xa, vung nui, hai dao.

- Do 6n dinh va dy phong: Cung cip do
chinh xéac 6n dinh. Nhiéu may thu hién dai c6 kha
ning tu dong chuyén sang ché 46 PPP khi mat tin
hiéu RTK (CORS/Base), dam bdo cong viéc
khong bi gian doan.

- Tang tinh ché ddng: K§ su tric dia c6 thé
san sang do dac moi luc, moi noi ma khong can
lo lang vé két n6i hay khoang cach téi tram gbc.
3.2. Tinh hinh dp dung tai cac hang GNSS
hang dau

Cong ngh¢ PPP/PPP-RTK dugc thuong mai
hoa va tich hop sdu rong vao cac dong san pham
ciia hau hét cdc nha sn xuét thiét bj RTK 16n.

Bang 2. Thong ké cac dich vu PPP/PPP-RTK thwong mai [6-8]

Hing sin xuit | Tén dich vu/Cong nghé Pic diém noi bat
Trimble Trimble RTX Tién phAongA, cho‘phéff do chinh x4c cip cm, hoat
dong ddc 1ap hoan toan
Leica Tich hop PPP (vi du: Tich hop trong nhiéu dong may GNSS, cho phép
Geosystems HxGN SmartNet) 1am viéc toan cau
Tobcon Topnet Live (Starpoint | Dich vu phu séng toan cau, hd trg k§ su khong can
p PPP) mang ngi dia
. Tu dong chuyén d6i giita RTK va PPP khi mat tin
ComNav PPP/PPP Fusion e
hiéu, rat hiru ich
2 ) D3 thir nghiém va trién khai & kh hau A —
eSurvey & Efix | Dang trién khai PPP a” u‘ng 1 va tricn khat 0 Kt e cha
Thai Binh Duong
o x . Nhiéu m6 hinh méi da sin sang cap nhat firmware
Merid Ho tro t t 1 2 x ’ )
eridian 0 tro trong tuong lai & 13 tro PPP

4. Két luan va kién nghi

Két ludn: Cong nghé Pinh vi diém chinh
xac (PPP) va dac bi¢t 1a giai phap lai PPP-RTK
(str dung hi€u chinh SSR) 1a mdt budce tién vuot
bac trong nganh tric dia GNSS. N6 giai quyét
triét dé cac diém yéu c6 hiru cua phuong phap
RTK truyén thong lién quan dén su phu thudc
vao tram gbc va giéi han khoang cach.

Trong bbi canh ha ting CORS tai nhiéu khu
vuc (bao gom ca Viét Nam) chua thé phu song
toan b 1anh thé, dic biét 1a cac khu vie mién nti

va hai dao, PPP ndi 1én nhur mot cong nghé mang
tinh chién lugc. N6 khong chi giup tiét kiém chi
phi dau tu ha ting ma con dam bao do chinh xac
cao va ting tinh chi dong tuyét dbi cho ngudi
ding cudi.

Kién nghi: Cac don vi khao sat va do dac
trong nudc can chu dong cap nhat, nghién ctru va
thir nghiém cac thiét bi GNSS c¢6 tich hop cong
nghé PPP/PPP-RTK dé t6i wu hoa quy trinh 1am
viéc, ning cao hiéu suit va kha ning dap tmg
cong viée tai cac dia hinh phuec tap.
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XAY DUNG MO HINH TRi TUE NHAN TAO
DU BAO PHAT TAN PHONG XA TAI MO PONG SIN QUYEN

TS. Vii Pinh Trong, TS. Nguyén Té Hodi, ThS. Pham Thu Hién
Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

Tém tit: Khi phong xa radon 1a mot loai khi phd bién, 1a nguyén nhéan chi yéu ciia hon 50% cac ca
nhiém doc phong xa. Mo dong Sin Quyén 1a mot mé phat tan phong xa trong qua trinh khai thac &
Viét Nam. Uranium & mot phong xa pho bién trong mo, 1a ngudn chinh phat tan khi radon ra ngoai
mdi trudng trong qua trinh khai thac. Panh gia va du bao lwong radon phat tan 1 mot yéu cau quan
trong trong qua trinh khai thac. Nghién ciru ndy phat trién mot mang than kinh nhéan tao (ANN) du
bao phat tan phong xa radon cho mo Sin Quyén. Str dung hang tri¢u diém dir liéu dé dao tao, mo hinh
cho thdy d6 chinh xac cao cting véi gia tri sai 1éch thap. Cac két qua so sanh véi cac mo hinh hoc may
phd bién khac nhu Random Forest (RF) va Support Vector Machine (SVM) déu cho thiy sy vuot troi
ctia md hinh nay. Pong thoi, cac phén tich d nhay chi ra rang cac théng s6 vé khoang cach va vi tri

diém danh gid c6 anh hudng 16n dén két qua dy bao ciia mé hinh.

Tir khoa: khai thac mo, phat tan phong xa, radon, uranium, mang ANN.

1. D3t van dé

Hién nay, Viét Nam c6 rat nhiéu mo khoang
san chita cac chit phong xa dang trong qua trinh
khai thac, tiém 4n nguy co cao phat tan cac chat
phong xa ra moi truong xung quanh. Mot trong
nhitng khi phéng xa nguy hiém khi phat tan 1a
radon — san pham cuia chudi phan ri phong xa
urani-238, phat ra tia alpha c6 kha nang gay hai
nghiém trong cho co thé con nguoi qua dudng ho
héap. Do vy, viéc quan tric va du bao phat tan
loai khi nay ra moi trudng xung quanh 1a mot yéu
cau cip thiét.

Trong nhimg nam gan day, di c6 mot sd
nghién ctru dugc tién hanh dé quan tric va du bao
phat tan radon [3-5, 7] bang cac mé hinh toan hoc
hoic thiét 1ap cac ban do phat tan [1, 11-12]. Tuy
nhién, khéng c6 nhiéu nghién ctru sir dung cic
thudt toan hoc may von da dat duoc nhitng tién
bd quan trong trong thoi gian qua cho cong viée
nay.

Nghién ctru nay duoc thuc hién nhdm phat
trién mot méd hinh du bao phat tdn radon dya trén
mang than kinh nhén tao véi ciu trac don gian,
tiét kiém chi phi dao tao va do sai léch nho. Mb
hinh dugc dao tao s dung dir li¢u 16n thu thap tu
mo dong Sin Quyén, bao gdm dit liéu phd gamma

tir dong vi uranium do dugc tir mang ludi quan
trac bén trong mo, két qua do tir cac giéng tham
do va dit liéu phat tan radon do luong thuc té &
cac khu vuc quanh md. Thém vao do, do nhay
ctia md hinh ciing dugc phan tich dé danh gia cac
yéu t6 tic dong 1én do chinh x4c cia mo hinh.
2. Dir liéu va phuwong phap nghién ciru
2.1. Tép di liéu

Hon mét triéu dir 1iéu s dung trong nghién
ctru nay bao gdm cac gia trj Radon (Bq/m?) va 6
bién dau vao ctia md hinh gém cotoadd X, Y
(m), litu gamma (uSv/h), khoang cach (m),
huéng (d9) va ham luong uranium (ppm). Dl
lidu duogc thu thap chu yéu vao 3 nam 2013, 2014
va2021. Mtrc d¢ tap trung uranium & cac khu vuc
quanh khoang sang, phan anh tiém niang phat sinh
va phat tan radon tur dét da, quang duoc do tai cac
diém do. Dit liéu uranium dugc quan tric bang
méy quang phd (GammaSurveyor of GF
Instruments) trén mat ludi 3 x 3 m. Khu vyuc do
gia tri uranium co kich thude 350 x 1.250 m trén
khu vic khai truong duge thé hién bang hinh chir
nhat mau dé nhu Hinh 1. Trong khi d6, lugng
radon tich tu dugc ghi nhén lién tuc trong 3 thang
tai 21 giéng do quanh khu vuc khai thac, st dung
thiét bi do CR-39.

BAN TIN KHOA HOC CO KHI NANG LUONG - MO S6 3/2025 (S6 50) 39



KHOA HQC UNG DUNG
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Hinh 1. Khu viee nghién ciku (a) va vi tri cdc diém do uranium (b)
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Hinh 2. Biéu dé tan sudt (histogram) véi cdc gid tri thong ké co ban (mean: gid tri trung binh,
std: dg 1éch chudn, min: gid tri nho nhat, max: gid tri I6n nhdt) bao gom cdc bién gamma (a),
khoang cach (b), huong (c), gia tri uranium (d) va radon (e)
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Hinh 2 biéu dién biéu db tin sut véi cac gia
tri thong ké cna cac bién dir liéu nay.

Biéu d6 nhiét & Hinh 3 dugc st dung dé phan
tich méi twong quan gitra cac bién nay. Phan mau
dam cho thiy mutrc do tuwong quan thip gitra gia
tri radon va cac bién con lai.

Do cac gia tri nay khac nhau vé don vi ciing
nhu phan bd nén ching sé& duoc chuan hoa vé
khoang [0, 1] theo cong thic (1).

X, —min(x)

%= (1)

max(x)—min(x)
Trong do: x = (Xij,...,Xn) 12 gid tri dit li¢u thu dugc,

Zi 1a gié trj chuan hoa cta dit ligu i.
i

g

Gamma JEEREEEE RSt

Knhoang cach

Huéng -

Uranium

Radon RELSCEBETST

Gamma

Khoang céch

Uranium
Radon -

Hinh 3. Ma tran twong quan
gitka cdc bién dir lidu
2.2. Mang than kinh nhén tao (ANN)

ANN hoat dong tuong ty nhu ndo bd con
ngudi, bao gdm hang ty no ron sinh hoc két nbi
v6i nhau theo mét cdu triic phan 16p. Mdi no ron
nhan tin hi¢u va déng thoi gui tin hi¢u dau ra cho
cac no ron khac trong mang. Thong thuong,
ANN c¢6 cdu trac phuc tap va phan 16p bao gdbm
mot 16p dau vao va mot 16p dau ra két hop véi
cac 16p 4n ndm & giira. Tuy nhién, ANN v6i mot
16p 4n duy nhét da duoc chirng minh 1a du hiéu
qua & trong rat nhidu cac nghién ciu khéc
nhau [1]. Trong nghién cuu nay, gid tri radon
duoc coi la mot ham toan hoc cua 6 yéu td dau
vao khac nhau trong mang ANN.

Hinh 4 minh hoa ciu trac mang ANN sir
dung trong nghién ctru nay véi S 1a sb lugng no
ron tbi wu trong 16p an. Gia tri S s& duoc xac dinh

trong phan 3.1.
Gia st rang véc to dau vao trong mang ANN
6 Hinh 4 1a P:
_ P=(p.p2.P3. Py Ps. Ps) (2)
Moi thanh phan P; trong véc to P dugc két
nbi v6i mdi no ron n; trong 16p an thé hién qua
trong s& Wi. No ron nay cé gia tri tong dau vao
1a céac trong sb tir 16p dau vao cung voi mot gia
tri thién vi bj nhu trong cong thirc (3). Tong gia
tri ndy s& duoc chuyén qua 16p dau ra véi gia tri
aj qua mot ham chuyén ddi fi nhu trong cong
thac (4) va (5).

6
s; = Zl:w,jp,. +b; J=1.2.8. (3)

1-e™
-f;l('\-} = -2x (4)
l+e
a,=fi(s;) [¥12.S, ()

O 16p déu ra, cic no ron nay lai tao ra gia tri
Y 1a két qua ctia trong s6 Wi va gid tri thién vi by
qua ham chuyén d6i f,. Budc tinh toan nay duoc
thuc hién nhu trong cong thure (6)-(8).

s
s, =) wya, +b, =1, (6)
=
fi(x)=— )
T 14
Y, =f,(s) t=1, (8)

bJ sai 1éch gitra gia tri du doan (Y,) va gia
tri that (y:) trong qua trinh dao tao moé hinh dugc
tinh toan nhu trong cong thuc (9), trong do T 1a
sb luong dit li¢u dao tao.

v 3
MSE = %Z(y, -1 ) 9)
t=1

Cong thuc (10) tinh toan do 1éch gradient
cho 16p dau ra.
8, =(%-3)1,(s.) (10)
Thuat toan lan truyén nguoc (Back-
Propagation algorithm) dugc s dung dé diéu
chinh gia tri trong s6 va do thién vi trong mang
ANN nham tbi thiéu hoa gia tri ham muc tiéu nhur
trong cong thuc (9). Tuong ty, ham nay cling
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duogc st dung trong cac 16p 4n va 16p dau ra nhu
trong cong thuc (11) va (12).
w,(k+1)=w,(k)+a(y,~%)L,(1-Y,)a; (11)

bz(k+l):bt(k)+a(."r_Yr)Yr(l_Y;) (12)
Trong khi do, cong thuc (13) va (14) duoc
su dung dé cap nhat cac gia tri trong s6 va thién
vi giira 16p dau ra va 16p an.
1 .
w,(k+1)=w,(k)+ | (v, -1 )L(1-Y pw, ia}(l—a, Jn, (13)
J

1=l

[1
b(k+1)=b(k)+p Z(’y,-Y,‘)Y,(I-Y,)u-,la’(l-a,) (14)
L=l

Trong d6: a va B (0 < a, B < 1) 1a téc d6 hoc
(Learning Rate) gitra cac 16p va k tuong ting véi
lan diéu chinh thir k. Téc dd hoc thé hi¢n murc do

hoi tu dén két qua cia mang no ron.

[ Gamma
TR Radon

Hinh 4. Céu triic ANN
s dung trong nghién cuu

Trong nghién ctru nay, phan mém Matlab s&
duogc su dung dé dao tao mang ANN. Trong vong
lap dau tién (Epoch), trong s6 (Wij, Wi va gia tri
thién vi (bj, by) s€ dugc cho mdt gia tri ban dau
ngau nhién. Mang sé duoc dao tao st dung
phuong phap Levenberg-Marquardt [2] qua
nhiéu vong lap cho dén khi mang tao ra dugc gia
tri sai s6 toan phuong trung binh (MSE) trong
cong thire (9) dat dugc gia tri 6n dinh.

B chi s6 bao gom trung binh binh phuong
sai s6 RMSE (cong thirc (15)) sai s6 phan trim
tuyét dbi trung binh MAPE (cong thuc (16)), sai
s6 tuyét dbi trung binh MABE (cong thire (17)),
hé sb twong quan r (cong thirc (18)), hé sb xac
dinh R? (cong thie (19)) duoc st dung dé danh
gia va so sanh d6 chinh xac ciia mo hinh.

T |
RMSE=\/%Z(.v,—K)' (15)
t=1
T s
MAPE:lz"—Y"xloo (16)
Tr=1 .1‘;
i —
MABEzZI" x| (17)
T — _
Z(."’r_.vr)( r_Yr)
r=—=i = (18)

RP=1-4— (19)

=1

Trong do: yi va Yy lan luot 1a gia tri radon that va
du doan; y_t y_t va ?t gia tri radon that va du
doén trung binh; va T 1a $6 lugng dir liéu dao tao.

RMSE cho thdy su sai khac giita gia tri
radon dy doan bdi mo hinh va gia tri radon that
do luong dugce trong thuc té. Mot cach tong quat,
gi4 tri RMSE cang thp d6 chinh xac mé hinh
cang cao. Trong khi do MAPE la gia tri do luong
thong ké cho thdy mirc d6 hiéu qua ciia mé hinh.
MAPE cang nho cho thiy d6 chinh xac mé hinh
cang cao. MABE cho thay d¢ sai léch giira gia tri
radon dy doan va gia trj thyc té. Hé sé r (0<r <1)
dugc sir dung dé do ludng mirc dd twong quan
giita gia tri du bao va thuc té. r = 1 cho thdy mbi
quan hé tuyén tinh giita gia tri du bo va gid tri
thuc té. Gia tri R? cho thiy d6 quan trong cta gia
tri du bao sinh ra tir mo hinh du bao.
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3. Két qué nghién ciru va thao luin
3.1. Céu hinh mang ANN

Trong nghién ctru nay, mang ANN chi s
dung mot 16p an, nhu di thao luan trong phan 2.2.
S6 luwong no ron S trong 16p an 1a thong sé quan
trong va s& duoc xac dinh trong phan nay. Thuc
té, van chua c6 cong thirc hay quy trinh nao chinh

thuc xac dinh gid tri nay. St dung dinh ly
Kolmogorov, Hecht-Nielsen [3] cho rang 2n + 1
(n 13 s6 luong bién dau vao du bao) 1a sd luong
no ron 16n nhat ma mot 16p 4n cé thé co. Vi 6
bién du bao (n=6) sir dung trong nghién ciru nay
thi s6 luong no ron 16n nhét s& 1a 13 va sd luong
no ron tdi thiéu s& duoc chon 14 2.

Bang 1. Hiéu qui clia cic md hinh ANN véi s6 lwgng no ron khic nhau trong 16p 4n

M hinh | ° l“’l‘-:;“pgé':l“’ "o" | RMSE (Bg/m’) | MAPE (%) | MABE (%) | r | R
Dao tao
1 2 31,073 12,576 23,553 | 0,579 [ 0336
2 3 21471 9,012 17,023 | 0,826 | 0,683
3 4 18,097 7,469 14084 | 0880 | 0,775
4 5 16,025 6,778 12,792 | 0907 | 0,823
5 6 12,381 4,064 7435 | 0946 | 0,895
6 7 11,281 3,721 6,921 | 0955 [ 0912
7 8 10,735 3,863 7200 | 0960 | 0,921
8 9 7,763 3,262 6,137 | 0979 [ 0,959
9 10 6,972 2,542 4971 | 0983 | 0,967
10 1 2,959 1,116 2,029 | 0997 | 0,994
1 12 3,027 1,146 2,174 | 0997 | 0,994
12 13 2,793 1,121 2,102 | 0997 | 0,995
Kiém tra
1 2 31,048 12,564 23,545 | 0,580 | 0,336
2 3 21,487 9,010 17,033 | 0,826 | 0,682
3 4 18,139 7,483 14,122 | 0,880 | 0,774
4 5 16,006 6,760 12,768 | 0,908 | 0,824
5 6 12,395 4,064 7431 | 0,946 | 0,894
6 7 11,254 3,708 6,805 | 0,955 | 0,913
7 8 10,689 3,850 7,176 | 0960 | 0,921
8 9 7,742 3,052 6,122 | 0979 | 0,959
9 10 6,938 2,525 4943 | 0983 | 0,967
10 1 2,971 1,117 2,033 | 0997 | 0,99
1 12 3,020 1,141 2,166 | 0997 | 0,994
12 13 2,791 1,117 2,094 | 0997 | 0,995
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Hinh 5. Gia tri MSE cua cac mé hinh ANN khac nhau trén tap dir lieu dao tao (training)
va kiém tra (testing) véi sb epoch

Phan mém Matlab dugc st dung dé khai tao
cac gia tri trong s6 va thién vi ngau nhién cho céc
c4u hinh mang ANN. M&i mé hinh ANN s& duoc
dao tao 10 lan dé tim ra sd luong no ron tdi uu
cho 16p an. Hinh 5 biéu dién gia tri MSE khi dao
tao va danh gia voi s6 lugng no ron 16p 4n khac
nhau. Két qua cho thdy mé hinh 12 va 13 cho gia
tri MSE nho nhét & epoch 300. Nhin chung, hi¢u
qua cua mang ANN ¢ trén tap training va testing
1a trong d6i giéng nhau cho thiy mé hinh khéng
hoc thudc dit liéu dao tao va thuc sy biéu dién

mbi quan h¢ thuc té.

Bang 1 va Hinh 6 cho thay hiéu qua ctia mo
hinh qua céac thong s6 RMSE, MAPE, MABE, r
va R2. M5 hinh 10, 11 va 12 cho thdy hiéu qua
cao nhat voi gia tri RMSE < 5 (Bg/m?), MAPE
va MABE < 3%, var, R?>99%. Su khac biét 1a
khong dang ké khi so sanh cac mé hinh nay. Tuy
nhién, mé hinh 12 cho thay gia trj R Cac gia tri
théng ké RMSE, MAPE, MABE, var trén dit liéu
kiém tra 1an luot 12 2,791; 1,117; 2,094 va 0,997.
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Hinh 6. Biéu do thé hién hiéu qua cua 12 mé hinh duoc dé xudt
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Hinh 7 so sanh hi¢u qua ctia 12 mo hinh su
dung biéu d6 Taylor [4].

A Thucté
=i Model 1
Model 2
Model 3
Model 4
- Model 5
Model 6
Model 7
—— Model 8
-~ Model 9
=@~ Model 10

0.0 0.1 ¢
0.36F 2 03

0.32
0.281
0.24F
0.20F

0.16
o —- Model 11
b ~@- Model 12

Da léch chudn

0.12¢
0.08

0.04 |-

o1 660

0.00 3
Hinh 7. Biéu dé so sanh hiéu qua 12 mé hinh

Uu diém cua loai biéu dd nay 1a cho thiy
hi€u qua cua cac mo hinh dya trén gia tri RMSE,
d6 1éch chuan va hé s6 twong quan. Khoang cach
gitta md hinh tinh tir diém quan sét (hinh tam giac
mau den) dugc v& trén truc hoanh cho thiy cac
md hinh noi suy cac gi tri radon gan véi thyc té
nhu thé nio. C6 thé thay cac mé hinh 1-9 ¢6 hiéu
qua tuong dbi thip do nim xa diém quan sat.
Trong khi d6, cac md hinh 10-12 cho thiy hiéu
qua tdt hon voi cung gia tri RMSE, d6 1éch chuén
va gi trj twong quan (dugc minh hoa bang dudng
nét dat ¢ ban kinh 0,246). Tuy vay, mo hinh 12
van c6 gia tri RMSE va d6 tuong quan cao hon
d6i chat. Chinh vi vay, cac két qua vé sau s& lwa
chon mé hinh 12 dé tiép tuc nghién ctru.

3.2. Hiéu qud ciia mé hinh ANN dé xuit

Hinh 8 so sanh biéu d6 mat do xac suét (hinh
bén trai) cac gia tri radon do luong dugc trong
thuc t& va duoc ANN du doan tir mé hinh duoc
Ira chon trong phan 3.1 va biéu d6 phan bb tich
lity (hinh bén phai) cho 3 tip dit liéu kiém tra
(testing), dao tao (training) va toan b tap dir liu.
Két qua cho thdy mirc d twong quan rat cao giira
gia tri thuc té va gia tri du bao. Do 1éch chi xuét
hién cht yéu khi mé hinh dy bao cac gia tri radon
dao dong & mirc 200 (Bq/m?). Bén canh d6, hinh
dang phan bd cua két qua du bao trén 3 tap dit
liéu 1a twong ddng nhau cho thay kha ning du bao
cua md hinh voi tap dir liéu moi.

Do Iéch mo6 hinh trén phan vi (quantile) 1a
mot cong cu khac dugce st dung dé danh gia hiéu
qua cua mo hinh trong nghién clru nay.

Hinh 9, cac phan vi dugc chia thanh céc
khoang bang nhau tir 10 d&én 90%. Nhin chung,
d6 1éch trong cac khoang phan vi khi mo hinh du
béo 1a trong ty nhau cho thiy kha ning du doan
mot cach cuc bo cua mo hinh.

Bang 2 danh gia do léch chi tiét trén mdi
phan vi. Do 1éch ¢6 gia tri cao nhit nim & cac
phan vi 10, 20, 60 va 90. Bén canh do, do I¢ch
trung binh trén tap testing c6 khac biét rat nho so
véi trén tap training va toan bo tap dir li¢u.

Bang 2. So sanh dd 1éch giira gia tri radon dw bao va thue té trén 3 tip kiém tra, dao tao van

Khoang phan vi Tap kiém tra Tap dao tao Toan bo dir liéu

(%) M P E M P E M P E
10 138 | 135,930 | -2,070 | 138 | 135,590 | -2,410 | 138 | 135,657 | -2,343
20 145 | 142,071 | -2,929 | 145 | 142,075 | -2,925 | 145 | 142,074 | -2,926
30 151 | 150,804 | -0,196 | 151 | 150,675 | -0,325 | 151 | 150,701 | -0,299
40 165 | 165,290 | 0,290 | 165 | 165,262 | 0,262 | 165 | 165,268 | 0,268
50 191 | 190,188 | -0,812 | 191 | 190,131 | -0,869 | 191 | 190,143 | -0,857
60 193 | 195,305 | 2,305 | 193 | 195,284 | 2,284 | 193 | 195,288 | 2,288
70 200 | 200,513 | 0,513 | 200 | 200,500 | 0,500 | 200 | 200,503 | 0,503
80 207 | 207,253 | 0,253 | 207 | 207,221 | 0,221 | 207 | 207,227 | 0,227
90 214 | 217,664 | 3,664 | 214 | 217,649 | 3,649 | 214 | 217,652 | 3,652
Trung binh 0,113 Trung binh 0,043 Trung binh 0,057

*Ghi cha: M = Thuc té (Bg/m?); P = Dy bao (Bq/m®); E = Do léch (Bq/m?).
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Hinh 8. Biéu dé so sanh phdn bo xdc sudt va tich lily cia diF liéu thuc té
va dw bdo trén 3 tdp dir liéu kiém tra (testing), ddo tao (training) va toan bé tap dir liéu
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Hinh 9. Biéu dé phan vi so sanh do léch gitra gia tri radon du bao va thuc 1é trén 3 tap kiém tra,
dao tao va toan bo dir liéu
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Hinh 10. Dy bdo phat tan radon tai 21 giéng

3.3. 8o sanh voi cac mo hinh dw bdo khac

Dé chimng minh cho hiéu qua ciia mé hinh
ANN trong nghién ctru nay, nhom nghién ctru
tién hanh so sanh mo hinh dé xuét v6i 2 mé hinh
phd bién Support Vector Machine (SVM) va
Random Forest (RF) trén cung tap dit li€éu. Thém
vao do, mod hinh cling dugc so sdnh voi mo hinh
ANN turong tu nhung voi s 16p 4n tiang 16n 1a 2.
V61 m6 hinh SVM, ham d9 do Gaussian (radial
basis kernel function) dugc str dung dé dao tao
mo hinh cing véi 2 thong s6 ham ton that (C) va
hang s sigma (8) ciing duoc tinh chinh dé dam
bao cho dd chinh xac ctia mo6 hinh. V41 mé hinh
RF, kich thuéc nho nhét cua 14 (minimum leaf
size) (m) va sb luong cdy quyét dinh (n,) duoc sir

dung dé danh gia d6 chinh xac cia mo hinh. Gia
tri tdi wu cua cac thong s6 C, 8, m, n; dugc xac
dinh bang phuong phap thr va sai (trial and
error). Két qua cho thay, C = 51,623, 5 =0,024
v61 m6 hinh SVM va m =4, n¢= 800 v&i mo hinh
RF.

Bang 3 cho thidy mé hinh dé xuit ANN hiéu
qua hon han cac mé hinh nay véi gia tri RMSE,
MAPE thap hon va r, R cao hon. Trong khi do,
mé hinh SVM dat do chinh xac kém nhét trén ca
hai tap dao tao va kiém tra. C6 thé thay rang, khi
s6 lwong 16p 4n tiang 1én, chiang han nhu 2 16p 4n,
dd chinh xac cia md hinh giam Xuéng 10 rét,
ddng thoi mé hinh bat dau hoc thudc long dit liéu
hon Ia suy luan.

Bang 3. So sanh giira mé hinh dé xuit va cac mé hinh phd bién khac

Mo h}nh AANN Mo hn?h {XNN SVM RF
Hiéu qua dé xuat 216p an
Pao tao | Kiém tra | Pao tao | Kiémtra | Paotao | Kiém tra | Pao tao | Kiém tra
RMSE | 5703 | 2791 | 8,696 | 9,130 | 12,021 | 13,112 | 6.650 | 9,610
(Bg/m”)
MAPE (%)| 1,121 1,117 2,020 2,030 5,286 7,025 2,210 3,220
r 0,997 | 0,997 | 0974 0,970 0,830 | 0,824 | 0987 | 0,970
R2 0,995 | 0,995 | 0,949 0,942 0,812 | 0,805 | 0,974 | 0,941
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3.4. Gidi thich mé hinh

M6 hinh ANN dé xuét du bao gia tri radon
dua trén 5 yéu td toa do X, Y, khoang céch,
huoéng, tia gamma va tich tu uranium. Tuy nhién,
mdt cau hoi can phai tra 101 d6 1a yéu t6 nao anh
huong dén do chinh xac khi du bao. Dé tra 10i
cau hdi nay, nhom nghién ctru st dung phuong
phap don gian va phd bién d6 1a Permutation
Importance [5]. Phuong phdp duogc thuc hién
theo trinh tu nhu sau:

(1) Str dung mo6 hinh ANN;

(2) Tron céc gia tri ¢ trong cung mot yéu td
va tién hanh du bao trén tap dir li€u duoc tao ra.
Gi4 tri du doan va thuc té sé duoc st dung dé tinh
toan gia tri ton that RMSE tao ra sau khi tron va
danh gia tAm quan trong ctia cac bién tron 1an.

(3) Chuyén dir liéu vé vi tri ban dau va lip
lai budc (2).

Do sy tron 1an 12 ngau nhién, budc 2 duoc
1ap lai 5 1an dé cho ra két qua trung binh.

Uranium
Huwéng

XY,
Khoang cach

N .

0 1

3 L

2
RMSE (%) e

Hinh 11. Phan tich tam quan trong
cia cdc yéu to khi dir bdo phat tan radon

Két qua nhur trén hinh 11 cho thdy céc gia tri
toa d0 X, Y va khoang cach c6 muc do tuong
quan cao. Do d6, bién khoang cach s& duoc sir
dung dé lam gia tri dai dién khi gidm tinh thién
vi khi x06a tron dir liéu.

4. Két luin

Radon 12 mot nguyén t6 phong xa nguy hiém
cho ca con ngudi va moéi trudong xung quanh.
Nghién ctru nay xay dung mot mo hinh dy bao sy
phat tan radon dua trén dir li¢u thu thap duoc tu
mé dong Sin Quyén, Lao Cai.

M3 hinh sir dung mang no ron ANN véi ciu
tric mot 16p an, gitip giam bot chi phi dao tao va
suy luan moé hinh, cho phép du bdo trong thoi
gian thuc. M6 hinh dé xut cling tranh dugc tinh
trang hoc thudc long dir liéu khi céac gia tri sai
léch trong dao tao (RMSE = 2,793) va kiém tra
(RMSE = 2,791) 1a khong qua khac nhau. Thém
vao d6, mé hinh ciing cho thiy hiéu qua cao khi
cac gid tri do léch thép MAPE = 1,121 (%),
MABE =2,102 (%), r= 0,997, R>= 0,995 cho dit
litcu dao tao va MAPE = L1117 (%),
MABE = 2,094 (%), r=0,997, R? = 0,995 cho dit
lidu kiém tra). Cac gia tri twong quan cao va do
léch thép khi so sanh gia tri du bdo va gia tri thuc
té & trén céc tap dir liéu kiém tra, ddo tao va toan
b tap dit liéu déu cho thdy kha ning cia mé hinh
khi du doan cac dir liéu moi. Bac biét, moé hinh
con cho thdy do chinh xac cao hon khi so sanh
v6i cac md hinh truyén thong dd duoc thé hién
trudc ddy. Phan tich tAm quan trong ciing cho
thay yéu t6 khoang cach va toa d6 déng vai tro
quan trong khi du bdo muc do phat tdn radon.
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